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ALGEMEEN 
- Toegepaste Normen 

Grondslagen van het constructief ontwerp 

Belastingen op constructies 

Ontwerp en berekening van betonconstructies 

Ontwerp en berekening van staalconstructies 

Ontwerp en berekening van staal-betonconstructies 

Ontwerp en berekening van houtconstructies 

Ontwerp en berekening van metselwerkconstructies 

Geotechnisch ontwerp 

- NEN- EN 1990; 

- N E N EN 1991 

- N E N EN 1992 

- N E N EN 1993 

- NEN EN 1994 

- NEN EN 1995 

- NEN EN 1996 

- N E N EN 1997 

Doorbuiqinqseisen 
Vloeren w W İ = 0,003*1 

Weind = 0,004*1 

Vloeren met scheidingswanden w b i j = 0,002*1 ^ 1 5 m m ) 

Uitkragende vloeren met scheidingswanden = 0,002*1*2 («;10mm) 

Daken = 0,004*1 

Dakterras = 0,003*1 

W e j n c | :x 0,004*1 

Gordingen, dubbele buiging w e i n d = 0,005*1 

- Verplaatsinqseisen 

Industriegebouwen h/150 

Overige gebouwen h/300 

Gebouwen met meer dan 1 bouwlaag h/300 per bouwlaag 

h/500 voor het gehele gebouw 

- Materialen 
beton C20/25 fed = 13,3 N /mm 2 

betonstaal B500 A/B/C fyd s 435 N/mm 2 

constructiestaai algemeen 235S ĥ = 235 N/mm 2 

constructiestaai kokers 235S,koudgevormd 'y = 235 N/mm 2 

bouten kwaliteit 8.8 fub = 800 N /mm 2 

ankers kwaliteit 4.6 fub = 400 N /mm 2 

metselwerk baksteen fk = 5,22 N/mm 2 

kalkzandsteen fk = variabel N /mm 2 

mortel M5 'm = 5,00 N/mm 2 

hout sterkteklasse hout C18 

- Houtconstructies 

karakteristieke waarde van de buigsterkte C18 18,0 N/mm 2 

modificatiefactor k m o d t.b.v. lange duur 0,50 

modificatiefactor k m o d t.b.v. korte duur 0,80 

vervormingsfactor k ^ 0,60 

partiëlefactor (gezaagd hout) Y m 

rekenwaarde van de elasticiteitsmodulus (t.b.v. vervormingen) Eo;mean = 9000 N/mm 2 

klimaatklasse I 

belastingduurklasse l e n III 
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(Js SIGMA 

- Steenconstruct ies 
Baksteen 
Genormaliseerde gemiddelde steendruksterkte (f b) 

Druksterkte van de mortel ( f m ) 

Metselwerk, perforaties ź 2 5 0 f 0 volgens tabel NB-2 

K 

a 

P 
materiaalfactor 

karakteristieke waarde druksterkte: 

rekenwaarde druksterkte C C 1 : 

rekenwaarde druksterkte CC2/3: 

f ^ K x f b

a x f m P 
f - 5 ' 2 2 / 
T d - ' 1 ,5 
f -

5 Ĩ 2

I 
^ d = '1 ,7 

15,0 N/mm
2 

5,00 N/mm
2 

0,60 

0,65 

0,25 

Y m 

5,22 N/mm
2 

3,48 N/mm
2 

3,07 N/mm
2 

1,5 /1 ,7 (CC1 ICC2/3) 

opleggingen: N E d I A b < f d 

Kalkzandsteen 

Genormaliseerde steendruksterkte (f b) 

« blokken/elementen; standaard 

» steen; klinker 

» blokken/elementen; klinker 

Druksterkte van de mortel ( f m ) 

Metselwerk, perforaties ŭ 25aZo volgens tabel NB-2 

K 

a 
P 

materiaalfactor 

12,0 N/mm 2 

16,0 N/mm 2 

20,0 N/mm 2 

5,00 N/mm 2 

0,60 

0,65 

0,25 

= 1,511,7 (CC1 7 CC2/3) 

karakteristieke waarde druksterkte: f ^ K x f h

a x f m

p 4,51 NZmm 2 (CS12) 

6,29 N/mm 2 (CS20) 

rekenwaarde druksterkte C C 1 : 

rekenwaarde druksterkte CC2/3: 4 ,51 , 
'1 ,7 

3,00 N /mm 2 (CS12) 

2,65 N/mm 2 

rekenwaarde druksterkte C C 1 : 

rekenwaarde druksterkte CC2/3: 

6,29, 

6,29, 
'1 ,7 

4,19 N /mm 2 (CS20) 

3,70 N/mm 2 

Poriso s tuc H+D 
Genormaliseerde steendruksterkte (f b) 

Druksterkte van de mortel ( f m ) 

Metselwerk, perforaties ŭ 25aZo volgens tabel NB-2 

K 

a 

P 
materiaalfactor 

15,0 N /mm 2 

5,00 N /mm 2 

0,60 

0,65 

0,25 

1,7(001/2/3) 

karakteristieke waarde druksterkte: 

rekenwaarde druksterkte CC1/2/3: 
f ^ K x f b « x e 
f - 5 ' 2 2 / 
lä= ' 1 ,7 

: 5,22 N /mm' 

: 3,07 N/mm 2 
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CJsiGMA 

Porotherm PM20 
Genormaliseerde steendruksterkte (f b) 

Druksterkte van de mortel ( f m ) 

Metselwerk, perforaties ž 2b0fo volgens tabel NB-2 

K 

a 

P 
materiaalfactor 

karakteristieke waarde druksterkte: f k = K x f b

a x f m

p 

rekenwaarde druksterkte CC 1/2/3: f d = 4 ' 8 \ 7 

Porotherm PM25 
Genormaliseerde steendruksterkte (f b) 

Druksterkte van de mortel ( f m ) 

Metselwerk, perforaties ^ 25cZo volgens tabel NB-2 

K 

a 

P 
materiaalfactor 

karakteristieke waarde druksterkte: f k = K x f b

a x f m

p 

rekenwaarde druksterkte CC 1/2/3: f d = 5 ' 4 1 / , , 7 

GEBOUWOMSCHRIJVING 
De woningen zijn opgebouwd uit dragend metselwerk. 
Het dak is een prefab scharnierkap conform leverancier. 
De verdiepingsvloer en de zoldervloer zijn breedplaatvloeren. 
De begane grondvloer is een vloer op zand. 
De woningen zijn gefundeerd op staal. 

STABILITEIT 
Het dak en de vloeren werken als schijf en brengen de horizontale belastingen over naar de muren, 
welke in voldoende mate aanwezig zijn (meewerkende penantbreedte > 3,2 m). 

: 18,0 N /mm 2 

: 5,00 N/mm 2 

: 0,50 

: 0,65 

: 0,25 

: Y m B 1 ,7(001/2/3) 

: 4,89 N/mm 2 

: 2,87 N/mm 2 

: 21,0 N/mm 2 

: 5,00 N/mm 2 

: 0,50 

: 0,65 

: 0,25 

: Y m = 1 ,7(001/2/3) 

: 5,41 N/mm 2 

: 3,18 N/mm 2 
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BELASTING 
Uiterste grenstoestand Groep B STR/GEO 

Gebouwtype woning 
Gevolgklasse, C C 1 
Referentieperiode Klasse 3 50 jaar 

t l 0,89 
YG.j.sup 1,22 
YGjjflf 0,90 
Tfej 1,35 

DAKVLOER LANGE GEVELS 
DV-1 DV-1 

dakhelling, a í - 37 o 

Blijvende Belasting 
dakpannen - 0,50 kN/m 2 

- kN/m 2 

prefab scharnierkap = 0,35 kN/m 2 

totaal (op het grondvlak) = ( l / cos ícw) ) x 0,85 = 1,06 kN/m 2 

Variabele Belasting 
Sneeuw 
C e 

SS 1,00 
c, = 1,00 
Sk ss 0,70 

0,61 
fes * n.v.t. 

H = 0,61 

S = Hl X C e X C | X Sk as 0,43 kN/m 2 

Windbelasting 
Gebouwhoogte, z e = 10,0 m 
Lengte zijgevel m 52,5 m 
Lengte kopgevel — 10,0 m 
orografische factor, co;(Z) = 1,00 
stuwdruk, q p (z e ) bebouwd gebied III 0,56 kN/m 2 

CsCd - 1,00 
Cpe;10;max F;G,H,l,J ** 0,70 
Cpe;10;minF;G.H,l,J = -0,41 
Cpi;D Openingen dominante zijde = 0,72 
Cpi;E ^ x oppervlakte overige zijde -0,45 

Fw;druk — C s C d X ( Cpe+Cpi ) X q P ( Z E ) m 0,64 kN/m 2 

Fw;zuiging = C s C d X ( Cpe+Cpi ) X q P ( Z E ) -0,63 kN/m 2 

Belasting door personen 
qk = 0,00 kN/m 2 

Qk m 1,50 kN 
Q k (alleen in bouwfase) = 2,00 kN 

q k maatgevend - 0,64 kN/m 2 

Momentaanfactor — 0,00 

qEd = YG.LX G k , i ^ YQ.Ì x fo-i x Q k.i = 1,29 kN/m 2 

qEd = Ķ x YGĴ x G k j + YQ.I x Qk i m 2,02 kN/m 2 

qEd - į, x YGJ x G k J + YQ.I x *F0., x Q k , , BE 1,15 kN/m 2 

q k - Gk,i * Qk., :B 1,71 kN/m 2 
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SIGMA 

DAKVLOER KORTE GEVELS D V 2 

dakhelling, a 2 - 54 0 

Blijvende Belasting 
dakpannen = 0.50 kN/m 2 

. - kN/m 2 

prefab scharnierkap jz 0,35 kN/m 2 

totaal (op het grondvlak) :B ( l / c o s f t w ) ) x 0,85 a 1,45 kN/m 

Variabele Belasting 
Sneeuw 
Ce » 1.00 
C , » 1,00 
s k - 0,70 
Hl;o2 " 0,16 
ļí2. - - n.v.t. 
H.' - 0,16 

s ^ x C e X d x s » - 0 , 1 1 kN/m 2 

Windbelasting 
Gebouwhoogte, z e = 10,0 m 
Lengte zijgevel " 52,5 m 
Lengte kopgevel = 10,0 m 
orografische factor, c0;(zļ " 1 ,00 
stuwdruk, q p(z e) bebouwd gebied III = 0,56 kN/m 2 

C s C d - 1.00 

Cpe;l0;ma* F;G,H,I,J = 0,70 
Cpe;l0;min F:G.H.I.J " -0,30 
Cpi; D Openingen dominante zijde = 0,72 
C p i ; E ^ x oppervlakte overige zijde = -0 ,45 

F„;*uk - C sCc x (Cpe+Cpi) x q p(z e) - 0,64 kN/m 2 

F w w ^ - C A x ( C ! J , * C w ) x ą ) ( z . ) » -0,57 kN/m 

Belasting door personen 
q k = 0,00 kN/m 2 

Q k = 1,50 kN 
Q k (alleen in bouwfase) = 2,00 kN 

q k maatgevend = 0,64 kN/m 2 

Momentaanfactor » 0,00 

qEd Ť.YG. LX Gķ,L +JO., x Ÿo.. x Qk , ^ 1,76 \ kŅ/m 2 

qEd = i x YGJ x Gkj * YQ., x Qk., = 2,43 kÑ/m 2 

». į .x YĢĴ x.Gkj ļ Yp.i,x *o.i x Qk., - 1,56 ķŅ/m 2 

q h ^ Ġ k | l t Qķ., 2,09 kÑ/m 2 
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PLATDAK 
PD 

Blijvende Belasting 
houten balklaag met beplating m 0,35 kN/m 2 

plafond - 0,15 kN/m 2 

isolatie en dakbedekking ^ 0,10 kN/m 2 

totaal s 0,60 kN/m 2 

Variabele Belasting 
Sneeuw 
dakhelling aansluitend dakvlak, a 54 " 
hoogte verschil tussen daken, h = 0,10 m 
lengte hellend dak, bi = 6,50 m 
lengte platdak, b 2 * 2,50 m 
C e = 1,00 
C, * 1,00 
s k = 0,70 
l s ^ 2 x h 5 , 0 s l s á 1 5 - 5,00 m 
Y = 2,00 kN/m 3 

U.1 m 0,80 
H, indien b 2 < l s = 0,84 
ļ l 2 a (Xs t H* « 0,88 
Hs ^ 0,08 
H « ^ ( b ļ t b 2) 12 x h S YX h / s k 0 , 8 á n » s 4 , 0 - 0,80 
Hi = (H, t u 2) x 0,5 = 0,86 

s = ui x C e x C, x s k = 0,60 kN/m 2 

Wateraccumulatie 
oppervlakte dak per spuwer/vrije dakrand, A 8 m 2 

breedte spuwers/diameter/vrije dakrand, b, of di = 2,0 m 
hoogte spuwers/vrije dakrand, h„d = 80,0 mm 
overspanning dak, L m a x = 3,0 m 

Yrep = 10,0 kN/m 2 

i, - 5,0 10 5mZs 
Qh;i " A x i, 0,000 m3ls 
dnd;, - 0,70 x (Q h ; j I b i ) 2 / 3 = 2,4 mm 
dndü = 0,29 x (Qh;i /d i ) 2 / 3 ķ2,5 x d i 5 , 2 ^ - mm 
d h w(x=0) = l ind + dnd rechthoek - 82,4 mm 

q i ; rep(X) = (dhw(X)+ di., (X)) x Yep = 0,90 kN/m 2 

Belasting door personen 
q k = 1,00 kN/m 2 

Q k a 1,50 kN 
Q k (alleen in bouwfase) sí 2,00 kN 

q k maatgevend = 1,00 kN/m 2 

Momentaanfactor m 0,00 

.q&t f . ÏQi x .Ģķ. i í . ÏQ -L x *o.i x Q k , _= 0,73 kŅ/m 2 

q E d » Ķ x YQJ x G k J t YQ.I X Q k.i - 2,00 kÑ/m 2 

f A x JĢJ A Ģjy.t Ĵţy.Ķ.ľîi x.ĢķJ Jt 0,65 .ķŅ/ŗn 2 

q k " ^ Ġ k ĵ "t Q k " j 1 , 6 0 ~ "kÑ/m2" 
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ZOLDER 

Blijvende Belasting 

breedplaatvloer h = 220 mm 

afwerklaag 50 mm 

totaal 

Variabele Belasting 

lichte scheidingswanden 

opgelegde belasting 

Pk 

Q k 

Momentaanfactor 

Si ü ? J M
x .Ģķi. ŕ.Tŕä-LX .?9í x .Ģkj 

qEd = 4 X YG-İ x Qk., t Tb., x Qk.i 
Sìm ľ Ā x ĵfej x.Ģ.kj.ļ J9 j . x . v ť»L x . 9 ķ 
q k = Gk.i * Qk, 

VERDIEPING 

Blijvende Belasting 
breedplaatvloer h = 220 mm 
afwerklaag 50 mm 
totaal 

Variabele Belasting 
lichte scheidingswanden 
opgelegde belasting 
qk 

Q k 

Momentaanfactor 

.9 E I » YG. l x G k . t t " ļ ļ ļ į x * M x Q y 
qEd - | x YGJ x G k j 17b.i x Qk., 

ŴtfJ į l . . * . YĢj Ä G J y . t Ŵ.x. ' í 'o.i x Qk.j 
q k s Gķ,i t Qk., 

ZV 

5,30 
1,00 

kN/m' 
kN/m 2 

6,30 kN/m 2 

0,80 kN/m 2 

1,75 kN/m 2 

2,55 kN/m 2 

3,00 kN 

0,40 

9,03 
ÏŌ,26~ 

8,19 

~ 8,85" 

kN/m' 

kN/m' 

kN/m
2 

"kÑ/m
2

" 

v v 

5,30 kN/m
2 

1,00 kN/m
2 

6,30 kN/m
2 

1,20 kN/m
2 

1,75 kN/m
2 

2,95 kN/m
2 

3,00 kN 

0,40 

9,25 kN/m
2 

ÏÓÏ8Ö kÑ/m
2 

8,41 kN/m
2 

"9 ,25 "kN/m"
2

' 
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BALKON ERKER B E 

Blijvende Belasting 

breedplaat h m 160 mm 

afschotisolatie en dreentegels 

3,85 

1,15 

kN/m
2 

kN/m
2 

totaal 5,00 kN/m
2 

Variabele Belasting 

lichte scheidingswanden 

opgelegde belasting 

0,00 

2,50 

kN/m
2 

kN/m
2 

q k 
2,50 kN/m

2 

QK 3,00 kN 

Momentaanfactor 0,50 

qEd = Xai* ÖK4.+ ÏQJ x SPai x Q K I 
7,76 kN/m

2 

qed = x YGJ x G k | t YQ., x Q K I , 

qEd = ĩi x YGJ x G k J + YQ.I x 4 V x Q K . , 

8,78 

7,09 

kN/m
2 

kN/m
2 

q k = G k i l + Q K I 7,50 kN/m
2 

BEGANE GROND 
BV 

Blijvende Belasting 

betonvloer h - 100 mm 

afwerklaag 80 mm 

2,40 

1,60 

kN/m
2 

kN/m
2 

totaal 4,00 kN/m
2 

Variabele Belasting 

lichte scheidingswanden 

opgelegde belasting 

1,20 

1,75 

kN/m
2 

kN/m
2 

= 2,95 kN/m
2 

Q k 3,00 kN 

Momentaanfactor 0,40 

qEd = YG.J.X G k , ^ YQ.Ì x ľ 0 . i x Q k , 6,45 kN/m' 
qEd = Çj x YG.Ĵ x GKJ t Yo.i x Q k., 
qEd = įį x YGJ x G k J + YQ I X ľ o i x Q k., 

8,31 
5,92 

kN/m 2 

kN/m 2 

q k = Gfc.11 Q k , 6,95 kN/m 2 
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DIVERSEN 

SPOUWMUUR 100-140-100 M340 
q E d = YGJ X GKİ 

qEd - l i x YG.Ĵ x G k j 

q k - G k J 

4,86 
4,33 
4,00 

kN/m' 
kN/m 2 

kN/m 2 

SPOUWMUUR 100-140-120 M360 
qEd = YG.Ĵ x G k j 

qEd = Çj x YGJ X G k j 

qk - G k j 

5,35 
4,76 
4,40 

kN/m' 
kN/m 2 

kN/m 2 

SPOUWMUUR 150-140-100 M390 
qEd = YGJ X G k j 

qEd = k x YGJ x G k j 

q k - G k j 

6,08 kN/m' 
5,41 kN/m 2 

5,00 kN/m' 

BOUWMUUR 150-60-150 B360 
qEd - YGJ X G k j 

q s d = 4 x YG.Ì x G k j 

q k « G k j 

7,29 kN/m' 
6,49 kN/m 2 

6,00 kN/m 2 

METSELWERK 100 M100 
qEd = YG.Ĵ x G k j 

qEd = k x YGJ x G k j 

qk = Gk,, 

2,43 
2,16 
2,00 

kN/m' 
kN/m 2 

kN/m 2 

METSELWERK 120 M120 
qEd = YGJ x G k j 

qEd = İ , x YGJ x G k j 

qk - G k J 

2,92 kN/m' 
2,60 kN/m 2 

2,40 kN/m 2 

PUI PUI 
qEd - YGJ X G ų 

qEd « Šį x YGJ x G k 

qk = Gk,, 

0,61 kN/m' 
0,54 kN/m 2 

0,50 kN/m 2 

FUNDERING 250 FS250 
qEd = YG.Ĵ x G k j 

q E d = 4 x YGJ X G k j 

q k - Gk,, 

7,29 kN/m' 
6,49 kN/m 2 

6,00 kN/m 2 

FUNDERING 300 FS300 
qEd - YGJ x G k j 

qEd = 4 x YGJ x G k j 

q k » Gk,, 

8,75 kN/m' 
7,79 kN/m 2 

7,20 kN/m 2 
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BALKLAAG PLAT DAK 
Belastingen uit 
Klimaatklasse 

PD 
1 

h.o.h. afstand 
L» 
B 
H 

407 mm 
3,00 m 

46 mm 
146 mm 

fm.k 

Eo.mean 

K: 

18 N/mm 2 

9000 N/mm 2 

1,30 
1,01 

Sterkte 
Wy 163 x10 3 mm 3 

Formule 6,10a 
Perm. t ountlast QEO 

qEd 

M E a 

0,61 
1,22 

0,125 

X 

X 

X 

1,35 
0,60 
0,30 

X 

X 

X 

0,00 
0,41 
3,00 

X 

2 
+ 

1,50 

0,25 x 0,00 x 3,00 = 

0,00 
0,30 
0,33 

kN 
kN/m 
kNm 

Perm. t a-last q E d 

M E d 

0,41 
0,125 

X 

X 

0,73 
0,30 X 3,00 2 

0,30 
0,33 

kN/m 
kNm 

Spanning öm;d 

u 
0,33 

0,50 
X 

X 

10 6 

18 
1 

1 

163 
1,30 

X 

X 

10 3 

1,01 
2,04 
6,96 

N/mm 2 

N/mm 2 

U.C. 2,04 1 6,96 0,29 51,00 
Formule 6,10b 
Perm. + ountlast Q E d 

qEd 

MEd 

0,61 
0,89 

0,125 

X 

X 

X 

1,35 
1,22 
0,26 

X 

X 

X 

1,50 
0,60 
3,00 

X 
2 
+ 

0,41 
0,25 x 1,23 x 3,00 « 

1,23 
0,26 
1,22 

kN 
kN/m 
kNm 

Perm. + a-last qEd 

M E d 

0,41 
0,125 

X 

X 

2,00 
0,81 X 3,00 2 

= 0,81 
0,92 

kN/m 
kNm 

Spanning Om;d 

fm;d 

1,22 
0,80 

X 

X 

10 6 

18 
1 

1 

163 
1,30 

X 

X 

10 3 

1,01 
= 7,47 

11,14 
N/mm 2 

N/mm 2 

U.C. 7,47 1 11,14 S : 0,67 «1,00 
Doorbuiqing 
ly = 1193 x10 4 mm" 

Eind doorbuiging 0,41 x ( 0,60 X 1,60 1,00 x 1,00 ) 0,80 kN/m 

w,„, 0,013 X 0,80 X 3000 4 

9000 X 1193 X 10 4 7,84 mm 

Wmax 0,004 X 3000 - 12,00 mm 

U.C. 7,84 1 12,00 s 0,65 5 1,00 

balklaag plat dak 46x146 h.o.h. 407mm. 
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SIGMA 

STALEN BALKEN EN LATEIEN 

1: RANDBALK DAKKAPEL 

L ( l, - 2,00 m 

Profiel L150x100x10 

Totaal incl. eigen gewicht 

q d (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,43 4,86 = 2,98 kN/m 

qo (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,16 4,33 r 6,22 kN/m 

q K (eind) 1,71 2,09 1,60 8,85 9,25 2,00 4,00 ^ 5,10 kN/m 

q k (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 = 2,64 kN/m 

1 , 0 0 2 , 0 0 

Sterkte 

Wy 54 x 1 0
3

m m
3 

Formule 6,10b MĒd -" 0,125 X 6,2 X 2,0 
2 

3 kNm 

Wy;ben
 : * 1,25 X 3,1 X 10

6 

1 235 17 x 1 0
3

m m
3 

U.C. 17 1 54 0,31 S 1,00 

Doorbuiging 

ly 552 x 10" mm" 

Eind doorbuiging W,0, 0,013 X 5,10 X 2000 
4 

2,1 X 10
5 x 552 X 10

4 

0,92 mm 

w m a x 
0,004 X 2000 8,00 mm 

U.C. 1,25 X 0,92 1 8,00 0,14 5 1,00 

Bijkomende doorbuiging w,„, 0,013 X 2,64 X 2000 
4 

2,1 X 10
5 

X 552 X 10
4 

0,48 mm 

0,003 X 2000 6,00 mm 

U.C. 1,25 X 0,48 1 6,00 0,10 5 1,00 

Opleglengte 

ODleqreactie ÛEd " ' 2,5 X 1,22 X 0,89 2,6 ) ! 1,35 6 kN 

fk 3,50 

YM 1,7 

P 1,0 

f, 3,50 1 1,7 X 1,00 2,06 N/mm
2 

Oplegbreedte (d) - 90 mm 

Opleglengte minimaal (b) c 100 mm 

Ml 

L150x100x10, opleggen 100mm. 
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a SIGMA 

2: LATEI PUI VOOR- EN ACHTERGEVEL BI+BU 

L(.) 

Profiel 

= 2,40 m 

L200X100x10 

Totaal incl. eigen gewicht 
qd (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,43 4,86 = 11,76 kN/m 
q d (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,16 4,33 ^ 11,33 kN/m 
q k (eind) 1,71 2,09 1,60 8,85 9,25 2,00 4,00 - 10,32 kN/m 
q k (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 -- 0,64 kN/m 

Sterkte 
w y 

Formule 6,10a 

Doorbuigìng 
ly 

Eind doorbuiging 

M E d 

Wy;ben 

w t 0 

0,125 x 11,8 x 2,4 
1,25 x 8,5 x 10 6 I 235 

45 I 93 

0,013 x 10,32 x 2400 4 

93 x10 mm 

8 kNm 

45 x 1 0 3 m m 3 

0,48 s 1,00 

1220 x 1 0 4 m m 4 

2,1 X 10 5 X 1220 X 10 4 = 1,74 mm 

w m a x 0,004 X 2400 = 9,60 mm 

U.C. 1,25 x 1,74 1 9,60 a 0,23 S1,00 

Bijkomende doorbuiging w t o t 0,013 X 0,64 X 2400 4 

2,1 X 10 5 X 1220 X 10 4 - 0,11 mm 

w m a x 0,003 X 2400 = 7,20 mm 

U.C, 1,25 x 0,11 1 7,20 * 0,02 S 1 , 0 0 
Opleglengte 
Ooleareactie Q E d = -- 11,6 X 1,22 + 0,8 x 1,35 x *P 14 kN 

f k 

YM 

P 
fd 3,50 1 1,7 X 1,00 

= 3,50 
1,7 
1,0 

- 2,06 N/mm 2 

Oplegbreedte (d) 
Opleglengte minimaal (b) 

Toepassen 
L200x100xl0, opleggen 100mm. 

90 mm 
100 mm 
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CTsiGMA 

3: STALEN BALK VLOERRAND 

L(i, = 2,00 m 

Profiel UNP 200 

Totaal incl. eigen gewicht 
qd (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,43 4,86 = 9,78 kN/m 
q d (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,16 4,33 = 12,76 kN/m 
q k (eind) 1,71 2,09 1,60 8,85 9,25 2,00 4,00 . 11,05 kN/m 
q k (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 - 3,00 kN/m 

3 0 0 3 0 0 

Sterkte 
Wy 191 x 1 0 3 m m 3 

Formule 6,10b M E d . -- 0,125 X 12,8 X 2,0 2 6 kNm 
Wy;ben ' ̂  1,25 X 6,4 X 10 6 1 235 34 x 1 0 3 m m 3 

U.C. 34 1 191 = 0,18 S 1,00 
Doorbuiging 
ly = 1911 x 1 0 4 m m 4 

Eind doorbuiging w,0, 0,013 X 11,05 X 2000 4 

2,1 X 10 5 
X 1911 X 10 4 = 0,57 mm 

Wmax 0,004 X 2000 = 8,00 mm 

U.C. 1,25 X 0,57 1 8,00 = 0,09 S 1 , 0 0 

Bijkomende doorbuiging w w 0,013 X 3,00 X 2000 4 

2,1 X 10 5 
X 1911 X 10 4 = 0,16 mm 

Wmax 0,003 X 2000 = 6,00 mm 

U.C. 1,25 X 0,16 1 6,00 = 0,03 Ķ 1,00 
Opleglengte 
Opleqreactie Q E d ' ' 8,1 X 1,22 X 0,89 4- 3,0 x 1,35 13 kN 

ík = 4,50 
TM 1,7 
P 1,0 
fd 4,50 1 1,7 X 1,00 i 2,65 N/mm 2 

Oplegbreedte (d) s 75 mm 
Opleglengte minimaal (b) - 100 mm 

Toepassen 
UNP 200, opleggen 100mm. 
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CTs SIGMA 

4A: LATEI ENTREE BI 

Profiel 

1,60 m 

UNP 220 

Totaal incl. eigen gewicht 
q» (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,92 4,86 . = 63,56 kN/m 
qd (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,60 4,33 . - 69,48 kN/m 
q k (eind) 1,71 2,09 1,60 8,85 9,25 2,40 4,00 . s 60,56 kN/m 
q k (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 . = 14,85 kN/m 

Sterkte 
(90oA) (90O/O) 

245 x 1 0 3 m m 3 

Formule 6,10b 
Wy;be„ 

* 0,125 
- 1,25 

X 

x 

69,5 
22,2 

X 

X 

1,6 
10 6 

2 

1 235 
22 

118 
kNm 
x 10 3 mm 3 

Doorbuigìng 
ly 

U.C. 118 1 245 a 0,48 

- 2691 

si .oo 

x 10 4 mm" 

Eind doorbuiging w,„t 0,013 X 60,56 X 1600 4 

2,1 X 10" X 2691 X 10 4 - 0,91 mm 

W m a x 0,004 x 1600 = 6,40 mm 

U.C. 1,25 x 0,91 l 6,40 = 0,18 si ,oo 

Bijkomende doorbuiging w t o t 0,013 X 14,85 X 1600 4 

2,1 X 10 5 X 2691 X 10 4 = 0,22 mm 

0,003 X 1600 = 4,80 mm 

Opleglengte 
ODlea reactie 

U.C. 1,25 X 0,22 1 4,80 s 0,06 51,00 
Opleglengte 
ODlea reactie Q E d = 36,6 X 1,22 X 0,89 + 11,9 x 1,35 56 kN 

fk 

yM 

P 
fd 4,50 1 1,7 X 1,00 

» 4,50 
1,7 
1,0 

= 2,65 N/mm 2 

Oplegbreedte (d) 
Opleglengte minimaal (b) (( 55,58 X 1000 ) / 2,65 )l 80 

80 
262 

mm 
mm 

Toepassen 
UNP 220, opleggen 262mm. 
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CJsiGMA 

4B: LATEI ENTREE BU 

Profiel 

= 1,60 m 

L150x100x10 

Totaal incl. eigen gewicht 

qn (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,92 4,86 . ̂  14,45 kN/m 

q d (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,60 4,33 . s 13,53 kN/m 

qk (eind) 1,71 2,09 1,60 8,85 9,25 2,40 4,00 . = 12,39 kN/m 

q k (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 . ̂  0,50 kN/m 

0,50 4,75 

Sterkte 

w y 54 x 1 0
3

m m
3 

Formule 6,10a M E d --: 0,125 X 14,4 x 1,6
 2 

5 kNm 

Wy:ben ï : 1 .25 X 4,6 x 10
6

 1 235 25 x 1 0
3

m m
3 

U.C. 25 1 54 : 0,45 K 1,00 

Doorbuiging 

I, 

Eind doorbuiging 

552 x 1 0
4

m m
4 

W,„ 0,013 x 12,39 x 1600
 4 

2,1 X 10
5 

X 552 X 10
4 

= 0,91 mm 

W m a x 0,004 X 1600 = 6,40 mm 

U.C. 1,25 X 0,91 1 6,40 0,18 S 1,00 

Bijkomende doorbuiging w,„, 0,013 X 0,50 X 1600 
4 

2,1 X 10
5 

X 552 X 10
4 

» 0,04 mm 

Wmax 0,003 X 1600 - 4,80 mm 

U.C. 1,25 X 0,04 1 4,80 s 0,01 S 1 , 0 0 

Opleglengte 

Ooleareactie Ũ E d ' . 9,5 X 1,22 •V 0,4 x 1,35 x * m 12 kN 

fk 

M 

(3 

b 3,50 1 1,7 X 1,00 

= 3,50 

1,7 

1,0 

= 2,06 N/mm
2 

Oplegbreedte (d) 

Opleglengte minimaal (b) 

Toepassen 

L150x100x10, opleggen 100mm. 

90 mm 

100 mm 
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SIGMA 

5A: LATEI RAAM KOPGEVEL BI 

Lr}) = 1,75 m 

Profiel UNP 220 

Totaal incl. eigen gewicht 
qo (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,92 4,86 . * 67,02 kN/m 
q d (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,60 4,33 : 75,64 kN/m 
q k (eind) 1,71 2,09 1,60 8,85 9,25 2,40 4,00 : = 65,64 kN/m 
q k (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 : - 17,33 kN/m 

2,80 2,80 

Sterkte 
w y 245 x 10 3 mm 3 

Formule 6,10b M E d = 0,125 X 75,6 X 1,8 2 29 kNm 
Wy;ben » 1,25 X 29,0 X 10 6 1 235 154 x 1 0 3 m m 3 

U.C. 154 1 245 į 0,63 SLOO 
Doorbuiging 
I» : 2691 x 1 0 4 m m 4 

Eind doorbuiging Ww 0,013 X 65,64 X 1750 4 

2,1 X 10 6 X 2691 X 10 4 o 1,42 mm 

Wmax 0,004 X 1750 -- 7,00 mm 

U.C. 1,25 X 1,42 1 7,00 = 0,25 s 1,00 

Bijkomende doorbuiging W l 0 , 0,013 X 17,33 X 1750 4 

2,1 X 10 5 X 2691 X 10 4 -- 0,37 mm 

Wmax 0,003 X 1750 * 5,25 mm 

U.C. 1,25 X 0,37 1 5,25 i 0,09 s i ,oo 
Opleglengte 
Ooleareactie ÛEd = 42,3 X 1,22 X 0,89 + 15,2 » : 1,35 66 kN 

f k . 4,50 
YM 1,7 
P 1,0 
fd 4,50 i 1,7 X 1,00 -- 2,65 N/mm 2 

Oplegbreedte (d) 120 mm 
Opleglengte minimaal (b) « 66,18 X 1000 )l 2,65 V 120 208 mm 

Toepassen 
UNP 220. opleggen 208mm 
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CTsiGMA 

5B: LATEI RAAM KOPGEVEL BU 

Lm - 2,10 m 

Profiel L150x100x10 

Totaal incl. eigen gewicht 

qo (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,43 4,86 = 8,74 kN/m 

q d (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,16 4,33 = 7,77 kN/m 

q» (eind) 1,71 2,09 1,60 8,85 9,25 2,00 4,00 ^ 7,19 kN/m 

q k (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 = 0,00 kN/m 

3 , 5 0 

Sterkte 

Formule 6,10a 

Doorbuiging 

ly 

Eind doorbuiging 

M E d 

Wy;ben 

Bijkomende doorbuiging W„„ 

u.c. 

QĒd 

Opleglengte 

Opleqreactie 

f* 

P 

fd 

Oplegbreedte (d) 

Opleglengte minimaal (b) 

Toepassen 

L150x100x10, opleggen 100mm, 

0,125 X 8,7 X 2,1 
2 

1,25 X 4,8 X 10
6 

1 235 

26 1 54 

0,013 X 7,19 X 2100 
4 

2,1 X 10
5 

X 552 X 10
4 

0,004 X 2100 

1,25 X 1,57 1 8,40 

0,013 X 0,00 X 2100 
4 

2,1 X 10
5 

X 552 X 10
4 

0,003 X 2100 

1,25 X 0,00 1 6,30 

7,5 X 1,22 t 0,0 

3,50 1 1,7 X 1,00 

54 x 1 0
J

m m
3 

5 kNm 

26 x 1 0
3

m m
3 

a 0,47 S 1 , 0 0 

552 x 10
4

 mm" 

1,57 mm 

8,40 mm 

a 0,23 S 1 , 0 0 

0,00 mm 

6,30 mm 

= 0,00 s 1,00 

9 kN 

= 3,50 

1,7 

1,0 

= 2,06 N/mm
2 

90 mm 

100 mm 
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SIGMA 

6: LATEI ERKER VOORGEVEL BI+BU 

Profiel 

= 2,35 m 

L200x100x10 

Totaal incl. eigen gewicht 
qo (6,10a) 1,29 1,76 7,76 9,03 9,25 2,43 4.86 ; . 7,08 kN/m 
q d (6,10b) 2,02 2,43 8,78 10,26 10,80 2,16 4,33 --» 7,23 kN/m 
q k (eind) 1,71 2,09 7,50 8,85 9,25 2,00 4,00 = •. 6,38 kN/m 
q k (bijk) 0,64 0,64 2,50 2,55 2,95 0,00 0,00 ~-. 1,25 kN/m 

0 . 5 0 1 . 2 0 

SîGľkt© 
93 x 1 0 3 m m 3 

Formule 6,10b MĒd . -- 0,125 x 7,2 x 2,4
 2 

5 kNm 

Wy;ben
 : -- 1,25 x 5,0 x 10

6

 1 235 27 x 1 0
3

m m
3 

U.C. 27 1 93 0,28 S 1,00 

Doorbuiging 

I, 1220 x 1 0
4

m m
4 

Eind doorbuiging W,. 0,013 x 6,38 x 2350
 4 

Oplegbreedte (d) 

Opleglengte minimaal (b) 

Toepassen 

L200x100x10, opleggen 100mm. 

2,1 X 10
5 

x 1220 X 10
4 

« 0,99 mm 

Wmax 0,004 x 2350 * 9,40 mm 

U.C. 1,25 X 0,99 1 9,40 z: 0,13 S 1 , 0 0 

Bijkomende doorbuiging W, o l 0,013 X 1,25 X 2350 
4 

2,1 X 10
5 

X 1220 X 10
4 

= 0,19 mm 

Wmax 0,003 x 2350 ^ 7,05 mm 

U.C. 1,25 X 0,19 1 7,05 = 0,03 ŭ 1,00 
Opleglengte 
Opleqreactie Q E d --. 6,0 X 1,22 X 0,89 1,5 x 1,35 9 kN 

f k 

TM 

P 
fd 3,50 1 1,7 X 1,00 

- 3,50 
1,7 
1,0 

o 2,06 N/mm 2 

90 mm 
100 mm 
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CTsiGMA 

7: LATEI PUI ERKER ZIJGEVELS BU 

L,t) = 0,70 m 

Profiel L100x100x10 

Totaal incl. eigen gewicht 
qo (6,10a) 1,29 1,76 7,76 9,03 9,25 2,43 4,86 = 3,10 kN/m 
q d (6,10b) 2,02 2,43 8,78 10,26 10,80 2,16 4,33 = 2,76 kN/m 
qk (eind) 1,71 2,09 7,50 8,85 9,25 2,00 4,00 = 2,55 kN/m 
q k (bijk) 0,64 0,64 2,50 2,55 2,95 0,00 0,00 = 0,00 kN/m 

Sterkte 
Wy 

Formule 6,10a 0,125 x 3,1 0,7 

25 x10 m m J 

0 kNm 
Wy;ben : : 1,25 X 0,2 X 10 6 1 235 1 x 1 0 3 m m 3 

U.C. 1 1 25 = 0,04 S 1,00 
Doorbuiging 
ly 177 x I 0 4 m m 4 

Eind doorbuiging W,, 0,013 X 2,55 X 700 4 

2,1 X 10 5 X 177 X 10 4 = 0,02 mm 

0,004 X 700 » 2,80 mm 

U.C. 1,25 X 0,02 1 2,80 a 0,01 5 1,00 

Bijkomende doorbuiging W,„, 0,013 X 0,00 X 700 4 

2,1 X 10 5 X 177 X 10 4 = 0,00 mm 

Wmax 0,003 X 700 = 2,10 mm 

U.C. 1,25 X 0,00 1 2,10 * 0,00 S 1,00 
Opleglengte 
ODleqreactie Q F r t : 0,9 X 1,22 4- 0,0 x 1,35 x •F = 1 kN 

ĥ 

YM 

P 
f„ 3,50 1 1,7 X 1,00 

= 3,50 
1,7 
1,0 

= 2,06 N/mm 2 

Oplegbreedte (d) 
Opleglengte minimaal (b) 

Toepassen 
L100x100x10, opleggen 100mm. 

90 mm 
100 mm 
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(7s SIGMA 

8: LATEI DEUR BU 

Ld) = 1,15 m 

Profiel L100x100x10 

Totaal incl. eigen gewicht 
qo (6,10a) 1,29 1,76 7,76 9,03 9,25 2,43 4,86 " 12,33 kN/m 
q d (6,10b) 2,02 2,43 8,78 10,26 10,80 2,16 4,33 : = 10,98 kN/m 
q k (eind) 1,71 2,09 7,50 8,85 9,25 2,00 4,00 . = 10,15 kN/m 
q k (bijk) 0,64 0,64 2,50 2,55 2,95 0,00 0,00 . -- 0,00 kN/m 

Sterkte 
w» 25 x 1 0 J m m J 

Formule 6,10a M Ed 
Wy;ben 1 

-- 0,125 
-- 1,25 

X 

X 

12,3 
2,0 

x 
X 

1,2 
10 6 

2 

1 235 
2 

11 
kNm 
x 1 0 3 m m 3 

U.C. 11 1 25 K 0,44 S İ . 0 0 
Doorbuiging 
ly 177 x 10 4 mm 4 

Eind doorbuiging W t o l 0,013 X 10,15 X 1150 4 

2,1 X 10 5 
X 177 X 10" = 0,62 mm 

0,004 X 1150 ^ 4,60 mm 

U.C. 1,25 x 0,62 1 4,60 = 0,17 ă 1 , 0 0 

Bijkomende doorbuiging W l o t 0,013 X 0,00 X 1150 4 

2,1 X 10 5 
X 177 X 10 4 = 0,00 mm 

0,003 X 1150 ^ 3,45 mm 

U.C. 1,25 X 0,00 1 3,45 - 0,00 Ķ 1,00 
Opleglengte 
Ooleqreactie O F * : 5,8 X 1,22 4 0,0 x 1,35 x W 7 kN 

fk 

YM 

P 
fd 3,50 1 1,7 X 1,00 

= 3,50 
1,7 
1,0 

- 2,06 N/mm 2 

Oplegbreedte (d) 
Opleglengte minimaal (b) 

90 
100 

mm 
mm 

Toepassen 
L100x100x10, opleggen 100mm. 
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SIGMA 

9: LATEI SCHUIFPUI BI 

Lļt) - 2,85 m 

Profiel UNP 220 

Totaal incl. eigen gewicht DV-1 . 
qd (6,10a) 1,29 1,76 7,76 9,03 9,25 2,43 4,86 : . 33,41 kN/m 
q d (6,10b) 2,02 2,43 8,78 10,26 10,80 2,16 4,33 . s 31,80 kN/m 
q k (eind) 1,71 2,09 7,50 8,85 9,25 2,00 4,00 : . 28,91 kN/m 
q k (bijk) 0,64 0,64 2,50 2,55 2,95 0,00 0,00 . . 2,02 kN/m 

0.25 0.25 5.50 

Sterkte 
245 x 1 0 3 m m 3 

Formule 6,10a M E d = 0,125 X 33,4 X 2,9 2 34 kNm 
Wy;ben = 1,25 X 33,9 X 10 6 1 235 180 x 1 0 3 m m 3 

U.C. 180 1 245 i 0,74 S İ . 0 0 
Doorbuiging 
ly : 2691 x 10 4 mm 4 

Eind doorbuiging Wta 0,013 X 28,91 X 2850 4 

2,1 X 10 5 
X 2691 X 10 4 

s 4,39 mm 

Wmax 0,004 X 2850 -- 11.40 mm 

U.C. 1,25 X 4,39 1 11,40 : 0,48 H 

Bijkomende doorbuiging W,„, 0,013 X 2,02 X 2850 4 

2,1 X 105 
X 2691 X 10 4 . 0,31 mm 

Wmax 0,003 X 2850 . 8,55 mm 

U.C. 1,25 X 0,31 1 8,55 : 0,04 Ķ. 1,00 
Opleglengte 
Opleareactie QEd - 38,3 X 1,22 2,9 x 1,35 x 48 kN 

f k 
. 3,50 

YM 

P 
1,7 
1,0 

fd 3,50 1 1,7 X 1,00 -- 2,06 N/mm 2 

Oplegbreedte (d) 
Opleglengte minimaal (b) (( 47,61 X 1000 ) / 2,06 80 

80 
289 

mm 
mm 

Toepassen 
UNP 220, opleggen 289mm. 
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CJsiGMA 

10: LATEI SCHUIFPUI BI+BU 

L(t) = 2,85 m 

Profiel L200x100x10 

Totaal incl. eigen gewicht ZV 

q 0 (6,10a) 1,29 1,76 7,76 9,03 9,25 2,43 4,86 = 11,35 kN/m 

qo (6,10b) 2,02 2,43 8,78 10,26 10,80 2,16 4,33 - 14,27 kN/m 

q k (eind) 1,71 2,09 7,50 8,85 9,25 2,00 4,00 = 12,43 kN/m 

q k (bijk) 0,64 0,64 2,50 2,55 2,95 0,00 0,00 = 3,09 kN/m 

4,80 : 

Sterkte 

93 x 1 0
3

m m
3 

Formule 6,10b = 0,125 X 14,3 X 2,9 
2 

14 kNm 

Wy;ben . 1,25 X 14,5 X 10
6 1 235 77 x 1 0

3

m m
3 

U.C. 77 1 93 s 0,83 S 1,00 

Doorbuiging 

ly = 1220 x 10" mm" 

Eind doorbuiging w „ 0,013 X 12,43 X 2850 
4 

2,1 X 10
5 

X 1220 X 10
4 

= 4,17 mm 

0,004 X 2850 » 11,40 mm 

U.C. 1,25 X 4,17 1 11,40 a 0,46 S 1,00 

Bijkomende doorbuiging w,ol 0,013 X 3,09 X 2850 
4 

2,1 X 10
5 

X 1220 X 10
4 

= 1,04 mm 

Wmax 0,003 X 2850 - 8,55 mm 

U.C. 1,25 X 1,04 1 8,55 = 0,15 5 1,00 

Opleglengte 

Opleareactie Ũ E d = 13,3 X 1,22 X 0,89 4- 4,4 x 1,35 20 kN 

k = 3,50 

TM 1,7 

P 1,0 

u 3,50 1 1,7 X 1,00 - 2,06 N/mm
2 

Oplegbreedte (d) 90 mm 

Opleglengte minimaal (b) (( 20,33 X 1000 ) / 2,06 ) / 90 110 mm 

Toepassen 

L200x100x10, opleggen 110mm. 
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SIGMA 

11: LATEI DEUR BU 

L(tļ = 1,15 m 

Profiel L100x100x10 

Totaal incl. eigen gewicht 
qu (6,10a) 1,29 1,76 7,76 9,03 9,25 2,43 4,86 3,83 kN/m 
qd (6,10b) 2,02 2,43 8,78 10,26 10,80 2,16 4,33 = 3,41 kN/m 
q k (eind) 1,71 2,09 7,50 8,85 9,25 2,00 4,00 - 3,15 kN/m 
q k (bijk) 0,64 0,64 2,50 2,55 2,95 0,00 0,00 = 0,00 kN/m 

Sterkte 
w„ 25 x 1 0 J m m J 

Formule 6,10a MEd 
Wy;ben : 

-- 0,125 
-- 1,25 

X 

X 

3,8 
0,6 

X 

X 

1,2 
10 6 

2 

1 235 
1 
3 

kNm 
x 1 0 3 m m 3 

U.C. 3 1 25 = 0,14 S 1 , 0 0 
Doorbuiging 
ly 177 x 1 0 4 m m 4 

Eind doorbuiging W, a t 0,013 X 3,15 X 1150 4 

2,1 X 10 5 X 177 X 10 4 - 0,19 mm 

0,004 X 1150 - 4,60 mm 

U.C. 1,25 X 0,19 1 4,60 a 0,05 S 1 , 0 0 

Bijkomende doorbuiging W,„, 0,013 X 0,00 X 1150 4 

2,1 X 10 s X 177 X 10 4 - 0,00 mm 

Wmax 0,003 X 1150 = 3,45 mm 

U.C. 1,25 X 0,00 1 3,45 a 0,00 S 1,00 
Oplegtengte 
ODlea reactie Q F r t ' 1,8 X 1,22 + 0,0 x 1,35 x ľ 2 kN 

fk 

YM 

P 
f„ 3,50 1 1,7 X 1,00 

= 3,50 
1,7 
1,0 

= 2,06 N/mm 2 

Oplegbreedte (d) 
Opleglengte minimaal (b) 

90 
100 

mm 
mm 

Toepassen 
L100x100x10, opleggen 100mm. 
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CTSÍGMA 

12: LATEI ENTREE BI 

L(D ^ 2,20 m 

Profiel UNP 200 

Totaal incl. eigen gewicht 
q d (6,10a) 1,29 1,76 7,76 9,03 9,25 2,43 4,86 r 12,22 kN/m 
q d (6,10b) 2,02 2,43 8,78 10,26 10,80 2,16 4,33 ^ 12,16 kN/m 
q k (eind) 1,71 2,09 7,50 8,85 9,25 2,00 4,00 Í 10,88 kN/m 
q k (bijk) 0,64 0,64 2,50 2,55 2,95 0,00 0,00 ^ 1,48 kN/m 

Sterkte 
191 x 1 0 J m r r ť 

Formule 6,10a MEd •- 0 , 1 2 5 X 1 2 , 2 X 2 , 2 
2 

7 kNm 
Wy;ben : » 1 ,25 X 7 ,4 X 1 0 6 1 2 3 5 3 9 x 1 0 3 m m 3 

U.C. 3 9 1 191 a 0,21 S 1,00 
Doorbuiging 
ly = 1 9 1 1 x 1 0 4 m m 4 

Eind doorbuiging W l 0 , 0 , 0 1 3 X 1 0 , 8 8 X 2 2 0 0 
4 

2,1 X 1 0 5 X 1 9 1 1 X 1 0 4 * 0 , 8 3 mm 

W m a x 0 , 0 0 4 X 2 2 0 0 = 8 , 8 0 mm 

U . C 1,25 X 0 , 8 3 t 8 , 8 0 = 0,12 S 1,00 

Bijkomende doorbuiging W t o l 0 , 0 1 3 X 1,48 X 2 2 0 0 
4 

2 ,1 X 1 0 5 X 1 9 1 1 X 1 0 4 c 0 , 1 1 mm 

0 , 0 0 3 X 2 2 0 0 ^ 6 , 6 0 mm 

U.C. 1 ,25 X 0 , 1 1 ļ 6 , 6 0 * 0,02 Ķ 1,00 
Opleglengte 
ODleareactie QFH ; . 10 ,3 X 1,22 + 1,6 x 1 ,35 x * - 1 3 kN 

fk - 4 , 5 0 

YM 

P 
fd 4 , 5 0 1 1,7 X 1,00 

1,7 

1,0 

= 2 , 6 5 N/mm 2 

Oplegbreedte (d) 
Opleglengte minimaal (b) 

7 5 

1 0 0 

mm 
mm 

Toepassen 
UNP 200, opleggen 100mm. 
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SIGMA 

13: LATEI PUI VOORGEVEL BI+BU 

u - 2,10 rti 

Profiel L150x100x10 

Totaal incl. eigen gewicht 
qo (6,10a) 1,29 1,76 7,76 9,03 9,25 2,43 4,86 = 3,88 kN/m 
q d (6,10b) 2,02 2,43 8,78 10,26 10,80 2,16 4,33 - 3,45 kN/m 
q k (eind) 1,71 2,09 7,50 8,85 9,25 2,00 4,00 = 3,19 kN/m 
q k (bijk) 0,64 0,64 2,50 2,55 2,95 0,00 0,00 = 0,00 kN/m 

Į 5Q 

Sterkte 
= 54 x 1 0 3 m m 3 

Formule 6,10a . 0,125 X 3,9 X 2,1 2 2 kNm 
Wy;ben " ; 1,25 X 2,1 X 10 6 

1 235 11 x 1 0 3 m m 3 

U.C. 11 1 54 = 0,21 S 1,00 
Doorbuiging 
ly = 552 x 10 4 mm 4 

Eind doorbuiging w« 0,013 X 3,19 X 2100 •l 

2,1 X 10 5 
X 552 X 10 4 0,70 mm 

0,004 X 2100 - 8,40 mm 

U.C. 1,25 X 0,70 1 8,40 0,10 51,00 

Bijkomende doorbuiging w,„, 0,013 X 0,00 X 2100 4 

2,1 X 10'' X 552 X 10 4 m 0,00 mm 

w m a x 0,003 X 2100 = 6,30 mm 

U.C. 1,25 X 0,00 1 6,30 0,00 S 1 , 0 0 
Opleglengte 
Ooleareactie Q E d « : 3,3 X 1,22 4- 0,0 x 1,35 X «f 4 kN 

fk 4,50 
- 1.7 

P = 1,0 
fd 4,50 1 1,7 X 1,00 = 2,65 N/mm 2 

Oplegbreedte (d) = 90 mm 
Opleglengte minimaal (b) * 100 mm 

Toepassen 
L150x100x10, opleggen 100mm. 
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SIGMA 

14: LATEI PUI ACHTERGEVEL BI+BU 

L«) 

Profiel 

3,00 m 

L200Xİ00x10 

Totaal incì. eigen gewicht DV-1 
q d (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,43 4,86 . = 11,76 kN/m 
qd (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,16 4,33 : -- 11,33 kN/m 
q k (eind) 1,71 2,09 1,60 8,85 9,25 2,00 4,00 : = 10,32 kN/m 
q k (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 : -- 0,64 kN/m 

4 , 0 0 

Sterkte 
93 x 1 0 3 m m 3 

Formule 6,10a MEd -- 0,125 X 11,8 X 3,0 2 13 kNm 
Wy;ben : . 1,25 X 13,2 X 10 6 1 235 70 x 1 0 3 m m 3 

U.C. 70 1 93 = 0,75 s L O O 
Doorbuiging 
ly = 1220 x 10 4 mm 4 

Eind doorbuiging W,, 0,013 X 10,32 X 3000 4 

2,1 X 10 5 X 1220 X 10 4 - 4,25 mm 

0,004 X 3000 = 12,00 mm 

U.C. 1,25 X 4,25 1 12,00 = 0,44 S 1 , 0 0 

Bijkomende doorbuiging W t Q l 0,013 X 0,64 X 3000 4 

2,1 X 10 5 X 1220 X 10 4 - 0,27 mm 

Wmax 0,003 X 3000 = 9,00 mm 

U.C. 1,25 X 0,27 1 9,00 a 0,04 K 1,00 
Opleglengte 
ODleqreactie QFd : 14,5 X 1,22 4- 1,0 x 1,35 x " ľ 18 kN 

f k 
= 3,50 

y M 

P 
fd 3,50 1 1,7 X 1,00 

1.7 
1,0 

m 2,06 N/mm 2 

Oplegbreedte (d) 
Opleglengte minimaal (b) 

90 
100 

mm 
mm 

Toepassen 
L200x100x10, opleggen 100mm. 
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G s SIGMA 

15: LATEI PUI VOORGEVEL BI 

= 3,70 m 

Profiel UNP 240 

Totaal incl. eigen gewicht VV 
q d (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,43 4,86 = 11,88 kN/m 
q d (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,16 4,33 = 11,44 kN/m 
qk (eind) 1,71 2,09 1,60 8,85 9,25 2,00 4,00 = 10,42 kN/m 
q k (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 ^ 0,64 kN/m 

Sterkte 
W y 300 x 1 0 3 m m 3 

Formule 6,10a M. , -- 0,125 X 11,9 X 3,7 2 20 kNm 
Wy;ben : •- 1,25 X 20,3 X 10 6 1 235 108 x 1 0 3 m m 3 

U.C. 108 1 300 a 0,36 5 1,00 
Doorbuiging 
ly = 3599 x 10" mm" 

Eind doorbuiging W,., 0,013 X 10,42 X 3700 4 

2,1 X 10 5 
X 3599 X 10' - 3,37 mm 

0,004 X 3700 ^ 14,80 mm 

U.C. 1,25 X 3,37 1 14,80 z: 0,28 51,00 

Bijkomende doorbuiging W,.., 0,013 X 0,64 X 3700 4 

2,1 X 10 5 
X 3599 X 10 4 - 0,21 mm 

W m a x 0,003 X 3700 = 1 1 , 1 0 mm 

U.C. 1,25 X 0,21 1 11,10 a 0,02 51,00 
Opleglengte 
Ooleareactie Q M . 18,1 X 1,22 4- 1,2 x 1,35 x ľ = 22 kN 

fk = 4,50 
TM 

P 
fd 4,50 1 1,7 X 1,00 

1,7 
1,0 

= 2,65 N/mm 2 

Oplegbreedte (d) 
Opleglengte minimaal (b) 

85 
100 

mm 
mm 

Toepassen 
UNP 240, opleggen 100mm. 
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SIGMA 

16: LATEI ENTREE MIDDENWONING BI 

Lm 

Profiel 

m 2,20 m 

UNP 200 

Totaal incl. eigen gewicht 
qd (6,10a) 1,29 1,76 7,76 9,03 9,25 2,43 4,86 - 35,50 kN/m 
q d (6,10b) 2,02 2,43 8,78 10,26 10,80 2,16 4,33 ^ 34,86 kN/m 
qx (eind) 1,71 2,09 7,50 8,85 9,25 2,00 4,00 31,39 kN/m 
q k (bijk) 0,64 0,64 2,50 2,55 2,95 0,00 0,00 - 3,39 kN/m 

1 , 0 0 0,50 

Wy 

Formule 6,10a 

Doorbuiging 
ly 

Eind doorbuiging 

w y ;ben 

W,c 

0,125 x 35,5 
1,25 x 21,5 

2,2 
10 6 235 

114 I 191 

191 x 1 0 J m n r 

21 kNm 
114 x 1 0 3 m m 3 

0,60 5 1,00 

1911 x 1 0 4 m m 4 

0,013 x 31,39 x 2200 
2,1 X 10 5 X 1911 X 10 4 -- 2,39 mm 

Wmax 0,004 X 2200 = 8,80 mm 

U.C. 1,25 X 2,39 ; 8,80 : 0,34 S 1 , 0 0 

Bijkomende doorbuiging ww 0,013 X 3,39 X 2200 4 

2,1 X 10 5 X 1911 X 10 4 -- 0,26 mm 

Wmax 0,003 X 2200 = 6,60 mm 

U.C. 1,25 X 0,26 1 6,60 į 0,05 K 1,00 
Opleglengte 
Opleqreactie QF.d = 30,8 X 1,22 4- 3,7 x 1,35 x W 39 kN 

fk 

YM 

P 

U 4,50 ì 1,7 X 1,00 

. 4,50 
1,7 
1,0 

. 2,65 N/mm 2 

Oplegbreedte (d) 
Opleglengte minimaal (b) (( 39,05 X 1000 )f 2,65 ) / 75 

75 
197 

mm 
mm 

Toepassen 
UNP 200, opleggen 197mm 
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SIGMA 

I 

STALEN KOLOMMEN 

KV. KOLOMMEN OPBOUW TRAPPENHUIS 

Maximale belasting uit stalen balk 1 Rd = 6 kN 

T o e p a s s e n koker 70x70x4 staalkwaliteit S235 koudgevormd 

PROFIEL K70x70x4 S235 KOUDGEVORMD 

Isys — 2,75 m 

Profiel gegevens WĚĚĒĒĒĒ Z 

Doorsnedeklasse 1 I 

h - 70 mm Wy;p, - 25,1 x10
3

 mm
3 

b- 70 mm Wz;p- 25,1 x10
3

 mm
3 

ŗ—, y 
t = 4 mm Ļ - 72,1 x10 4 mm" 

A - 1015 mm 2 Ļ - 72,1 x10 4 mm 4 

Krachten 70 
N = 6,0 kN 
e y = 100,0 mm ez m 100,0 mm 
My:begin = 0,60 kNm Mz:begin s 0,60 kNm 
My;midder̂  1,38 kNm (Ind. eg) Mz;midder̂  1,30 kNm 
My;max - 1,40 kNm ( ind. eg) Mz;max = 1,32 kNm 
My;eind * 0,00 kNm Mz;eind = 0,00 kNm 

Knikstabiliteit 
lk;y ™ 2,75 m 2,75 m 
Ncr HFB L,|B r^ 197,7 kN Ncr ^ F e u l e r ^ 197,7 kN 
X y; r e| 8B 1,10 Å-z;rel ~ 1,10 
c t y y = 0,49 kromme C a^.^ = 0,49 kromme c 

* y y = 1,32 <I >zz = 1,32 
Xy y = 0,49 Xzz = 0,49 
Kjd - 115,7 kN Nb;rd = 115,7 kN 

Momentverdelingsfactor 
Cmy- 0,97 C m z = 0,97 
Interactiefactor 
kyy « 1,01 kyz z z 0,61 
kzy " 0,61 k z z = 1,01 

Toetsing stabiliteit 
Norm artikel Formule U.C. 
EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47y) 6,0 1 115,7 = 0.05 S 1,00 

(6.47z) 6,0 1 115,7 m 0,05 S 1,00 
EN3-1-1 6.3.2.1 (6.54) 1,40 1 5,91 = 0.24 K 1,00 
EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0,05 4- 0,24 4 0,14 - 0,43 5 1,00 

(6.62) 0,05 4- 0,14 t 0,23 * 0,42 í 1,00 
Toetsing sterkte 
EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 6,0 1 238,5 = 0,03 5 1,00 
EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 1,40 1 5,91 - 0,24 5 1,00 

(6 .12Z) 1,32 1 5,91 » 0,22 5 1,00 
EN3-1-1 6.2.9 (6.41) 0,06 4 0,06 - 0,12 5 1,00 
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CJsiGMA 

FUNDERING 

ALGEMEEN 
« Sonder ingen en bi jbehorend funderingsadvies Inpijn - Blokpoel ingenieursbureau onder 

opdrachtnummer VH-6040 d.d. 18 mei 2010. 
» Betreffende sonderingen DKM-32 t/m DKM-38. 
» Ontgravingsniveau, grondverbeter ing, verdicht ing, controle, etc. conform fundehngsadvies. 
» Gronddekking funderingsstroken 400mm. 
« Betonkwaliteit C20/25 
» Kwaliteit wapening B500B 
» Mil ieuklasse XC2 
» Dekking 35 mm 

FUNDERINGSBELASTINGEN 

G 
Q 

DV-1 DV-2 PD ZV vv B E BV M100 M340 M360 B360 F S 2 5 0 f~rep;tot Frep;tot B Gmax;d 

G 
Q 

1,06 
0,64 

1 ,45 
0,64 

0,60 
1,00 

6,30 
2,55 

6,30 
2,95 

5,00 
2,50 

4,00 
2,95 

2,00 
0,00 

4,00 
0,00 

4,40 
0,00 

6,00 
0,00 

6,00 
0,00 

kN/m 
G k 

kN/m 
Qk 

mm 

1 3,50 2,75 2,75 0,50 6,00 0,75 72,6 18,9 750 138,6 

2 2,00 3,00 3,00 0,50 7,50 0,80 78,8 20,0 800 140,2 

3 2,88 2,90 5,85 5,85 1,00 8,00 1,68 
F S 3 0 0 

143,0 38,8 1400 147,9 

4 5,75 5,69 5,69 1,00 8,00 1,68 
F S 3 0 0 

139,9 37 ,9 1400 144,6 

5 1,00 0,50 0,50 0,50 8,00 0,60 45,3 4,9 600 95,6 

6 5,00 0,50 0,50 0,50 6,00 0,60 41,2 7,4 600 91,0 

7 1,50 0,50 4,00 0,60 29,1 5,2 600 64,5 

8 3,00 3,00 1,00 7,20 
M120 

0,70 60,4 19,5 700 130,8 

OVERZICHT FUNDERINGSSTROKEN 
Strook 1: E indgevel 
Strook 2: Eindgevel t rappenhuis 
Strook 3: Bouwmuur eindwoning - tussenwoning 
Strook 4: Bouwmuur tussenwoning 
Strook 5: Achter- en voorgevel e indwoning 
Strook 6: Achter- en voorgevel tussenwon ing 
Strook 7: Bui tengevels erker e indwoning 
Strook 8: Stabil i teitswand woningen 

afmeting 
afmeting 
afmeting 
afmeting 
afmeting 
afmeting 
afmeting 
afmeting 

750x250 mm 
800x250 mm 

1400x300 mm 
1400x300 mm 

600x250 mm 
600x250 mm 
600x250 mm 
700x250 mm 

projectnr: T278-1 30 



SIGMA 

WAPENING FUNDERINGSSTROKEN 

S T R O O K W A P E N I N G B O U W M U R E N 

Hoofdwapening 
MEd 0,125 X 147,9 X 1,40 = 36,2 kNm 
km 36,2 1 0,26 2 534 
A s 0,125 X 0,26 X 10 4 327 mm 2 < 424 mm 2 voldoet 

Voor A s : m i n mag de kleinste waarde van A s ; m i n i of A :m,r,2 zijn genomen, of A s : min voor scheurvorming 
A s ; m i „ i 0,113 X 0,26 X 10 4 295 mm 
A s : m i n 2 0,125 X 0,26 X 10 4 x 1,25 409 mm 2 

A s : m i n ( 0,4 X 1,0 X 2,21 X 150000 ) / 500 265 mm 2 

scheutwijdte 
M d 0,125 X 118,3 X 1,40 29,0 kNm 
a s ( 0,80 X 327 ) / 424 X 435 268 N/mm 2 

0km 13,2 X 2,21 X 0,40 X 150 
2,90 X 2 x ( 300 - 261 ) 7,6 mm 

Sr;max NEN-EN 1992-1-1 tabel 7.2N blz. 131 165 mm > 150 mm voldoet 

Toepassen 
wap. kruisnet rond 9-150 onder (As c 424mm 2) en kruisnet rond 8-150 boven, h = 300 mm c = 35 mm. 

S T R O O K WAPENING O V E R I G 

Hoofdwapening 
M E d 0,125 X 140,2 X 0,80 11,2 kNm 
km 11,2 1 0,21 2 252 
A s 0,059 X 0,21 X 10 4 123 mm 2 

Voor As;min mag de kleinste waarde van As;mini Of AS ;, nin2 zijn genomen, of A s : m „ voor scheurvorming 
As;min1 0,113 X 0,21 X 10 4 239 mm 2 

A s ; m i n 2 0,059 X 0,21 X 10 4 x 1,25 154 mm 2 

As;min( 0,4 X 1,0 X 2,21 X 125000 ) / 500 221 mm 2 

scheurwijdte WÊ 
M d 0,125 X 112,2 X 0,80 9,0 kNm 
as ( 0,80 X 123 ) / 335 X 435 128 N/mm 2 

0km 32,0 X 2,21 X 0,40 x 125 
2,90 X 2 x ( 250 - 211 ) 15,6 mm 

< 335 mm 2 voldoet 

NEN-EN 1992-1-1 tabel 7.2N blz. 131 300 mm 

Toepassen 
wap. kruisnet rond 8-150 onder (As » 335mm 2). h m 250 mm c -- 35 mm. 
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CJsiGMA 

ALGEMEEN 
Toegepaste Normen 

- N E N - E N 1990 

- NEN-EN 1991 

- NEN-EN 1992 

- NEN-EN 1993 

- N E N - E N 1994 

- N E N - E N 1995 

- NEN-EN 1996 

- N E N - E N 1997 

Grondslagen van het constructief ontwerp 

Belastingen op constructies 

Ontwerp en berekening van betonconstructies 

Ontwerp en berekening van staalconstructies 

Ontwerp en berekening van staal-betonconstructies 

Ontwerp en berekening van houtconstructies 

Ontwerp en berekening van metselwerkconstructies 

Geotechnisch ontwerp 

Doorbuiqinqseisen 
Vloeren = 0,003*1 

= 0,004*1 

Vloeren met scheidingswanden = 0,002*1 ^ 1 5 m m ) 

Uitkragende vloeren met scheidingswanden W t , = 0,002*1*2 ^ 1 0 m m ) 

Daken VVaj = 0,004*1 

Dakterras Waj = 0,003*1 

W e j n c j = 0,004*1 

Gordingen, dubbele buiging Weind = 0,005*1 

- Verplaatsinqseisen 

Industriegebouwen h/150 

Overige gebouwen h/300 

Gebouwen met meer dan 1 bouwlaag h/300 per bouwlaag 

h/500 voor het gehele gebouw 

- Materialen 

beton C20/25 fed = 13,3 N /mm 2 

betonstaal B500 A/B/C fyd = 435 N /mm 2 

constructiestaai algemeen 235S 'y = 235 N /mm 2 

constructiestaai kokers 235S, koudgevormd 'y = 235 N /mm 2 

bouten kwaliteit 8.8 fub = 800 N /mm 2 

ankers kwaliteit 4.6 fub = 400 N /mm 2 

metselwerk baksteen fk = 5,22 N/mm 2 

kalkzandsteen fk — variabel N /mm 2 

mortel M5 'm = 5,00 N/mm 2 

hout sterkteklasse hout C18 

- Houtconstructies 

karakteristieke waarde van de buigsterkte C18 18,0 N/mm 2 

modificatiefactor k m o d t.b.v. lange duur 0,50 

modificatiefactor k m o d t.b.v. korte duur 0,80 

vervormingsfactor k ^ 0,60 

partiëlefactor (gezaagd hout) Y m - 1 , 3 
rekenwaarde van de elasticiteitsmodulus (t.b.v. vervormingen) Eo;mean = 9000 N/mm 2 

klimaatklasse I 

belastingduurklasse l e n III 
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SIGMA 

- Steenconstruct ies 
Baksteen 
Genormaliseerde gemiddelde steendruksterkte (f b) 

Druksterkte van de mortel ( f m ) 

Metselwerk, perforaties ŭ 2bafo volgens tabel NB-2 

K 

a 
P 

materiaalfactor 

karakteristieke waarde druksterkte: f k = K x f b

a x f, 

rekenwaarde druksterkte C C 1 : f d = 5 ' 2 \ 5 

rekenwaarde druksterkte CC2/3: f d = 5 ' 2 2 / , , 7 

opleggingen: N E d Z A b ^ d 

Kalkzandsteen 

Genormaliseerde steendruksterkte (f b) 

« blokken/elementen; standaard 

» steen; klinker 

» blokken/elementen; klinker 

Druksterkte van de mortel ( f m ) 

Metselwerk, perforaties 5 250Zo volgens tabel NB-2 

K 

a 
P 

materiaalfactor 

karakteristieke waarde druksterkte: f k 

rekenwaarde druksterkte C C 1 : f d 

rekenwaarde druksterkte CC2/3: f d 

rekenwaarde druksterkte C C 1 : f d 

rekenwaarde druksterkte CC2/3: f d 

Poriso s tuc H+D 

Genormaliseerde steendruksterkte (f b) 

Druksterkte van de mortel ( f m ) 

Metselwerk, perforaties ^ 250Zo volgens tabel NB-2 

K 

( X 

P 
materiaalfactor 

karakteristieke waarde druksterkte: f k = K x f b

a x f , / 

rekenwaarde druksterkte CC1/2/3: f d = 5 , 2 \ 7 

K x f b

a x C 

4,b1 , 
= t-U 

4,bl . 

6,29, 
= '1 

6,29, 
'1 ,7 

15,0 N/mm 2 

5,00 N /mm 2 

0,60 

0,65 

0,25 

Y m = 1 ,5 /1 ,7 (CC1 ICC2/3) 

5,22 N/mm 2 

3,48 N /mm 2 

3,07 N /mm 2 

12,0 N/mm 2 

16,0 N/mm 2 

20,0 N/mm 2 

5,00 N /mm 2 

0,60 

0,65 

0,25 

Y m . 1J5 f 1,7 (CC1 ICC2/3) 

4,51 NZmm 2 (CS12) 

6,29 N /mm 2 (CS20) 

3,00 N /mm 2 (CS12) 

2,65 N/mm 2 

4,19 N/mm 2 (CS20) 

3,70 N/mm 2 

15,0 N /mm 2 

5,00 N /mm 2 

0,60 

0,65 

0,25 

Y m * 1 ,7(001/2 /3) 

5,22 N/mm 2 

3,07 N/mm 2 
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O's SIGMA 

Porotherm PM20 

Genormaliseerde steendruksterkte (f b) 

Druksterkte van de mortel ( f m ) 

Metselwerk, perforaties ž 2b0Zo volgens tabel NB-2 

K 

a 

P 
materiaalfactor 

18,0 N/mm 2 

5,00 N/mm 2 

0,50 

0,65 

0,25 

1,7 (CC1/2/3) 

karakteristieke waarde druksterkte: 

rekenwaarde druksterkte CC1/2/3: 

f f c - K x f b

B x f m » 
f - 4 ' 8 9 / 
Td = '1,7 

4,89 N/mm 2 

2,87 N/mm 2 

Porotherm PM25 

Genormaliseerde steendruksterkte (f b) 

Druksterkte van de mortel ( f m ) 

Metselwerk, perforaties ž 250Zo volgens tabel NB-2 

K 

a 
P 

materiaalfactor 

21,0 N/mm 2 

5,00 N/mm 2 

0,50 

0,65 

0,25 

Y m « 1,7(001/2/3) 

karakteristieke waarde druksterkte: 

rekenwaarde druksterkte CC1/2/3: 

f ^ K x f h

a x f m

p 

f - 5 ' 4 1 / 
Td s '1,7 

5,41 N/mm' 

3,18 N/mm 2 

GEBOUWOMSCHRIJVING 
De woningen zijn opgebouwd uit dragend metselwerk. 
Het dak is een prefab scharnierkap. 
De verdiepingsvloer en de zoldervloer zijn breedplaatvloeren. 
De begane grondvloer is een vloer op zand. 
De woningen zijn gefundeerd op staal. 

STABILITEIT 
Het dak en de vloeren werken als schijf en brengen de horizontale belastingen over naar de muren, 
welke in voldoende mate aanwezig zijn (meewerkende penantbreedte > 3,2 m). 
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SIGMA 

BELASTING 

Uiterste grenstoestand Groep B STR/GEO 

Gebouwtype woning 

Gevolgklasse, C C 1 

Referentieperiode Klasse 3 50 jaar 

0,89 

YG.j.sup 1,22 

YG.j.inf 0,90 

TfQJ 1,35 

DAKVLOER LANGE GEVELS 
DV-1 DV-1 

dakhelling, aí - 37 

Blíjvende Belasting 

dakpannen «« 0,50 kN/m
2 

- kN/m
2 

prefab scharnierkap - 0,35 kN/m
2 

totaal (op het grondvlak) m (l/cosfotmax)) x 0,85 1,06 kN/m
2 

Variabele Belasting 

Sneeuw 

C e = 1,00 

c, te 1,00 

S K 
SS 0,70 

N « = 0,61 

ō = n.v.t. 

n. SS 0,61 

s s Ui x C e x C t x s k 
SS 0,43 kN/m

2 

Windbelasting 

Gebouwhoogte, z e ss 10,0 m 

Lengte zijgevel m 52,5 m 

Lengte kopgevel = 10,0 m 

orografische factor, Cww m 1 , 0 0 

stuwdruk, q p (z e ) bebouwd gebied III 0,56 kN/m
2 

C s C d = 1 , 0 0 

Cpe;lū;max F;G,H,I,J = 0,70 

Cpe;10;min F;G,H,I,J ss -0,41 

Cpi;D Openingen dominante zijde ss 0,72 

Cpi;E ^ x oppervlakte overige zijde -0,45 

Fw;druk = C s C d X ( Cpe+Cpj ) x q p (z e ) 0,64 kN/m
2 

Fw;zuiging ^ C s C d X ( Cpe+Cpi ) X qp (Z e ) S! -0,63 kN/m
2 

Belasting door personen 

q k 
SS 0,00 kN/m

2 

Q K SS 1,50 kN 

Qk (alleen in bouwfase) — 2,00 kN 

q k maatgevend — 0,64 kN/m
2 

Momentaanfactor ss 0,00 

qEd = TŢG.LX iQ.i x *o.i x Qk, — 1,29 kN/m 2 

qEd = x YG Ĵ x Gkj ^ Yo.1 x Qk i SS 2,02 kN/m 2 

qEd = tį x y G j x G k j 4 YQ., x V o i x Q k . , — 1,15 kN/m 2 

q k = Gk,i t Qk i ss 1,71 kN/m 2 
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SIGMA 

DAKVLOER KORTE GEVELS D V 2 

dakhelling, a2 54 0 

Blijvende Belasting 
dakpannen = 0,50 kN/m 2 

= - kN/m 2 

prefab scharnierkap ^ 0,35 kN/m 2 

totaal (op het grondvlak) = ( l / cos fcw) ) x 0,85 = 1,45 kN/m 2 

Variabele Belasting 
Sneeuw 
Ce " LOO 
C , - 1.00 
s k = 0,70 
M-,:«2 » 0,16 

ļiz. s - n v t. 
u, = 0,16 

S - m x C x C t X S k 0,11 kN/m 2 

Windbelasting 
Gebouwhoogte, z e " 10,0 m 
Lengte zijgevel " 52,5 m 
Lengte kopgevel " 10,0 m 
orografische factor, c ū : ( z ) " 1 , 0 0 

stuwdruk, q p(z e) bebouwd gebied III » 0,56 kN/m 

C s C a 

Cpe;i0;max F;G.H,I,J
 : s

 0,70 

Cpe ,o .n . . .CKJ = " O -
3 0 

C p i ; D Openingen dominante zijde » 0,72 

Cpi ; E >3 x oppervlakte overige zijde = -0,45 

F„ : D R U K = C s C d x (Cpe+Cp, ) x q p(z e) = 0,64 kN/m
2 

F»;™,™ ̂  C s C d x ( Cpe+Cp,) x q p(z e) » -0,57 kN/m 

Belasting door personen 

q k = 0,00 kN/m
2 

Q k = 1,50 kN 

Q h (alleen in bouwfase) ^ 2,00 kN 

q k maatgevend = 0,64 kN/m
2 

Momentaanfactor 0,00 

.qEdf.YąiX.Ģb.i.+ ïq.i.? . fo iXOk, ...1,76,,ķŅZm2 

qEd = İ x YG.Ĵ x G k . j t YQ. I x Qk, ~ 2,43 kÑ/m 2 

.qEd . ľĀx. ï ř jApAi . t YQJ.X .'Po į x Q k j = 1,56 kN/m 2 

q k şş" Ġ K^ V Q k " i ^ 2 , 0 9 " "kÑ/m"2' 
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SIGMA 

PLATDAK 
PD 

Blijvende Belasting 
houten balklaag met beplating ss 0,35 kN/m 2 

plafond . 0,15 kN/m 2 

isolatie en dakbedekking ^ 0,10 kN/m 2 

totaal s 0,60 kN/m 2 

Variabele Belasting 
Sneeuw 
dakhelling aansluitend dakvlak, a 54 0 

hoogte verschil tussen daken, h = 0,10 m 
lengte hellend dak, bi - 6,50 m 
lengte platdak, b 2 = 2,50 m 
C e ^ 1,00 
C, — 1,00 
s k » 0,70 
^ 2 x h 5,0 s l s s 15 - 5,00 m 
Y - 2,00 kN/m 3 

Ui = 0,80 
Į i , indien b 2 < l s * 0,84 
u j ss Us * M-» ss 0,88 
Hs - 0,08 
H„ss (bi * 1 ^ / 2 x h s yx h I s k 0 , 8 í u w s 4 , 0 . 0,80 
Ut - (jlļ 4- uj) x 0,5 ss 0,86 

s ss UHX C e x C t x s k ss 0,60 kN/m 2 

Wateraccumulatie 
oppervlakte dak per spuwer/vrije dakrand, A 8 m 2 

breedte spuwers/diameter/vrije dakrand, b, of di * 2,0 m 
hoogte spuwers/vrije dakrand, h n d = 80,0 mm 
overspanning dak, L m a x s 3,0 m 

Yrep ss 10,0 kN/m 2 

ir - 5,0 10 5 rWs 
Q h ^ A x i , 0,000 m3Zs 
d„d;i = 0,70 x (Q h ; í I b i ) 2 , 3 - 2,4 mm 
d n d ; i s s 0 , 2 9 x ( Q h ; i Z d i ) 2 y 3 5 2 , 5 x d i 5 ' 2 ss - mm 

rechthoek ss 82,4 mm 

qi;,ep(X) ss (d h „ (XH d M (X)) x Y,eP ss 0,90 kN/m 2 

Belasting door personen 
q h = 1,00 kN/m 2 

Q k ss 1,50 kN 
Q k (alleen in bouwfase) = 2,00 kN 

q k maatgevend s 1,00 kN/m 2 

Momentaanfactor ss 0,00 

.̂ Ed 7.YĢ, LX Gķ,L +.YQ.I. x^o., x Qk, ss 0,73 ķŅ/m 2 

qEd = Çi x YG.Ì x G N * Yo.i x Q k . , ss 2,00 kÑ/m 2 

.9 |d.f .Çl.xĵfej,xĢjgjţĴSŲ.xVļļ ţOįį = 0,65 kN/m 2 

qkssÒ^+Qk., "ss" 1,60 ""kÑ/m"2' 
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SIGM 

PLAT DAK ERKER 

Blíjvende Belasting ? 

houten balklaag -
 0

'
3 0 k N ; m

2 

dakbedekking en isolatie "
 0

'
1 5 k N A ĩ l

. 

plafond - O .
2 0 k N A ĩ 1

. 

totaal =
 ū

'
6 5 k N l m 

Variabele Belasting 2 

lichte scheidingswanden
 =

 0,00 kN/rn^ 

opgelegde belasting 1.ŨŨ kN/m 

q k :: 1,00 kN/m' 

Q k - 1.50 kN 

Momentaanfactor 

q E d f . y a L x G k i l j-.YQi.x ^ o , x Q k , ^ 0,79 kN/m
2 

qEd ss į x YGJ x G k j + Yo.i x Q k., = 2,05 kÑ/m 2 

.9.Bį r Ã * ľĢj . x.P- kJ-t Ĵ ţ y . ï . ' ť ř i ? Ŵ J — " P,70 kN/m 2 

q k ^ Ğ k i l t Q k , ^ j ,65 kÑ/m 2 

ZOLDER 

Blijvende Belasting 
breedplaatvloer h ^ 220 mm = 5,30 kN/m 2 

afwerklaag 50 mm ^ 1,00 kN/m 2 

totaal s 6,30 kN/m 2 

Variabele Belasting 
lichte scheidingswanden * 0,80 kN/m 2 

opgelegde belasting ^ 1,75 kN/m 2 

q k = 2,55 kN/m 2 

Q k = 3,00 kN 

Momentaanfactor ss 0,40 

.q^d .Ť .YG. L X G ķ , L t YQ.i.x ^ p , , x Q k , j s - 9,03" kN/m 2 

q E d ss İ x YG.I x G ų + YQ.I x Q t i 10,26 kÑ/m 2 

.9Ed f Á * ÏĢj x G k j ļ 3b,i.x*o.į x Qķj ss 8,19 ķ Ņ / m 2 

q ķ ss Ġ k , i * Q k , şs 8,85 kÑ/m 2 
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SIGMA 

VERDIEPING v v 

Blijvende Belasting 
breedplaatvloer h = 220 mm = 5,30 kN/m 2 

afwerklaag 50 mm - 1,00 kN/m 2 

totaal T 6,30 kN/m 2 

Variabele Belasting 
lichte scheidingswanden « 1,20 kN/m 2 

opgelegde belasting ^ 1,75 kN/m 2 

q k = 2,95 kN/m 2 

Q k = 3,00 kN 

Momentaanfactor s 0,40 

f . Ï Q L x Gķir.YQ'. x*o.i x Qk, ^ 9,25 kN/m 2 

qEd = 4 x YGJ x Gk.] + Yo.i x Qk., ~ 15,80 kÑ/m 2 

ÜSL ? Á X J9I A P.KJ . t ŵ . ' . x . ľ fr i x Qķj - 8,41 kŅ/m 2 

q k Gk,, t Qk, 9,25 "kÑ/m 2 

BEGANE GROND 

Blijvende Belasting 
betonvloer h » 100 mm ,̂ 2,40 kN/m 2 

afwerklaag 80 mm ^ 1.60 kN/m 2 

totaal ~ í 4,00 kN/m 2 

Variabele Belasting 
lichte scheidingswanden a 1,20 kN/m 2 

opgelegde belasting - 1.75 kN/m 2 

q k "^ 2,95 kN/m 2 

Q k ~ 3,00 kN 

Momentaanfactor = 0,40 

. ^ | d f.YG..Lx Ģ ķ . į + j Q j X * o . į X Qk.i 6,45 kN/m 2 

q E d s 4 x YG.I xGk., t YQ.I x Qk.i = 8,31 kÑ/m 2 

.qEd.f.4.x.YGj x.
G

.»jý.Ja^y.ĩiĶfk-}.--- = 5 ' 9 2 m r f í 2 

q k ^ Ģķj t Qk., 6,95 "kÑ/m"2" 
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OsiGMA 

DIVERSEN 

SPOUWMUUR 100-140-100 M340 

qEd » YGJ x Gkj 

q E d ^ X Y G j X G k j - 4,33 kN/m' 

q k — Gk,i - 4,00 kN/m
2 

SPOUWMUUR 100-140-120 M360 

qĒd -TQjXGk,, - 5,35 kN/m
2 

q E d » İ x YG.I x Gk., = 4,76 kN/m 2 

q K - G k j = 4,40 kN/m 2 

SPOUWMUUR 150-140-100 M390 
q E d - YG., x G k J » 6,08 kN/m 2 

qEd = 4 x YGJ x G k j = 5,41 kN/m 2 

q k — Gk,j - 5,00 kN/m 2 

BOUWMUUR 150-60-150 B360 
q E d ŝ  YG , x Gk., - 7,29 kN/m 2 

qEd = İ, x YGJ x Gkj - 6,49 kN/m 2 

ąk = GKl - 6,00 kN/m 2 

METSELWERK 100 M100 
q E d - YGJ x G k J - 2,43 kN/m 2 

qEd-ÇiXTbjXGk .1 - 2,16 kN/m 2 

q k s c G k j = 2,00 kN/m 2 

METSELWERK 120 M120 
q E d - YGJ x Gų - 2,92 kN/m 2 

q Ē d ss 4 x YGJ x Gkj » 2,60 kN/m
2 

q k ss Gk,, ss 2,40 kN/m
2 

PUI 

0,61 kN/m
2 

0,54 kN/m
2 

0,50 kN/m
2 

PUI 

qEd » YG j x Gig 

qEd = 4j x YGJ x G k J 

qk - Gk,, 

FUNDERING 250 FS250 

qEd » YG.Ì x Gkj 

q E d = ! į x YGĴ x G M - 6,49 kN/m 2 

qk - Gų 

FUNDERING 300 FS300 
qEd - YGĴ x Gig 
qEd = 4 x YG Ĵ x Gų 
qk » Gių 
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CJsiGMA 

BALKLAAG PLAT DAK TRAPPENHUIS 
Belastingen uit 
Klimaatklasse 

PD 
1 

h.o.h. afstand 
L,n 
B 
H 

407 mm 
3,00 m 

46 mm 
146 mm 

fm.k 

Eo.mean 

YM 
K h 

Sterkte 
W, 

18 N/mm 2 

9000 N/mm 2 

1,30 
1,01 

163 x 1 0 J n W 

Formule 6,10a 
Perm. t Duntlast O-Ed 0,61 X 1,35 X 0,00 X 1,50 - 0,00 kN 

qEd 1,22 x 0,60 X 0,41 = 0,30 kN/m 
M E d 

0,125 x 0,30 X 3,00 2 . 
+ 0,25 x 0,00 x 3,00 — 0,33 kNm 

Perm. * a-last qEd 0,41 x 0,73 - 0,30 kN/m 
M E d 

0,125 X 0,30 X 3,00 2 0,33 kNm 

Spanning öm;d 0,33 X 106 1 163 X 10 3 
= 2,04 N/mm 2 

fm;d 0,50 x 18 1 1,30 X 1,01 - 6,96 N/mm 2 

U.C. 2,04 1 6,96 0,29 Ķ 1,00 
Formule 6,10b 
Perm. i puntlast Ũ E d 0,61 X 1,35 X 1,50 - 1,23 kN 

qEd 0,89 X 1,22 X 0,60 X 0,41 — 0,26 kN/m 

M Ē d 
0,125 X 0,26 X 3,00 

2 , 
+ 0,25 x 1,23 x 3,00 = 1,22 kNm 

Perm. -f q-last q E d 0,41 X 2,00 0,81 kN/m 

M E d 
0,125 X 0,81 X 3,00 2 - 0,92 kNm 

Spanning 1,22 X 10
6 1 163 X 10

3 - 7,47 N/mm
2 

fm:d 0,80 X 18 1 1,30 X 1,01 ss 11,14 N/mm
2 

U.C. 7,47 1 11,14 - 0,67 «1,00 

Doorbuiging 

ly - 1193 x10
4

 mm
4 

Eind doorbuiging q k 

0,41 x ( 0,60 X 1,60 1,00 x 1,00 ) 0,80 kN/m 

w t o l 0,013 X 0,80 X 3000 
4 

9000 X 1193 X 10
4 

7,84 mm 

0,004 X 3000 12,00 mm 

U.C. 7,84 1 12,00 — 0,65 «1,00 

Toepassen 

balklaag plat dak trappenhuis 46x146 h.o.h. 407mm. 

projectnr: T278-2 10 



Gs SIGMA 

BALKLAAG PLAT DAK ERKER 

PD 

1 

= 

488 

1,00 

46 

96 

mm 

m 

mm 

mm 

-
18 

9000 

1,30 

1,09 

N/mm
2 

N/mm
2 

- 71 x10
3

 mm
3 

0,00 

0,36 

0,04 

kN 

kN/m 

kNm 

Bt 

0,36 

0,04 

kN/m 

kNm 

0,63 

7,57 

N/mm
2 

N/mm
2 

» 0,08 S1.00 

1,36 

0,32 

0,38 

kN 

kN/m 

kNm 

m 

0,98 

0,12 

kN/m 

kNm 

5,38 

12,11 

N/mm
2 

N/mm
2 

0,44 5 1,00 

339 x10
4

 mm
4 

- 0,96 kN/m 

0,41 mm 

- 4,00 mm 

— 0,10 5.1,00 

Belastingen uit 

Klimaatklasse 

h.o.h. afstand 

u. 
B 

H 
W 

Ērj.mean 

YM 

K „ 

Sterkte 

Formule 6,10a 
Perm. t Duntlast QBĠ 0,67 X 1,35 X 0,00 X 1,50 

qEd 1,22 x 0,60 X 0,49 
M E d 

0,125 X 0,36 X 1,00 2* 0,25 

Perm. + a-last qEd 0,49 X 0,73 
MEd 0,125 X 0,36 x 1,00 2 

Spanning 0*m;d 0,04 x 10 6 1 71 X 10 3 

fm;d 0,50 X 18 1 1,30 X 1,09 

U.C. 0,63 1 7,57 
Formule 6,10b 
Perm. * ountlast Q E d 0,67 X 1,35 X 1,50 

qEd 0,89 X 1,22 X 0,60 X 0,49 
M Ē d 0,125 X 0,32 X 1,00 2 

4-
0,25 

Perm. 4- a-last qEd 0,49 X 2,00 

M E d 
0,125 X 0,98 X 1,00 2 

Spanning Om;d 0,38 X 10
6 1 71 X 10

3 

fm;d 0,80 X 18 1 1,30 X 1,09 

U.C. 5,38 1 12,11 

Doorbuiging 

ly 

m 

Eind doorbuiging 0,49 x ( 0,60 X 1,60 4- 1,00 

w t o t 0,013 x 0,96 X 1000 
4 

9000 X 339 X 10
4 

w m a x 0,004 X 1000 

U.C. 0,41 1 4,00 

1,00 — 

1,00 

1,00 

Toepassen 

balklaag plat dak erker 46x96 h.o.h. 488mm. 

projectnr: T278-2 11 



SIGMA 

STALEN B A L K E N tN LATEIEN 

1: LATEI ENTREE ZIJGEVEL BU 

\ " 

L(1, ss 2,00 m 

Profiel L100x100x10 

Totaal incl. eigen gewicht 

qd (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,43 4,86 ^ 4,19 kN/m 

qd (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,16 4,33 ^ 4,41 kN/m 

q k (eind) 1,71 2,09 1,60 8,85 9,25 2,00 4,00 ^ 3,95 kN/m 

q k (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 = 0,50 kN/m 

1,5C 

Sterkte 

w» 25 x 1 0
J

m m
J 

Formule 6,10b MEd 

Wy;ben 

s, 0,125 

^ 1,25 

X 

X 

4,4 

2,2 

X 

X 

2,0 

10
6 

2 

1 235 as 

2 

12 

kNm 

x 1 0
3

m m
3 

U.C. 12 1 25 0,48 S.1,00 

Doorbuiging 

ly = 177 x 1 0
4

m m
4 

Eind doorbuiging W » 0,013 X 3,95 X 2000 
4 

2,1 X 10
5 

X 177 X 10
4 

sa 2,22 mm 

W m a x 0,004 X 2000 8,00 mm 

U.C. 1,25 X 2,22 1 8,00 0,35 S.1,00 

Bijkomende doorbuiging W,o, 0,013 X 0,50 X 2000 
4 

2,1 X 10
5 

X 177 X 10
4 0,28 mm 

Wmax 0,003 X 2000 = 6,00 mm 

U.C. 1,25 X 0,28 1 6,00 i 0,06 s.1,00 

Opleglengte 

Ooleareactie Ũ E d = 3,5 X 1,22 X 0,89 4- 0,5 x 1,35 ss 4 kN 

fk 

YM 

P 
fd 3,50 1 1,7 X 1,00 

ss 

3,50 

1,7 

1,0 

2,06 N/mm
2 

Oplegbreedte (d) 

Opleglengte minimaal (b) 

Toepassen 

L100x100x10, opleggen 100mm. 

90 mm 

100 mm 

projectnr: T278-2 12 



CTsiGMA 

2: LATEI PUI ACHTERGEVEL BI+BU 

Profiel 

— 3,10 m 

L20ŨXİ00x10 

Totaal incl. eigen gewicht DV-2 
qo (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,43 4,86 : s 11,76 kN/m 
q d (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,16 4,33 . s 11,33 kN/m 
q k (eind) 1,71 2,09 1,60 8,85 9,25 2,00 4,00 : s 10,32 kN/m 
q k (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 . s 0,64 kN/m 

4 , 0 0 

Sterkte 
Wy 93 x 1 0 3 m m 3 

Formule 6,10a MĒd 

Wy;ben
 : 

-- 0,125 

-- 1,25 

X 

X 

11,8 

14,1 

X 

X 

3,1 

10
6 

2 

1 235 

14 

75 

kNm 

x 10
3

mm
3 

U.C. 75 1 93 s 0,81 S.1,00 

Doorbuiging 

ly — 1220 x 10
4

 mm
4 

Eind doorbuiging W, 0,013 X 10,32 X 3100 
4 

2,1 X 10
5 

X 1220 X 10
4 

= 4,84 mm 

w m a x 0,004 X 3100 = 12,40 mm 

U.C. 1,25 X 4,84 1 12,40 0,49 S 1,00 

Bijkomende doorbuiging W,,, 0,013 X 0,64 X 3100 
4 

2,1 X 10
5 

X 1220 X 10
4 

= 0,30 mm 

0,003 X 3100 = 9,30 mm 

U.C. 1,25 X 0,30 1 9,30 si 0,04 «1,00 

Opleglengte 

Ooleareactie Q F r t : 15,0 X 1,22 4- 1,0 x 1,35 x «F 18 kN 

fk 

YM 

P 
3,50 1 1,7 X 1,00 

- 3,50 

1,7 

1,0 

~ 2,06 N/mm
2 

Oplegbreedte (d) 

Opleglengte minimaal (b) 

90 

100 

mm 

mm 

Toepassen 

L200x100x10, opleggen 100mm. 

projectnr: T278-2 13 



(TsiGMA 

3: LATEI RAAM BU 

Lm » 1,25 m 

Profiel L100x100x10 

Totaal incl. eigen gewicht D V - 2 P D •' V 

qo (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,43 4,86 . s 11,66 kN/m 
q d (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,16 4,33 . s 11,25 kN/m 
q k (eind) 1,71 2,09 1,60 8,85 9,25 2,00 4,00 . s 10,24 kN/m 
q k (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 . -- 0,64 kN/m 

Sterkte 
w„ 25 x10 mm 

Formule 6,10a M Ed -- 0,125 X 11,7 X 1,3 2 2 kNm 
Wy;ben ' -- 1,25 X 2,3 X 10 6 1 235 12 x 1 0 3 m m 3 

U.C. 12 1 25 ss 0,49 «1 ,00 
Ooorbuiging 
ly 177 x 10" m m ' 

Eind doorbuiging W,„, 0,013 X 10,24 X 1250 4 

2,1 X 10 5 X 177 X 10 a = 0,88 mm 

W m a x 0,004 X 1250 ~ 5,00 mm 

U.C. 1,25 X 0,88 1 5,00 — 0,22 S.1,00 

Bijkomende doorbuiging W l 0 , 0,013 X 0,64 X 1250 4 

2,1 X 10 5 X 177 X 10 4 — 0,06 mm 

W m a x 0,003 X 1250 = 3,75 mm 

U.C. 1,25 X 0,06 1 3,75 z: 0,02 5.1,00 
Opleglengte 
Opleqreactie Q F d -- 6,0 X 1,22 4- 0,4 x 1,35 x ľ 7 kN 

f k 
~ 3,50 

ĨM 

P 

1,7 

1,0 

fd 3,50 1 1,7 X 1,00 - 2,06 N/mm
2 

Oplegbreedte (d) 

Opleglengte minimaal (b) 

90 

100 

mm 

mm 

Toepassen 

L100x100x10, opleggen 100mm. 

projectnr: T278-2 14 



CJsiGMA 

4: LATEI RAAM BU 

Lm = 1,25 m 

Profiel L100x100x10 

Totaal incl. eigen gewicht 
qa (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,92 4,86 = 1,93 kN/m 
q d (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,60 4,33 ^ 1,72 kN/m 
q h (eind) 1,71 2,09 1,60 8,85 9,25 2,40 4,00 = 1,59 kN/m 
q k (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 = 0,00 kN/m 

0.60 

Sterkte 

Formule 6,10a -- 0,125 X 1,9 X 1,3 2 

Wy;ben : : 1,25 X 0,4 X 10 6 1 235 

U.C. 2 1 25 
Doorbuiging 
ly 

Eind doorbuiging W, 0, 0,013 X 1,59 X 1250 4 

2,1 X 10 5 X 177 X 10 4 

Wmax 0,004 X 1250 

U.C. 1,25 X 0,14 1 5,00 

Bijkomende doorbuiging W l o t 0,013 X 0,00 X 1250 4 

2,1 X 10 5 X 177 X 10 4 

Wmax 0,003 X 1250 

U.C. 1,25 X 0,00 1 3,75 
Opleglengte 
ODleareactie Q E d " - 1,0 X 1,22 4- 0,0 

f k 

TM 
R 
P 
fd 3,50 1 1,7 X 1,00 

Oplegbreedte (d) 
Opleglengte minimaal (b) 

Toepassen 
L100x100x10, opleggen 100mm. 

1,35 x 

0 kNm 

2 x 1 0 3 

a 0,08 5 1.00 

177 x 10 4 mm" 

0,14 mm 

5,00 mm 

s 0,03 «1 ,00 

0,00 mm 

— 3,75 mm 

s 0,00 «1 ,00 

1 kN 

~ 3,50 
1,7 
1,0 

~ 2,06 N/mm 2 

90 mm 
100 mm 
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Ċ7s SÍGMA 

5: LATEI RAAM BI 

Profiel 

= 0,70 m 

L150x100x10 

Totaal incl. eigen gewicht pi . 

q d (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,92 4,86 : s 49,07 kN/m 
q d (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,60 4,33 . = 53,87 kN/m 
q k (eind) 1,71 2,09 1,60 8,85 9,25 2,40 4,00 . = 46,90 kN/m 
q k (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 : s 11,73 kN/m 

Sterkte 
w, 54 x 1 0 3 m m 3 

Formule 6,10b 
Wy;ben * 

. 0,125 
-- 1,25 

X 

x 
53,9 
3,3 

X 

X 

0,7 
10 6 

2 

1 235 
3 

18 
kNm 
x 1 0 3 m m 3 

U.C. 1 8 1 54 3 0,32 S.1,00 
Doorbuiging 

ly 552 x 1 0 4 m m 4 

Eind doorbuiging w,„, 0,013 X 46,90 X 700 4 

2.1 X 10 5 X 552 X 10 4 = 0,13 mm 

w m a x 0,004 X 700 = 2,80 mm 

U.C. 1,25 X 0,13 1 2,80 a 0,06 «1 ,00 

Bijkomende doorbuiging w l ũ t 
0,013 X 11,73 X 700 

4 
Bijkomende doorbuiging 

2,1 X 10" X 552 X 10
4 — 0,03 mm 

W m a ) l 
0,003 X 700 = 2,10 mm 

U.C. 1,25 X 0,03 1 2,10 s 0,02 «1 ,00 

Opleglengte 

Ooleareactie Ũ E d ' = 12,3 X 1,22 X 0,89 4- 4,1 x 1,35 19 kN 

fk 

TM 

P 

fd 4,50 1 1,7 X 1,00 

- 4,50 

1,7 

1,0 

= 2,65 N/mm
2 

Oplegbreedte (d) 

Opleglengte minimaal (b) 

90 

100 

mm 

mm 

Toepassen 

L150x100x10, opleggen 100mm. 
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ōsiGMA 

6: LATEI PUI ACHTERGEVEL BI 

Lm - 2,85 m 

Profiel UNP 220 

Totaal incl. eigen gewicht 

qo (6,10a) 1,29 1,76 0.73 9.03 9,25 2,43 4,86 ^ 28,84 kN/m 

qd (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,16 4,33 26,54 kN/m 

q k (eind) 1,71 2,09 1,60 8,85 9,25 2,00 4,00 - 24,38 kN/m 

q k (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 3 0,64 kN/m 

1 . 0 0 5 . 5 0 

Sterkte 

w

v 245 x 10
3

mm
3 

Formule 6,10a 0,125 X 28,8 X 2,9 
2 

29 kNm 

Wy;ben = 1,25 X 29,3 X 10
6 1 235 156 x 1 0

3

m m
3 

U.C. 156 1 245 a 0,64 5.1,00 

Doorbuiging 

ly -- 2691 x 10
4

mm
4 

Eind doorbuiging w,„, 0,013 X 24,38 X 2850 
4 

2,1 X 10
5 

X 2691 X 10
4 = 3,71 mm 

W m a x 0,004 X 2850 s 11,40 mm 

U.C. 1,25 X 3,71 1 11,40 z: 0,41 5.1,00 

Bijkomende doorbuiging W W 0,013 X 0,64 X 2850 
4 

2,1 X 10
(

' X 2691 X 10
4 

s 0,10 mm 

W m a x 0,003 X 2850 -- 8,55 mm 

U.C. 1,25 X 0,10 1 8,55 i 0,01 5.1,00 

Opleglengte 

Ooleareactie Ũ E d - 33,8 X 1,22 4- 0,9 x 1,35 ) 41 kN 

f k 
-- 4,50 

TM 1,7 

P 1,0 

f« 4,50 1 1,7 X 1,00 -- 2,65 N/mm
2 

Oplegbreedte (d) 80 mm 

Opleglengte minimaal (b) 41,1 X 1000 )/ 2,65 80 194 mm 

Toepassen 

UNP 220, opleggen 194mm. 
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1 

CTsiGMA 

7: LATEI DEUR ACHTERGEVEL BU 

L(t) - 1,15 m 

Profiel L100x100x10 

Totaal incl. eigen gewicht DV-2 PD VV M100 M340 
q d (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,43 4,86 13,55 kN/m 
q d (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,16 4,33 s. 12,06 kN/m 
q k (eind) 1,71 2,09 1,60 8,85 9,25 2,00 4,00 = 11,15 kN/m 
q k(bi jk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 = 0,00 kN/m 

Sterkte 
w v 

25 x 1 0 ' m m J 

Formule 6,10a M E d -- 0,125 X 13,5 X 1,2 2 2 kNm 
Wy;ben : . 1,25 X 2,2 X 10 6 1 235 12 x 10 3 mm 3 

U . C . 12 1 25 - 0,48 «1 ,00 
Doorbuiging 

177 x 10 4 mm 4 

Eind doorbuiging W.. 0,013 X 11,15 X 1150 4 

2,1 X 10 5 
X 177 X 10 4 ^ 0,68 mm 

W m a x 0,004 X 1150 — 4,60 mm 

U . C . 1,25 X 0,68 1 4,60 3 0,19 «1 ,00 

Bijkomende doorbuiging W,. 0,013 X 0,00 X 1150 4 

2,1 X 105 
X 177 X 10 4 — 0,00 mm 

Wmax 0,003 X 1150 ~ 3,45 mm 

U . C . 1,25 X 0,00 1 3,45 s 0,00 5 1,00 
Opleglengte 
Ooleareactie Q F d -- 6,4 X 1,22 4- 0,0 x 1,35 x »P 8 kN 

fk ~ 3,50 
YM 

P 
1,7 
1,0 

fd 3,50 1 1,7 X 1,00 - 2,06 N/mm 2 

Oplegbreedte (d) 
Opleglengte minimaal (b) 

90 
100 

mm 
mm 

Toepassen 
L100x100x10, opleggen 100mm. 
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CTsiGMA 

8: LATEI PUI ACHTERGEVEL BI+BU 

Profiel 

~ 2,85 m 

L200x100x10 

Totaal incl. eigen gewicht DV-2 V V 

q d (6,10a) 1,29 1,76 0,79 9,03 9,25 2,43 4,86 = 7,57 kN/m 
q d (6,10b) 2,02 2,43 2,05 10,26 10,80 2,16 4,33 ^ 6,74 kN/m 
q k (eind) 1,71 2,09 1,65 8,85 9,25 2,00 4,00 s 6,23 kN/m 
qk (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 ^ 0,00 kN/m 

3 , 0 0 

Sterkte 
93 x 1 0 3 m m 3 

Formule 6,10a M E d --- 0,125 x 7,6 X 2,9 2 8 kNm 
Wy;ben 5 . 1,25 X 7,7 X 10 6 1 235 41 x 1 0 3 m m 3 

U.C. 41 1 93 3 0,44 S 1 , 0 0 
Doorbuiging 
ly — 1220 x 10 4 mm 4 

Eind doorbuiging w,„, 0,013 X 6,23 X 2850 4 

2,1 X 10 5 X 1220 X 10 4 = 2,09 mm 

Wmax 0,004 X 2850 — 11,40 mm 

U.C. 1,25 X 2,09 1 11,40 - 0,23 5 1,00 

Bijkomende doorbuiging w,„, 0,013 X 0,00 X 2850 4 

2,1 X 10 5 X 1220 X 10 4 . 0,00 mm 

Wmax 0,003 X 2850 — 8,55 mm 

U.C. 1,25 X 0,00 1 8,55 s 0,00 S.1,00 
Opleglengte 
Ooleareactie -- 8,9 X 1,22 + 0,0 x 1,35 x *V = 11 kN 

fk . 3,50 
YM 

B 
1,7 
1,0 

fd 3,50 1 1,7 X 1,00 = 2,06 N/mm 2 

Oplegbreedte (d) 
Opleglengte minimaal (b) 

Toepassen 
L200x 100x10, opleggen 100mm. 

90 mm 
100 mm 

projectnr: T278-2 19 



# 

CTsiGMA 

9: LATEI DEUR ACHTERGEVEL BU 

Lm m 1,15 m 

Profiel L100x100x10 

Totaal incl. eigen gewicht 
qd (6,10a) 1,29 1,76 0,79 9,03 9,25 2,43 4,86 ^ 7,47 kN/m 
q d (6,10b) 2,02 2,43 2,05 10,26 10,80 2,16 4,33 ^ 6,65 kN/m 
q k (eind) 1,71 2,09 1,65 8,85 9,25 2,00 4,00 ^ 6,15 kN/m 
q k (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 = 0,00 kN/m 

Sterkte 
Wy 

Formule 6,10a 

Doorbuiging 

Wy;ben 

0,125 x 7,5 x 1,2 
1,25 x 1,2 x 10 6 

7 I 25 

235 

25 x 1 0 J m m 3 

1 kNm 

7 x 1 0 3 m m 3 

0,27 «:1,00 

177 x 1 0 4 m m 4 

Eind doorbuiging w,„, 0,013 X 6,15 x 1150 4 

2,1 X 10 5 X 177 X 10 4 = 0,38 mm 

W m a x 0,004 X 1150 ~ 4,60 mm 

U.C. 1,25 X 0,38 1 4,60 a 0,10 S.1,00 

Bijkomende doorbuiging Ww 0,013 X 0,00 X 1150 4 

2,1 X 10 5 X 177 X 10 4 ~ 0,00 mm 

Wmax 0,003 X 1150 ~ 3,45 mm 

U.C. 1,25 X 0,00 1 3,45 a 0,00 5.1,00 
Opleglengte 
ODleareactie O-Ed ' . 3,5 X 1,22 4- 0,0 x 1,35 x ľ 4 kN 

f k 

YM 

B 
fd 3,50 1 1,7 X 1,00 

~ 3,50 
1,7 
1,0 

= 2,06 N/mm 2 

Oplegbreedte (d) 
Opleglengte minimaal (b) 

Toepassen 
L100x100x10, opleggen 100mm. 

90 mm 
100 mm 
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SIGMA 

10: LATEI PUI VOORGEVEL BU 

Lit, 

Profiel 

= 1,25 m 

L100x100x10 

Totaal incl. eigen gewicht 
qd (6,10a) 1,29 1,76 0,79 9,03 9,25 2,43 4,86 = 5,04 kN/m 
q d (6,10b) 2,02 2,43 2,05 10,26 10,80 2,16 4,33 ^ 4,49 kN/m 
qk (eind) 1,71 2,09 1,65 8,85 9,25 2,00 4,00 = 4,15 kN/m 
q h (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 = 0,00 kN/m 

2 , 0 0 

Sterkte 

Formule 6,10a 

Doorbuiging 
ly 

Eind doorbuiging 

M E d 

W,;be„ 

0,125 x 5,0 x 1,3 2 

1,25 x 1,0 x 10 6 I 235 

5 I 25 

0,013 x 4,15 x 1250 4 

25 x 1 0 J m m J 

1 kNm 

5 x 1 0 3 m m 3 

0,21 S 1,00 

177 x 10 4 mm 4 

2,1 X 10 5 X 177 X 10 4 ~ 0,36 mm 

Wmax 0,004 X 1250 = 5,00 mm 

U.C. 1,25 X 0,36 1 5,00 a 0,09 «1 ,00 

Bijkomende doorbuiging W 1 0 1 0,013 X 0,00 X 1250 4 

2,1 X 10 5 X 177 X 10 4 ~ 0,00 mm 

Wmax 0,003 X 1250 ^ 3,75 mm 

U.C. 1,25 X 0,00 1 3,75 ss 0,00 5 1,00 
Opieglengte 
Ooleqreactie Q E d ' - 2,6 X 1,22 4- 0,0 x 1,35 x * 3 kN 

f k 

TM 

B 
fd 3,50 1 1,7 X 1,00 

~ 3,50 
1,7 
1,0 

^ 2,06 N/mm 2 

Oplegbreedte (d) 
Opleglengte minimaal (b) 

Toepassen 
L100x100x10, opleggen 100mm. 

90 mm 
100 mm 
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SIGMA 

11: LATEI ENTREE BU 

Profiel 

- 1,50 m 

L150x100x10 

Totaal incl. eigen gewicht 
qd (6,10a) 1,29 1,76 0,79 9,03 9,25 2,43 4,86 s: 7,52 kN/m 
qd (6,10b) 2,02 2,43 2,05 10,26 10,80 2,16 4,33 ^ 6,69 kN/m 
qk (eind) 1,71 2,09 1,65 8,85 9,25 2,00 4,00 = 6,19 kN/m 
q k (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 ^ 0,00 kN/m 

3 , 0 0 

Sterkte 
Wy 54 x 1 0 3 m m 3 

Formule 6,10a M E d . 
Wy;ben : 

-- 0,125 
. 1,25 

X 

x 
7,5 
2,1 

X 

X 

1,5 
10 6 

2 

1 235 
2 

11 
kNm 
x 1 0 3 m m 3 

Doorbuiging 
ly 

u.c. 11 1 54 - 0,21 

552 

5 1,00 

x 1 0 4 m m 4 

Eind doorbuiging w t0, 0,013 X 6,19 X 1500 4 

2,1 X 10 5 X 552 X 10 4 ~ 0,35 mm 

Wmax 0,004 X 1500 — 6,00 mm 

U.C. 1,25 X 0,35 1 6,00 a 0,07 S.1,00 

Bijkomende doorbuiging w t0, 0,013 X 0,00 X 1500 4 

2,1 X 10 6 X 552 X 10 4 ~ 0,00 mm 

Wma, 0,003 X 1500 = 4,50 mm 

U.C. 1,25 X 0,00 1 4,50 a 0,00 S.1,00 
Oplegiengte 
ODleareactie Q E d ' , 4,6 X 1,22 4- 0,0 x 1,35 x W 6 kN 

f k 

YM 

P 
fd 3,50 1 1,7 X 1,00 

~ 3,50 
1,7 
1,0 

— 2,06 N/mm 2 

Oplegbreedte (d) 
Opleglengte minimaal (b) 

90 
100 

mm 
mm 

Toepassen 
L 150x100x10, opleggen 100mm. 
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CJsiGMA 

12A: LATEI RAAM BI 

L(t) a 1,75 m 

Profiel UNP 220 

Totaal incl. eigen gewicht ZV 
qo (6,10a) 1,29 1,76 0,79 9,03 9,25 2,92 4,86 = 67,02 kN/m 
q d (6,10b) 2,02 2,43 2,05 10,26 10,80 2,60 4,33 = 75,64 kN/m 
q k (eind) 1,71 2,09 1,65 8,85 9,25 2,40 4,00 ~ 65,64 kN/m 
q k (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 ~ 17,33 kN/m 

3 0 0 2 . 8 0 3 , 5 0 

Sterkte 
Wy 245 x 10 3 mm 3 

Formule 6,10b M E d — 0,125 X 75,6 X 1,8 2 29 kNm 
Wy;ben = 1,25 X 29,0 X 10 6 1 235 154 x 1 0 3 m m 3 

U.C. 154 1 245 İ 0,63 S 1 , 0 0 
Doorbuiging 
ly = 2691 x 10 4 m m 4 

Eind doorbuiging w,Dt 0,013 X 65,64 X 1750 4 

2,1 X 10 5 
X 2691 X 10 4 — 1,42 mm 

Wmax 0,004 X 1750 = 7,00 mm 

U.C. 1,25 X 1,42 1 7,00 s 0,25 5 1,00 

Bijkomende doorbuiging W « 0,013 X 17,33 X 1750 4 

2,1 X 105 
X 2691 X 10 4 - 0,37 mm 

Wmax 0,003 X 1750 - 5,25 mm 

U.C. 1,25 X 0,37 1 5,25 s 0,09 S.1,00 
Opleglengte 
Ooleareactie Q E d « 42,3 X 1,22 X 0,89 15,2 x 1,35 66 kN 

ĥ - 4,50 
TM 1,7 
P 1,0 
k 4,50 1 1,7 X 1,00 ~ 2,65 N/mm 2 

Oplegbreedte (d) 120 mm 
Opleglengte minimaal (b) (( 66,18 X 1000 ) / 2,65 ) / 120 208 mm 

Toepassen 
UNP 220, opleggen 208mm. 
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CJsiGMA 

12B: LATEI RAAM BU 

L„) = 2,10 m 

Profiel L150x100x10 

Totaal incl. eigen gewicht ; 

q d (6,10a) 1,29 1,76 0,79 9,03 9,25 2,43 4,86 = 8,74 kN/m 

q d (6,10b) 2,02 2,43 2,05 10,26 10,80 2,16 4,33 ^ 7,77 kN/m 

q h (eind) 1,71 2,09 1,65 8,85 9,25 2,00 4,00 ^ 7,19 kN/m 

q h (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 = 0,00 kN/m 

Sterkte 

w» 54 x 1 0
3

m m
3 

Formule 6,10a M Ē d . 0,125 X 8,7 X 2,1 
2 

5 kNm 

Wy;ben
 : : 1,25 X 4,8 X 10

6 1 235 26 x 1 0
3

m m
3 

U.C. 26 1 54 u 0,47 5 1,00 

Doorbuiging 

ly 552 x 10" m m
4 

Eind doorbuiging W l o l 0,013 X 7,19 X 2100 
4 

2,1 X 10
5 

X 552 X 10
4 

— 1,57 mm 

W m a x 0,004 X 2100 ~ 8,40 mm 

U.C. 1,25 X 1,57 1 8,40 a 0,23 S.1,00 

Bijkomende doorbuiging W l o l 0,013 X 0,00 X 2100 
4 

2,1 X 10
5 

X 552 X 10
4 

~ 0,00 mm 

w m a , 0,003 X 2100 ~— 6,30 mm 

U.C. 1,25 X 0,00 1 6,30 s 0,00 5.1,00 

Opleglengte 

Ooleareactie Q F d . 7,5 X 1,22 4- 0,0 x 1,35 x »ť 9 kN 

fk — 3,50 
YM 

B 
f„ 3,50 1 1,7 X 1,00 

1,7 
1,0 

~ 2,06 N/mm 2 

Oplegbreedte (d) 
Opleglengte minimaal (b) 

90 
100 

mm 
mm 

Toepassen 
L150x100x10, opleggen 100mm. 
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CTsiGMA 

13: LATEI ERKER BI 

Lij) - 2,95 m 

Profiel UNP 260 

Totaal incl. eigen gewicht D V - 2 M 1 0 0 M 3 4 0 

q n (6,10a) 1,29 1,76 0,79 9,03 9,25 2,43 4,86 . = 43,34 kN/m 

q a (6,10b) 2,02 2,43 2,05 10,26 10,80 2,16 4,33 . ̂  42,51 kN/m 

q k (eind) 1,71 2,09 1,65 8,85 9,25 2,00 4,00 . s 38,34 kN/m 

q k (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 . s 3,89 kN/m 

1.00 0,50 0.50 0.50 6.5Ũ 

Sterkte 

371 x 1 0
3

m m
3 

Formule 6,10a M E d ~ 0,125 X 43,3 X 3,0 
2 

47 kNm 

Wy;ben = 1,25 X 47,1 X 10
6 

1 235 251 x 1 0
3

m m
3 

U .C . 251 1 371 ì 0,68 S.1,00 

Doorbuiging 

I, s 4824 x 1 0
4

m m
4 

Eind doorbuiging W, o t 0,013 X 38,34 X 2950 
4 

2,1 X 10
5 

X 4824 X 10
4 

. 3,73 mm 

Wmax 0,004 X 2950 . 11,80 mm 

U .C. 1,25 X 3,73 1 11,80 z: 0,40 «1 ,00 

Bijkomende doorbuiging W,0, 0,013 X 3,89 X 2950 
4 

2.1 X 10
5 

X 4824 X 10
4 . 0,38 mm 

Wmax 0,003 X 2950 . 8,85 mm 

U .C. 1,25 X 0,38 1 8,85 e 0,05 5 1,00 

Opleglengte 

Ooleareactie Ũ E d = 50,8 X 1,22 4- 5,7 x 1,35 ) 64 kN 

fk 
-- 4,50 

YM 1,7 

P 1,0 

fd 4,50 1 1,7 X 1,00 s 2,65 N/mm
2 

Oplegbreedte (d) 90 mm 

Opleglengte minimaal (b) (( 63,93 X 1000 ) / 2,65 ) / 90 268 mm 

Toepassen 

UNP 260, opleggen 268mm. 
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a SIGMA 

14: STALEN BALK ERKER 

Profiel 

3,20 m 

HE 120A 

Totaal incl. eigen gewicht 
qn (6,10a) 1,29 1,76 0,79 9,03 9,25 2,43 4,86 —~ 1,03 kN/m 
qd (6,10b) 2,02 2,43 2,05 10,26 10,80 2,16 4,33 » 2,27 kN/m 
q k (eind) 1,71 2,09 1,65 8,85 9,25 2,00 4,00 m 1,85 kN/m 
q k (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 — 1,00 kN/m 

1 OU 

Sterkte 
m 106 x 1 0 3 m m 3 

Formule 6,10b M E d . . 0,125 X 2,3 X 3,2 2 
B 3 kNm 

Wy;ben " , 1,00 X 2,9 X 10 6 1 235 12 x 1 0 3 m m 3 

U.C. 12 ì 106 s 0,12 5.1,00 
Doorbuiging 
ly — 606 x 1 0 4 m m 4 

Eind doorbuiging wt„, 0,013 X 1,85 X 3200 4 

2,1 X 10 5 
X 606 X 10 4 1,98 mm 

w m a x 0,004 X 3200 12,80 mm 

U.C. 1,00 X 1,98 1 12,80 0,15 5.1,00 

Bijkomende doorbuiging 0.013 X 1,00 X 3200 4 

2,1 X 10 5 
X 606 X 10 4 

«i 1,07 mm 

w m a x 0,003 X 3200 9,60 mm 

U.C. 1,00 X 1,07 1 9,60 Ş 0,11 S.1,00 
Opleglengte 
Ooleareactie Ũ E d ' 1,4 X 1,22 X 0,89 4- 1,6 x 1,35 4 kN 

f k 

EB 4,50 

YM 

P 

1,7 

1,0 

fd 4,50 1 1,7 X 1,00 2,65 N/mm
2 

Oplegbreedte (d) 

Opleglengte minimaal (b) 

120 

100 

mm 

mm 

Toepassen 

HE 120 A, opleggen 100mm. 
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a SIGMA 

15A: LATEI ENTREE Bl 

Lļiļ - 1,25 m 

Profiel UNP 220 

Totaal incl. eigen gewicht — v 
qo (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,92 4 86 , = 69,41 kN/m 
q d (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,60 4,33 : ̂  76,79 kN/m 
q k (eind) 1,71 2,09 1,60 8,85 9,25 2,40 4,00 , r 66,79 kN/m 
q k (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 : * 17,00 kN/m 

0,50 3.00 3.00 4,75 

Sterkte 
w y 245 x 1 0 3 m m 3 

Formule 6,10b M E d 
m 0,125 X 76,8 X 1,3 2 15 kNm 

W y ;ben — 1,25 X 15,0 X 10 6 1 235 80 x 10 3 mrn 3 

U.C. 80 1 245 z 0,33 «1 ,00 
Doorbuiging 
I» a 2691 x 1 0 4 m m 4 

Eind doorbuiging w,„, 0,013 X 66,79 X 1250 4 

2,1 X 10 5 X 2691 X 10 4 -- 0,38 mm 

0,004 X 1250 = 5,00 mm 

U.C. 1,25 X 0,38 1 5,00 -. 0,09 5.1,00 

Bijkomende doorbuiging w t 0 , 0,013 X 17,00 X 1250 4 

2,1 X 10 5 X 2691 X 10 4 ^ 0,10 mm 

w m a x 0,003 X 1250 - 3,75 mm 

U.C. 1,25 X 0,10 1 3,75 z 0,03 S.1,00 
Opleglengte 
Opleqreactie QEd = 31,1 X 1,22 X 0,89 4- 10,6 x 1,35 48 kN 

f k 
= 4,50 

YM 1,7 
B 1,0 
fc, 4,50 1 1,7 X 1,00 s, 2,65 N/mm 2 

Oplegbreedte (d) 80 mm 
Opleglengte minimaal (b) « 48 X 1000 ) / 2,65 80 227 mm 

Toepassen 
UNP 220, opleggen 227mm. 
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CFsiGMA 

15B: LATEI ENTREE BU 

Lm — 1,25 m 

Profiel L100x100x10 

Totaal incl. eigen gewicht 
q d (6.10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,43 4,86 : -- 11,72 kN/m 
qa (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,16 4,33 . s 10,44 kN/m 
q k (eind) 1,71 2,09 1,60 8,85 9,25 2,00 4,00 . s 9,65 kN/m 
q k (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 . -- 0,00 kN/m 

Sterkte 
w y 

Formule 6,10a 

Doorbuiging 
I» 

Eind doorbuiging 

M E d 

Wy;ben 

w„ 

w„ 

Bijkomende doorbuiging W, 

Wmax 

U .C. 

Q.Ed 

Opleglengte 
Opleqreactie 

U 
YM 

B 
I. 

Oplegbreedte (d) 
Opleglengte minimaal (b) 

Toepassen 
L100x100x10, opleggen 100mm. 

0,125 x 11,7 x 1,3 2 

1,25 x 2,3 x 10 6 I 235 

12 I 25 

0,013 x 9,65 x 1250 4 

25 x 1 0 J m m J 

2 kNm 

12 x 1 0 3 m m 3 

0,49 5 1,00 

177 x 10 4 mm 4 

2,1 X 10 5 X 177 X 10 4 = 0,83 mm 

0,004 x 1250 ^ 5,00 mm 

1,25 x 0,83 1 5,00 s 0,21 «1 .00 

0,013 X 0,00 X 1250 4 

2,1 X 10 5 X 177 X 10 4 s, 0,00 mm 

0,003 X 1250 = 3,75 mm 

1,25 X 0,00 1 3,75 s 0,00 51,00 

6,0 X 1,22 4- 0,0 x 1,35 x 4» 7 kN 

3,50 1 1,7 X 1,00 

= 3,50 
1,7 
1,0 

^ 2,06 N/mm 2 

90 mm 
100 mm 
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SIGMA 

STALEN KOLOMMEN 

K1: KOLOMMEN ERKER 

Maximale belasting uit stalen balk 1 Rd ^ 4 kN 

T o e p a s s e n koker 70x70x4 staalkwaliteit S235 koudgevormd 

PROFIEL K70x70x4 S235 KOUDGEVORMD 
'sys = : 2,75 m 

Profielgegevens Z 
Doorsnedeklasse 1 

h = 70 mm «w- 25,1 x10 3 mm 3 

b - 70 mm « V - 25,1 x10 3 mm 3 

y 

t - 4 mm Ļ . 72,1 x 1 0 4 m m 4 

A e 1015 mm 2 72,1 x10 4 mm 4 

Krachten 70 
N ^ 4,0 kN 

100,0 mm ez = 100,0 mm 
My;b8gin " 0,40 kNm Mz;begin = 0,40 kNm 
My;midder^ 1,28 kNm (īncl. eg) M z ;midden^ 1,20 kNm 

My;max = 1,29 kNm (ind. eg) Mz;max
 s 1,21 kNm 

My;eind = 0,00 kNm Mz;eind = 0,00 kNm 

Knikstabiliteít 

lk;y = 2,75 m Ik»» 2,75 m 

Ncr ^ F e i l l e r H 197,7 kN Ncr ^Feuler)— 197,7 kN 

Ay;re|
 = 1,10 -̂z;rei — 1,10 

Oty-y» 0,49 kromme c az.z = 0,49 kromme c 

<ì>rv = 1,32 4>z-Z = 1,32 

Xy-y
 = 0,49 XZ2 = 0,49 

Nb;rd = 115,7 kN Nfcrtl" 115,7 kN 

Momentverdelingsfactor 

Cmy — 0,97 Cmz — 0,97 

Interactiefactor 

kyy = 0,99 kyZ = 0,60 

kzy = 0,60 k z ; ^ 0,99 

Toetsing stabiliteit 

Norm artikel Formule u.c. 

EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47y) 4,0 I 115,7 ~ 0,03 « 1.00 

(6.47z) 4,0 1 115,7 m 0,03 « 1,00 

EN3-1-1 6.3.2.1 (6.54) 1,29 1 5,91 ~ 0,22 «1,00 

EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0,03 *- 0,22 0,12 m 0,37 5 1,00 

(6.62) 0,03 0,13 t 0,20 — 0,37 5 1,00 

Toetsing sterkte 

EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 4,0 1 238,5 m 0,02 5.1,00 

EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 1,29 1 5,91 - 0,22 5 1,00 

(6.12z) 1,21 1 5,91 ~ 0,20 5 1,00 

EN3-1-1 6.2.9 (6.41) 0,05 + 0,05 m 0.10 S. 1.00 
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SIGMA 

FUNDERING 

ALGEMEEN 
» Sonder ingen en bi jbehorend funderingsadvies Inpijn - Blokpoel ingenieursbureau onder 

opdrachtnummer VH-6040 d.d. 18 mei 2010. 
» Betreffende sonder ingen DKM-01 t/m DKM-12. 
» Ontgravingsniveau, grondverbeter ing, verdicht ing, controle, etc. conform funderingsadvies. 
» Gronddekking funderingsstroken 4 0 0 m m . 
» Betonkwaliteit C20/25 
» Kwaliteit wapening B500B 
» Mil ieuklasse XC2 
» Dekking 35 mm 

FUNDERINGSBELASTINGEN 

G 
Q 

DV-1 DV-2 P D Z V V V BV M100 M120 M340 M360 B360 F S 2 5 0 Frep;tot Frepjol B Omax;d 

G 
Q 

1,06 
0,64 

1,45 
0,64 

0,60 
1,00 

6,30 
2,55 

6,30 
2,95 

4,00 
2,95 

2,00 
0,00 

2,40 
0,00 

4,00 
0,00 

4,40 
0,00 

6,00 
0,00 

6,00 
0,00 

kN/m 
G k 

kN/m 
Qk 

mm 

1 3,50 2,75 2,75 0,50 6,00 0,75 72,6 18,9 750 138,6 

2 2,00 3,00 3,00 0,50 7,50 0,80 78,8 20,0 800 140,2 

3 2,88 2,85 2,85 0,50 8,00 0,90 94,3 19,0 900 141,8 

4 2,88 2,90 5,85 5,85 1,00 8,00 1,68 
F S 3 0 0 

143,0 38,8 1400 147,9 

5 5,75 5,69 5,69 1,00 8,00 1,68 
F S 3 0 0 

139,9 37,9 1400 144,6 

6 1.00 0,50 0,50 0,50 8,00 0,60 45,3 4,9 600 95,6 

7 5,00 0,50 0,50 0,50 6,00 0,60 41,2 7,4 600 91,0 

8 1,00 0,50 1,00 0,60 10,2 2,5 600 24,0 

OVERZICHT FUNDERINGSSTROKEN 
Strook 1: E indgevel h a a k s e woning 
Strook 2: E indgevel t rappenhuis h a a k s e woning 
Strook 3: E indgevel overige woning 
Strook 4: Bouwmuur eindwoning - tussenwoning 
Strook 5: Bouwmuur tussenwoning 
Strook 6: Achter- en voorgevel e indwoning haaks 
Strook 7: Achter- en voorgevel tussenwon ing 
Strook 8: Bui tengevels erker e indwoning 

afmeting 
afmeting 
afmeting 
afmeting 
afmeting 
afmeting 
afmeting 
afmeting 

750x250 mm 
800x250 mm 
900x250 mm 

1400x300 mm 
1400x300 mm 

600x250 mm 
600x250 mm 
600x250 mm 
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SIGMA 

WAPENING FUNDERINGSSTROKEN 

S T R O O K WAPENING B O U W M U R E N 

Hoofdwapening 
MEC 0,125 X 147,9 x 1,40 3 36,2 kNm 

36,2 1 0,26 2 534 
A. 0,125 X 0,26 X 10 4 327 mm 2 < 424 m m 2 voldoet 

Voor As-m,n mag de kleinste waarde van A s ; m i n 1 of A s ; r n m 2 zijn genomen, of A s ; m , n voor scheurvorming 
A s : m ini 0,113 x 0,26 x 10 4 = 295 mm 2 

ra 0,125 x 0,26 x 10 4 x 1,25 » 409 mm 2 

„ ( 0,4 x 1,0 x 2,21 x 150000 ) I 500 = 265 mm 2 

scheurwijdte 
M D 0,125 X 118,3 X 1,40 ' 29,0 kNm 
o s ( 0,80 X 327 )l 424 x 435 268 N/mm 2 

Ota, 13,2 X 2,21 X 0,40 x 150 
2,90 X 2 x ( 300 261 ) 7,6 mm 

S r ; m a x NEN-EN 1992-1-1 tabel 7.2N blz. 131 = 165 mm > 150 mm voldoet 

Toepassen 
wap. kruisnet rond 9-150 onder (As m 424mm 2) en kruisnet rond 8-150 boven, h » 300 mm c = 35 mm. 

S T R O O K WAPENING O V E R I G 

Hoofdwapening 
M E D 

0,125 X 141,8 x 0,90 ' 14,4 kNm 
Km 14,4 1 0,21 2 322 
A. 0,075 X 0,21 x 10 4 159 mm 2 

Voor A s ; m i „ mag de kleinste waarde van A s ; m m 1 of A S ; m i n 2 zijn genomen, of As, 
As;miM 0,113 x 0,21 X 10 
As;min2 0,075 x 0,21 X 10 
A s ; m i n ( 0,4 x 1,0 X 2,21 

1,25 
125000 ) I 500 

i voor scheurvorming 
239 mm 2 

198 mm 2 

221 mm 2 < 335 mm 2 voldoet 

M D 0,125 X 113,4 X 0,90 " 11,5 kNm 
os ( 0,80 X 159 )/ 335 x 435 165 N/mm 2 

0krr, 31 ,2 X 2,21 X 0,40 x 125 
2,90 X 2 x ( 250 211 ) 15,2 mm 

NEN-EN 1992-1-1 tabel 7.2N blz. 131 ^ 294 mm 

Toepassen 
wap. kruisnet rond 8-150 onder (As « 335mm 2). h = 250 mm c ss 35 mm. 
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