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ALGEMEEN

- Toegepaste Normen

- NEN-EN 1990;  Grondslagen van het constructief ontwerp

- NEN-EN 1991;  Belastingen op constructies

- NEN-EN 1992;  Ontwerp en berekening van betonconstructies

- NEN-EN 1993;  Ontwerp en berekening van staalconstructies

- NEN-EN 1994;  Ontwerp en berekening van staal-betonconstructies
- NEN-EN 1995;  Ontwerp en berekening van houtconstructies

- NEN-EN 1996;  Ontwerp en berekening van metselwerkconstructies

- NEN-EN 1997;  Geotechnisch ontwerp

- Doorbuigingseisen

Vloeren : Wi =0,003"l
:Weing =0,004"|
Vloeren met scheidingswanden * Wi =0,002*1  (<15mm)
Uitkragende vioeren met scheidingswanden : Wi =0,002"1"2 (<10mm)
Daken Wi =0,004%
Dakterras - Wy =0,003%
: Weing = 0,004"
Gordingen, dubbele buiging * Waing =0,005%
- Verplaatsingseisen
Industriegebouwen :h/150
Overige gebouwen : h/300
Gebouwen met meer dan 1 bouwlaag : h/300 per bouwlaag

: h/500 voor het gehele gebouw

- Materialen

beton : C20/25 it = 13,3 N/mm?2

betonstaal : B500 A/B/C o =435 N/mm?

constructiestaal algemeen : 2358 :fy =235 N/mm?

constructiestaal kokers : 2358, koudgevormd 4 =235 N/mm2

bouten : kwaliteit 8.8 2T =800 N/mm?2

ankers : kwaliteit 4.6 i =400 N/mm?2

metselwerk : baksteen i = 5,22 N/mm?
: kalkzandsteen i = variabel N/mm?

mortel : M5 olm =5,00 N/mm?

hout : sterkteklasse hout :C18

- Houtconstructies

karakteristieke waarde van de buigsterkte C18 18,0 N/mm?

modificatiefactor kg t.0.v. lange duur 10,50

modificatiefactor kg t.b.v. korte duur 10,80

vervormingsfactor Kye 10,60

partiélefactor (gezaagd hout) Y =1,3

rekenwaarde van de elasticiteitsmodulus (t.b.v. vervormingen) : Eo;mean =9000 N/mm?2

klimaatklasse ol

belastingduurklasse clenlll
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- Steenconstructies

Baksteen

Genormaliseerde gemiddelde steendruksterkte (f,)
Druksterkte van de mortel (f)

Metselwerk, perforaties < 25% volgens tabel NB-2

K

o

B
materiaalfactor
karakteristicke waarde druksterkte:  f, = K x fu* x f.”
rekenwaarde druksterkte CC1: Ty
rekenwaarde druksterkte CC2/3: s
opleggingen: Neg/ Ap < fy

Kalkzandsteen
Genormaliseerde steendruksterkte (fy)
e blokken/elementen; standaard
° steen; Klinker
e  blokken/elementen; klinker
Druksterkte van de mortel (fn)
Metselwerk, perforaties < 25% volgens tabel NB-2
K
o

p

materiaalfactor

karakteristieke waarde druksterkte: fi = Kx fi2 x f,°

rekenwaarde druksterkte CC1: fa=""hs
rekenwaarde druksterkte CC2/3: fy= "4
rekenwaarde druksterkte CC1: fa="% 5
rekenwaarde druksterkte CC2/3: fa= """

Poriso stuc H+D
Genormaliseerde steendruksterkte (fy)
Druksterkte van de mortel (f,)
Metselwerk, perforaties < 25% volgens tabel NB-2
K
o

B

materiaalfactor

karakteristicke waarde druksterkte:  f, = K x f* x f,*
rekenwaarde druksterkte CC1/2/3: L=
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: 15,0 N/mm?
: 5,00 N/mmg2

. 0,60

. 0,65

;0,25

Y =1,5/1,7 (CC1/CC2/3)
: 5,22 N/mm?

: 3,48 N/mm?

: 3,07 N/mm?2

:12,0 N/mm?2
: 16,0 N/mm?
: 20,0 N/mm?
: 5,00 N/mm2

. 0,60
: 0,65
: 10,25
N =1,5/1,7 (CC1/CC2/3)

: 4,51 N/mm2 (CS12)
£ 6,29 N/mm2 (CS20)

: 3,00 N/mm?2 (CS12)
: 2,65 N/mm2

14,19 N/mm?2 (CS20)
: 3,70 N/mm?2

:15,0 N/mm2
: 5,00 N/mm?2

. 0,60
: 0,65
: 0,25
e =1,7 (CC1/2/3)

: 5,22 N/mm?
13,07 N/mm?2
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Porotherm PM20
Genormaliseerde steendruksterkte (fy)
Druksterkte van de mortel (fn)
Metselwerk, perforaties = 25% volgens tabel NB-2
K
o

B

materiaalfactor

karakteristieke waarde druksterkte:  fi = K x f,* x fy,”
rekenwaarde druksterkte CC1/2/3: fi="h 5

Porotherm PM25

Genormaliseerde steendruksterkte (fy)

Druksterkte van de mortel (f,)

Metselwerk, perforaties = 25% volgens tabel NB-2
K

o

p

materiaalfactor

karakteristicke waarde druksterkte:  fi = K x f* x f,,”
rekenwaarde druksterkte CC1/2/3:  fy="*/;

GEBOUWOMSCHRIJVING

De woningen zijn opgebouwd uit dragend metselwerk.

Het dak is een prefab scharnierkap conform leverancier.
De verdiepingsvioer en de zoldervloer zijn breedplaatvloeren.

De begane grondvloer is een vioer op zand.
De woningen zijn gefundeerd op staal.

STABILITEIT

: 18,0 N/mm2
15,00 N/mm2

: 0,50
: 0,65
: 0,25
“ Y =1,7 (CC1/2/3)

- 4,89 N/mm?
: 2,87 N/mm?2

: 21,0 N/mm?2
15,00 N/mm?2

. 0,50
: 0,65
;0,25
2 Ym =1,7 (CC1/2/3)

- 5,41 N/mm?
: 3,18 N/mm?2

Het dak en de vloeren werken als schijf en brengen de horizontale belastingen over naar de muren,

welke in voldoende mate aanwezig zijn (meewerkende penantbreedte > 3,2 m).

projectnr: T278-1 3
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BELASTING

Uiterste grenstoestand Groep B STR/GEO

Gebouwtype woning

Gevolgklasse, CC 1

Referentieperiode Klasse 3 50 jaar

§ 0,89

YG.j.sup 1 ;22

YG.jint 0;90

Ya. 1 ,35

DAKVLOER LANGE GEVELS DV-1

dakhelling, o = 37

Blijvende Belasting

dakpannen - 0,50 kN/m?
= - kN/m?

prefab scharnierkap = 0,35 kN/m®

totaal (op het grondvlak) = (1/cos(ttmax)) X 0,85 = 1,06 kN/m’

Variabele Belasting

Sneeuw

Ce = 1,00

Ci = 1,00

Sk = 0,70

Ko = 0,61

He: & = n.v.t.

i = 0,61

s = Wi X Ce X Cy X Sk - 0,43 kN/m?

Windbelasting

Gebouwhoogte, z. = 10,0 m

Lengte zijgevel = 52,5 m

Lengte kopgevel = 10,0 m

orografische factor, co, = 1.00

stuwdruk, qp(ze) bebouwd gebied Il = 0,56 kN/m?

CsCq = 1,00

Cpe;w;max F:GH,1J = 0,70

Cpe;lo;mm F,GH,IJ o '0141

Cpip Openingen dominante zijde = 0,72

Cpie >3 x oppervlakte overige zijde = -0,45

Fu:diuk = CsCa X ( Cpe+Cpi ) X qD(Ze) = 0,64 kN/m?

Fw;zuiging = CsCq x ( Cpe"’Cpi )i qD(Ze) = -0,63 kN/m?

Belasting door personen

Ok = 0,00 kN/m?

Qx = 1,50 kN

Qx (alleen in bouwfase) = 2,00 kN

qx maatgevend = 0,64 kN/m?

Momentaanfactor = 0,00

e B e T T e SR I 129 kNm?

Qed = & X Ya,; X Gij + Ya.1 X Qi = 2,02 kN/m?

Gea=EX Yoy X Gyt You X Wi X Qut e e e 115_KN/m?

Ok = de + QkJ = 1,71 kN/mZ
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DAKVLOER KORTE GEVELS DV-2

dakhelling, o, = 54 °

Blijvende Belasting

dakpannen = 0,50 kN/m?
= kN/m?

prefab scharnierkap = 0,35 kN/m?

totaal (op het grondvlak) = (1/cos(0tmax)) X 0,85 = 1,45 kN/m’

Variabele Belasting

Sneeuw

Cs = 1,00

G = 1,00

Sk = 0,70

;02 = 0,16

H2; o = n.v.t.

i = 0,16

s = WX Ce X Cy X sk = 0,11 kN/m?

Windbelasting

Gebouwhoogte, z. = 10,0 m

Lengte zijgevel = 52,5 m

Lengte kopgevel = 10,0 m

orografische factor, cq) = 1,00

stuwdruk, qp(ze) bebouwd gebied IlI = 0,56 kN/m?

CsCq = 1,00

Cpe;t0:max F:G.H.LJ = 0,70

Cope;10:min F:G.H1.J = -0,30

Coip Openingen dominante zijde = 0,72

Cpie >3 x oppervlakte overige zijde = -0,45

Fw;druk = CsCy X ( Cpe+Cpi ) X qp(ze) = 0,64 kN/m2

Fuwzuiging = CsCa X ( Cpe+Cpi ) X Gp(2e) = -0,57 kN/m?

Belasting door personen

Qi = 0,00 kN/m?

Qx = 1,50 kN

Q (alleen in bouwfase) = 2,00 kN

qx maatgevend B 0,64 kN/m?

Momentaanfactor = 0,00

Qea = Yo X O+ Ve X Foa XUt | o iie it a e m e e e e 176 KN/m®

Qed = § X Yo, X Gij + Ya1 X Qs = 2,43 kN/m?

Gea =8 XYy X Gyt Yo X Woi X Qua = 156 KN/m’

Gk = Gij + Qi = 2,09 kN/m*

projectnr: T278-1 5
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PLAT DAK PD

Blijvende Belasting

houten balklaag met beplating = 0,35 kN/m?
plafond - 0,15 kN/m?
isolatie en dakbedekking - 0,10 kN/m?
totaal = 0,60 kN/m’
Variabele Belasting

Sneeuw

dakhelling aansluitend dakvlak, o = 54 °
hoogte verschil tussen daken, h = 0,10 m
lengte hellend dak, b, = 6,50 m
lengte platdak, b, = 250 m

Ce = 1,00

G = 1,00

Sk = 0,70
ls=2xh B0E g8 1B = 500 m

Y - 2,00 kN/m®
M1 = 0,80

Wy indien by < Ig = 0,84

M2 = Hs + Uw = 0,88

Us = 0,08
Mw=(bi+bs)/2xh syxh/sg 0,8<suys4,0 = 0,80

Wi = (W + p2) x0,5 = 0,86

s =X Ce X Cy X Sk = 0,60 kN/m?
Wateraccumulatie

oppervlakte dak per spuwer/vrije dakrand, A = 8 m?
breedte spuwers/diameter/vrije dakrand, b; of d; = 20 m
hoogte spuwers/vrije dakrand, hng = 80,0 mm
overspanning dak, Lmax = 30 m

Ve - 10,0 kN/m?
i = 50 10°m/s
Qi = Axi 0,000 m%s
dngi = 0,70 X (Qni / b) 22 = 2,4 mm
dngi = 0,29 X (Qni / d) < 2,5 x d; 2 = - mm
dhw(X=0) = hng + dng rechthoek = 82,4 mm
Girep(X) = (dnw(X)+ dit (X)) X Yrep = 0,90 kN/m?
Belasting door personen

Ok = 1,00 kN/m®
Qx = 1,50 kN

Qx (alleen in bouwfase) = 2,00 kN
qxmaatgevend = 1,00 kN/m?
Momentaanfactor = 0,00
Qea=YerX Gt ¥ X PoiX Qi = 0.73_KN/m*
Qeq = E_,j X Yaj X Gk_j + Ya1 X Q1 = 2,00 kN/m2
Gea =8 X Yo X Gyt Yau X o X Qua .. —— 065 KN/m?
gk = Gij+ Qui = 1,60 kN/m?®

projectnr: T278-1 6
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ZOLDER
r4'

Blijvende Belasting

breedplaatvloer h = 220 mm = 5,30 kN/m?
afwerklaag 50 mm = 1,00 kN/m®
totaal = 6,30 kN/m*
Variabele Belasting

lichte scheidingswanden = 0,80 kN/m?
opgelegde belasting = 1,75 kN/m®

Qi = 2,55 kN/m’

Q« = 3,00 kN
Momentaanfactor = 0,40
Qea = YeiX G + Yo X Foi X QU oo =l e 903 kNm®
Qed = § X Yo X Gij + Ya1 X Qs = 10,26 kN/m?
Gea =8 X Yo X Gyt Yau X Woi X Qua_ e s 8,19 kNm’ _
Ok = Gk,i + QkJ = 8,85 kN/I'T'I2

VERDIEPING

VA

Blijvende Belasting

breedplaatvioer h = 220 mm = 5,30 kN/m?
afwerklaag 50 mm = 1,00 kN/m?
totaal = 6,30 kN/m’
Variabele Belasting

lichte scheidingswanden = 1,20 kN/m?
opgelegde belasting = 1,75 kN/m®

T = 2,95 kN/m’

Qx = 3,00 kN
Momentaanfactor = 0,40
T T e T O P % 925 KN/m’
Qea = & X Y6, X Gikj + Ya1 X Qi = 10,80 kN/m®
Qoo =X Yei X Gyt Yo X WoiX QL = 841 kNm’
gk = Gy + Qui = 9,25 kN/m®

projectnr: T278-1 7
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BALKON ERKER

BE
Blijvende Belasting
breedplaat h = 160 mm = 3,85 kN/m?
afschotisolatie en dreentegels = 1,15 kN/m?
totaal = 5,00 kN/m’
Variabele Belasting
lichte scheidingswanden = 0,00 kN/m?
opgelegde belasting = 2,50 kN/m®
Ok = 2,50 kN/m’
Qx = 3,00 kN
Momentaanfactor = 0,50
Gea=Ye X Cui+ Yo X Yo X Qui T 7.76_KNm®
Qed = § X Y6, X Gij + Ya1 X Qs = 8,78 KkN/m?
Qea=8X Y6 X Gyt dar X WoiX Qo . — S 709 KNm®
gk = G+ Qi = 7,50 kN/m®
BEGANE GROND

BV
Blijvende Belasting
betonvioer h = 100 mm - 2,40 kN/m?
afwerklaag 80 mm = 1,60 kN/m®
totaal = 4,00 kN/m’
Variabele Belasting
lichte scheidingswanden = 1,20 kN/m?
opgelegde belasting - 1,75 kN/m?
Qk = 2,95 kN/m’
Qx = 3,00 kN
Momentaanfactor = 0,40
G TRh TR S TR T TR L . . 645 KN/m®
Qed = § X Yo, X Gkj + Y1 X Qs = 8,31 kN/m’
Qea=8X¥6i X Gyt Yaa X Woi X Qo % iad 592 kNm’
gk = Gij + Qui = 6,95 kN/m®
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DIVERSEN

SPOUWMUUR 100-140-100 M340

Qed = Yo, X G = 4,86 kN/m®
Qed = § X Y6 X Gij = 4,33 kN/m?
gk = Gk; - 4,00 kN/m?
SPOUWMUUR 100-140-120 M360

Qed = Yo X G = 5,35 kN/m®
Qed = & X Y6 X Cij = 4,76 kN/m®
Ok = Gk.i = 4,40 kN/m2
SPOUWMUUR 150-140-100 M390

Qed = Yo X Gi; = 6,08 kN/m’
Qea = & X Y6, X Gy = 541 kN/m?
Gk = G = 5,00 kN/m?
BOUWMUUR 150-60-150 B360

Qed = Yo X Gk, = 7,29 kN/m®
Qes = & X Y6 X G = 6,49 kN/m?
gk = Gy; = 6,00 kN/m?
METSELWERK 100 M100

Qed = Yo, X Gij = 2,43 kN/m?
Qed = § X Yo X Gi; = 2,16 kN/m?
Gk = Gij = 2,00 kN/m?
METSELWERK 120 M120

Qed = Yo, X G = 292 kN/m?
Qed = & X Yo X Gij = 2,60 kN/m?
qk = Gi; = 2,40 kN/m?
PUI PUI

Qed = Yo X Gij - 0,61 kN/m?
Qed = § X 16, X Gij = 0,54 kN/m?
gk = Gy; = 0,50 kN/m®
FUNDERING 250 FS250

Qed = Yo, X G = 7,29 kN/m?
Qed = § X Yo, X Gij - 6,49 kN/m?
ak = Gy = 6,00 kN/m?
FUNDERING 300 FS300

Qed = Yo, X Gkj = 8,75 kN/m®
Qed = & X ¥a, X G = 7,79 kN/m?
gk = Gij = 7,20 kN/m?

projectnr: T278-1 9
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BALKLAAG PLAT DAK

Belastingen uit
Klimaatklasse

h.o.h. afstand
L

B
H

fm,k
Eo,mean
™

Kk

Sterkte
Wy

Formule 6,10a
Perm. + puntlast

Perm. + g-last

Spanning

Formule 6,10b
Perm. + puntlast

Perm. + g-last

Spanning

Doorbuiging

ly

Eind doorbuiging

Toepassen

balklaag plat dak 46x146 h.o.h. 407mm.

projectnr: T278-1

Qed
MEd

Qed
Meg

Omgd
fm:l:!

u.c.
Qed
Meq

Qed
Meqg

Omid
fm d

u.c.

u.c.

0,61 X 1.on X 0,00 x
1.22° % 0,60 x 0,41
0,125 «x 030 x 3,00 2%
0,41 x 0,73
0,125 x 0,30 x. 3,00/ ©
0:33 x 40° / 163 X
0,50 «x 18 / 1,30 x
2,04 / 6,96
0,61 x 1,35 x 1,50
0,89 x 1.22 % 060 X
0,125 x 026 x 3,00 %+
0,41 x 2,00
0,125 x 0,81 x 3,00 ?
1:22 o 90° / 163  x
0,80 X 18 / .30 X
747 ] 1114
0,41 x( 0,60 x 1,60 +
0,013 «x 0,80 x 3000 *
9000 X 1193 x 10°
0,004 x 3000
784 / 12,00

10

1,50

0,25 x

10°
1,01

0,41
0,25 x

10°
1,01

1,00 x

0,00 %

1,23 x

1,00

)

3,00

3,00

1]

" ]

]

407
3,00
46
146
18
9000
1,30
1403

163

0,00
0,30
0,33

0,30
0,33

2,04
6,96

0,29
1,23
0,26
1,22

0,81
0,92

7,47
11,14

0,67
1193

0,80

7,84

12,00

065 <

mm

mm
mm

N/mm?
N/mm?

x10° mm?®

kN
kN/m
kNm

kN/m
kNm

N/mm?
N/mm?

< 1,00

kN
kN/m
KNm

kN/m
kNm

N/mm?
N/mm?

< 1,00
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GSIGMA

STALEN BALKEN EN LATEIEN

1: RANDBALK DAKKAPEL
Ly = 200 m
Profiel L150x100x10
Totaal incl. eigen gewicht DY-1 DV-2 D N W M100 M40
qq (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,43 4,86 2,98 kN/m
qq (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,16 4,33 6,22 kN/m
gk (eind) 1,71 2,09 1,60 8,85 9,25 2,00 400 = 510 kN/m
g (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 = 2,64 kN/m
1,00 2.00
Sterkte
wy = 54 x10°mm®
Formule 6,10b Mg = 0,125 62 x 20 ¢ - 3 kNm
Wypen = 1,25 31 x 10® [y 285 = 17 x10°mm?®
u.c. 17 /' 54 = 031 <100
Doorbuiging
ly = 552 x10‘mm*
Eind doorbuiging Wi 0,013 510 x 2000 *
2,1 10°  x 552 x 10° = 092 mm
Winax 0,004 2000 = 8,00 mm
u.c. 125, 092 / 8,00 z 013 <100
Bijkomende doorbuiging W, 0,013 2,64 x 2000 *
24 10°  x 552 x 10° = 048 mm
Winax 0,003 2000 = 6,00 mm
u.c. 1,25 0,48 / 6,00 = 0,10 <1,00
Opleglengte
Oplegreactie Qe = 25 122 x 089 + 26 1,35 = 6 kN
fi = 350
™ = 1,7
B = 1,0
fy 3,50 1,7 x 1,00 = 2,06 N/mm?
Oplegbreedte (d) = 90 mm
Opleglengte minimaal (b) 100 mm
Toepassen
L150x100x10, opleggen 100mm.
projectnr: T278-1 il



O;IGMA

2: LATEI PUI VOOR- EN ACHTERGEVEL BI+BU

L(() = 2,40 m
Profiel L200x100x10
Totaal incl. eigen gewicht [V | ov.2 PD 2y vy Wi Mado
s (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,43 486 = 11,76 kN/m
Qs (6,10D) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,16 433 = 11,33 kN/m
gk (eind) 1,71 2,09 1,60 8,85 9,25 2,00 4,00 = 10,32 kN/m
qx (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 0,64 kN/m
00 400
Sterkte
wy = 93 x10°mm®
Formule 6,10a Meq 0,125 11,8 x 24 2 = 8 kNm
Wy.ben 1,25 85 x 10° / 235 = 45 x10°mm®
u.c. 45 / 93 = 048 <1,00
Doorbuiging
ly = 1220 x10*mm*
Eind doorbuiging Wiot 0,013 10,32 x 2400 °
2 10° x 1220 x 10 = 1,74 mm
Winax 0,004 2400 = 9,60 mm
u.c. 1,25 1,74 / 9,60 = 023 <100
Bijkomende doorbuiging W, 0,013 0,64 x 2400 *
24 10° x 1220 x 10° = 0,11 mm
Winax 0,003 2400 = 720 mm
u.c 1,25 011 / 7,20 = 0,02 <1,00
Opleglengte
Oplegreactie Qeq 11,6 1,22 + 08 x 13 x ¥ = 14 kN
fi = 350
™ = 157
B = 10
fy 3,50 1.7 X 1,00 = 2,06 N/mm®
Oplegbreedte (d) 90 mm
Opleglengte minimaal (b) 100 mm
Toepassen
L200x100x10, opleggen 100mm.
projectnr: T278-1 12



O;IGMA

3: STALEN BALK VLOERRAND

Lg = 200 m
Profiel UNP 200
Totaal incl. eigen gewicht DV ! DV-2 PD 2V vy M100 M340
qq (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,43 486 = 9,78 kN/m
qq (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,16 433 = 12,76 kN/m
gk (eind) 1571 2,09 1,60 8,85 9,25 2,00 400 = 11,05 kN/m
qk (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 3,00 kN/m
3,00 3,00
Sterkte
wy = 191 x10°mm?®
Formule 6,10b Mg = 0,125 x 12,8 2,0 = 6 kNm
Wypen = 1,25 x 6,4 10° 235 - 34 x10°mm®
u.c. 34 191 s 018 <100
Doorbuiging
7 = 1911 x10‘mm*
Eind doorbuiging Wit 0,013 x 11;05 2000
o2 % A0 1911 10 = 057 mm
Winax 0,004 x 2000 = 8,00 mm
u.c. 1,25/ x| 0,57 8,00 = 009 <1,00
Bijkomende doorbuiging W, 0,013 x 3,00 2000
241 % 10 1911 10* = 0,16 mm
Winax 0,003 x 2000 = 6,00 mm
u.c. 1.25! %' 016 6,00 = 003 <100
Opleglengte
Oplegreactie Qe = 81 x 122 0,89 3,0 1,35 = 13 kN
fx = 450
™ = 1,7
B = 1,0
fa 450 / 17 1,00 = 265 Nmm?
Oplegbreedte (d) = 75 mm
Opleglengte minimaal (b) = 100 mm
Toepassen
UNP 200, opleggen 100mm.
projectnr: T278-1 13



O'SIGMA

4A: LATEI ENTREE BI
Lo = 160 m
Profiel UNP 220
Totaal incl. eigen gewicht 0V DV ED 2y MY Mz Woa
qq (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,92 486 = 63,56 kN/m
qa (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,60 433 = 69,48 kN/m
qx (eind) 1.71 2,09 1,60 8,85 9,25 2,40 400 = 60,56 kN/m
qk (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 = 14,85 kN/m
2,70 2,70 4,75
(90%) (90%)
Sterkte
w, = 245 x10°mm?®
Formule 6,10b Mes = 0,125 695 x 16 °? = 22 kNm
Wypen = 1,25 222 x 10° / 235 = 118 x10°mm’®
u.c. 118 / 245 = 048 <1,00
Doorbuiging
15 = 2691 x10*mm*
Eind doorbuiging Wit 0,013 60,56 x 1600 *
2,1 10° x 2691 x 10° = 091 mm
Winax 0,004 1600 = 640 mm
u.c. 1,25 0,91 / 6,40 = 018 <1,00
Bijkomende doorbuiging W, 0,013 1485 x 1600 *
2,1 10° x 2691 x 10 = 022 mm
Winax 0,003 1600 = 480 mm
o) 1,25 022 / 480 = 006 <1,00
Opleglengte
Oplegreactie Qe = 36,6 122 x 089 + 119 x 135 = 56 kN
fi = 450
™ = 1.7
B 1,0
fy 4,50 1.7 X 1,00 = 265 Nmm?
Oplegbreedte (d) = 80 mm
Opleglengte minimaal (b) (( 55,58 1000 )/ 2,65 )/ 80 262 mm
Toepassen
UNP 220, opleggen 262mm.
projectnr: T278-1 14



GSIGMA

4B: LATEI ENTREE BU
Ly = 160 m
Profiel L150x100x10
Totaal incl. eigen gewicht DV 1 ov-2 PD ZV vy M120 Mado
qq (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,92 486 = 1445 kN/m
qq (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,60 433 = 13,53 kN/m
qk (eind) 1,71 2,09 1,60 8,85 9,25 2,40 400 = 12,39 kN/m
qk (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 = 0,50 kN/m
Sterkte
b = 54 x10°mm’®
Formule 6,10a Mes = 0,125 14,4 1.6, * = 5 kNm
Wypen = 1,25 4,6 10° / 235 = 25 x10°mm®
u.c. 25 54 = 045 <1,00
Doorbuiging
Iy = 552 x10*mm*
Eind doorbuiging Wit 0,013 12,39 1600 *
2,1 10° 552 x 10° = 091 mm
Winax 0,004 1600 = 6,40 mm
:c, 1,25 0,91 6,40 = 0,8 <1,00
Bijkomende doorbuiging W,y 0,013 0,50 1600 *
2,1 10° 552 x 10° = 0,04 mm
Winax 0,003 1600 = 480 mm
u.c. 1,25 0,04 4,80 = 001 <100
Opleglengte
Oplegreactie Qe = 95 1,22 + 04 x 185 x W = 12 kN
fx = '3;50
™ = 1,7
B = 1,0
fg 3,50 1,7 1,00 = 2,06 N/mm?
Oplegbreedte (d) 90 mm
Opleglengte minimaal (b) 100 mm
Toepassen
L150x100x10, opleggen 100mm.
projectnr: T278-1 15



Osioma

5A: LATEI RAAM KOPGEVEL BI

L = 175 m
Profiel UNP 220
Totaal incl. eigen gewicht DV ¢ DV D 2 Vv Mizo Maan
qs (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,92 486 = 67,02 kN/m
qu (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,60 433 = 7564 kN/m
Gk (eind) 1,71 2,09 1,60 8,85 9,25 2,40 400 = 6564 kN/m
qk (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 = 17,33 kN/m
3,00 2.80 2.80 3,50
Sterkte
w, = 245 x10°mm®
Formule 6,10b Meg = 0,125 756 x 18 2 = 29 kNm
Wypen = 1,25 290 x 10° / 235 = 154 x10°mm?®
t.c. 154 | 245 = 0,63 <1,00
Doorbuiging
ly = 2691 x10*mm*
Eind doorbuiging Wiat 0,013 6564 x 1750 *
2,1 10° x 2691 x 10° = 142 mm
Wonax 0,004 1750 = 7,00 mm
u.c. 1,25 1,42 / 7,00 = 025 <100
Bijkomende doorbuiging Wy, 0,013 17,33 x 1750 *
2,1 10° x 2691 x 10° = 037 mm
Winax 0,003 1750 = 525 mm
1.6. 1.25 0,37 it 5,25 = 009 <1,00
Oplegiengte
Oplegreactie Qe = 423 122 x 089 &% 152 x 1,35 = 66 kN
fi = 450
™ = N7
B = 1,0
fy 4,50 1,7' % 1,00 = 265 N/mm?
Oplegbreedte (d) = 120 mm
Opleglengte minimaal (b) (( 66,18 1000 )/ 2,65 )/ 120 = 208 mm
Toepassen
UNP 220, opleggen 208mm.
projectnr: T278-1 16



O;IGMA

5B: LATEI RAAM KOPGEVEL BU

Ly = 210 'm
Profiel L150x100x10
Totaal incl. eigen gewicht DUV 1 DV-2 D ZV YV M100 M240
q4 (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,43 486 = 874 kN/m
qu (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,16 433 = 7,77 kN/m
qk (eind) 1,74 2,09 1,60 8,85 9,25 2,00 400 = 7,19 kN/m
q« (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 = 0,00 kN/m
3,50
Sterkte
e = 54 x10°mm®
Formule 6,10a Mgg = 0,125 8,7 o - = 5 kNm
Wypen = 1,25 48 10° / 235 = 26 x10°mm®
u.c. 26 54 = 047 <100
Doorbuiging
I = 552 x10*mm*
Eind doorbuiging Wiot 0,013 7,19 2100 *
2,1 10° 552 x 10° = 1,57 mm
Winax 0,004 2100 = 840 mm
u.c. 1,25 1,57 8,40 = 023 <1,00
Bijkomende doorbuiging W,y 0,013 0,00 2100 *
2,1 10° 552 x 10° = 0,00 mm
Whs 0,003 2100 = 6,30 mm
u.c. 1,25 0,00 6,30 = 0,00 <100
Opleglengte
Oplegreactie Qe = 75 1,22 + 0:00 X 1:85 X% ¥ = 9 kN
fi = 3,50
™ = 1
B = 1,0
fy 3,50 157 1,00 = 206 N/mm?
Oplegbreedte (d) = 90 mm
Opleglengte minimaal (b) = 100 mm
Toepassen
L150x100x10, opleggen 100mm.
projectnr: T278-1 17



O;IGMA

6: LATEI ERKER VOORGEVEL BI+BU

Ly = 235 m
Profiel L200x100x10
Totaal incl. eigen gewicht [V vz B i Yy M100 a4l ;
qs (6,10a) 1,29 1,76 7,76 9,03 9,25 2,43 486 = 7,08 kN/m
Qs (6,10b) 2,02 2,43 8,78 10,26 10,80 2,16 433 = 7,23 kN/m
gk (eind) 11 2,09 7,50 8,85 9,25 2,00 400 = 6,38 kN/m
gk (bijk) 0,64 0,64 2,50 2,55 2,95 0,00 0,00 = 1,25 kN/m
1,20
Sterkte
Wy = 93 x10°mm®
Formule 6,10b Mea = 0,125 7.2 2.4 & = 5 kNm
Wypen = 1,25 5,0 10° / 235 = 27 x10°mm®
u.c. 27 93 = D28 <100
Doorbuiging
Iy = 1220 x10*mm*
Eind doorbuiging Wiot 0,013 6,38 2350 *
2. 10° 1220 x 10° = 099 mm
Winax 0,004 2350 = 940 mm
u.c 1,25 0,99 9,40 = 013 <100
Bijkomende doorbuiging W,y 0,013 1,25 2350 *
2,1 10° 1220 x 10° = 0,199 mm
Wonax 0,003 2350 = 7,05 mm
uc 1,25 0,19 7,05 = 003 <1,00
Opleglengte
Oplegreactie Qe = 16,0 1,22 0,89 + 1,5 1:85 = 9 kN
fx = 3,80
™ = Wit
B = 1,0
fy 3,50 7 1,00 = 2,06 N/mm?
Oplegbreedte (d) = 90 mm
Opleglengte minimaal (b) = 100 mm
Toepassen
L200x100x10, opleggen 100mm.
projectnr: T278-1 18



GSIGMA

7: LATEI PUI ERKER ZIJGEVELS BU

Ly = 070 m
Profiel L100x100x10
Totaal incl. eigen gewicht DV Dv-2 BE ZV W V100 M340
qq (6,10a) 1,29 1,76 7,76 9,03 9,25 2,43 486 = 3,10 kN/m
qq (6,10b) 2,02 2,43 8,78 10,26 10,80 2,16 433 = 2,76 kN/m
qk (eind) 174 2,09 7,50 8,85 9,25 2,00 400 = 2,55 kN/m
qx (bijk) 0,64 0,64 2,50 2,55 2,95 0,00 0,00 = 0,00 kN/m
20
Sterkte
wy = 25 x10°mm’®
Formule 6,10a Meg 0,125 3,1 07 & = 0 kNm
Wy:ben 1,25 0,2 10° / 235 = 1 x10°mm®
u.c. 1 25 = 004 <1,00
Doorbuiging
I; = 177 x10*mm*
Eind doorbuiging Wi 0,013 2,55 700 *
2,1 10° 177 x 10 = 0,02 mm
Wik 0,004 700 = 280 mm
t.c. 1,25 0,02 2,80 = 00 <1,00
Bijkomende doorbuiging Wi, 0,013 0,00 700 *
2,1 10° 177 x 107 = 0,00 mm
Winax 0,003 700 = 210 mm
u.c. 1,25 0,00 2,10 = 0,00 <1,00
Opleglengte
Oplegreactie Qeq 0,9 1,22 + 0;00 x 188 x W = 1 kN
fx = 3,50
™ = 1.7
B = 10
fy 3,50 1.7 1,00 = 2,06 N/mm?
Oplegbreedte (d) = 90 mm
Opleglengte minimaal (b) = 100 mm
Toepassen
L100x100x10, opleggen 100mm.
projectnr: T278-1 19



O;IGMA

8: LATEI DEUR BU
La = 1,15 m
Profiel L100x100x10
Totaal incl. eigen gewicht DV v BE oy Vi M0G0 Mad0
qq (6,10a) 1,29 1,76 7,76 9,03 9,25 2,43 486 = 12,33 kN/m
qu (6,10b) 2,02 2,43 8,78 10,26 10,80 2,16 433 = 10,98 kN/m
gk (eind) 171 2,09 7,50 8,85 9,25 2,00 4,00 = 10,15 kN/m
qk (bijk) 0,64 0,64 2,50 2:65 2,95 0,00 0,00 0,00 kN/m
5,00
Sterkte
wy = 25 x10°mm®
Formule 6,10a Mes = 0,425 x 123 x 1,2 2 = 2 kNm
Weesi (= 1,65 X 200 x 0% J 1285 = 11 x10°mm®
(o 11 3 25 = 044 <100
Doorbuiging
ly = 177 x10*mm*
Eind doorbuiging Wiot 0,013 x 10,15 x 1150 *
21 x 10 x 177 x 10 = 062 mm
Winax 0,004 x 1150 = 460 mm
u.c. 1,26 x, 10,62 / 4,60 = 017 =100
Bijkomende doorbuiging W,y 0,013 x 0,00 x 1150 *
20 X 0 X 177 x 10° = 000 mm
Winax 0,003 x 1150 = 3,45 mm
uc. 1,25 x 0,00 / 3,45 = 000 <100
Opleglengte
Oplegreactie Qs = B8 x 1,22 +4 00 x 13 x ¥ = 7 kN
fi = 3,50
™ = 1,7
B = 1,0
fq 850 ¢/ 1,7 % 1,00 = 2,06 N/mm?
Oplegbreedte (d) 90 mm
Opleglengte minimaal (b) 100 mm
Toepassen
L100x100x10, opleggen 100mm.
projectnr: T278-1 20



Osioma

9: LATEI SCHUIFPUI BI
Ly = 285 m
Profiel UNP 220
Totaal incl. eigen gewicht DV DV-2 BE 2V vy M100 M340
qa (6,10a) 1,29 1,76 7,76 9,03 9,25 2,43 486 = 33,41 kN/m
qq (6,10b) 2,02 2,43 8,78 10,26 10,80 2,16 433 = 31,80 kN/m
qx (eind) 179 2,09 7,50 8,85 9,25 2,00 400 = 2891 kN/m
qk (bijk) 0,64 0,64 2,50 2,55 2,95 0,00 0,00 2,02 kN/m
Sterkte
wy = 245 x10°mm’®
Formule 6,10a Meg = 0,125 x 334 x 29 7 34 kNm
Wesen = 1,25 x 339 x 4q0% [ 235 180 x 10°mm®
u.c. 180 / 245 = 0,74 <100
Doorbuiging
Iy = 2691 x10*mm*
Eind doorbuiging Wiot 0,013 x 2891 x 2850 °
24 x 10" x 2691 x 10° = 439 mm
Winax 0,004 x 2850 = 11,40 mm
u.c. 1,25 x 439 / 11,40 = 048 <1,00
Bijkomende doorbuiging W, 0,013 x 2,02 x 2850 *
ol w90 % 2691 x| ‘10 = 0,31 mm
Winax 0,003 x 2850 = 855 mm
(6! 1,25 x 10,31 4 18,55 = 004 <1,00
Opleglengte
Oplegreactie Qey = 383 x 1,22 + 29 x 135 x W = 48 kN
fi = 350
™ = 1.7
B = 10
fy 3,50 / 17 % 4,00 = 2,06 N/mm®
Oplegbreedte (d) = 80 mm
Opleglengte minimaal (b) (( 4761 x 1000 )/ 2,06 )/ 80 = 289 mm
Toepassen
UNP 220, opleggen 289mm.
projectnr: T278-1 21



GSIGMA

10: LATEI SCHUIFPUI BI+BU

Ly = 28 m
Profiel L200x100x10
Totaal incl. eigen gewicht DV | DV-2 BE 7V W M100 WM340
qq (6,10a) 1,29 1,76 7,76 9,03 9,25 2,43 486 = 11,35 kN/m
qq (6,10b) 2,02 2,43 8,78 10,26 10,80 2,16 433 = 1427 KkN/m
qk (eind) 1,71 2,09 7,50 8,85 9,25 2,00 400 = 12,43 kN/m
gk (bijk) 0,64 0,64 2,50 2,55 2,95 0,00 0,00 3,09 kN/m
1,80 2
Sterkte
wy = 93 x 10°mm®
Formule 6,10b Mg = 0,125 14,3, X 2,9 2 = 14 kNm
Wypen = 1,25 145 x 0% 4 235 = 77 x10°mm®
u.c. Tae 198 = 083 <1,00
Doorbuiging
ly = 1220 x10‘mm*
Eind doorbuiging Wit 0,013 12,43 x 2850 °
2. 10° x 1220 x 10 = 417 mm
Winax 0,004 2850 = 11,40 mm
u.c. 1,25 417 / 11,40 = 046 <1,00
Bijkomende doorbuiging W, 0,013 3,09 x 2850 *
2,1 10° x 1220 x 10° = 1,04 mm
Winax 0,003 2850 = 855 mm
u.c. 1725 1,04 / 8,55 z 015 <100
Opleglengte
Oplegreactie Qs = 133 122 x 089 + 44 1.35 = 20 kN
fx = 350
™ = 1,7
p = 10
fy 3,50 1.7 % 1,00 = 206 N/mm?
Oplegbreedte (d) = 90 mm
Opleglengte minimaal (b) (( 20,33 1000 )/ 2,06 )/ 90 110 mm
Toepassen
L200x100x10, opleggen 110mm.
projectnr: T278-1 22



O;lGMA

11: LATEI DEUR BU
L(() = 1;18 'm
Profiel L100x100x10
Totaal incl. eigen gewicht DV-1 bv-2 BE NV YV M100 M340
qq (6,10a) 1,29 1,76 7,76 9,03 9,25 2,43 486 = 3,83 kN/m
qq (6,10b) 2,02 2,43 8,78 10,26 10,80 2,16 433 = 3,41 kN/m
g« (eind) 1574 2,09 7,50 8,85 9,25 2,00 4,00 = 3,15 kN/m
Qi (bijk) 0,64 0,64 2,50 2;55 2,95 0,00 0,00 = 0,00 kN/m
1,50
Sterkte
wy - 25 x10°mm®
Formule 6,10a Meg = 0,125 3,8 I = 1 kNm
Wypben = 1,25 0,6 10° /235 E 3 x10°mm?®
uic: 3 25 = 0,94 <1,00
Doorbuiging
Iy = 177 x10'mm*
Eind doorbuiging Wiot 0,013 3,15 1150 *
2,1 10° 172 % 10f = 0,19 mm
Winax 0,004 1150 = 4,60 mm
u.c. 1,25 0,19 4,60 = 005 <100
Bijkomende doorbuiging W, 0,013 0,00 1150 *
2,1 10° 177 %, 10° = 0,00 mm
Wonax 0,003 1150 = 3,45 mm
u.c. 1,25 0,00 3,45 = 0,00 <1,00
Opleglengte
Oplegreactie Qy = 1,8 1,22 g 0,0; ‘% 8% x W = 2 kN
fi = 350
™ = 14
B = 1,0
fy 3,50 1,7 1,00 = 2,06 N/mm?
Oplegbreedte (d) = 90 mm
Opleglengte minimaal (b) 100 mm
Toepassen
L100x100x10, opleggen 100mm.
projectnr: T278-1 23



Osicma

12: LATEI ENTREE BI
L(() = 2,20 m
Profiel UNP 200
Totaal incl. eigen gewicht [V | byg oE N VY M1DO N340
gq (6,10a) 1,29 1,76 7,76 9,03 9:25 2,43 486 = 12,22 kN/m
qq (6,10b) 2,02 2,43 8,78 10,26 10,80 2,16 433 = 12,16 kN/m
gk (eind) 1,71 2,09 7,50 8,85 9,25 2,00 400 = 10,88 kN/m
g (bijk) 0,64 0,64 2,50 2,55 2,95 0,00 0,00 1,48 kN/m
0,50 50
Sterkte
wy = 191 x10°mm?®
Formule 6,10a Meqg 0,125 122! % 22 = 7 kNm
Wy ben 1,25 74 x 10° 235 = 39 x10°mm?®
u:cl 39 / 191 = 021 <100
Doorbuiging
ly = 1911 x10*mm*
Eind doorbuiging Wiat 0,013 10,88 x 2200
25 10° x 1911 10 = 083 mm
Winax 0,004 2200 = 8,80 mm
u.c. 1,25 0,83 / 8,80 = 012 <100
Bijkomende doorbuiging W, 0,013 1,48 x 2200
2,1 10° x 1911 10°* = 0,11 mm
Winax 0,003 2200 = 6,60 mm
u.c. 1,25 011 / 6,60 = D02 =100
Opleglengte
Oplegreactie Qeq 10,3 122 1.6 K 4856 % W i= 13 kN
fi = 4,50
™ = 1,7
B = 1,0
fa 4,50 1,7 x 1,00 = 265 N/mm?
Oplegbreedte (d) = 75 mm
Opleglengte minimaal (b) = 100 mm
Toepassen
UNP 200, opleggen 100mm.
projectnr: T278-1 24



GSIGMA

13: LATEI PUI VOORGEVEL BI+BU

Ly = 210 m
Profiel L150x100x10
Totaal incl. eigen gewicht DV 1 ov-2 BE v WV M100 Mado
qu (6,10a) 1,29 1,76 7,76 9,03 9,25 2,43 486 = 3,88 kN/m
qa (6,10b) 2,02 2,43 8,78 10,26 10,80 2,16 433 = 345 kN/m
gk (eind) 1.7 2,09 7,50 8,85 9,25 2,00 400 = 3,19 kN/m
gk (bijk) 0,64 0,64 2,50 2,55 2,95 0,00 0,00 = 0,00 kN/m
1,50
Sterkte
b = 54 x10°mm’
Formule 6,10a Mg = 0,125 39 &% @24 =® = kNm
Wypen = 1,25 24 x 102 [/ 235 = 11 x 10°mm?®
u.c. 11 / 54 = 021 <1,00
Doorbuiging
ly = 552 x10'mm*
Eind doorbuiging Wiot 0,013 319 x 2100 *
2,1 10° X 552 x 10° = 0,70 mm
Winax 0,004 2100 = 840 mm
u.c. 1,25 0,70 / 8,40 = 0,10 <1,00
Bijkomende doorbuiging W,y 0,013 0,00 x 2100 *
2.1 10°  x 552 x 10° = 0,00 mm
Wiriax 0,003 2100 = 6,30 mm
0:G: 1,25 0,00 / 6,30 = 0,00 <1,00
Opleglengte
Oplegreactie Qe = 33 1,22 + B0 x 135 %*¥ W = 4 kN
fi = 450
™ = 1,7
B = 10
fa 4,50 7 X 1,00 = 265 N/mm®
Oplegbreedte (d) = 90 mm
Opleglengte minimaal (b) = 100 mm
Toepassen
L150x100x10, opleggen 100mm.
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14: LATEI PUI ACHTERGEVEL BI+BU

Lq = 300 m
Profiel L200x100x10
Totaal incl. eigen gewicht DV DV-2 Bh N Yy M100 M340
gq (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,43 4,86 11,76 kN/m
qq (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,16 433 = 11,33 kN/m
gk (eind) 71 2,09 1,60 8,85 9,25 2,00 400 = 10,32 kN/m
ax (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 0,64 kN/m
1.00 4,00
Sterkte
W, = 93 x10°mm®
Formule 6,10a Meg 0,125 11,8 3,0 13 kNm
Wy:ben 1,25 13,2 108 235 - 70 x 10°mm®
u.c. 70 93 = 0,75 <100
Doorbuiging
Iy = 1220 x10*mm*
Eind doorbuiging Wit 0,013 10,32 3000
2,1 10° 1220 10°* = 425 mm
W max 0,004 3000 = 12,00 mm
u.c. 1,25 4,25 12,00 = 044 <1,00
Bijkomende doorbuiging Wy 0,013 0,64 3000
2,1 10° 1220 10* = 027 mm
Winax 0,003 3000 = 9,00 mm
u.c. 1:25 0,27 9,00 = 004 <1,00
Opleglengte
Oplegreactie Qkq 14,5 1,22 10 & 135 X W = 18 kN
fx = :3;50
™ 1,7
p = 10
fy 3,50 17 1,00 = 2,06 N/mm?
Oplegbreedte (d) = 90 mm
Opleglengte minimaal (b) 100 mm
Toepassen
L200x100x10, opleggen 100mm.
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15: LATEI PUI VOORGEVEL BI

Ly = 370 m
Profiel UNP 240
Totaal incl. eigen gewicht  DV-1 DV-2 PD ZV Uy WM100 M340
qa (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 243 486 = 11,88 kN/m
qq (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,16 433 = 11,44 kN/m
qx (eind) 1,71 2,09 1,60 8,85 9,25 2,00 400 = 1042 kN/m
qx (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 0,64 kN/m
C 4,00
Sterkte
wy = 300 x10°mm®
Formule 6,10a Mes = 0,125 11,9 37 £ - 20 kNm
Wypen = 1,25 20,3 10° / 235 108 x 10°mm®
u.c. 108 300 = 036 <1,00
Doorbuiging
ly = 3599 x10*mm*
Eind doorbuiging Wiat 0,013 10,42 3700 *
2,1 10° 3599 x 10° = 337 mm
Wonax 0,004 3700 = 14,80 mm
u.c. 1,25 3,37 14,80 = 0,28 <1,00
Bijkomende doorbuiging W,y 0,013 0,64 3700 *
2,1 10° 3599 x 10° = 0,21 mm
Winax 0,003 3700 = 11,10 mm
u.c. 1,25 0,21 11,10 = 0,02 <1,00
Opleglengte
Oplegreactie Qe = 181 1,22 + M2 X 1,85 % v = 22 kN
fi = 450
™ = 3 7
B = 10
fy 4,50 17 1,00 2,65 N/mm?
Oplegbreedte (d) 85 mm
Opleglengte minimaal (b) 100 mm
Toepassen
UNP 240, opleggen 100mm.
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16: LATEI ENTREE MIDDENWONING BI

Ly = 220 m
Profiel UNP 200
Totaal incl. eigen gewicht V-1 Dy BE 2 vy M100 Mado .
qq (6,10a) 1,29 1,76 7,76 9,03 9,25 2,43 486 = 3550 kN/m
qa (6,10b) 2,02 2,43 8,78 10,26 10,80 2,16 433 = 34,86 kN/m
qk (eind) 1,71 2,09 7,50 8,85 9,25 2,00 400 = 31,39 kN/m
gk (bijk) 0,64 0,64 2,50 2,55 2,95 0,00 0,00 = 3,39 kN/m
1,00 0,50 .50 5,00
Sterkte
wy = 191 x10°mm®
Formule 6,10a M = 0,125 x 355 x 22 2 = 21 kNm
Wiben = 1,25 x 215 x 10° / 235 = 114 x10°mm®
u.c. 114 / 191 = 0860 <1,00
Doorbuiging
I = 1911 x10*mm*
Eind doorbuiging Wiot 0,013 x 31,39 x 2200 *
24 x 10 x 1911 x 10° = 239 mm
Winax 0,004 x 2200 = 8,80 mm
u.c. 1,25 x 239 / 8,80 = 034 <100
Bijkomende doorbuiging W, 0,013 x 339 x 2200 *
24 x 100 x 1911 x 10 = 026 mm
Winax 0,003 x 2200 = 6,60 mm
u.c. 125 x 026 / 6,60 = 005 <1,00
Opleglengte
Oplegreactie Qe = 308 x 1,22 + 87 x 13 x W = 39 kN
fi = 450
™ = 1,7
B = 1,0
fy 4,50 / 1,7 x 1,00 = 2,65 N/mm?
Oplegbreedte (d) = 75 mm
Opleglengte minimaal (b) (( 39,06 x 1000 )/ 2,65 )/ 75 =) 197 mm
Toepassen

UNP 200, opleggen 197mm.

projectnr: T278-1 28



GSIGMA

STALEN KOLOMMEN

K1: KOLOMMEN OPBOUW TRAPPENHUIS

Maximale belasting uit stalen balk 1

Rd =

6 kN

Toepassen koker 70x70x4 staalkwaliteit S235 koudgevormd

PROFIEL K70x70x4
lyys = 2,75
Profielgegevens
Doorsnedeklasse
h= 70
b= 70
{= 4
A= 1015
Krachten
N = 6,0
ey = 100,0
My.begin = 0,60
y;midden= 1 ,38
My.max= 1,40
My;emd - 0,00
Knikstabiliteit
Iy = 2,75
Ncr =(Feuler)= 1 97,7
}"Y:rel - 1 |10
Qlyy = 0,49
Dy = 1.32
Xyy= 0,49
Npyra = 115,7

Momentverdelingsfactor

Cry= 0,97
Interactiefactor

Ky = 1,01
Key = 0,61
Toetsing stabiliteit

Norm artikel
EN3-1-1 6:3.1.1
EN3-1-1 6.3.2.1
EN3-1-1 6.3.3
Toetsing sterkte

EN3-1-1 6.2.4
EN3-1-1 6.25
EN3-1-1 6.2.9
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S$235
m

mm
mm

mm

mm

kN
mm
kNm
kNm
kNm
kNm

m
kN

kromme

kN

Formule
(6.47y)
(6.472)
(6.54)
(6.61)
(6.62)

KOUDGEVORMD

(incl. eg)
(incl. eg)

6,0
6,0
1,40
0,05
0,05

6,0
1,40
1,32
0,06

ez =
Mz:begln =
Mz:rmdden=
Mz:max =

Mz;elnd =

Ik;z =

Ncr =( Feuler):
xz;rel =

Ozz=

D,,=

Xzz=

Nb;rd =

sz =

Kye =
Ko =

29

25,1
25,1

721
7251

100,0
0,60
1,30
1,32
0,00

2,75
1977
1,10
0,49
1,32
0,49
115,7

0,97

0,61
1,01

115,7
115,7
591
0,24
0,14

238,5
5,91
5,91
0,06

x10% mm?3
x10% mm?

70

x10* mm*
x10* mm*

mm
kNm
KkNm
KNm
KNm

m
kN

kromme c

kN

+ 0,14
+ 0,23

Z
Sl P

70

u.c.
= 0056 <100
- 005 <100
= 028 <100
= 043 <1,00
= 042 <100
“« 068 <iob
. 028 <100
. 002 <100
« 012 <100
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FUNDERING
ALGEMEEN

e Sonderingen en bijbehorend funderingsadvies Inpijn — Blokpoel ingenieursbureau onder
opdrachtnummer VH-6040 d.d. 18 mei 2010.

¢ Betreffende sonderingen DKM-32 t/m DKM-38.

e Ontgravingsniveau, grondverbetering, verdichting, controle, etc. conform funderingsadvies.
e Gronddekking funderingsstroken 400mm.

e Betonkwaliteit C20/25

e Kwaliteit wapening B500B

e Milieuklasse XC2

e Dekking 35 mm

FUNDERINGSBELASTINGEN

DV-1 |DV-2] PD | ZV | VV | BE | BV | M100 | M340 | M360 | B360 | FS250 | Freptot | Freptot B Omaxd

G| 1,06 | 1,45 | 0,60 | 6,30 | 6,30 | 5,00 | 4,00 | 2,00 | 4,00 | 4,40 | 6,00 6,00 | kN/m | kN/m [ mm

Q| 064 | 064 |100|255|295(250|29]| 000 | 000 | 0,00 | 0,00 0,00 G Qx

1 3,50 2,75 | 2,75 0,50 6,00 0,75 72,6 | 189 | 750 | 138,6

2 2,00 | 3,00 | 3,00 0,50 7,50 0,80 78,8 | 20,0 | 800 | 140,2

3288|290 5,85 | 5,85 1,00 8,00 1,68 | 143,0 | 38,8 | 1400 | 147,9
FS300

4| 575 5,69 | 5,69 1,00 8,00 1,68 | 139,9 | 37,9 | 1400 | 144,6
FS300

5 1,00 0,50 | 0,50 0,50 8,00 0,60 45,3 4,9 600 | 95,6

6 | 5,00 0,50 | 0,50 0,50 6,00 0,60 41,2 7,4 600 | 91,0

7 1,50 | 0,50 4,00 0,60 29,1 5.2 600 | 64,5

8 3,00 | 3,00 1,00 | 7,20 0,70 60,4 | 19,5 | 700 | 130,8

M120

OVERZICHT FUNDERINGSSTROKEN

Strook 1: Eindgevel afmeting 750x250 mm
Strook 2: Eindgevel trappenhuis afmeting 800x250 mm
Strook 3: Bouwmuur eindwoning - tussenwoning afmeting 1400x300 mm
Strook 4: Bouwmuur tussenwoning afmeting 1400x300 mm
Strook 5: Achter- en voorgevel eindwoning afmeting 600x250 mm
Strook 6: Achter- en voorgevel tussenwoning afmeting 600x250 mm
Strook 7: Buitengevels erker eindwoning afmeting 600x250 mm
Strook 8: Stabiliteitswand woningen afmeting 700x250 mm
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WAPENING FUNDERINGSSTROKEN

STROOK WAPENING BOUWMUREN

Hoofdwapening
Meg 0125 x 1479 x 140 ° = 36,2 kNm
Km 362 U o6 * = 534
A, 0,125 x 026 x v = 327 mm® < 424 mm? voldoet
Voor Asmin mag de kleinste waarde van Agmint Of Asminz Zijn genomen. of Agmin VooOr scheurvorming
V- 0,113 x 026 x 100 * = 295 mm’
Agiirz 0,125 x 0,26 X 10 *x 1,25 = 409 mm’
Asmin ( 04 x 1,0 x 221 x 150000 )/ 500 = 265 mm’
scheurwijdte
Mgy 0,125 x 1183 x 140 ° = 29,0 kNm
os ( 080 x 327 )/ 424 x 435 = 268 N/mm’
Bk 132 % 221 X 10,40. i 150
290 x 2 x( 300 - 261 ) = 7,6 mm
Stk NEN-EN 1992-1-1 tabel 7.2N blz. 131 = 165 mm > 150 mm voldoet
Toepassen
wap. kruisnet rond 9-150 onder (As = 424mm?) en kruisnet rond 8-150 boven. h = 300 mm ¢ = 35 mm.
STROOK WAPENING OVERIG
Hoofdwapening
Meq 0,125 x 1402 x 080 ° = 11,2 kNm
Km 112 F 021 c = 252
A, 0,059 x 021 X 10 ¢ = 123 mm?
Voor Asmin mag de kleinste waarde van Agmini Of Asminz Zijn genomen. of Asmin VoOr scheurvorming
Asmint 013 x 021 x o = = 239 mm®
Asmin 0,059 x 0,21 X 10| *x 1,25 = 154 mm?
As;min ( 04 x 1,0 x 221 x 125000 )/ 500 = 221 mm® < 335 mm? voldoet
scheurwijdte
M 0125 x 1122 x 0,800 ° - 9,0 kNm
os ( 080 x 123 )/ 335 x 435 = 128 N/mm?
Dim 320 x 221 X 040 % 125
290 x 2 x{ 250 - 211 ) = 156 mm
S NEN-EN 1992-1-1 tabel 7.2N blz. 131 = 300 mm
Toepassen

wap. kruisnet rond 8-150 onder (As = 335mm2). h = 250 mm ¢ = 35 mm.
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JSIGMA

ALGEMEEN

- Toegepaste Normen
-NEN-EN 1990;  Grondslagen van het constructief ontwerp

-NEN-EN 1991;  Belastingen op constructies

-NEN-EN 1992;  Ontwerp en berekening van betonconstructies
-NEN-EN 1993;  Ontwerp en berekening van staalconstructies
-NEN-EN 1994;  Ontwerp en berekening van staal-betonconstructies
-NEN-EN 1995;  Ontwerp en berekening van houtconstructies
-NEN-EN 1996;  Ontwerp en berekening van metselwerkconstructies
-NEN-EN 1997;  Geotechnisch ontwerp

- Doorbuigingseisen

Vloeren : Whi =0,003"

: Weing =0,004"|
Vloeren met scheidingswanden Wi =0,002"1  (<15mm)
Uitkragende vlioeren met scheidingswanden Wy =0,002*1"2 (<10mm)
Daken : Whi =0,004"
Dakterras : Wy =0,003"

: Weind =0,004"
Gordingen, dubbele buiging :Weing =0,005%

- Verplaatsingseisen

Industriegebouwen :h/150
Overige gebouwen : h/300
Gebouwen met meer dan 1 bouwlaag : h/300 per bouwlaag
: h/500 voor het gehele gebouw

- Materialen
beton : C20/25 P = 13,3 N/mm?2
betonstaal : B500 A/B/C ‘e =435 N/mm?
constructiestaal algemeen : 2358 iy =235 N/mm?
constructiestaal kokers : 2358, koudgevormd f =235 N/mm2
bouten : kwaliteit 8.8 s =800 N/mm?
ankers : kwaliteit 4.6 i =400 N/mm?2
metselwerk : baksteen o = 5,22 N/mm?2

: kalkzandsteen =i = variabel N/mm?
mortel : M5 ifs = 5,00 N/mm?
hout : sterkteklasse hout :C18 :
- Houtconstructies
karakteristieke waarde van de buigsterkte C18 : 18,0 N/mm?2
modificatiefactor knog t.b.v. lange duur 10,50
modificatiefactor kg t.b.v. korte duur 10,80
vervormingsfactor Kge 10,60
parti€lefactor (gezaagd hout) S =1,3
rekenwaarde van de elasticiteitsmodulus (t.b.v. vervormingen) : Egmean = 9000 N/mm?
klimaatklasse 4l
belastingduurklasse clenlll
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- Steenconstructies

Baksteen

Genormaliseerde gemiddelde steendruksterkte (fy)
Druksterkte van de mortel (fy)

Metselwerk, perforaties < 25% volgens tabel NB-2

K

o

§
materiaalfactor
karakteristieke waarde druksterkte: fi= Kx f* x f,
rekenwaarde druksterkte CC1: T
rekenwaarde druksterkte CC2/3: fy= 55
opleggingen: Neg/ Ap < f4

Kalkzandsteen
Genormaliseerde steendruksterkte (fy)
° blokken/elementen; standaard
° steen; klinker
° blokken/elementen; klinker
Druksterkte van de mortel (fn)
Metselwerk, perforaties < 25% volgens tabel NB-2
K
o

p

materiaalfactor

karakteristiecke waarde druksterkte: fi= Kx 2 x f,?

rekenwaarde druksterkte CC1: fy= s
rekenwaarde druksterkte CC2/3: e
rekenwaarde druksterkte CC1: fo=""s
rekenwaarde druksterkte CC2/3: fa=%,

Poriso stuc H+D
Genormaliseerde steendruksterkte (f,)
Druksterkte van de mortel (f.)
Metselwerk, perforaties < 25% volgens tabel NB-2
K
o

B

materiaalfactor

karakteristieke waarde druksterkte: fi= Kxfi2xf,?
rekenwaarde druksterkte CC1/2/3: fy="%,
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:15,0 N/mm2
: 5,00 N/mm?2

: 0,60

5 10165

2 10:25

Yo =1,5/1,7 (CC1/CC2/3)
: 5,22 N/mm?

: 3,48 N/mm?2

: 3,07 N/mm?2

:12,0 N/mm?2
:16,0 N/mm?2
: 20,0 N/mm?
5,00 N/mm?2

: 0,60
: 0,65
2 025
N =1,5/1,7 (CC1/CC2/3)

14,51 N'mm? (CS12)
16,29 N/mm? (CS20)

: 3,00 N/mm2 (CS12)
: 2,65 N/mm?2

14,19 N/mm?2 (CS20)
: 3,70 N/mm?2

: 15,0 N/mm?2
: 5,00 N/mm?2

. 0,60
: 0,65
: 0,25
B =1,7 (CC1/2/3)

- 5,22 N/mm?
: 3,07 N/mm?2



O'SIGMA

Porotherm PM20
Genormaliseerde steendruksterkte (fy)
Druksterkte van de mortel (fr,)
Metselwerk, perforaties = 25% volgens tabel NB-2
K
o

B

materiaalfactor

karakteristicke waarde druksterkte: fo=Kx1ExEE
rekenwaarde druksterkte CC1/2/3:  f4="%/,

Porotherm PM25
Genormaliseerde steendruksterkte (fy)
Druksterkte van de mortel (f;)
Metselwerk, perforaties = 25% volgens tabel NB-2
K
o

B

materiaalfactor

karakteristiecke waarde druksterkte: fi = Kx £, x f P
rekenwaarde druksterkte CC1/2/3:  fy=">*"/;

GEBOUWOMSCHRIJVING

De woningen zijn opgebouwd uit dragend metselwerk.

Het dak is een prefab scharnierkap.

De verdiepingsvioer en de zoldervloer zijn breedplaatvioeren.

De begane grondvloer is een vioer op zand.
De woningen zijn gefundeerd op staal.

STABILITEIT

:18,0 N/mm?2
15,00 N/mm?2

: 10,50
;0,65
. 0,25
N =1,7 (CC1/2/3)

- 4,89 N/mm?
: 2,87 N/mm2

: 21,0 N/mm2
: 5,00 N/mm?2

: 0,50
. 0,65
;0,25
(8 =1,7 (CC1/2/3)

- 5,41 N/mm?
13,18 N/mm?2

Het dak en de vloeren werken als schijf en brengen de horizontale belastingen over naar de muren,
welke in voldoende mate aanwezig zijn (meewerkende penantbreedte > 3,2 m).
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BELASTING

Uiterste grenstoestand Groep B STR/GEO

Gebouwtype woning

Gevolgklasse, CC 1

Referentieperiode Klasse 3 50 jaar

§ 0,89

YG.j.sup 1.22

YG jinf 0,90

Yai 1,35

DAKVLOER LANGE GEVELS DV-1

dakhelling, o = 37 °

Blijvende Belasting

dakpannen = 0,50 kN/m?
= kN/m?

prefab scharnierkap = 0,35 kN/m®

totaal (op het grondvlak) = (1/cos(ttmax)) X 0,85 = 1,06 kN/m’

Variabele Belasting

Sneeuw

Ce = 1,00

Ci = 1,00

Sk = 0,70

Mot = 0,61

He: & = n.v.t.

Mi = 0,61

s = X Ce X Cy X Sk - 0,43 kN/m?

Windbelasting

Gebouwhoogte, z. = 10,0 m

Lengte zijgevel = 52,5 m

Lengte kopgevel = 10,0 m

orografische factor, cq,) = 1,00

stuwdruk, gp(ze) bebouwd gebied 11| = 0,56 kN/m?

Cst = 1 OO

Cpe;m;max F:GH,lJ = 0,70

Cpe;w;mln F;G,H,1J =) '0,41

Cpip Openingen dominante zijde = 0,72

Coie >3 x oppervlakte overige zijde = -0,45

Fw;druk = CCqy X ( Cpe+Cp| ) X Qp(ze) = 0,64 kN/m2

Fw;zuiging = CsCq x ( Cpe+Cpi ) X Qp(ze) = -0,63 kN/m2

Belasting door personen

Qk = 0,00 kN/m?

Qx = 1,50 kN

Qx (alleen in bouwfase) = 2,00 kN

qx maatgevend = 0,64 kN/m?

Momentaanfactor = 0,00

Qed=YeiX G+ YaiX WoiX Qi S — 129 kN/m®

Qea = & X Yo, X Gkj + Yo X Qs - 2,02 kN/m?

Gea =& X Y6 X Gyt Yo X ¥ou X Qo T 115_kN/m®

Ak = Gij + Qi = 1,71 kN/m®
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G'SIGMA

DAKVLOER KORTE GEVELS DV-2

dakhelling, o = 54 °

Blijvende Belasting

dakpannen = 0,50 kN/m?
= kN/m®

prefab scharnierkap = 0,35 kN/m?

totaal (op het grondvlak) = (1/cos(0tmax)) X 0,85 = 1,45 kN/m’

Variabele Belasting

Sneeuw

Ce = 1,00

C = 1,00

Sk = 0,70

102 = 0,16

M2 & = n.v.t.

Wi = 0,16

s = tiX Co X Cy X Sk = 0,11 kN/m?

Windbelasting

Gebouwhoogte, z. = 10,0 m

Lengte zijgevel = 525 m

Lengte kopgevel = 10,0 m

orografische factor, cq = 1,00

stuwdruk, gp(ze) bebouwd gebied IlI = 0,56 kN/m?

CsCq = 1,00

Chpe;10;max FGH.LY = 0,70

Cpe:10:min F:GHLJ = -0,30

Cpip Openingen dominante zijde = 0,72

Coie >3 x oppervlakte overige zijde = -0,45

Fw;druk = GsCq X ( Cpe+Cp| ) X qp(ze) = 0,64 kN/m2

Fw;zulgmg = Cst X ( Cpe+Cp| ) X Qp(ze) = '0,57 kN/fT'I2

Belasting door personen

Ak = 0,00 kN/m?

Qx = 1,50 kN

Q (alleen in bouwfase) = 2,00 kN

qx maatgevend = 0,64 kN/m’

Momentaanfactor = 0,00

K = Rl TR H o TRk T SN s 176 KN/m®

Qeq = é X Yaj X Gk_, + Ya.1 X Qk1 = 2,43 kN/m?

Qea=8X Y6y X Gy don X PoiX Qua_ il = 156 KN/m®

gk = Gigj + Qi = 2,09 kN/m*
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Osicua

PLAT DAK PD

Blijvende Belasting

houten balklaag met beplating = 0,35 kN/m?
plafond = 0,15 kN/m®
isolatie en dakbedekking = 0,10 kN/m®
totaal = 0,60 kN/m’
Variabele Belasting

Sneeuw

dakhelling aansluitend dakvlak, o = 54 °
hoogte verschil tussen daken, h = 0,10 m
lengte hellend dak, b, = 6,50 m
lengte platdak, b, = 250 m

Ce = 1,00

Ci = 1,00

Sk = 0,70
ls=2xh 5/0.s 13515 = 500 m

Y = 2,00 kN/m®
8 = 0,80

Wy indien bo< Ig = 0,84

Ho = Hs + Hw = 0,88

Us = 0,08
pw=(b1+b2)/2xh syxh/s 0,8<u.<4,0 = 0,80

K= (W + 1) x0,5 = 0,86

s =X Ce X Cy X Sk = 0,60 kN/m?
Wateraccumulatie

oppervlakte dak per spuwer/vrije dakrand, A = 8 m’
breedte spuwers/diameter/vrije dakrand, b; of d; = 20 m
hoogte spuwers/vrije dakrand, hng = 80,0 mm
overspanning dak, Lmax = 30 m

Yrep = 10,0 kN/m?
ir = 50 10°m/s
Qh:i =Axi 0,000 m3/s
ngii = 0,70 X (Qn; / b)) ° = 2,4 mm
dogi = 0,29 X (Qni / d) <25 xd, ¥? = - mm
drw(X=0) = hng + dng rechthoek = 82,4 mm
Girep(X) = (Arw(X)+ dit (X)) X Yrep = 0,90 kN/m?
Belasting door personen

Ok = 1,00 kN/m?
Q« & 1,50 kN

Qx (alleen in bouwfase) = 2,00 kN
qxmaatgevend = 1,00 kN/m?
Momentaanfactor = 0,00
Gea=YaiXCuit Yo X ¥oiX Qi il I 073 _KN/m®
Qed = EJ XYej X ij + Ya1 X Q1 = 2,00 kN/m2
Qoo =8 X Y6y X Gy Y X Woi X Q... B el 065 KkNm®
gk = Gij + Qui - 1,60 kN/m®
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Osioma

PLAT DAK ERKER

PDE
Blijvende Belasting
houten balklaag - 0,30 kN/m?
dakbedekking en isolatie = 0,15 kN/m?
plafond = 0,20 kN/m”
totaal = 0,65 kN/m’
Variabele Belasting
lichte scheidingswanden = 0,00 kN/m?
opgelegde belasting - 1,00 kN/m®
Ok = 1,00 kN/m’
Qx = 1,50 kN
Momentaanfactor = 0,00
el ity R LT T Lo L e e R T S T el 079 kNm’
Qea = & X Yo, X Gij + Ya1 X Qs = 2,05 kN/m’
Qea =8 XYy X Gyt You X PouX Q] = 070 kN/m’
Gk = Gigj + Qui = 1,65 kN/m®
ZOLDER

VA')
Blijvende Belasting
breedplaatvioer h = 220 mm = 5,30 kN/m’
afwerklaag 50 mm = 1,00 kN/m?
totaal = 6,30 kN/m’
Variabele Belasting
lichte scheidingswanden = 0,80 kN/m?
opgelegde belasting = 1,75 kN/m®
a = 2,55 kN/m*
Qi = 3,00 kN
Momentaanfactor = 0,40
L TR T C T vt Tl O R s g O = 9,03 _kN/m”
Qes = § X Yo, X Gkj + Ya1 X Qs E 10,26 kN/m®
Qea =5 XYy X Gy You X ¥ouX Q.. = 819 KkN/m®
Qk = Gij + Qi = 8,85 kN/m’
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Osioua

VERDIEPING
Vv

Blijvende Belasting

breedplaatvioer h = 220 mm = 5,30 kN/m?
afwerklaag 50 mm - 1,00 kN/m®
totaal = 6,30 kN/m’
Variabele Belasting

lichte scheidingswanden = 1,20 kN/m?
opgelegde belasting = 1,75 kN/m?

Qi = 2,95 kN/m’

Qx = 3,00 kN
Momentaanfactor = 0,40
Qea= YarXIGrpt JaXMaX Ol e e e e 925 kNm’
Qes = § X Yo X Gk + Ya1 X Qs = 10,80 kN/m?
Qea =8 XYes X Gy dar X ¥oi X Qr - —_— 841 kN/m®
Qk = Gij + Qi = 9,25 kN/m?
BEGANE GROND BY

Blijvende Belasting

betonvioer h = 100 mm = 2,40 kN/m?
afwerklaag 80 mm = 1,60 kN/m®
totaal = 4,00 kN/m®
Variabele Belasting

lichte scheidingswanden = 1,20 kN/m?
opgelegde belasting = 1,75 kN/m?

Ok = 2,95 kN/m’

Qx = 3,00 kN
Momentaanfactor = 0,40
=T AL C i TR e S = e 645 kNm®
Qed = é XYaj X GM + Ya1 X QM = 8,31 kN/lT‘l2
Qea=5XYey X G+ You X ¥ouX Qo = 592 KNMm®
gk = Gij + Qui = 6,95 kN/m’
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O-SIGMA

DIVERSEN

SPOUWMUUR 100-140-100 M340

Qed = Yo X Ci; = 4,86 kN/m?
Qo = & X Yo, X G = 4,33 kN/m?
Qi = Gij = 4,00 kN/m?
SPOUWMUUR 100-140-120 M360

Qed = Yo X Cij - 535 kN/m’
Qea = & X Y6 X Gkj = 4,76 kN/m?
gk = Gj = 4,40 kN/m?
SPOUWMUUR 150-140-100 M390

Qeo = Yo X Gij = 6,08 kN/m?
Qeq = & X Yaj X Gij = 5,41 kN/m?
qk = Gy; = 5,00 kN/m?
BOUWMUUR 150-60-150 B360

Ot = ) X Gy = 729 kN/m’
Qea = § X Y X Gi; = 6,49 kN/m?
Gk = G = 6,00 kN/m?
METSELWERK 100 M100

Qed = Yo X Gij = 2,43 kN/m?
Qe = & X Yo, X Gi; = 2,16 kN/m?
gk = Gij = 2,00 kN/m?
METSELWERK 120 M120

Qed = Yo X Gi; = 2,92 kN/m?
Qed = & X 1o X Gy = 2,60 kN/m?
Qk = le = 2,40 kN/m2
PUI PUI

Qed = Yo X Gij = 0,61 kN/m?
Qea = & X Yaj X G = 0,54 kN/m?
Qi = Gi; = 0,50 kN/m?
FUNDERING 250 FS250

Qed = Yo, X G - 7,29 kN/m?
Qed = § X Yo, X Gi; = 6,49 kN/m®
Ok = GkJ = 6,00 kN/m?
FUNDERING 300 FS300

Qed = Yo, X Ci; = 8,75 kN/m’
Qed = § X Yo, X Gij = 7,79 kN/m?
Qi = G = 7,20 kN/m?
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BALKLAAG PLAT DAK TRAPPENHUIS

Belastingen uit
Klimaatklasse

h.o.h. afstand
Ly
B

H

fm.k
Eo,mean
(]

Kn

Sterkte
W,y

Formule 6,10a
Perm. + puntlast

Perm. + g-last

Spanning

Formule 6,10b
Perm. + puntlast

Perm. + g-last

Spanning

Doorbuiging

ly

Eind doorbuiging

T

Qed
Meg

Qed
Meg

Omyd
fmna

u.c.

Ced
Meqg

Qed
Meq

fma

u.c.

u.c.

balklaag plat dak trappenhuis 46x146 h.o.h. 407mm.

projectnr: T278-2

0,61 x 135 x 0,00 x
1,220 X 0,60 x 0,41
0,125 x 0,30 x 3,00 %+
0,41 x 0,73
0,125 x 030 x 3,00 2
033 x 10° / 163 X
050 «x 18 / 1,30 X
2,04 / 6,96
0,61 x 1,35 x 1,50
0,89 x 1,22 X 0,60 x
0,125 X 0,26 x 3,00 %+
0,41 X 2,00
0,125 x 0,81 x 3,00 ?
;22 ixi 707 / 163  x
0,80 X 18 / 130 x
747 I 4144
0,41 x( 060 x 1,60 +
0,013 x 0,80 x 3000 *
9000 x 1193 x 10*
0,004 X 3000
784 |/ 12,00

10

1,50

0,25 X

10°
1,01

0,41
0,25 x

10°
1,01

1,00 x

0,00 x

1,23 X

1,00

)

3,00

3,00

]

]

407 mm

3,00 m
146 mm
18 N/mm?®

9000 N/mm
1,30

1,01

163 x10° mm®

0,00 kN
0,30 kN/m
0,33 kNm

kN/m
kNm

0,30
0,33
2,04 2
6,96

N/mm
N/mm
0,29 <1,00
1,23 kN

0,26 kN/m
1,22 kNm

0,81
0,92

KN/m
kNm
N/mm?
N/mm?

7,47
11,14

0,67 <1,00
1193 x10* mm*

0,80 kN/m

7,84 mm

12,00 mm

0,65 <1,00



Osicua

BALKLAAG PLAT DAK ERKER

Belastingen uit PD

Klimaatklasse 1

h.o.h. afstand = 488 mm

L(() = 1,00 m

B = 46 mm

H = 96 mm

fr = 18 N/mm?®

Eo.mean = 9000 N/mm2

™ = 1,30

Kn 1,09

Sterkte

w, = 71 x10° mm®

Formule 6,10a

Perm. + puntlast Qeqy 067 X 1,35¢ x 0,00 x 1,50 = 0,00 kN
Qed 1,22 x 0,60 x 0,49 = 0,36 kN/m
Meqg 0,125 «x 036 x 1,00 ?+ 025 x 000 x 100 = 0,04 kNm

Perm. + g-last Qe 0,49 «x 0,73 = 0,36 kN/m
Meg 0,125 x 0,36 x 1,00 ? = 0,04 kNm

Spanning Omd 0,04 x 10° / 7 B 40 = 063 Nmm®
f 050 x 18 / 1,30 x 1,09 - 7,57 N/mm?
u.c. 0,63 / 7.57 = 0,08 <1,00

Formule 6,10b

Perm. + puntlast Qeqg 0,67 x 1.35 X 1,50 = 1,36 kN
Qed 0,89 x 1,22 x 0,60 x 0,49 = 0,32 kN/m
Med 0,125 x 032 x 100 %2+ 025 x 1,36 x 1,00 = 0,38 kNm

Perm. + g-last Jed 0,49 x 2,00 = 0,98 kN/m
Meg 0,125 x 098 x 1,00 2 = 0,12 kNm

Spanning Omd 0,38 x 10° / 71 x 10° = 538 N/mm’
foa 0,80 «x 18 / 1,30 x 1,09 = 12,11 N/mm®
u.c. 538 |/ 12,11 = 0,44 <1,00

Doorbuiging

Iy = 339 x10*mm*

Eind doorbuiging Qk 0,49 x( 0,60 x 1,60 + 1,00 x 1,00 ) = 0,96 kN/m
Wi 0,013 x 0,96 x 1000 *

9000 X 339 x 10° = 041 mm

Wna 0,004 x 1000 - 4,00 mm
u.c. 0,41 / 4,00 = 0,10 <1,00

Toepassen
balklaag plat dak erker 46x96 h.o.h. 488mm.
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Osioua

STALEN BALKEN EN LATEIEN

1: LATEI ENTREE ZIJGEVEL BU

N

Ly = 200 m
Profiel L100x100x10
Totaal incl. eigen gewicht DV ° DV-2 PD Zy VY Migo M340
qq (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,43 486 = 4,19 kN/m
Q4 (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,16 433 = 4,41 kN/m
q« (eind) 1,71 2,09 1,60 8,85 9,25 2,00 400 = 3,95 kN/m
g (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 = 0,50 kN/m
0,50 1,50
Sterkte
wy = 25 x10°mm®
Formule 6,10b Mes = 0125 x 44 x 20 2 = 2 kNm
Wipe = 1,250 % 22 % 400 I 285 = 12 x 10°mm?®
u.c. f200 125 = 048 <1,00
Doorbuiging
i = 177 x10*mm*
Eind doorbuiging Wio 0,013 x 3,95 x 2000 *
207°% 40> X 177 x 10° = 222 mm
Winax 0,004 x 2000 = 8,00 mm
UiE 1,25 X 222 f 8,00 = 035 <100
Bijkomende doorbuiging W,y 0,013 x 0,50 x 2000 *
29 x 100 x 177 % o) = 028 mm
Winex 0,003 x 2000 = 6,00 mm
{:c: 1,25 X 028 ./ 6,00 = 006 <1,00
Opleglengte
Oplegreactie Qed = 35 % 122 X 089 =+ 05 x 1,35 = 4 kN
fx = 3,50
™ = 1.7
p = 1,0
fy 3,50 / 1,7 x 1,00 = 2,06 Nmm?
Oplegbreedte (d) = 90 mm
Opleglengte minimaal (b) = 100 mm

Toepassen
L100x100x10, opleggen 100mm.
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2: LATEI PUI ACHTERGEVEL BI+BU

OZSIGMA

Ly = 3,10 m
Profiel L200x100x10
Totaal incl. eigen gewicht 0V ¢ DV-2 PD 2V W M100 M340
qq (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,43 486 = 11,76 kN/m
qq (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,16 433 = 11,33 kN/m
gk (eind) 1571 2,09 1,60 8,85 9,25 2,00 4,00 = 10,32 kN/m
q (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 = 0,64 kN/m
0 4,00
Sterkte
wy - 93 x10°mm®
Formule 6,10a Mes = 0,125 11,80 % 34 = 14 kNm
Wyben = 1,25 141 x 10° 235 - 75 x10°mm?®
u.c. 75 / 93 = 081 <100
Doorbuiging
ly = 1220 x10*mm*
Eind doorbuiging Wit 0,013 10,32 x 8100
2,1 10° x 1220 10°* = 484 mm
Winax 0,004 3100 = 1240 mm
u.c. 1,25 484 / 12,40 = 049 <1,00
Bijkomende doorbuiging W,y 0,013 0,64 x 3100
2,1 10° x 1220 10° = 030 mm
Winax 0,003 3100 = 930 mm
uic. 1,25 0,30 / 9,30 = 004 <1,00
Opleglengte
Oplegreactie Qe = 150 522 1,00 ‘X 185 e W = 18 kN
fi 3,50
™ = 157
p = 1,0
fg 3,50 1,7 %, 100 = 2,06 N/mm?
Oplegbreedte (d) = 90 mm
Opleglengte minimaal (b) = 100 mm
Toepassen
L200x100x10, opleggen 100mm.
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Osioma

3: LATEI RAAM BU
Ly = 1,25 m
Profiel L100x100x10
Totaal incl. eigen gewicht 01V | Dv-2 PD 2V Vv Mi0g Ma40
qq (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,43 486 = 11,66 kN/m
qq (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,16 433 = 11,25 kN/m
gk (eind) 1,71 2,09 1,60 8,85 9,25 2,00 400 = 10,24 kN/m
gk (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 0,64 kN/m
)0 4,06
Sterkte
wy - 25 x10°mm®
Formule 6,10a Meg = 10,125 x 11,7 x 1,8 = 2 kNm
Wiser: = 1,260 06 1230 [ 0P 235 = 12 x10°mm?®
u.e. 12, i 25 = 049 <1,00
Doorbuiging
Iy = 177 x10*mm*
Eind doorbuiging Wiot 0,013 x 10,24 x 1250
291 40 % T 10°* = 088 mm
Wnax 0,004 x 1250 = 5,00 mm
u.c. 1,25 x 0,88 / 500 = 022 <1,00
Bijkomende doorbuiging W, 0,013 x 0,64 x 1250
2% 0T X, 77 10° = 0,06 mm
W nax 0,003 x 1250 = 375 mm
u.c. 125 %X 0,06 i/ 3,75 = 002 <100
Opleglengte
Oplegreactie Qe = 6,0 x 1,22 04 X 185 X M = 7 kN
fi = 3850
™ = 1.7
p 1,0
fa 3,50 / 1,7 x| 1,00 = 2,06 Nmm’
Oplegbreedte (d) = 90 mm
Opleglengte minimaal (b) 100 mm
Toepassen
L100x100x10, opleggen 100mm.
projectnr: T278-2 14



O-SIGMA

4: LATEI RAAM BU
Ly = 1,25 m
Profiel L100x100x10
Totaal incl. eigen gewicht DV-1 DV-2 PD ZN vy M120 M340
qq (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,92 486 = 1,93 kN/m
qq (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,60 433 = 1,72 kN/m
gk (eind) 14 2,09 1,60 8,85 9,25 2,40 400 = 159 kN/m
qk (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 = 0,00 kN/m
0,60
Sterkte
wy = 25 x10°mm®
Formule 6,10a Meqg 0,125 1,9 1,3 = 0 kNm
Wy:ben 1,25 0,4 10° 235 = 2 x10°mm®
u.c. 2 25 = 0,08 <1,00
Doorbuiging
ly = 177 x10*mm*
Eind doorbuiging Wiat 0,013 1,59 1250
2,1 10° 177 10° = 0,14 mm
W nax 0,004 1250 = 500 mm
u.c. 1,25 0,14 5,00 = 003 <1,00
Bijkomende doorbuiging W,y 0,013 0,00 1250
2 10° 177 10°* = 000 mm
Winax 0,003 1250 = 3,75 mm
u.c. 1,25 0,00 3,75 = 000 <1,00
Opleglengte
Oplegreactie Qeqg 1,0 1,22 00; & 1,85 X N (= 1 kN
fi = 350
™ = ) 1573
B = 1,0
f4 3,50 157 1,00 = 2,06 N/mm®
Oplegbreedte (d) = 90 mm
Opleglengte minimaal (b) = 100 mm
Toepassen
L100x100x10, opleggen 100mm.
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O'SIGMA

5: LATEI RAAM BI
Lo = 070 m
Profiel L150x100x10
Totaal incl. eigen gewicht DV Dv2 Bl 2V Yy Mizo Maan
qa (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,92 486 = 49,07 kN/m
qq (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,60 433 = 53,87 kN/m
qk (eind) 1,71 2,09 1,60 8,85 9,25 2,40 400 = 4690 kN/m
qx (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 = 11,73 kN/m
4,60 2,50
Sterkte
e = 54 x10°mm®
Formule 6,10b Meg 0,125 53,9 0,7 2 = 3 kNm
Wy:ben 1,25 3,3 10 I 235 = 18 x10°mm?®
u.c. 18 54 = 032 <1,00
Doorbuiging
15 = 552 x10*mm*
Eind doorbuiging Wit 0,013 46,90 700 *
2,1 10° 552 x 10° = 0,13 mm
Winax 0,004 700 = 280 mm
u.c. 1,25 0,13 2,80 = 006 <1,00
Bijkomende doorbuiging Wy 0,013 11,73 700 *
2,1 10° 552 x 10° = 0,03 mm
Winax 0,003 700 = 210 mm
u.c. 1,25 0,03 2,10 = 002 <100
Opleglengte
Oplegreactie Qeqg 12,3 1,22 089 + 41 1,35 = 19 kN
fi = 4,50
™ = 1,7
B = 10
fq 4,50 1.7 1,00 = 265 N/mm’
Oplegbreedte (d) 90 mm
Opleglengte minimaal (b) 100 mm
Toepassen
L150x100x10, opleggen 100mm.
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Osicua

6: LATEI PUI ACHTERGEVEL BI

Lw = 28 m
Profiel UNP 220
Totaal incl. eigen gewicht DV Dv.2 PD 2V W M100 M340
qu (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,43 486 = 2884 kN/m
qq (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,16 433 = 26,54 kN/m
gk (eind) 1,71 2,09 1,60 8,85 9,25 2,00 400 = 2438 kN/m
gk (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 = 0,64 kN/m
Sterkte
wy = 245 x10°mm®
Formule 6,10a Megg = 0,125 x 288 x 29 2 = 29 kNm
Wpen = 1,256 x 293 x 10° / 235 = 156 x10°mm°®
u.c. 156 / 245 = 064 <1,00
Doorbuiging
Iy = 2691 x10*mm*
Eind doorbuiging Wit 0,013 x 24,38 x 2850 °
21 x 10° x 2691 x 10° = 371 mm
Winax 0,004 x 2850 = 11,40 mm
u.c. 125 x 371 / 11,40 = 041 <1,00
Bijkomende doorbuiging Wy 0,013 x 064 x 2850 *
21 x 10° x 2691 x 10° = 0,10 mm
Was 0,003 x 2850 = 855 mm
u.c. 1,25 x 10,100 /| 8,55 = 001 <100
Opleglengte
Oplegreactie Qe = 338 x 1,22 + 09 x 13 x ¥ = 41 kN
fi = 450
™ = L4
B = 10
fq 450 / 7% 100 = 265 N/mm?
Oplegbreedte (d) = 80 mm
Opleglengte minimaal (b) (C 41,1 x 1000 )4 12,65 )i 80 = 194 mm
Toepassen

UNP 220, opleggen 194mm.

projectnr: T278-2 17



GSIGMA

7: LATEI DEUR ACHTERGEVEL BU

La = 115 m
Profiel L100x100x10
Totaal incl. eigen gewicht DV-1 DV-2 PD 2V VWV M100 M340
qq (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,43 486 = 13,55 kN/m
gq (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,16 433 = 12,06 kN/m
gk (eind) 1371 2,09 1,60 8,85 9,25 2,00 400 = 11,15 kN/m
g (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 0,00 kN/m
5,50
Sterkte
Wy = 25 x10°mm®
Formule 6,10a Meqy 0,125 185 %X 4.2 = 2 kNm
Wy:ben 1,25 22 x 107 235 - 12 x10°mm®
u.c. j2¢ " 25 = 048 <1,00
Doorbuiging
Iy = 177 x10*mm*
Eind doorbuiging Wiat 0,013 PAdx 1180
21 100 x 177 10* = 0,68 mm
Winax 0,004 1150 = 460 mm
u.c. 1,25 0,68 / 4,60 = 0419 <1,00
Bijkomende doorbuiging W,y 0,013 0,00 x 1150
2,1 107 %6 T 10° = 0,00 mm
W max 0,003 1150 = 345 mm
u.c. 1:25 0,00 / 3,45 2 000 <100
Opleglengte
Oplegreactie Qgq 6,4 1,22 00 x 135 x ¥ = 8 kN
fx = 3,50
™ = 1,7
p = 1,0
fy 3,50 1.7 % 1,00 = 206 Nmm®
Oplegbreedte (d) = 90 mm
Opleglengte minimaal (b) 100 mm
Toepassen
L100x100x10, opleggen 100mm.
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Osicma

8: LATEI PUI ACHTERGEVEL BI+BU

La = 28 m
Profiel L200x100x10
Totaal incl. eigen gewicht DV-1 DV-2 PLE ZV VY M100 Ma40
qa (6,10a) 1,29 1,76 0,79 9,03 9,25 2,43 486 = 7,57 kN/m
qa (6,10b) 2,02 2,43 2,05 10,26 10,80 2,16 433 = 6,74 kN/m
gk (eind) ) 2,09 1,65 8,85 9,25 2,00 400 = 6,23 kN/m
Qi (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 = 0,00 kN/m
3,00
Sterkte
wy = 93 x 10°mm®
Formule 6,10a Meqg 0,125 76 X% 29 = 8 kNm
Wyben 1,25 77w 10° 235 - 41 x10°mm®
u.c. 41 / 93 = 044 <1,00
Doorbuiging
ly = 1220 x10‘mm*
Eind doorbuiging Wiat 0,013 6,23 x 2850
2,1 10° x 1220 10°* = 209 mm
W nax 0,004 2850 = 11,40 mm
uie: 1,25 209 / 11,40 = 023 <100
Bijkomende doorbuiging W,y 0,013 0,00 x 2850
2,1 10° x 1220 10°* = 0,00 mm
Winax 0,003 2850 = 855 mm
u.c. 1,25 0,00 / 8,55 = 0,00 <1,00
Opleglengte
Oplegreactie Qgq 8,9 1,22 0j0: X 1535 i W = 11 kN
fx 3,50
™ = 78
p = 10
fa 3,50 1,7 x 4,00 = 206 N/mm?
Oplegbreedte (d) = 90 mm
Opleglengte minimaal (b) 100 mm
Toepassen
L200x100x10, opleggen 100mm.
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GSIGMA

9: LATEI DEUR ACHTERGEVEL BU

L = 116 m
Profiel L100x100x10
Totaal incl. eigen gewicht DV-1 Dy-2 PDE 2V VV M100 Madi
qq (6,10a) 1,29 1,76 0,79 9,03 9,25 2,43 486 = 7,47 kN/m
qq (6,10b) 2,02 2,43 2,05 10,26 10,80 2,16 433 = 6,65 kN/m
qk (eind) 1,71 2,09 1,65 8,85 9,25 2,00 400 = 6,15 kN/m
q (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 000 = 0,00 kN/m
3,00
Sterkte
wy = 25 x10°mm?
Formule 6,10a Meqg 0,125 75 1,2 = 1 kNm
Wy:ben 1,25 1,2 10° 235 = 7 x10°mm?®
u.c. 7 25 = 0217 <100
Doorbuiging
ly = 177 x10*mm*
Eind doorbuiging Wiat 0,013 6,15 1150
2,1 10° 177 10°* = 038 mm
Winax 0,004 1150 = 460 mm
.. 1425 0,38 4,60 = 010 =100
Bijkomende doorbuiging W, 0,013 0,00 1150
29 10° 177 10° = 0,00 mm
Wiriex 0,003 1150 = 345 mm
u.c. 1,25 0,00 3,45 = 0,00 <1,00
Opleglengte
Oplegreactie Qeq 3.5 1,22 00/ x 9,35 X W = 4 kN
fx = 350
™ = 1,7
B = 1,0
fy 3,50 17 1,00 = 2,06 N/mm?
Oplegbreedte (d) = 90 mm
Opleglengte minimaal (b) 100 mm
Toepassen
L100x100x10, opleggen 100mm.
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Osicua

10: LATEI PUI VOORGEVEL BU

Lq = 125 m
Profiel L100x100x10
Totaal incl. eigen gewicht V.1 DV-2 PDE Al vy M100 V340
qq (6,10a) 1,29 1,76 0,79 9,03 9,25 2,43 486 = 5,04 kN/m
qq (6,10b) 2,02 2,43 2,05 10,26 10,80 216 433 = 4,49 kN/m
gk (eind) 17 2,09 1,65 8,85 9,25 2,00 400 = 4,15 KkN/m
gk (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 = 0,00 kN/m
Sterkte
wy = 25 x10°mm®
Formule 6,10a Mgy = 0,125 5,0 193 = = 1 kNm
Wypen = 1,25 1,0 10° / 235 = 5 x10°mm?®
u.c: 5 25 = 081 <100
Doorbuiging
Iy = 177 x10*mm*
Eind doorbuiging Wi 0,013 4,15 1250 *
2,1 10° 77 % A0 = 036 mm
W max 0,004 1250 = 500 mm
u.c: 1,25 0,36 5,00 = 009 <100
Bijkomende doorbuiging Wy 0,013 0,00 1250 *
2,1 10° A7 107 = 0,00 mm
W max 0,003 1250 = 3,75 mm
u.c. 1,25 0,00 3,75 = 000 <100
Opleglengte
Oplegreactie Qe = 26 1,22 % 1000 x 135 x A = 3 kN
fi 3,50
™ = 1,7
B = 10
fq 3,50 1.7 1,00 = 2,06 N/mm?
Oplegbreedte (d) = 90 mm
Opleglengte minimaal (b) = 100 mm
Toepassen
L100x100x10, opleggen 100mm.
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Osicua

11: LATEI ENTREE BU
L = 1,60 'm
Profiel L150x100x10
Totaal incl. eigen gewicht Dy o POE 2y Uy Mo Madn
qa (6,10a) 1,29 1,76 0,79 9,03 9,25 2,43 486 = 7,52 kN/m
qa (6,10b) 2,02 2,43 2,05 10,26 10,80 2,16 433 = 6,69 kN/m
gk (eind) 1,74 2,09 1,65 8,85 9,25 2,00 400 = 6,19 kN/m
a (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 = 0,00 kN/m
3,00
Sterkte
wy = 54 x10°mm?®
Formule 6,10a Mes = 0,125 25 15 = 2 kNm
Wypen = 1,25 2.1 10° 235 = 11 x 10°mm?®
uic: 11 54 = 021 <100
Doorbuiging
ly = 552 x10*mm*
Eind doorbuiging Wit 0,013 6,19 1500
2,1 10° 552 10°* = 035 mm
Wiriax 0,004 1500 = 6,00 mm
u.c. 1,25 0,35 6,00 = 0,07 <1,00
Bijkomende doorbuiging W, 0,013 0,00 x 1500
254 10° 552 10° = 0,00 mm
W iax 0,003 1500 = 450 mm
u.c. 1,25 0,00 4,50 = 000 <1,00
Oplegiengte
Oplegreactie Qg = 46 1422 00 x| 938 x| W = 6 kN
fi = 3,50
Y = M.
B = 10
fy 3,50 1,7 1,00 = 2,06 Nmm?
Oplegbreedte (d) 90 mm
Opleglengte minimaal (b) 100 mm
Toepassen
L150x100x10, opleggen 100mm.
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Osicma

12A: LATEI RAAM BI
Lo = 1,75 m
Profiel UNP 220
Totaal incl. eigen gewicht  0V.¢ Dv-2 PDE 2V Vv M120 M348
qa (6,10a) 1,29 1,76 0,79 9,03 9,25 2,92 486 = 67,02 kN/m
qa (6,10b) 2,02 2,43 2,05 10,26 10,80 2,60 433 = 7564 kN/m
gk (eind) 1,71 2,09 1,65 8,85 9,25 2,40 400 = 6564 kN/m
qx (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 = 17,33 kN/m
Sterkte
wy = 245 x10°mm®
Formule 6,10b Mes = 0,125 x 756 x 18 7 = 29 kNm
W = 1,25 x 290 x 10° / 235 = 154 x10°mm?®
u.c. 154 | 245 = 063 <1,00
Doorbuiging
Iy = 2691 x10*mm*
Eind doorbuiging Wit 0,013 x 6564 x 1750 *
21 x 10° x 2691 x 10° = 142 mm
Winax 0,004 x 1750 = 7,00 mm
u.c. 125 x 142 / 7,00 = 025 <1,00
Bijkomende doorbuiging W, 0,013 x 17,33 x 1750 *
21 x 10° x 2691 x 10° = 037 mm
Winax 0,003 x 1750 = 525 mm
u.c. 1:250 % 087 @ '5;25 = 0,09 <100
Opleglengte
Oplegreactie Qe = 423 x 122 x 089 + 152 x 1,35 = 66 kN
fi = 450
™ = 1.7
B = 10
fg 450 / 1.7 % 1,00 = 265 N/mm?
Oplegbreedte (d) 120 mm
Opleglengte minimaal (b) (( 66,18 x 1000 )/ 265 )/ 120 208 mm
Toepassen
UNP 220, opleggen 208mm.
projectnr: T278-2 23



Osioua

12B: LATEI RAAM BU
La = 210 m
Profiel L150x100x10
Totaal incl. eigen gewicht DV-1 DV-2 PDE ZN VY M100 Ma4a0
qe (6,10a) 1,29 1,76 0,79 9,03 9,25 2,43 486 = 874 kN/m
o (6,10b) 2,02 2,43 2,05 10,26 10,80 2,16 433 = 7,77 kN/m
qx (eind) 1,71 2,09 1,65 8,85 9,25 2,00 400 = 7,19 kN/m
qk (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 = 0,00 kN/m
3.50
Sterkte
Wy = 54 x10°mm®
Formule 6,10a Megg = 0,125 x 87 24, ® = 5 kNm
Wypen = 1,25 x 48 107 ) 235 = 26 x10°mm?®
u.c. 26 54 = 047 <1,00
Doorbuiging
Iy = 552 x10*mm*
Eind doorbuiging Wit 0,013 x 7,19 2100 *
21 x 10° 552 x 10° = 157 mm
W nax 0,004 x 2100 = 8,40 mm
u.c. 125 x 1,57 8,40 = 0,23 <1,00
Bijkomende doorbuiging W,y 0,013 x 0,00 2100 *
2 X 107 552 x 10° = 0,00 mm
Winax 0,003 x 2100 = 6,30 mm
u.c. 1,25 x 0,00 6,30 = 000 <1,00
Opleglengte
Oplegreactie Qs = #H X 122 + 00 % 135 x P = 9 kN
fx = [3;50
™ = 1,7
B = 10
fy 3,50 / 1,7 1,00 = 2,06 N/mm?
Oplegbreedte (d) = 90 mm
Opleglengte minimaal (b) = 100 mm
Toepassen
L150x100x10, opleggen 100mm.
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Osicma

13: LATEI ERKER BI
Lm = 295 m
Profiel UNP 260
Totaal incl. eigen gewicht DV-1 DV-2 PDE N YV M100 340
qq (6,10a) 1,29 1,76 0,79 9,03 9,25 2,43 486 = 43,34 kN/m
Qs (6,10b) 2,02 2,43 2,05 10,26 10,80 2,16 433 = 4251 kN/m
qk (eind) 1574 2,09 1,65 8,85 9,25 2,00 4,00 = 3834 kN/m
qk (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 = 3,89 kN/m
1,00 0,50 0,50 0.50 6,50
Sterkte
wy = 371 x10°mm?®
Formule 6,10a Mea = 0,125 x 433 x 30 2 = 47 kNm
W = 125 x 471 x 10® [ 235 = 251 x10°mm®
u.c. 251 /@ 371 = 068 <1,00
Doorbuiging
Iy = 4824 x10*mm*
Eind doorbuiging Wiat 0,013 x 3834 x 2950 *
21 x 10° x 4824 x 10° = 373 mm
W max 0,004 x 2950 = 11,80 mm
U:Ci 125 x 8,78 ¢ 11,80 = 040 <1,00
Bijkomende doorbuiging W 0,013 x 389 x 2950 *
21 x 10° x 4824 x 10° = 0,38 mm
Wmax 0,003 x 2950 = 8,856 mm
u.c: 1,25 x' 038 1 885 s 008 <100
Opleglengte
Oplegreactie Qe = 508 x 1,22 + B7 % 185 X v = 64 kN
fx = 450
™ = 17
p = 10
fy 450 / 1,7 x 1,00 = 265 N/mm?
Oplegbreedte (d) = 90 mm
Opleglengte minimaal (b) (( 6393 x 1000 )/ 265 )/ 90 = 268 mm
T

UNP 260, opleggen 268mm.
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O;iGMA

14: STALEN BALK ERKER
Lo = 320 m
Profiel HE 120 A
Totaal incl. eigen gewicht DV 1 be PDE 2 Wi Mo Maan
qq (6,10a) 1,29 1,76 0,79 9,03 9,25 2,43 486 = 1,03 kN/m
qa (6,10b) 2,02 2,43 2,05 10,26 10,80 2,16 433 = 2,27 kN/m
gk (eind) 1,71 2,09 1,65 8,85 9,25 2,00 400 = 1,85 kN/m
qx (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 = 1,00 kN/m
Sterkte
wy = 106 x10°mm’
Formule 6,10b Mg = 0,125 x 23 X 18,2 G = 3 kNm
Wypen = 1,00 x 29 x 10° / 235 = 12 x 10°mm?®
u.c. 12 / 106 = 012 <100
Doorbuiging
Iy = 606 x10*mm*
Eind doorbuiging Wiat 0,013 x 185 x 3200 *
21 x 10° x 606 x 10° = 1,98 mm
Winax 0,004 x 3200 = 12,80 mm
u.c. 1,00 x 1,98 / 12,80 = 0,15 <100
Bijkomende doorbuiging Wiy 0,013 x 1,00 x 3200 *
21 x 10° x 606 x 10° = 1,07 mm
Wiiax 0,003 x 3200 = 9,60 mm
u.c 1,00 x 1,07 / 9,60 = 011 <100
Opleglengte
Oplegreactie Qe = 14 x 122 x 083 + 16 1,35 = 4 kN
fi = 4,50
™ = 1,7
B = 1,0
fa 4,50 / 1,7 x 1,00 = 2,65 Nmm?
Oplegbreedte (d) = 120 mm
Opleglengte minimaal (b) = 100 mm
Toepassen
HE 120 A, opleggen 100mm.
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O;IGMA

15A: LATEI ENTREE BI
Ly = 1,25 m
Profiel UNP 220
Totaal incl. eigen gewicht v D2 =D N VY MiZo  Nadl
qq (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,92 486 = 69,41 kN/m
ga (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,60 433 = 76,79 kN/m
qk (eind) 1,71 2,09 1,60 8,85 9,25 2,40 400 = 66,79 kN/m
gk (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 = 17,00 kN/m
3,50 3.400 4,75
Sterkte
Wy = 245 x10°mm®
Formule 6,10b Mg = 0,125 76,8 x 1,3 2 = 15 kNm
Wypen = 1,25 150 x 10° # 235 - 80 x10°mm®
u.c. 80 / 245 = 033 <100
Doorbuiging
b = 2691 x10*mm*
Eind doorbuiging Wit 0,013 66,79 x 1250 *
2 10° x 2691 x 10° = 038 mm
Winax 0,004 1250 = 500 mm
u.c. 1,25 0,38 / 5,00 = 009 <100
Bijkomende doorbuiging W, 0,013 17,00, x 1250 *
2,1 100 % 2691 x 0% = 0,10 mm
Winex 0,003 1250 = 375 mm
/ u.c. 1,25 0,10. 7 3,75 = 003 <100
Opleglengte
Oplegreactie Qg = 31,1 122 x 089 + 106 1,35 = 48 kN
f« = 4,50
™™ = 1,7
p = 1,0
fa 4,50 17 % H0d = 265 N/mm’
Oplegbreedte (d) = 80 mm
Opleglengte minimaal (b) (( 48 1000 )/ 2,65 )/ 80 = 227 mm
Toepassen
UNP 220, opleggen 227mm.
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Osioua

15B: LATEI ENTREE BU
Lo = 1,25 m
Profiel L100x100x10
Totaal incl. eigen gewicht UV | Dv-g PD A VvV M100 Madd
qq (6,10a) 1,29 1,76 0,73 9,03 9,25 2,43 486 = 11,72 kN/m
qq (6,10b) 2,02 2,43 2,00 10,26 10,80 2,16 433 = 10,44 kN/m
gk (eind) 1,74 2,09 1,60 8,85 9,25 2,00 400 = 9,65 kN/m
gk (bijk) 0,64 0,64 1,00 2,55 2,95 0,00 0,00 0,00 kN/m
Sterkte
wy = 25 x10°mm®
Formule 6,10a Meg = 0125 x 117 1,3 = 2 kNm
Waan: = 1256 % 2.3 10° 235 = 12 x 10°mm?®
u.c. 12 25 = 049 <1,00
Doorbuiging
ly = 177 x10*mm*
Eind doorbuiging Wiat 0,013 x 9,65 x 1250
2 % 07 177 10°* = 083 mm
Winax 0,004 x 1250 = 500 mm
u.c. 1.25 % 10:88 5,00 =z 021 100
Bijkomende doorbuiging W,y 0,013 x 0,00 1250
21 % 407 177 10" = 0,00 mm
W max 0,008 x 1250 = 375 mm
u.c. 1,25 % 0,00 3.75 = 000 <100
Opleglengte
Oplegreactie Qe = 60 x 1,22 0.0 x 185 x W = 7 kN
fi = 3,50
™ = 1,7
B = 1,0
fg 3,50 / 1.7 1,00 = 2,06 N/mm?
Oplegbreedte (d) = 90 mm
Opleglengte minimaal (b) = 100 mm
Toepassen
L100x100x10, opleggen 100mm.
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OEIGMA

STALEN KOLOMMEN
K1: KOLOMMEN ERKER

Maximale belasting uit stalen balk 1 Rd =4 kN

Toepassen koker 70x70x4 staalkwaliteit S235 koudgevormd

PROFIEL K70x70x4 S235 KOUDGEVORMD

bysi= 275 m

Profielgegevens Z

Doorsnedeklasse 1 l

h= 70 mm Wy = 25,1 x108 mm?

b= 70 mm W= 25,1 x103mm?3 = y

t= 4 mm Iy= 72,1 x10*mm* o

A= 1015 mm? l,= 72,1 x10* mm*

Krachten 70

N= 4,0 kN

ey = 100,0 mm ez= 100,0 mm

My begin = 0,40 kNm M. 5sgin = 0,40 kNm

My midden= 1,28 kNm (incl. eg) M;:midden= 1,20 kNm

My;max = 1,29 kNm (incl. eg) Mz;ma,( = 1,21 kNm

My;emd = 0,00 kNm Mz:emd == 0,00 kNm

Knikstabiliteit

lky= 275 m bz = 275 m

Ncr =(Feuler)= 197,7 kN Ncr=(Feuler)= 197,7 kN

xy;rel = 1 ,10 xz;re! = 1 ,1 0

Oly.y = 0,49 kromme c Ozz= 0,49 kromme c

D= 1,32 Dy, = 1,32

Xyy = 0,49 Xzz= 0,49

Npyra = 115,7 kN No;a = 115,7 kN

Momentverdelingsfactor

Crmy= 0,97 Cmz= 0,97

Interactiefactor

ky = 0,99 kyz = 0,60

Kgy = 0,60 kzi= 0,99

Toetsing stabiliteit

Norm artikel Formule u.c.

EN3-1-1 6.3.1.1 (6.47y) 40 / 115,7 = 003 <100
(6.472) 40 / 115,7 = 003 <100

EN3-1-1 6.3.2.1 (6.54) 1,29 / 5,91 = 022 <100

EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0,03 + 0,22 + 0,12 = 037 <100
(6.62) 0,03 + 0,13 + 020 = 037 =100

Toetsing sterkte

EN3-1-1 6.2.4 (6.9) 40 / 238,5 = 002 <100

EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 1,29 / 5,91 = 022 <100
(6.122) 1,21 / 5,91 = 020 <100

EN3-1-1 6.2.9 (6.41) 0,05 + 0,05 = 010 <100
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JSIGMA

FUNDERING
ALGEMEEN

e Sonderingen en bijbehorend funderingsadvies Inpijn — Blokpoel ingenieursbureau onder
opdrachtnummer VH-6040 d.d. 18 mei 2010.

e Betreffende sonderingen DKM-01 t/m DKM-12.

e Ontgravingsniveau, grondverbetering, verdichting, controle, etc. conform funderingsadvies.
e Gronddekking funderingsstroken 400mm.

e Betonkwaliteit C20/25

e Kwaliteit wapening B500B

¢ Milieuklasse XC2

e Dekking 35 mm

FUNDERINGSBELASTINGEN

DV-1|DV-2| PD | ZV | VV | BV | M100 | M120 | M340 | M360 | B360 | FS250 | Freptor | Frepot B Gmaxd

G| 1,06 | 1,45 (0,60 | 6,30 | 6,30 | 4,00 | 2,00 | 2,40 | 4,00 | 440 | 6,00 6,00 | kN/m | kN/m | mm

Q| 064 | 064 | 1,00 |255|295|295| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 Gk Qx

1 3,50 2,75 12,75 | 0,50 6,00 0,75 726 | 189 | 780 | 138,6

2 2,00 | 3,00 | 3,00 | 0,50 7,50 0,80 78,8 | 20,0 | 800 | 140,2

3| 288 2,85 (2,850,500 8,00 0,90 94,3 | 19,0 | 900 | 141,8

4288 | 2,90 5,85 | 5,85 | 1,00 8,00 1,68 | 143,0 | 38,8 | 1400 | 147,9
FS300

51 5,75 5,69 | 5,69 | 1,00 8,00 1,68 |139,9 | 37,9 | 1400 | 144,6
FS300

6 1,00 0,50 | 0,50 | 0,50 8,00 0,60 45,3 4,9 600 | 95,6

71 5,00 0,50 | 0,50 | 0,50 6,00 0,60 41,2 7.4 600 | 91,0

8 1,00 0,50 1,00 0,60 10,2 2,5 600 | 24,0

OVERZICHT FUNDERINGSSTROKEN

Strook 1: Eindgevel haakse woning afmeting 750x250 mm
Strook 2: Eindgevel trappenhuis haakse woning afmeting 800x250 mm
Strook 3: Eindgevel overige woning afmeting 900x250 mm
Strook 4: Bouwmuur eindwoning - tussenwoning afmeting 1400x300 mm
Strook 5: Bouwmuur tussenwoning afmeting 1400x300 mm
Strook 6: Achter- en voorgevel eindwoning haaks afmeting 600x250 mm
Strook 7: Achter- en voorgevel tussenwoning afmeting 600x250 mm
Strook 8: Buitengevels erker eindwoning afmeting 600x250 mm
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O-SIGMA

WAPENING FUNDERINGSSTROKEN

STROOK WAPENING BOUWMUREN

Hoofdwapening
Meg 0,126 x 1479 X 1,40 ° = 36,2 kNm
K 3612 o/ ol * = 534
A, 0125 x; 06l * 90 = 327 mm® <424mm?  voldoet
Voor Asmin mag de kleinste waarde van Agmint Of Agminz Zijn genomen. of Agmin Voor scheurvorming
Agmind 0,113 x 026  x V0 = 295 mm®
Asmin2 0,125 X 0,26 X 10 “x 1,25 = 409 mm?®
As;min ( 0,4 X 1,0 X 2,21 X 150000 )/ 500 = 265 mm?
scheurwijdte
Mgy 0,125 B 1183 X 1,40 ° = 29,0 kNm
os ( 0,80 x 327 )/ 424 X 435 268 N/mm?®
Om 18,2 X 2:21 X 0,40 X 150
290 «x 2 x( 300 - 261 ) = 76 mm
Srmax NEN-EN 1992-1-1 tabel 7.2N blz. 131 165 mm > 150 mm voldoet
Toepassen
wap. kruisnet rond 9-150 onder (As = 424mm?) en kruisnet rond 8-150 boven. h = 300 mm ¢ = 35 mm.
STROOK WAPENING OVERIG
Hoofdwapening
Meg 0,125 % 1418 X 090 ° = 14,4 kNm
Km 144 |/ 021 2 = 322
As 0075t x 021 x q0 * 159 mm?
Voor Asmin mag de kleinste waarde van Agmint Of Agminz zijn genomen. of Agmin Voor scheurvorming
As;mint 018 x 021 wx A ¢ = 239 mm?
- Asming 0,075 x 0,21 X 101 #ix 1,25 = 198 mm?
Asmin ( 0,4 X 1,0 X 22l X 125000 )/ 500 = 221 mm® < 335 mm? voldoet
scheurwijdte
My 0,125 x 1134 X 0,9 ° = 11,5 kNm
o, ( 080 x 159 )/ 335 X 435 165 N/mm?
Dim 31,2 X 2,21 X 0,40 X 125
290 «x 2 x{( 250 - 211 ) = 152 mm
Semax NEN-EN 1992-1-1 tabel 7.2N blz. 131 294 mm
Toepassen

wap. kruisnet rond 8-150 onder (As = 335mm?2). h = 250 mm ¢ = 35 mm.
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