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Opdracht : VH-8040
Project : Nieuwbouw 53 woningen Centrumplan Baarle-Nassau

1. INLEIDING

Ten behoeve van “Nieuwbouw 53 woningen Centrumplan Baarle-Nassau” is door ons bureau op
verzoek van Aannemersbedrijf J.A. van Gisbergen B.V. uit Hooge Mierde een geotechnisch onder-
zoek verricht. Op basis van de resultaten wordt in dit rapport een funderingsadvies gegeven.

2. PROJECTGEGEVENS

21 Projectlocatie

Voor de ligging van de projectiocatie wordt verwezen naar de situatietekening SIT-01 onder bijlage
A. Op de projactlocatie heeft een schoolgebouw gestaan dat is gesloopt.

2.2 Bouwplan

Het plan omvat de bouw van een appartementengebouw, een zorgcompiex, enkele woningblokken
en bergingen.. In het ontwerp is geen kelder opgenomen,

Het appartementengebouw bestaat vit 3 tot 4 bouwlagen met plat dak en wordt omsloten door de
sonderingen DKM-01 m DKM-08. Het zorgcomplex bestaat uit 2 bouwlagen met een plat dak en
wordt omsloten door sonderingen D-13, D-17 t/m D-25. De seniorenwoningen worden omsloten
door sonderingen D-24 ¥/m D-31 en bestaan uit 2 bouwlagen met plat dak. De drie woningblokken,
sonderingen DKM-32 tm D-48, bestaan uit 2 bouwlagen met een schuine kap. De bergingen wor-
den omsloten door de sonderingen D-09 #/m DKM-12 en D-23 en D-26 en bestaan uit één bouw-
laag met een plat dak.

De nieuwbouw zal op staal op een grondverbetering worden gefundeerd. Het begane grondpeil
van de hieuwbouw is aangenomen op 27,3 m + NAP en het aanlegniveau van de fundering is aan-
genomen op 26,5 m + NAP.

De lijnbelasting die vanuit de bouwmuren op de fundering wordt overgebracht bedraagt ter plaatse
van het appartementengebouw maximaal Fy,= 420 kN/m en de overige bouwdelen maximaal
Fsq= 220 kN/m

In het ontwerp wordt uitgegaan van een op staal gefundeerde begane grondvioer.

2.3 Omgeving
In de omgeving van de nieuwbouw is sprake van diverse bebouwing.

De dichtst nabij de nieuwbouw gesitueerde bebouwing is gelegen op een afstand van ca. 10 meter.
Nadere gegevens omtrent de aard, de conditie en funderingswijze van deze bebouwing zijn ons
niet bekend.

24 Totslot

Geadviseerd wordt om genoemde gegevens alsmede de elders in dit rapport gehanteerde aanna-
men en uitgangspunten te verifiéren voordat met de resultaten uit dit rapport wordt verder gewerkt.
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3. ONDERZOEK

3.1 Sonderingen

Verdeeld over het project zijn 45 sonderingen gemaakt met een elektrische conus conform NEN
5140.

Bij negen sonderingen is naast de conusweerstand tevens de plaatselijke wrijving gemeten en
geregistreerd. De relatie tussen conusweerstand en plaatselijke wrijving, het wrijvingsgetal, geeft
een indicatie van de verschillende grondsoorten onder het grondwaterniveau.

Voor de grafieken van de sonderingen wordt verwezen naar bijlage C; de locatie van de sondeer-
punten is aangegeven op de situatietekening SIT-01 bijlage A.

Opmerking
Door de aanwezigheid van een berg puin konden sonderingen D-14 t¥m D-16 tot dusver niet wor-
den uitgevoerd

3.2 Boring

Ter aanvulling op de sonderingen zijn vijf boringen uitgevoerd. In het boorgat is de actuele grond-
waterstand gemeten,

Voor de boorprofielen wordt verwezen naar bijlage D; de locatie van het boorpunt is aangegeven
op de situatietekening SIT-01 onder bijlage A.

3.3 Waterpassing

Bij de waterpassing van de onderzoekspunten is uitgegaan van een NAP-hoogte in de omgeving
van het werk.

Voor de omschrijving van het referentiepunt alsmede voor de resuitaten van de waterpassing wordt
verwezen naar de waterpasstaat onder bijlage B.

3.4 Foto's

Tijdens de uitvoering van het veldwerk zijn enkele foto's gemaaki, die zijn toegevoegd onder bijla-
ge F. Vanuit welke positie en in welke richting de foto's zijn gemaakt is door middel van pijlen
weergegeven op tekening SIT-01 onder bijlage A.
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4. BODEMOPBOUW EN GRONDWATER

4.1 Hoogteligging maaiveld

De hoogte van het maaiveld ter plaatse van de boorpunten en de sondeerpunten varieerde van
25,96 m + tot 27,42 m + NAP. Voor meer informatie over de hoogteligging wordt verwezen naar de
waterpasstaat onder bijlage B.

4.2 Beschrijving bodemopbouw

Vanaf het maaiveld worden tot 26,5 m + a 255 m + NAP weinig vaste humus- en leemhoudende
zandafzettingen gevonden. Hieronder wordt lot de maximaal verkende diepte een matig vast tot
zeer vast zandpakket geregistreerd met een conusweerstand van 4 3 6 tot 10 a 40 MPa. In dit
zandpakket komen hier en daar minder vaste lagen voor, vermoedelijk bestaande uit meer of min-
der leemhoudend zand.

4.3 Grondwater

In het gat van de boringen en enkele sonderingen is de actuele grondwaterstand ingemeten op
ean niveau van 22,95 m + tot 24,86 m + NAP.

Er wordt op gewezen dat deze waarneming een momentopname is en dat onder inviced van sei-
zoensafhankelijke factoren fluctuaties mogelijk zijn.
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FUNDERINGSADVIES

Funderingswijze

De bodemopbouw geeft voor de nieuwbouw mogelijkheden voor een fundering op staal op grond-
verbetering.

5.2

53

Uitgangspunten

Projectgegevens zoals beschreven in hoofdstuk 2.

Situering nieuwbouw zoals weergegeven op situatietekening.

Het project is ingedeeld in Geotechnische Categorie 2.

Funderingselementen worden verticaal centrisch op druk belast.

Berekening van de draagkracht op druk en de vervormingen van de funderingselementen is
gebaseerd op NEN 6744: “Berekeningsmethode voor funderingen op staal” (laatst gewijzigd
mei 1997),

Er is in dit rapport van uitgegaan dat het aanlegniveau van de fundering op 26,5 m + NAP zal
komen te liggen.

Er wordt aangenomen dat de oorspronkelijke, op natuurlijke wijze gesedimenteerde bodem-
opbouw aanwezig Is.

Richtlijnen funderingselementen

Toegepast kunnen worden funderingselementen bestaande uit betonnen stroken en/of poe-
ren.

Afmeting en eventueel vereiste wapening van de funderingselementen dient door de construc-
teur te worden berekend aan de hand van de gegevens uit dit rapport.

In verband met een vorstvrije ligging en mogelijke werkzaamheden aan kabels en leidingen
dient de aanlegdiepte van de fundering langs een perceelgrens tenminste 0,80 meter minus
maaiveld te zijn. Voor het overige kan 0,70 meter worden aangehouden. Een en ander con-
form NEN 6740, art. 10.3.

5.4 Voormalige bebouwing / vroegere terreininrichting

+  Geadviseerd wordt om na te gaan of er sprake kan zijn van geroerde grond als gevolg van
bijvoorbeeld het slopen van bebouwing, het verwijderen van tanks, of het dempen van vroege-
re sloten.

o Indien er sprake is van geroerde grond dient deze in principe té worden verwijderd en vervan-
gen door goed verdicht zand (zie paragraaf “grondverbetering”).
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5.5 Grondverbetering

Ter plaatse van de sonderingen hebben de bodemlagen tot de in de tabel vermelde niveaus een te
geringe draagkracht. Ligt dit ontgravingsniveau lager dan het aanlegniveau van de funderingsele-
menten dan dient de tussenliggende zone te worden opgevuld met een grondverbetering.

Tabel 1. Ontgravingsniveau ten behoeve van grondverbetering.

v

Sondering no. Hoogte maaiveld Ontgravingsniveau
[m + NAF) .. [m* NAP)
DKM-01 27,05 250"
D-02 26,94 25,0 *
D-03 26,95 25,0
D-04 26,99 282+
D-05 27,01 251~
D-06 27,42 253"
D-07 27,36 258"
DKM-08 27,27 251 %
D-09 27,36 26,2
D-10 27,33 25,9
D-11 2727 26,0
DKM-12 27,28 26,1
D-13 27,10 257
D-17 27,08 26,8
D-18 27,09 258
D-19 27,09 25,6
D-20 27,16 252
DKM-21 27,08 252
D-22 26,97 25,3
D-23 27,02 25,1
D-24 27,02 252
D-25 27,07 25,0
D-26 27,01 25,4
D-27 27,01 25,6
DKM-28 27,02 253
D-28 27,07 256
D-30 26,86 25,1
DKM-21 27,08 25,2
D-22 26,97 253
D-23 : 27,02 251
D-24 27,02 252
D-25 27,07 25,0
D-26 27,01 25,4
D-27 27,01 256
DKM-28 27,02 253
D-29 27,07 2586
D-30 ‘ 26,86 25,1
INPIN-BLOKPOEL ingenieursbureau Telefoon/Fax:
S T 0499 - 47 17 92

5690 AB Son F 0498 - 47 72 02
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Tabel 2. Ontgravingsniveau ten behoave van grondverbetering.

Sondering no. Hoogte maaiveld Ontgravingsniveau
[m+NAP] [m + NAP]
DKM-21 27,08 25,2
D-22 26,97 25,3
D-23 27,02 25,1
D-24 27,02 25,2
D-25 27,07 250
D-26 27,01 254
D-27 27,01 25,6
DKM-28 27,02 25,3
D-29 27,07 25,8
0-30 26,86 251
D-31 26,91 254
DKM-32 : 25,99 25,8
D-33 26,99 258
D-34 26,18 259
D-35 27,00 258
DKM-36 27,20 256
D-37 26,96 25,8
D-38 . 2712 25,0
D-39 27,03 25,8
D-40 26,02 255
D-41 27,14 259
D-42 25,96 255
DKM-43 27,23 25,5
D-44 27,05 25,9
DKM-45 27,27 25,9
D-46 26,13 252
D-47 27,21 : 250
D-48 26,40 253

Alle grond dient tot de aangegeven diepte te worden vervangen door een goed verdicht zandpak-
ket. Tussen en in de omgeving van de sonderingen moet tot dezelfde grondsiag worden ontgraven
zoals aangetroffen ter plaatse van de sonderingen op de hiervoor vermelde niveaus.

Ter plaatse van (eventueel aanwezige) oude sioten of ter plaatse van verstoringen c¢.q. grondslag
afwijkend van hetgeen tijdens het verrichte grondonderzoek is aangetroffen, moet in beginsel die-
per worden ontgraven tot de vaste natuurlijke grondslag.

Indien er als gevolg van het slopen van de voormalige bebouwing op de aangegeven ontgra-
vingsniveaus geroerde en/of puinhoudende grond wordt aangetroffen, dan dient deze tot de vaste
natuurlijke grondslag te worden verwijderd.

Voor meer algemene richtlijnen ten aanzien van de grondverbetering wordt verwezen naar hijlage
H

*

Deze sonderingen zijn uitgevoerd ter plaatse van het appartementengebouw. Gezien de
aangetroffen bodemopbouw — ingesloten leemlenzen - in combinatie met de hoge belas-
tingen vanuit de constructie is een diepte grondverbetering aangegeven. indien de te ont-
graven grond bestaat uit zand en voldoet aan de te stellen eisen (zie bijlage met “Algeme-
ne Richtlijnen Uitvoering Grondverbetering”)} dan kan deze hergebruikt worden voor de

grondverhetering.
INPIIN-BLOKPOEL ingenicursbureau Telsfoon/Fax:
P T Q499 - 47 17 92
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5.6 Draagkracht

De rekenwaarde van de verticale belasting op een funderingselement moet kleiner zijn dan de
draagkracht van de ondergrond (Fsy,g < Fryq).

in de onderstaande tabel is voor een aantal funderingsafmetingen de maximale draagkracht weer-
gegeven.

Appartementengebouw: sonderingen DKM-01 t/m DKM-08

Tabel 3. Rekenwaarde maximale funderingsdruk en draagkracht stroken (t=gronddekking).

Strookbreedte Funderingsdruk omexd Draagkracht Fr.y.q
[m] [kN/m?) [kN/m}]

- t=04m t=04m
0,40 139 55
1,00 186 186
2,00 N 268 532

Tabel 4. Rekenwaarde maximale funderingsdruk en draagkracht poeren (t=gronddekking).

“Poerafmeting Funderingsdruk omexd Draagkracht Fryq
[mxm] [kN/m?] [kN]
t=04m f=04m
0,40 x 0,40 162 29
1,00 x 1,00 7 _ ) 215 215

Overige bouwdelen:

Tabel 5. Rekenwaarde maximale funderingsdruk en draagkracht stroken (t=gronddekking).

Strookbreedte Funderingsdruk omaxad Draagkracht Fry.q

fm] [kN/m?] [kN/m)
t=04m t=04m

0,40 138 55

1,00 169 169

1,40 184 257

Tabel 6. Rekenwaarde maximale funderingsdruk en draagkracht peeren (t=gronddekking).

Poerafmeting Funderingsdruk omaxd Draagkracht Feyva
[m x m] [kN/m?] [kN]

5 t=04m t=04m
0,40 x0,40 181 29

1,00 x 1,00 196 198

Voor de berekening van het draagvermogen wordt verwezen naar bijlage G op blad STA-01 t/m
STA-03. (appartementengehouw) en STA-04 t/m STA-06 {overige bouwdelen).

Het draagvermogen is afhankelijk van onder meer de gronddekking. Onder gronddekking wordt
verstaan een permanent aanwezige zandaanvulling die boven aanlegniveau aanwezig is rond het
volledige funderingselement en die zich in horizontale richting uitstrekt tot een afstand van tenmin-
ste 6 maal de breedte van het funderingselement. Indien dit niet het geval is geidt een lagere
draagkracht,

INPIIN-BLOKPOEL ingenieursbureau Telefoon/Fax:
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5.7 Vervorming

Een constructie dient in het algemeen te voldoen aan de maximaal toelaatbare vervormingen en
* rotaties voor grenstoestanden 1B en 2.

Uiterste grenstoestand 1B betreft de situatie waarbij de vervorming binnen de funderingsconstruc-
tie zodanig is dat een uiterste grenstoestand in de bouwconstructie wordt overschreden.

In bruikbaarheidstoestand 2 zijn de vervormingen binnen de funderingsconstructie van dien aard
dat binnen de bouwconstructie ongewenst verlies aan bruikbaarheid optreedt.

Tenzij specifieke vervormingseisen zijn gesteld wordt veelal van de navolgende criteria uitgegaan.

Uiterste Grenstoestand 1 B: -Rotatiecriterium: Awg/l < 1:100
Bruikbaarheidstoestand 2: -Rotatiecriterium: Awyft < 1:300

Voor het zakkingsverschil Awd kan in eerste instantie ten minste de helft van de berekende maxi-
male zetting worden aangehouden tussen twee funderingselementen met een onderlinge afstand £.
Dit in verband met de mogelijke heterogeniteit van de bodem en/of uitvoeringsonvolkomenheden
Indien bijvoorbeeld door belastingvariaties of verschillen in aanlegniveau en funderingsafmeting
lokaal een groter zakkingsverschil optreedt, dan moet deze grotere waarde in rekening worden
gebracht.

Bij de gestelde criteria is over het algemeen bruikbaarheidtoestand 2 maatgevend.

Vervormingen binnen de funderingsconstructie kunnen indicatief worden bepaald aan de hand van
de last-zakkingsresultaten die zijn toegevoegd aan bijlage G op blad STA-02 en STA-03 (apparte-
menten gebouw) en STA-05 en STA-06 (overige bouwdelen).

58 Beddingscoéfficiént

Beddingscogfficiénten kunnen worden afgeleid uit de zakkingen berekend voor bruikbaarheidstoe-
stand 2.

Appartementengebouw

Tabel 7. Statische beddingscoéfficient stroken.

Strookbreedte ~ Representatief Kuyep Rekenwaarde ky.d
fm] [kN/m®] ) [kN/m?)
0,40 27.000 21.000
1,00 21.000 16.000
2,00 20.000 15.000

Tabel 8. Statische beddingsqoéfﬁ_clent poeren.

Poerafmeting Representatief kvep Rekenwaarde kyqg
fm x m] [kN/m?] [kN/m?]
0,40 x 0,40 73.000 56.000
1,00 x 1,00 L 41.000 32,000 N
INPIN-BLOKPOEL ingenieursbureau Sl wx
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Overige bouwdelen

Tabel 9. Statische beddingscoéfficient stroken. i} 7 )
Strookbreedte Representatief kyep Rekenwaarde ky.q

[ml KN/md) [kiN/m?)

0,40 16.000 12.000

1,00 12,000 9.000

1,40 12.000 9.000

Tabel 10. Statische beddingscoéfficient poeren.

Poerafmeting Representatief Kyep Rekenwaarde kyq
[mxm] [kN/m?] kN/m®)
0,40 x 0,40 47.000 36.000
1,00 x 1,00 o 23.000 18.000

59 Begane grondvioer

Indien de begane grondvicer op een zandbed wordt aangelegd, wordt geadviseerd dezelfde ont-
gravingsdiepte aan te houden als hiervaor is vermeld.

Het aanbrengen van een goed verdicht zandpakket voor de vioer vindt in twee fasen plaats. Aller-
eerst wordt tot onderkant fundering goed verdicht zand aangebracht. Nadat de fundering is gestort
en de muren zijn opgemetseld tot vioerniveau vindt in de tweede fase het aanbrengen van een
verdicht zandpakket plaats tot onderkant vloer. Er wordt op gewezen dat deze tweede fase even-
eens zorgvuldig moet worden uitgevoerd; oak hier dient in lagen te worden aangevuld en verdicht,
waarbij extra aandacht moet worden gegeven aan de verdichting naast randbalken, deuropenin-
gen, nabij leidingen hemelwaterafvoer, riolering e.d.

5140 Resterend onderzoek

Om te komen tot een volledig funderingsadvies dienen de resterende geplande sonderingen
alsnog te worden uitgevoerd zodra het terrein voor de sondeerwagen toegankelijk is.

5.11 Algemene richtlijnen uitvoering grondverbetering

Voor algemene richtlijnen ten aanzien van de uitvoering van de grondverbetering wordt verwezen
naar blad G1 en G2 van bijlage H.

PSR
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BIJLAGE A

Situatietekening
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BIJLAGE B

Waterpasstaat
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. Nieuwbouw 53 woningen Centrumplan Baarle-Nassau

WPS-01

Meetmethode
Datum meting
Gegevens (X, Y, Z) verstrekt door

Plaatsbepaling (X,Y) t.o.v.

WATERPASSTAAT

Middels GNNS — RTK
21-04-2010 / 27-04-2010
06-GPS

Rijks-driehoekstelsel

Hoogte (Z) t.o.v. NAP
Meetpunten X-codrdinaat Y-codrdinaat Z-cotrdinaat (hoogte)
{m] fm] {m to.v. NAP]
DKM-01 123215.2 384181.4 27,05
D-02 1232056 384178.5 26,94
D-03 123195.8 384175.9 26,95
D-04 123213.8 3841713 26,99
D-05 123202.9 384166.7 27,01
D-06 123223.1 384159.1 27 42
D-07 123214.0 384155, 1 27,36
DKM-08 123202.0 384155.0 27,27
D-09 123219.3 384152.6 27,36
D-10 123223.0 384141.9 27,33
D-11 123207.5 384149.0 2027
DKM-12 123211.1 384137.0 27,28
D-13 123185.7 384177.1 27,10
D-14 (niet uitgevoerd) ——
D-15 (niet uitgevoerd) —-
D-16 (niet uitgevoerd) , —
D-17 123186.8 384167.2 27,08
D-18 123191.4 384156.1 27,09
D-19 123178.0 384147.7 27,09
D-20 123194.9 384145.4 27,16
DKM-21 123189.3 384136.0 27,08
D-22 123180.0 384137.1 26,97
D-23 123172.6 3841427 27,02
D-24 123178.8 384128.4 27,02
D-25 123166.5 384134.3 20607
D-26 123158.3 384145.8 27,01
D-27 123169.5 384120.5 27,01
DKM-28 123165.6 384126.4 27,02
D-29 123168.6 384112.6 27,07
D-30 123145.2 384118.6 26,86
Telefoon/Fax:

INPIIN-BLOKPOEL ingenieursbureau

Postbus 94
5690 AB Son

T 0499 - 47 17 92
F 0499 -47 72 02



WPS-02

@é

@ Opdracht : VH-6040
e  Project . Nieuwbouw 53 woningen Centrumplan Baarle-Nassau

Meetpunten X-codrdinaat Y-codrdinaat Z-codrdinaat (hoogte)
[m] [m] {m to.v. NAP]
D-31 123145.8 384103.7 26,91
DKM-32 123163.2 384098.8 25,99
D-33 123160.6 384086.2 26,99
D-34 123175.8 384087.8 26,18
D-35 123174.7 384074.7 27,00
DKM-36 123187.0 384071.9 27,20
D-37 123187.4 384059.8 26,96
D-38 123202.1 384061.0 27,12
D-39 123210.1 384067.7 27,03
D-40 123210.5 384079.7 26,02
D-41 123220.7 384076.6 27,14
D-42 123219.9 384086.8 25,96
DKM-43 123231.3 384083.6 27,23
D-44 123208.7 384098.8 27,05
DKM-45 123211.3 384110.2 27,27
D-46 123198.8 384109.2 26,13
D-47 123203.7 384119.9 27,21
D-48 123191.2 384121.2 26,40
B-01 27,14
B-02 27,05
B-03 27.27
B-04 27,01
B-05 26,91
Grondwaterstand DKM-01 (21-04-10) 22,85
Grondwaterstand D-23 (21-04-10) 24,82
Grondwaterstand D-30 (21-04-10) 24,66
Grondwaterstand D-31 (21-04-10) 24,71
Grondwaterstand D-33 (21-04-10) 24,79
Grondwaterstand D-37 {21-04-10) 24,86
Grondwaterstand B-01 (27-04-10) 23,06
Grondwaterstand B-02 (27-04-10) 23,00
Grondwaterstand B-04 (27-04-10) 24,61
Grondwaterstand B-05 (27-04-10) 24,51
Bout 050G0055, RKK Molenstraat 123300.2 383827.7 28,777
Put i 123261.9 384091.6 27,39
Put I} 123218.8 384208.3 27,05
Put Il{ 123148.7 384086.6 26,70
Put IV 123228.8 384065.5 27,08

Let op:
Deze walerpasstaat dient om inzicht te geven in de hoogteligging van de meet- en onderzoekspunten ten opzichte van een
referentiepunl. De resultaten dienen niet voor andere doelelnden te worden gebruikt,

INPIN-BLOKPOEL ingenieursbureau Telslooirae
T 0499 - 47 17 92
Postbus 94

5690 AB Son F 0498 - 47 72 02




Opdracht : VH-6040
Project : Nieuwbouw 53 woningen Centrumplan Baarle-Nassau

BIJLAGE C

Sonderingen

INPIN-BLOKPOEL ingenicursbureau Telefoon/Fax:
Postbus 94 T 0499 - 47 17 92

5690 AB Son F 0499 - 47 72 02
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Opdracht ; VH-6040
Project : Nieuwbouw 53 woningen Centrumplan Baarle-Nassau

BIJLAGE D

Boringen

INPIN-BLOKPOEL ingenieursbureau Telefoon/Fax:
p T 0499 - 47 17 92
ostbus 94

5690 AB Son F 0499 -47 7202



Projectcode: VH-6040

Boring: B-01

Datum: 27-4-2010
GWS em - mv: 408
Maaivaidhoogle: 27,14 mito.v. NAP
Op 9 Uitg nabij D-41.
u~
27,0000 ssed ox  Zand, zeer fijn, zwak sitig, zwak humeus, bruln

2and, zeer fijn, zwak sillg, bruin

N
26,001 B N Zand, zeer fijn, zwak ellllg, goel
g \ ..2
§ Zand, zeer fijn, mstig siitig, zwak rvesthoudend, geal
2,10
200 - - N Z'& Zand, zoer fijn, 2wak silllg, geelgrijs
QUNSINE 470 Zand, 00t i, malig sig, orle
N Zand, , mwak siltig,
24,00 N e e
N
N
N
N
23,00} N ¥
Q N 440
Boring: B-02
Datum: 27-4-2010
GWS cm - mv: 405
thaaivekihoogte: 27,068 mto.v. NAP
Opmerking: Uligevoerd nablf D-44.
%0
27,00 N\ A ﬁ\ Zand, zoor fin, zwak siitig, malig puihoudend, bruin
N Zand, zeor fin, zwek sitig, bruin
. N 120
240 N N 2Zand, zeer fjn, 2wak siig, geel
N
178
R ==\ Zand, zeer fjn, malig sililg, geel
26,00 E Zand, zeer fijn, zwak sitig, zwak rossihoudand, geelgrjs
N
i \ -
24‘w_m. o o Loem, sterk zandig, aois
VY "E Zand, zoer fijn, zwak slklg, grjs
N
N
23,000 & £ 4 Ik
Boring: B-03
Datum: 27-4-2010
GWS em -mv:
Maalveldhoogte: 27,27 mto.v. NAP
Opmenidng: Uitgevoerd nabi] DKM-03,

o
S A B2 Zand, zeer fin, wak silig, matlg pukhoudend, roodbnin
SR Zand, zeet fin, zwak silg, bruin
N o0
§ Zand, zeer fin, 2wak siiig, gee!
\
1m0

20 Zand, zeer fjn, matig sillig, geelgriis

Zand, zenr jn, zwak siltig, grijs

Projectnaam: Nieuwbouw 53 woningen Centrumplan Baarle-Nassau



Projectcode: VH-6040

Boring: B-04

Datum: 27-4-2010

GWS em - mv: 240 .
Maalveldhoogte: 27,01 mlo.v. NAP

Opmerhing Uig d nabij D-27.

- ..
§ Zand, 2eer fijo, zwak silli, bruin
A
N 1,10
§ Zand, 2aer fijy, 2wak siliig, zwak roesihoudend, geel
N 7y
Leem, slerk zandig, geelgrys
vl 23
N ¥ Zand, 200¢ N, awak 31N, 9rifs
\
24,00 N
N A%
Boring: B-05
Datum: 27-4-2010
GWS cm - mv: 240
Maaivekihaogle: 2891 miov. NAP
Opmerking: Uitgevoerd nab§ D-31,
8
7. N Zand, zeer fijn, zwak sillig, bruin
N
28,00 A 2
L N Zand, zoer fijn, 2wak slilig, geol
N
N
; N
25,004 N o
3 x 22 Zand, zaer fijn, zwak sitly, malig roesthoudend, grijs
N Zand, zser fip, 2wak sliig, grijs
24,001 M 30

Projectnaam: Nieuwbouw 53 woningen Centrumplan Baarle-Nassau



Opdracht : VH-6040
Project : Nisuwbouw 53 woningen Centrumplan Baarle-Nassau

BIJLAGE E

Verklaring codering

INPIIN-BLOKPOEL ingenieursbureau Telefoon/Fax:
T 0499 - 47 17 92
Postbus 94

5690 AB Son F 0499 -47 7202



Blllage VC

VERKLARING CODERING
= BESTANDDEEL
m
—:=j Zond VhM- Handsondering
N E o
—_E \\ Leem/Loss Y- Middelzware sondering
= _E Klei Middelzware sondering
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5 Opdracht : VH-6040 STA-01
% Omschrijving : Nieuwbouw 53 woningen Centrumplan Baarle-Nassau
Belastingtoestand en bodemopbouw volgens NEN 6744
Aanlegniveau fundering 26,50 m + NAP Materiaalfactoren : Ymg =115 ¥Ym =130
Grondwaterstand (aangenomen) 26,50 m + NAP Ymg =110
Hoek maaiveld met horizontaal 0° Ymet = 1,60
Belastingen: verticaal, centrisch
Bodemopbouw en Grondparameters
Laag o.k. laag Yirep Y:sat;rep $rrep Clrep Ceirep
o. mtovNAP _[KN/m’] [kN/m?] ] 76
1 26,50 17,0 19,0 30,0 0 0,030
2 25,00 18,5 20,5 33,0 0 0,006
3 23,00 18,5 20,5 33,0 0 0,006
4 - 18,5 20,5 33,0 0 0,006
Voorbeeldberekening maximale draagkracht voor stroken en poeren
Formules
Frvd = Omaxd * Aef
Cmaxd = Co:gNeScle + Gviz0:dNgSqlq + 0.5 ™ 4 é;dBetNys-,'T
Aer = Bt " Lyt
Frva : rekenwaarde maximale draagkracht in kN
O'maxa :© funderingsdruk op eff. funderingsopp. in kN/m?
Ags . effectieva opperviakte In m?
Parameters
strook poer
effeclieve breadte By =1,00m Ber =1,00m
effectieve lengte Lot =1,00m Les =1,00m
rekenwaarde gewogen eff. cohesie Cod =0,0kPa Cleq =0,0kPa
vert. korrelspanning aanlegniveau Ovzod =62 kN/m? (bij t = 0,40 m) Cvzod =62 KkN/m? {bij t = 0,40 m)
gewogen eff. volumieke gewicht ¥ o = 8,6 kN/m® ¥ o = 8,6 kNim®
draagkrachtfactoren No =289 Ng=173; N, =184, No=289; N;=173; N, =184
vormfactoren Sc=1.0, S$;=10, 8, =10, Sc=15  Sq=15 8§, =07
hellingsfactoren b =10, |y =10 | =10 Lk =10, g =10 I =10
Resultaten
strook poer
funderingsdruk op eff. funderingsopperviak  G'maxg =0+ 107 +78= 186 KN/m? O'maxd =0+ 160+ 56= 215 kN/m?
rekenwaarde maximale draagkracht Frva 186 kN/m Feva = 215KkN
toelichting
Diepte onderkant van de laag o.k. laag
Representatleve waarde voor het volumieke gewicht bij natuurlijk vochtgehaite ¥ irep [NEN 6740 art. 8.1}
Representatieve waarde van het verzadigde volumieke gewicht ¥ :satrep [NEN 6740 art. 8.1]
Representatieve waarde van de effectieve hoek van inwendige wrijving in graden ‘rep
Representatieve waarde van de cohasie in kPa Crep INEN 6744 art. 5.2.4.3)
Representatieve waarde van de primaire samendrukkingsindex Ceep [NEN 6740 art. 8.1]
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Opdracht : VH-6040 STA-02
_ ~ Omschrijving : Nietwbouw 53 woningen Centrumplan Baarle-Nassau
sy
Stroken: Rekenwaarde maximale draagkracht en zakking volgens NEN 6744
Strookbreedte Rekenwaarde maximale funderingsdruk rekenwaarde maximale draagkracht Beddingscoéfficient
B [m} O iaxd (KN/m’) Fra [KN/M) (kN/m?} bij t = 0,40 m
t=040m t=040m Ky,rep Ky.d:stat
0,40 139 55 27000 21000
0,60 155 93 23000 18000
0,80 171 136 22000 17000
1,00 186 186 21000 16000
1,20 202 243 20000 15000
1,40 218 306 20000 15000
1,60 234 375 20000 15000
1,80 250 450 20000 15000
2,00 266 532 20000 15000
momentane belasting [kN/m]
0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400 440
1,0 .
20} .‘\E
N
. 3.0 o \\\
€ 40— P <
= 049 \\\\ \
« D50 0,8 <1 -
3 R
2 6,0 1,00 e -
x ~ B 1
X 7.0 1,20. \ =
N 1,40 \\~
8,0
9,0 1,80 o> e
' J 1,80
=
o~
10,0 e
toelichting
Gronddekking o tin meter

Maximale funderingsdruk
rekenwaarde maximale draagkracht
Rekenwaarde totale zakking
Rekenwaarde primaire zakking
Rekenwaarde secundaire zakking

§OWg T Wyg t Wog

! Omaxd = ClayaMNcScle + Guizo;aNgSqig + 0.5 y ::;dBelNysyi-,
' Fryvo = Omaxd * Aet

Wy S Cc;d’“"'e) *H* o (Gyzoa * AGL;z;d) / O':r,z;o;d)
s Wz;d = Ca;d o Iog “m'n')

[NEN 6744 art. 5.2.3.3]
[NEN 6744 art. 5.2.3.3]
[NEN 6744 art. 6.1]
INEN 6744 art. 6.2.1]
{NEN 6744 art. 6.3)
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Opdracht : VH-6040 STA-03
. Omschrijving : Nieuwbouw 53 woningen Centrumplan Baarle-Nassau

Poeren: Rekenwaarde maximale draagkracht en zakking volgens NEN 6744

Poerafm. Rekenwaarde maximale funderingsdruk rekenwaarde maximale draagkracht Beddingscosfficiént
B*L [m*m] O maxa [KN/m?] F v [KN] [kN/mY] bij t = 0,40 m
t=0,40m t=040m Kyrep Ky,d.stat
0,40 * 0,40 182 29 73000 58000
0,50 * 0,50 187 A7 59000 45000
0,60 * 0,60 193 69 83000 41000
0,70* 0,70 198 97 48000 37000
0,80 * 0,80 204 131 45000 35000
0,80 * 0,90 210 170 43000 33000
1,00 * 1,00 215 216 41000 32000

momentane belasting [kN]
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

0,4

M
B
2'0 0,40* 0,40 \\\

zakking wyg [mm]
g
/ /
x/
A /Y
//i
v
¢

o 0,60 * 0,60 ™ \
2,8 0,70 0,70 P
=
3.2 oho B = el
1807 0,80 9,90 0,90 S~
36 =
1,00 * 1,00

4,0 T ” wlie s S e
foelichting
Gronddekking : tin meter
Maximale funderingsdruk | Omaxd = CodNeScle + Guz0dNgSqlq + 0.5 ™ ¥ &,dBeM, 5,1, [NEN 6744 art. 5.2.3.3]
rekenwaarde maximale draagkracht ' Frvd ™ Omaxd " Aet [NEN 6744 art. 5.2.3.3]
Rekenwaarde totale zakking DWW T Wyt Woy [NEN 6744 art. 6.1}
Rekenwaarde primaire zakking D Wy = Cegl(t+e) *H* l0g{ (G v.z:0d * ACvzd) { Oyvzord) [NEN 6744 art. 6.2.1]
Rekenwaarde secundaire zakking ¢ W= Cpg ™ H*log (tindty) [NEN 6744 art. 6.3]
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. Opdracht . VH-5040 STA-04
" E Ornschrijving : Nieuwbouw 53 woningen Centrumplan Baarle-Nassau
Belastingtoestand en bodemopbouw volgens NEN 6744
Aanlegniveau fundering 26,50 m + NAP Materiaalfactoren : Yme =115 Ym =130
Grondwaterstand (aangenomen) 26,50 m + NAP Ymg =110
Hoek maaiveld met horizontaal 0° Ymer =160
Belastingen: verticaal, centrisch
Bodemophouw en Grondparameters
Laag o.k. laag Virep, ¥:sat;rep breap C'rap Ccirep
_ . miovNAP  [KNim%  [kN/m’) Pl (k] Bl
1 26,50 17.0 19,0 30,0 0 0,030
2 26,00 18,5 20,5 330 0 0,006
3 25,50 18,0 20,0 32,0 0 0,009
4 24,50 17,0 19,0 30,0 0 0,030
5 23,00 18,5 20,5 33,0 0 0,006
6 - 185 20,5 330 0 0,008
Voorbeeldberekening maximale draagkracht voor stroken en poeren
Formules
Frvid = Omaxd " Aet
Omaxd = CodNeScle * OvzoaNaSqla + 0.5 "y e:dBerN,Syly
Agr = Ber " Lo
Frvd rekenwaarde maximale draagkracht in kN
G'mexd : funderingsdruk op eff. funderingsopp. in kN/m?
A . effectieve opperviakta in m?
Parameters
strook poer
effectieve breedte By =1,00m Byt =1,00m
effectieve lengte Lot =1,00m Lo =1,00m
rekenwaarde gewogen eff. cohesle Clad = 0,0 kPa Ceid = 0,0 kPa
vert. korrelspanning aanlegniveau OYvzod = 6,2 KNim? (bij t= 040 m) Guzog = 6.2 kN/m? (bij £ = 0,40 m)
gewogen eff. volumieke gewicht ¥ a = 8,3 kN/m® ¥ o = 8,3 kN/m®
draagkrachtfactoren Ny =27.5] No=161; Nv =16,7; N, = 27.5; Nq = 16,1; N,’ =16,7;
vormfactoren §.=10, Sg=10; § =10 Sc=15 Sg=1.5 S, =07
hellingsfactoren e =10, g =10, i =10 e =10, g =10, L =10
Resultaten
strook poer
funderingsdruk op eff. funderingsopperviak  'maxy =0+ 100 +69= 169 kN/m’ G'maxd =0+ 148+49= 196 kN/m®
rekenwaarde maximale draagkracht Frva = 168 kNMm Frvd 196 kN
toelichting
Diepte onderkant van de laag o.k. laag
Representatieve waarde voor het volumieke gewicht bij natuurlijk vechigehalte Yiep [NEN 6740 art. 8.1]
Representatieve waarde van het verzadigde volumieke gewicht Y :satcep [NEN 6740 art. 8.1}
Representatieve waarde van de effectieve hoek van inwendige wrijving in graden Grrep
Representatieve waarde van de cohesie in kPa Crep [NEN 6744 art. 5.2.4.3]
Representatieve waarde van de primaire samendrukkingsindex Cerep [NEN 6740 art. 8.1}
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i  Opdracht @ VH-6040 STA-05
E _ Omschrijving : Nieuwbouw 53 woningen Centrumplan Baarle-Nassau
Stroken: Rekenwaarde maximale draagkracht en zakking volgens NEN 6744
Strookbreedte Rekenwaarde maximale funderingsdruk ' rekenwaarde maximale draagkracht Beddingscofficiént
8m] G kNIM] Frova [kN/m] [kN/m®] bijt = 0,40 m
t=040m t=040m Ky:rap Ky-grotat
0,40 138 55 16000 12000
0,50 145 72 15000 12000
0,60 151 90 14000 11000
0,70 156 110 13000 10000
0,80 161 129 13000 10000
0,80 165 149 12000 9000
1,00 169 169 12000 9000
1,10 173 190 12000 9000
1,20 176 212 12000 9000
1,30 180 234 12000 9000
1,40 184 257 12000 9000
momentane belasting [kN/m]
0 20 40 60 e‘o 100 120 140 180 180 200 220
1,2 :
2‘4 AEFREGRERA, | 41w ) (TR
3,6
) N \
E 43 \\\\\N\\\ N
< 6.0 \\\\\\\\
o y N
; Ty I 540 ﬁ\\\\ =
3 84 \\ \t
S v 0,70] \ \,\\
~ \\\\
96 090 1,00 \:\\\ == =
110
108 e
1,30 =
12,0 1
toelichting
Gronddekking . tin meter
Maximale funderingsdruk © Omaxd = CeaNoSolc + Olizio:dNoSalg * 0.5 *y 6:aBerN,S)1, [NEN 6744 arl. 5.2.3.3]
rekenwaarde maximale draagkracht P Fryd ™ Omacd Aot [NEN 6744 art. 5.2.3.3]
Rekenwaarde totale zakking DW= Wy Wog {NEN 6744 art. 6.1}

Rekenwaarde primaire zakking
Rekenwaarde secundalre zakking

o Weg = Coaf1+e) * H * 109( (Gvzi0d + ATz f Guiziod)
! Woq=Cug*H" log (ting/t4)

[NEN 6744 art. 6.2.1)
[NEN 6744 art 6.3]
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Opdracht . VH-6040 STA-06
> Omschrijving @ Nieuwbouw 53 woningen Centrumplan Baarle-Nassau

Poeren: Rekenwaarde maximale draagkracht en zakking volgens NEN 6744

Poerafm. Rekenwaarde maximate funderingsdruk rekenwaarde maximale draagkracht Beddingscofficignt
B*L [m*m] O imaxa (KN/m] Fry.q [kN] [kN/m®] bijt=0,40m
t=0,40m t=0,40m —_— Kycetstat
0,40 * 0,40 181 29 47000 36000
0,50 * 0,50 185 46 39000 30000
0,60 * 0,60 188 68 33000 25000
0,70* 0,70 191 94 29000 22000
0,80 * 0,80 194 124 27000 21000
0,90 * 0,90 195 158 25000 18000
1,00 * 1,00 196 196 23000 18000

momentane belasting [kN]

0 .. .. ...20 40 60 80 100 120 140 160
07
14
’E‘ 2.1 \ ; —
l-: 28 | 0,40 * 0,40 \\\\\}%~
z 0,50 * 6,60 N
2 35 o
= 0,60 0,60
¥ s ’ e L
g 4 _— —
49 arra |l 070* 0.70._0' 304 0,80 '_—\'>""~‘k";.' e L
\\\\\
56 0,90* 0,90 wEl ey
63— - = s 1,00‘1.07)+
foslichting
Gronddekking : tin meter
Maximale funderingsdruk ' Omaxd = CadNeSele * OV;7,0,dNgSqlq + 3.5 * ¥ eiaBerN.S, {NEN 6744 art. 5.2.3.3]
rekenwaarde maximale draagkracht ! Frvd = Gmaxd " Aat [NEN 6744 art. 5.2.3.3]
Rekenwaarde totale zakking DOWgEWigt Wag [NEN 6744 art. 6.1]
Rekenwaarde primaire zakking  Wyq = Cegl(1+e) * H * log( (o200 + AG Yz  Oliriord) [NEN 6744 art. 6.2,1)
Rekenwaarde secundaire zakking Wy =Cug * H " log (tinfty) [NEN 6744 art. 6.3)
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Bijlage G1

ALGEMENE RICHTLIJNEN UITVYOERING GRONDVERBETERING
{gebaseerd op NEN 6740)

Controle uitgangspunten
Bjj de uitvoering moet worden gecontroleerd of aan de uitgangspunten van het rapport is voldaan:

* bodemopbouw en grondwaterniveau;
+ relatie tussen maaiveldhoogte, bouwpeil en ontgravingsdiepte t.o.v. Ref/NAP;
¢ aanlegniveau en afmetingen fundering.

Zandaanvulling

Nadat fot de geadviseerde diepte is onigraven, moet tot de onderkant van de fundering, en in het
geval dat de vioeren op staal worden gefundeerd tot onderkant vioer, een goed verdicht zandpakket
worden aangebracht.

Tenzij in het rapport anders is vermeld most de grondverbetering tenminste worden aangebracht
binnen een gebied waarin de belasting onder 45° spreidt.

Voor de uitvoering dienen de volgende richtlijnen te worden gevoligd:

s het ontgravingsviak moet worden verdicht wanneer dat tijdens de graafwerkzaamheden is ver-
stoord. Dit is alleen mogefijk wanneer zich onder het onigravingsniveau niet cohesieve grond
bevindt;

= het aanvulmateriaal moet laagsgewijs mechanisch worden verdicht door middel van trilappara-
tuur. Het is niet toegestaan een grondverbetering uit te voeren, waarbij aanplempen of inwateren
van zand wordf toegepast;

s de laagdikte dient tijdens het verdichten bif voorkeur hooguit 0,3 m te bedragen.

Naastli ebouwe,

Nagegaan moet worden of de noodzakelijke onigravingen zonder risico voor de befendingen kun-
nen worden uitgevoerd. Hierloe Is informatie noodzakelifk omtrent de constructieve opbouw van
deze belendingen, incl. de funderingswijze, Daarnaast is de bouwkundige staat, waarin de panden
Zzich bevinden, van belang.

Indien als aanvulmateriaal goed te verdichten zand woradt gebruikt, dan moet het aan de volgendes

eigenschappen voldoen:

» de korrelfractie kleiner dan 0,016 mm dient lager te zijn dan 5 gewichtsprocenten.

s de korrelfractie kleiner dan 0,063 mm dient lager te zijn dan 10 gewichtsprocenten.

» de gelijkmatigheidscoéfficiént Dgy/D; moet tenminste 2 zijn. Dgg = korreldiameter met een zeef-
doorval van 60 gewichtsprocenten. Dy, = korreldiameter met een zeefdoorval van 10 gewichts-
procenten;

* het humusgehalte mag ten hoogste 3 gewichtsprocenten bedragen;

s de korrelvorm dient bij voorkeur enigszins hoekig te zijn;

+ over het algemeen wordt een goede verdichting verkregen bif een vochtpercentage van onge-
veer 6 & 12%. Het optimale vochipercentage is door middel van proctorproeven nauwkeuriger te
bepalen.

Indien zand wordt toegepast dat niet geheel aan bovengenocemde eisen voldoet dan kan, ten koste

van meer verdichtingsenergie en/of mogelijke vertraging bij ongunstige weersomstandigheden, toch

nog het gewenste resultaat worden bereiki.

» in plaats van zand kan desgewenst 0ok goed te verdichten stolgrind worden toegepast. Hierbij
geldt echter een gelijkmatigheidscoéfficient Dge/D,y van tenminste 3.

- Vervolg zie blad G2 -

INPN-BLOKPOEL ingenieursbureau



Bijlage G2

Verdichting

Het verdichten van de zandaanvulling moet laagsgewijs, zoveel mogelifk in kruislings gerichte gan-
gen, worden uitgevoerd. Ter indicatie zifn in onderstaande tabel gegevens verstrekt ten behoeve
van de aan te wenden verdichtingsapparatuur. Eén en ander dient te worden afgestemd op de kwa-
liteit van het zand en het te verdichten opperviak.

Gewicht trilplaat Centrifugekracht Capaciteit Laagdikte
in kN in kN nt/uur ' inm
1,642 15 200 015
2435 30 300 0,20
3545 40 400 0,30

ntrole verdichtin

Controle op de grondverbetering kan worden verricht door midds! van sonderingen. Als maatstaf
kan worden uilgegaan van een sondeerweerstand van globaal 5§ MPa (laagbouw) tot 10 MPa
(hoogbouw) op een diepte van 0,5 meter, een en ander athankelijk van de funderingsdrukken en
vervormingsgevoeligheid van het bouwwerk. Tussen de bovenkant grondverbetering en 0,5 meter
hieronder moet de conuswesrstand gelfjkmatig toenemen.

G r/bemalin

Tijdens de uitvoering van de graafwerkzaamheden moet het grondwaterniveau zonodig worden
verlaagd, zodanig dat de bodem van de put droog is en de grondwaterstand zich buiten de in-
vioedssfeer van de verdichtingsapparatuur bevindt. Wanneer de grondwaterstand te hoog is, kan
afhankelijk van de waterdoorlatendheid van het toegepaste zand, de ondergrond en de gebruikte
verdichtingsapparatuur, een "drijfzand"-situatie ontstaan. Eén en ander heeft tot gevolg dat verdich-
ting onmogelijk woradt. Over het algemeen zal een verlaging van het grondwaterniveau met huip van
een bemaling tot 0,5 m onder de putbodem het gewenste resultaat opleveren.

De grondwaterspiegel mag niet meer worden verlaagd dan voor een goede uitvoering van de
graafwerkzaamheden noodzakelijk is. Ook de bemalingsduur moet zovee! mogelijk worden beperkt.
Voorts wordt erop gewezen dat een locatieligging in of nabij zogenoemde functiegebieden mogelijk
extra eisen oplegt aan de grondwaterontirekking

In voorkomende gevallen is het mogelijk een kwalitatief goede grondverbetering te realiseren door
de juiste afstemming van ontgravingsdiepte, laagdikte, grondwaterniveau en verdichtingsappara-
tuur.

Milieu

Er wordt op gewezen dat milieuaspecten mede met betrekking tot aan- en afvoer van grond en
fozing van grondwater nfet binnen het kader van deze opdracht vallen.

G2
30-01-2007
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