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Diepte in meters t.o.v. N.A.P.
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LANKELMA

GEOTECHNISCH ADVIESBUREAU

Nekkerweg 71, 1461 LG Zuidoostbeemster
Tel: 0299-411 011 info@Lankelma.nl

Werknummer : 18245

Sonderingnr.  : 1
Datum 1 4-6-2014
Maaiveld 1 -1.38m. t.o.v. NAP.

Sondering volgens NEN 5140 klasse 2

Plaats
Locatie
Conus
Conustype

: Nigtevecht
: Fietsbrug

: S$15-CF1.869

Opdrachtgever : Witteveen+Bos
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Diepte in meters t.o.v. N.A.P.
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Werknummer : 18245 Plaats : Nigtevecht
_LANKELMA Sonderingnr.  : 2 Locatie : Fietsbrug
GEOTECHNISCH ADVIESBUREAU Datum 1 22-5-2014 Conus 1 140402
Maaiveld 1 -1.48m. to.v. NAP. Conustype : SUB-10
Nekkerweg 71, 1461 LG Zuidoostbeemster Opdrachtgever : Witteveen+Bos
Tel: 0299-411 011 info@Lankelma.nl Sondering volgens NEN 5140 klasse 2
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Diepte in meters t.o.v. N.A.P.
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GEOTECHNISCH ADVIESBUREAU

Nekkerweg 71, 1461 LG Zuidoostbeemster
Tel: 0299-411 011 info@Lankelma.nl

Werknummer : 18245

Sonderingnr.  : 3

Datum 1 4-6-2014

Maaiveld 1 -1.58m. t.o.v. NAP.

Sondering volgens NEN 5140 klasse 2

Plaats : Nigtevecht

Locatie : Fietsbrug
Conus :
Conustype : S15-CF1.869

Opdrachtgever : Witteveen+Bos

—a—— Wrijvingsgetal (%)

—=—— Plaatselijke wrijving (MPa) |Conusweerstand (MPa) —=— 10 8 6 4 2 0
0.25 0.20 0.15 0.10 0.05 0J0 2 4 6 8 0 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
<4
é =
|+

)
\
|
)
/

-
T |

3 J !

$ P }

5 | = |

= _F ?

B —_—1 4
=1 }

g — = ;

I — !

i & )

I ~ j
2 | )
~. T (




Diepte in meters t.o.v. N.A.P.

LANKELMA

GEOTECHNISCH ADVIESBUREAU
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Nekkerweg 71, 1461 LG Zuidoostbeemster
Tel: 0299-411 011 info@Lankelma.nl

Werknummer : 18245

Sonderingnr.  : 4

Datum 1 22-5-2014

Maaiveld 1 -1.59m. to.v. NAP.

Sondering volgens NEN 5140 klasse 2

Plaats : Nigtevecht

Locatie : Fietsbrug
Conus 1 140402
Conustype : SUB-10

Opdrachtgever : Witteveen+Bos
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Diepte in meters t.o.v. N.A.P.
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Werknummer : 18245 Plaats : Nigtevecht
_LANKELMA Sonderingnr.  : 5 Locatie : Fietsbrug
GEOTECHNISCH ADVIESBUREAU Datum 1 4-6-2014 Conus :
Maaiveld 1 -1.51m. to.v. NAP. Conustype : S15-CF1.869
Nekkerweg 71, 1461 LG Zuidoostbeemster Opdrachtgever : Witteveen+Bos
Tel: 0299-411 011 info@Lankelma.nl Sondering volgens NEN 5140 klasse 2
—a—— Wrijvingsgetal (%)
—=— Plaatselijke wrijving (MPa) | Conusweerstand (MPa) —=— 10 8 6 4 2 0
0.25 0.20 0.15 0.10 0.05 00 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
{ = |
H__,/,
| =
$ =
{ —=
—
== | |
X
JI
‘j
< T %
=
N |
~—_|
5:3 >
3 -l |
-
=
Z = |
g = | ?
) = }
K)
\\ </—/
— ]
P — }
> — g
030 | —
-—{0.30 i
<> p—
4 —
g
= -
< —
— <
K — {
I ——
i,/? < ?
/1 =
2 < {
- =]
4 —_’,——
T Q»
<\>
e
= | 3% i
— 4




Diepte in meters t.o.v. N.A.P.
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Werknummer : 18245 Plaats : Nigtevecht
_LANKELMA Sonderingnr.  : 6 Locatie : Fietsbrug
GEOTECHNISCH ADVIESBUREAU Datum 1 4-6-2014 Conus :
Maaiveld 1 -1.23m. to.v. NAP. Conustype : S15-CF1.869
Nekkerweg 71, 1461 LG Zuidoostbeemster Opdrachtgever : Witteveen+Bos
Tel: 0299-411 011 info@Lankelma.nl Sondering volgens NEN 5140 klasse 2
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Werknummer : 18245 Plaats : Nigtevecht
_LANKELMA Sonderingnr.  : 7 Locatie : Fietsbrug
GEOTECHNISCH ADVIESBUREAU Datum : 10-6-2014 Conus :
Maaiveld 1 0.12 m. to.v. NAP. Conustype : S15-CF1.869
Nekkerweg 71, 1461 LG Zuidoostbeemster Opdrachtgever : Witteveen+Bos
Tel: 0299-411 011 info@Lankelma.nl Sondering volgens NEN 5140 klasse 2
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Diepte in meters t.o.v. N.A.P.
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Werknummer : 18245 Plaats : Nigtevecht
_LANKELMA Sonderingnr.  : 8 Locatie : Fietsbrug
GEOTECHNISCH ADVIESBUREAU Datum : 11-6-2014 Conus :
Maaiveld 1 1.29 m. to.v. NAP. Conustype : $15-CF1.1103
Nekkerweg 71, 1461 LG Zuidoostbeemster Opdrachtgever : Witteveen+Bos
Tel: 0299-411 011 info@Lankelma.nl Sondering volgens NEN 5140 klasse 2
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boorstaten

14.18245 Fietsbrug Nigtevecht

Boring HB1 (200cm)

datum: 26-05-2014

L NAP -148.0cm gras

15 en150) ]
= e Vk3

50cm— VK1

200cm
Boormeester: Lankelma

Veen, sterk kleiig. Bruin.

Veen, zwak kleiig. Bruin.

Mineraalarm veen. Bruin.

LANKELMA

GEOTECHNISCH ADVIESBUREAU

projectnummer blad locatieadres
14.18245 1/1 Fietsbrug
locatie
Fietsbrug te Nigtevecht
opdrachtgever postcode / plaats
Witteveen+Bos Nigtevecht
bureau land
Lankelma Nederland

getekend volgens NEN 5104



boorstaten

14.18245 Fietsbrug Nigtevecht

Boring HB8 (200cm) datum: 11-06-2014
L NAP +129.0cm
1:50) J |
] Zslhl Zand, zwak siltig, zwak humeus. Bruin.
50cm—
1000m; Zs1hl Zand, zwak siltig, zwak humeus. Bruin. Puin zwak.
lSOcm:
B Zsl Zand, zwak siltig. Geel.
200cm
Boormeester: Lankelma
projectnummer blad locatieadres
14.18245 1/1 Fietsbrug
locatie
Fietsbrug te Nigtevecht
opdra(_:htgever postc_ode I plaats &Aﬂ!&ghmﬂ
Witteveen+Bos Nigtevecht
bureau land
Lankelma Nederland

getekend volgens NEN 5104
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LANKELMA

GEOTECHNISCH ADVIESBUREAL

Toelichting grondonderzoek

Onderzoek

De sonderingen worden door Lankelma conform NEN 5140 uitgevoerd, waarbij standaard de
“electrische kleefmantelconus” wordt toegepast, waarmee zowel de conusweerstand als de
plaatselijke wrijvingsweerstand gelijktijdig wordt gemeten. Bij het uitvoeren van een sondering conform
NEN 5140 wordt de puntweerstand gemeten, die moet worden onverwonnen om een conus met een
tophoek van 60° en een basisoppervlak van 1000 mm? met een constante snelheid van ca. 20 mm/s
in de bodem te drukken. Voor de meting van de wrijvingsweerstand is een mantel met een opperviak
van 15000 mm? boven de punt aangebracht. De druk op de conuspunt (conusweerstand in MPa) en
de wrijving langs de kleefmantel (plaatselijke wrijvingsweerstand in MPa) worden door rekstroken in
de conus continu gemeten. Het basisoppervilak van de conus mag volgens de NEN 5140 tussen 500
en 2000 mm? variéren zonder dat correctiefactoren op de meetresultaten toegepast behoeven te
worden. De sonderingen die uitgevoerd zijn door Lankelma worden standaard uitgevoerd met een
sondeerconus met een basisoppervilak van 1500 mm? en een mantelopperviak van 20000 mm?.

Er wordt veelal gebruik gemaakt van een kortere conus waarbij in afwijking van NEN 5140 het
cilindrische deel vanaf de conuspunt een lengte heeft van 230 mm in plaats van de genormeerde
lengte van 400 mm. Uit onderzoek is naar voren gekomen, dat de invloed van de lengte van de conus
op het sondeerresultaat verwaarloosbaar is, terwijl met een kortere conus met minder risico een
grotere sondeerdiepte kan worden bereikt.

Meetresultaat

De meetsignalen worden digitaal via een kabel of draadloos naar een elektrische meeteenheid
gestuurd en tezamen met de diepte en de tijd op een computer opgeslagen. De definitieve verwerking
van de gegevens vindt daarna op kantoor plaats, waarbij de gemeten parameters tegen de diepte in
grafiekvorm wordt uitgewerkt. Door continue registratie van de gemeten conus- en wrijvingsweerstand
wordt een nauwkeurig beeld van de gelaagdheid en de vastheid van de bodem verkregen. De
weerstand wordt uitgedrukt in mega- pascal, 1 MPa is gelijk aan 1 N/mm?, en de diepte wordt
uitgedrukt in meters. De plaatselijke wrijving wordt standaard gemeten en in de grafiek weergegeven.
Daarbij wordt het wrijvingsgetal R;in % aan de rechterkant in de grafiek weergegeven, dit geeft een
indicatie van de bodemopbouw. (tabel 1)

In de elektrische conus is standaard een hellingmeter ingebouwd waarmee tijdens het sonderen de
afwijking van de conus met de verticaal wordt geregistreerd. Onjuiste diepteaanduiding als gevolg van
“krom sonderen” wordt hiermee voorkomen. Afhankelijk van de sondeerklasse wordt de diepte
hiervoor gecorrigeerd.

Grondsoort Conusweerstand (MPa) Wrijvingsgetal (%)

fijn zand > 5 0,6 - 1,4
zand, siltig / kleiig > 2 0,8 - 2,0
klei 0 - 5 2,0 - 7,0
veen 0 - 5 5,0 - 12,0

Tabel 1; grondsoort in vergelijking tot wrijvingsgetal



Klassenindeling NEN 5140

De Nederlandse norm gaat uit van vier kwaliteitsklassen. Voorafgaand aan de uitvoering dient een
keuze te worden gemaakt binnen welke kwaliteitsklasse het werk minimaal uitgevoerd moet worden.
Deze kwaliteitsklasse bepaalt de meetnauwkeurigheid van te meten conusweerstand, plaatselijke
wrijvingsweerstand en diepte. Lankelma sonderingen vallen standaard in klasse 2. Dit is de hoogst
haalbare kwaliteitsklasse voor de gebruikelijke meetapparatuur in Nederland. Klasse 1 sonderingen
dienen alleen voor calibratiedoeleinden en wetenschappelijk onderzoek. Bij routinematige
sonderingen kunnen de specificaties van klasse 1 sonderingen alleen door aanvullende maatregelen

worden benaderd. In onderstaand tabel worden de diverse klasse weergegeven.

LANKELMA

GEOTECHNISCH ADVIESBUREAL

Toelaatbare

Maximaal
toelaatbare

Klasse Meetgrootheid meetonnauw- sondeerlengte
keurigheid interval tussen de
meting
conusweerstand 0,05 MPa of 3 %
. L o
1 plaatselijke wrijvingsweerstand 0,01 Mpa of 10 % 20 mm
helling 2°
sondeerdiepte 0,2mof 1%
conusweerstand 0,25 MPa of 5 %
. L o
5 plaatselijke wrijvingsweerstand 0,05 Mpa of 15 % 50 mm
helling 2°
sondeerdiepte 0,2mof2%
conusweerstand 0,5 MPa of 5 %
. L o
3 plaatselijke wrijvingsweerstand 0,05 Mpa of 20 % 100 mm
helling 5°
sondeerdiepte 0,2mof2%
conusweerstand 0,05 MPa of 3 %
4 plaatselijke wrijvingsweerstand 0,01 Mpa of 10 % 100 mm

sondeerdiepte

0,2mof1%

Opm. de toelaatbare meetonnauwkeurigheid is de grotere waarde van de absolute
meetonnauwkeurigheid en de relatieve meetonnauwkeurigheid. De relatieve meetonnauwkeurigheid

geldt voor de meetwaarde en niet voor het meetbereik

Tabel 2; kwaliteitsklasse
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