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Quickscan flora en fauna, Zuiderlingedijk 189, Spijk Gemeente Lingewaal

Inleiding

Aanleiding

Aanleiding voor dit verkennend onderzoek (quickscan) vormt de bouw van een onder-
komen voor kerkelijke activiteiten aan de Zuiderlingedijk 189 te Spijk. Ten behoeve
van deze ruimtelijke ontwikkeling is een partiéle herziening van het bestemmingsplan
noodzakelijk.

Ruimtelijke plannen dienen te worden beoordeeld op de uitvoerbaarheid in relatie tot
actuele natuurwetgeving, met name de Natuurbeschermingswet 1998 en de Flora- en
faunawet. Er mogen geen ontwikkelingen plaatsvinden die op onoverkomelijke bezwa-
ren stuiten door effecten op beschermde natuurgebieden en/of flora en fauna. In dit
kader is inzicht gewenst in de aanwezige natuurwaarden en de mogelijk daarmee sa-
menhangende consequenties vanuit de actuele natuurwetgeving. Dit wordt gedaan op
basis van een quickscan. In deze rapportage zijn de resultaten van de quickscan be-
schreven. Op onderstaande figuur is de onderzoekslocatie weergegeven.
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Figuur 1: Locatie plangebied (maps.goopgle.nl, 2010)
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Doel

In ruimtelijke plannen, zoals bestemmingsplannen, is in het kader van de uitvoerbaar-
heid inzicht gewenst in de aanwezigheid van beschermde soorten en gebieden. Er
dient te worden aangetoond dat het plan uitvoerbaar is. Het doel van voorliggende
quickscan is het opsporen van strijdigheden van de voorgenomen ingreep met de Flo-
ra- en faunawet en/of de Natuurbeschermingswet 1998 en het bepalen of de aanvraag
van een ontheffing noodzakelijk is.

Opbouw rapport

In de inleiding wordt beschreven waarom deze quickscan is uitgevoerd en met welk
doel. Vervolgens wordt in hoofdstuk twee algemene informatie verwoord over de na-
tuurwetgeving, waaronder de Flora- en faunawet en de Natuurbeschermingswet 1998.
In hoofdstuk drie wordt de huidige en toekomstige situatie van het plangebied be-
schreven en de ligging ten opzichte van de Ecologische hoofdstructuur (EHS) en Na-
tuurbeschermingswetgebieden (Natura 2000, Beschermde Natuurmonumenten en
wetlands). In hoofdstuk vier wordt de gebruikte methode voor de uitvoering van deze
quickscan omschreven. In hoofdstuk vijf staan de resultaten van deze quickscan flora
en fauna. Deze zijn onderverdeeld in de resultaten van de literatuurstudie en het veld-
bezoek. In hoofdstuk zes worden de resultaten uit hoofdstuk vijf getoetst aan de Flora-
en faunawet. Hieruit komen conclusies en aanbevelingen voort, die worden omschre-
ven in hoofdstuk zeven. Het laatste hoofdstuk geeft de gebruikte bronnen voor dit on-
derzoek weer. Achter dit hoofdstuk bevinden zich drie bijlagen, die algemene informa-
tie verschaffen met betrekking tot de Flora- en faunawet, de Natuurbeschermingswet
1998 en de Ecologische Hoofdstructuur.

Croonen Adviseurs
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Natuurwetgeving en -beleid

Algemeen

De natuurwet- en regelgeving kent twee sporen, namelijk een soortgericht spoor (Flora-
en faunawet) en een gebiedsgericht spoor (Natuurbeschermingswet 1998). De Flora-
en faunawet richt zich op de bescherming van soorten en de Natuurbeschermingswet
1998 op de bescherming van gebieden. Met de Flora- en faunawet en de Natuurbe-
schermingswet 1998 is de Europese Vogel- en Habitatrichtlijn in nationale wetgeving
geimplementeerd.

Flora- en faunawet

Het doel van de Flora- en faunawet is het in stand houden van de inheemse flora en
fauna. Vanuit deze wet is bij ruimtelijke ingrepen de initiatiefnemer verplicht op de
hoogte te zijn van de mogelijk voorkomende beschermde natuurwaarden binnen het
projectgebied. De Flora- en faunawet gaat uit van het 'Nee, tenzij-principe. Bepaalde
handelingen, waaronder ruimtelijke ingrepen, waarbij beschermde soorten in het ge-
ding zijn, zijn slechts bij uitzondering en onder voorwaarden mogelijk.

Voor een uitgebreide algemene beschrijving van de Flora- en faunawet wordt verwezen
naar bijlage 1.

Ecologische Hoofdstructuur en Natuurbeschermingswetgebieden

De Ecologische Hoofdstructuur (EHS) is de kern van het natuurbeleid. De EHS is in pro-
vinciale structuurvisies uitgewerkt. Ruimtelijke plannen van gemeenten moeten hier-
aan worden getoetst. Natura 2000-gebieden, Beschermde Natuurmonumenten en wet-
lands zijn beschermd via de Natuurbeschermingswet 1998 en hebben derhalve een
wettelijke status. In of in de nabijheid van de EHS en Natuurbeschermingswetgebieden
geldt het ‘Nee, tenzij'- principe. In principe zijn er geen ontwikkelingen toegestaan als
deze ontwikkelingen de wezenlijke kenmerken of waarden van het gebied aantasten.

Voor een uitgebreide algemene beschrijving van de Natuurbeschermingswet en de Eco-
logische Hoofdstructuur wordt verwezen naar respectievelijk bijlage 2 en 3.

Croonen Adviseurs
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Gebiedsbeschrijving

Huidige situatie

In onderstaande figuur 2 is door middel van rode lijnen de afbakening van het plange-
bied weergegeven.

Py M s s —
Figuur 2: Begrenzing plangebied (www.bingmaps.nl, 2010)

Het plangebied wordt aan de westzijde begrensd door een woonhuis met schuur, aan
de noordzijde door het perceel met de kosterwoning, aan de oostzijde door de kerktuin
van de Hersteld Hervormde Gemeente en aan de zuidzijde door enkele achtertuinen.
Het bestaat uit een kort gemaaid grasveld, twee fruitbomen, enkele rode bessenstrui-
ken en bosjes (figuur 3, impressie plangebied).

Croonen Adviseurs
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Figuur 3: Impressie plangebied (Croonen Adviseurs, 2010)

Ligging ten opzichte van beschermde gebieden

Natuurbeschermingswet
In de nabijheid (50-100m) van het plangebied is sprake van een beschermd gebied in
het kader van de Natuurbeschermingswet.

Ecologische Hoofdstructuur

In de nabijheid (50-100m) van het plangebied is sprake van een gebied dat deel uit-
maakt van de Ecologische Hoofdstructuur (EHS). Het plangebied zelf maakt geen deel
uit van de EHS.

Toekomstige situatie
De ruimtelijke ontwikkeling bestaat uit het realiseren van een gemeenschapsruimte,

waarin kerkelijke activiteiten kunnen plaatsvinden.

Te verwachten werkzaamheden en ingrepen
Voor de ruimtelijke plannen zal het aanwezige groen verdwijnen.

Croonen Adviseurs
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Methode

Literatuurstudie

Allereerst heeft er een literatuurstudie plaatsgevonden om na te gaan welke biotopen
en daaraan verbonden (strikt beschermde) soorten in het plangebied worden verwacht.

Via de website natuurloket.nl heeft een eerste verkenning plaatsgevonden van aanwe-
zige soorten in het kilometerhok waarin het plangebied ligt.

Uit de landelijke verspreidingsatlassen blijkt dat in of nabij het plangebied in het verle-
den diverse strikt beschermde soorten zijn aangetroffen. Exacte locaties of datering
van de waarnemingen zijn daarbij niet bekend. Deze gegevens hebben veelal betrek-
King op atlasblokken (5x5 kilometer). De soortgegevens hebben daarom betrekking op
de regio en niet specifiek op het onderzoeksgebied.

De website www.waarneming.nl is daarnaast eveneens geraadpleegd. Een groot aantal
amateurs kan op deze website natuurwaarnemingen kwijt. De site wordt redelijk goed
gecontroleerd door middel van collegiale toetsing. Soortwaarnemingen via deze bron
zijn derhalve redelijk betrouwbaar, maar kunnen moeilijk geverifieerd worden. Wel
kunnen deze waarnemingen een beeld geven van mogelijke soorten in de regio. Waar-
nemingen zijn, in tegenstelling tot atlassen, tot op de exacte locatie te herleiden.

Veldbezoek

Op basis van een eenmalig veldbezoek is de geschiktheid van het onderzoeksgebied
voor de verwachte soorten/soortgroepen beoordeeld. Het veldbezoek is afgelegd door
een ecoloog van Croonen Adviseurs op 15 juni 2010. Het gaat hier om een deskundi-
genoordeel op basis van de fysieke gesteldheid van het terrein (biotopenonderzoek).
Daarnaast zijn de aangetroffen belangwekkende soorten opgetekend.

Croonen Adviseurs
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Onderzoeksresultaten

Literatuurstudie

Uit een eerste verkenning door middel van het natuurloket is geconstateerd dat in de
kilometerhokken waarin de locatie ligt (X:129; Y:429) (strikt) beschermde soorten zijn
aangetroffen, namelijk zoogdieren, amfibieén en vissen. Het overgrote deel van de
soortgroepen is echter slecht of zelfs geheel niet onderzocht, waardoor het natuurloket
beperkt inzicht biedt in mogelijk aanwezige beschermde soorten.

Op de site waarneming.nl (2009-2010) worden de volgende waarnemingen vermeld
voor het plangebied of de directe omgeving (Flora- en faunawet soorten): roek, buizerd,
ooievaar, koolmees, grote bonte specht, ekster, pimpelmees en vieermuizen.

Uit de landelijke en provinciale verspreidingsinformatie uit atlassen (5 x 5 kilometer-
hok) blijkt dat in of nabij het plangebied in het verleden diverse beschermde soorten
zijn aangetroffen. Dit betreft onderstaande algemene (tabel 1 Flora- en faunawet)
en/of zwaarder beschermde (tabel 2 en 3 Flora- en faunawet) soorten. Vogels zijn on-
derverdeeld in jaarrond beschermde soorten (categorie 1-4) en niet jaarrond be-
schermde soorten (categorie 5).

— Vogels:
Categorie 1-4 (jaarrond beschermd): ooievaar, wespendief, sperwer, buizerd, boom-
valk, steenuil, ransuil, gierzwaluw, roek en huismus.
Categorie 5: blauwe reiger, torenvalk, bosuil, groene specht, grote bonte specht,
kleine bonte specht, boerenzwaluw, huiszwaluw, gekraagde roodstaart, grauwe vlie-
genvanger, pimpelmees, koolmees, boomkruiper, ekster, zwarte kraai en spreeuw.

— Zoogdieren:

Algemeen: dwergmuis, egel, woelrat, rosse woelrat, ree, bunzing, wezel, hermelijn
mol, konijn en haas.

Zwaarder beschermd: Bechstein vleermuis, laatvlieger, franjestaart, gewone baard-
vleermuis, Brandts vleermuis, gewone dwergvleermuis, gewone grootoorvleermuis,
grijze grootoorvleermuis, grote hoefijzerneus, ingekorven vleermuis, meervleermuis,
mopsvleermuis, ruige dwergvleermuis, rosse vleermuis, vale vleermuis en water-
vleermuis.

— Reptielen/amfibieén:
Algemeen: kleine watersalamander, gewone pad, bruine kikker, bastaardkikker en
meerkikker.
Zwaarder beschermd: kamsalamander, rugstreeppad en heikikker.

— Viinders
Zwaarder beschermd: rouwmantel.

Croonen Adviseurs
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— Libellen
Zwaarder beschermd: rivierrombout.

— Vissen
Zwaarder beschermd: bermpje, bittervoorn, kleine modderkruiper, rivierprik en gro-
te modderkruiper.

— Flora
Zwaarder beschermd: Spaanse ruiter, moeraswespenorchis.

Uit andere soortgroepen zijn geen beschermde soorten zoals genoemd in tabellen 1, 2
en 3 van de Flora- en faunawet aangetroffen of er was geen informatie over de soort-
groep aanwezig.

Op basis van de beschikbare literatuurgegevens kan dus worden vastgesteld dat het
terrein een potentiéle habitat biedt voor enkele licht beschermde soorten (tabel 1-
soorten) en voor strikter beschermde vogels, vleermuizen, vlinders, libellen, vissen en
planten.

Natuurbeschermingswet en Ecologische Hoofdstructuur

Op ongeveer 50-100 meter ten noorden van het plangebied ligt het Natura 2000-
gebied ‘Zuider Lingedijk & Diefdijk-Zuid’. Dit Natura 2000-gebied kent 5 instandhou-
dingsdoelen, waarvan 4 habitatrichtlijnsoorten en 1 vogelrichtlijnsoort (Ministerie van
LNV, 2006) Voor deze instandhoudingsdoelen geldt een behoud van de populatie om-
vang of habitatoppervlakte en kwaliteit leefgebied ofwel een verbetering van de kwali-
teit en een uitbreiding van de populatieomvang of habitatopperviakte. Aangezien de
ruimtelijke ingrepen op kleine schaal plaatsvinden en vanwege de dijk tussen het plan-
gebied en het Natura 2000-gebied, zal er van enige negatieve externe werking op het
Natura 2000-gebied geen sprake zijn, want de instandhoudingsdoelen komen door de
ruimtelijke ingrepen niet in gevaar.

Voor wat betreft de EHS is er alleen bij directe aantasting sprake van vervolgstappen,
waaronder compensatie. Er bevindt zich geen EHS in het plangebied. Er is van directe
aantasting van de EHS dan ook geen sprake.

Veldbezoek

Op 15 juni 2010 bij 14°C en helder weer is een eenmalig veldbezoek afgelegd door
een ecoloog van Croonen Adviseurs aan het plangebied. Aan de hand van de litera-
tuurstudie en de aangetroffen biotopen kan een beeld worden geschetst van de aan-
wezige beschermde soorten.

Croonen Adviseurs
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Het plangebied betreft een gemaaid grasveld begrensd door bebouwing. Er staan twee
fruitbomen, waarvan een in een bosje staat van algemene plantensoorten zoals rode
bes (aangeplant), vliier, wateraardbei, brandnetel, hulst, kleefkruid en look-zonder-look.
Op het grasveld zijn, naast algemene grassen, de volgende algemene kruiden aange-
troffen: hondsdraf, madelief, boterbloem, paardenbloem, zuring, weegbree. Er zijn geen
beschermde plantensoorten aangetroffen. Wegens gebrek aan blauwgrasland, moe-
rassige heide, duinvalleien of vochtige omstandigheden met humusachtige grond is het
plangebied geen geschikt biotoop voor spaanse ruiter of moeraswespenorchis.

Van de in de literatuur gevonden beschermde vogels is geen enkele aangetroffen in het
plangebied. Ook zijn er geen nesten aangetroffen.

Er zijn geen beschermde grondgebonden zoogdieren aangetroffen. Het plangebied is
wel geschikt bevonden als mogelijk foerageergebied voor algemene grondgebonden
zoogdieren, zoals muizen, de mol en het konijn. Ook is het geschikt foerageergebied
voor vleermuizen, al zal de waarde hiervan, gezien de beperkte opperviakte, waar-
schijnlijk gering zijn. Van verblijfplaatsen in de te verwijderen bomen is geen sprake
vanwege de kleine diameter van de stammen (10-20 cm) en het gebrek aan gaten en
spleten in de bast, waar vleermuizen in of achter zouden kunnen kruipen.

Er zijn geen zwaarder beschermde reptielen, amfibieén, vissen en libellen aangetrof-
fen. De biotoop is daarvoor niet geschikt wegens het gebrek aan beschutting en water,
en in het geval van de rugstreeppad, zandige omstandigheden. De algemene soorten
gewone pad en bruine kikker kunnen hier mogelijk wel voorkomen.

Voor de beschermde vlinder rouwmantel ontbreekt de waardplant (wilg). Deze wordt
daarom ook niet verwacht.

Croonen Adviseurs
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Toetsing aan de Flora- en faunawet

Licht beschermde soorten (tabel 1- soorten)

De ingreep zal naar verwachting leiden tot een beperkt verlies van leefgebied van enke-
le soorten van tabel 1 van de Flora- en faunawet. Dit heeft geen invloed op de gunstige
staat van instandhouding van deze soorten, omdat er voldoende leefgebied in de om-
geving aanwezig blijft en het algemene soorten betreft. Voor deze soorten geldt dan
ook een vrijstelling. Een ontheffing Flora- en faunawet is derhalve niet noodzakelijk.

Vogels

Er is een aantal vogelsoorten waarvan de broedplaatsen jaarrond beschermd zijn en bij
verwijdering van de broedplaats altijd ontheffing moet worden aangevraagd. Dit betreft
alle in bomen broedende roofvogelsoorten en de kerkuil, ransuil, steenuil, oehoe, roek,
grote gele kwikstaart, ooievaar, gierzwaluw en de huismus. Dit zijn de zogenoemde ca-
tegorie 1-4 vogelsoorten. Geen van deze vogelsoorten en hun nesten zijn in het plan-
gebied waargenomen.

Daarnaast zijn er categorie 5 vogelsoorten, waarvan de nesten alleen jaarrond zijn be-
schermd als zwaarwegende feiten of ecologische omstandigheden dat rechtvaardigen.
Dit laatste is op het plangebied niet van toepassing. Eventueel aanwezige nesten van
categorie 5 vogelsoorten zijn in dit geval niet beschermd, aangezien er voldoende
nestmogelijkheden aanwezig zijn in de omgeving. Derhalve zijn er geen zwaarwegende
feiten of ecologische omstandigheden die jaarronde bescherming rechtvaardigen. Er
hoeft geen nader vogelonderzoek plaats te vinden. Er zijn geen overtredingen te ver-
wachten ten aanzien van de Flora- en faunawet.

Zoogdieren

Vieermuizen

Alle vleermuissoorten zijn strikt beschermd onder de Flora- en faunawet. Bij het slopen
van bebouwing en het kappen van vooral oudere bomen dient te allen tijde rekening te
worden gehouden met de mogelijke aanwezigheid van vleermuizen.

Boombewonende vieermuizen verblijven in gaten, holen of scheuren van voornamelijk
grote bomen. Op voorliggende planlocatie zijn in de te verwijderen beplanting geen
bomen aangetroffen met voor vleermuizen geschikte scheuren en gaten.

Het plangebied is wel geschikt bevonden als foerageergebied. Foerageergebied is al-
leen beschermd als het van essentieel belang is voor een verblijfplaats. Dit is het geval
als bij het verdwijnen van het foerageergebied de verblijfplaats ook zou verdwijnen. Het
plangebied is echter vrij klein. Daarnaast is er voldoende foerageergebied in de directe
nabijheid van het plangebied aanwezig. Er wordt dan ook niet verwacht dat dit een es-
sentieel foerageergebied betreft.

Croonen Adviseurs
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Er bestaat wat betreft vleermuizen geen noodzaak voor nader onderzoek of voor de
aanvraag van een ontheffing in het kader van de Flora- en faunawet.

Reptielen en amfibieén

Wegens het gebrek aan water, beschutting en zandige omstandigheden worden geen
van de potentieel voorkomende amfibieén verwacht in het plangebied. Er zijn wat be-
treft reptielen en amfibieén geen belemmeringen in het kader van de Flora- en fauna-
wet.

Vlinders

De waardplant voor de rouwmantel (wilg) is niet in het plangebied aanwezig. Er zijn wat
betreft vlinders geen belemmeringen in het kader van de Flora en faunawet.

Libellen

Er is geen water aanwezig in het plangebied. Er zijn wat betreft libellen geen belemme-
ringen in het kader van de Flora en faunawet.

Vissen

Er is geen water aanwezig in het plangebied. Er zijn wat betreft vissen daarom geen be-
lemmeringen in het kader van de Flora en faunawet.

Flora

Er zijn geen beschermde plantensoorten aangetroffen in het plangebied. Wegens het
ontbreken van geschikt biotoop worden de spaanse ruiter en moeraswespenorchis niet
verwacht. Er zijn geen belemmeringen met betrekking tot de Flora en faunawet.

Zorgplicht

In de Flora- en faunawet is een zorgplicht opgenomen. Deze zorgplicht houdt in dat
planten en dieren niet onnodig vernield/gedood of verstoord mogen worden. Dit bete-
kent dat handelingen (of het nalaten hiervan) waarvan men weet, of redelijkerwijs kan
vermoeden, dat ze nadelig zijn voor planten en/of dieren niet mogen worden uitge-
voerd. Wanneer dergelijke handelingen toch uitgevoerd moeten worden, moeten maat-
regelen, voor zover dit in redelijkheid kan, worden genomen om de nadelige gevolgen
te voorkomen of zoveel mogelijk te beperken. Er dient bijvoorbeeld zo gewerkt te wor-
den dat dieren kunnen ontsnappen en het kan nodig zijn om soorten te verplaatsen
(bijvoorbeeld planten en amfibieén). Deze algemene zorgplicht geldt voor elke soort en
elk individu, beschermd of niet.

Croonen Adviseurs
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Conclusies en aanbevelingen

Conclusies

Beschermde natuurgebieden

In de nabijheid (50-100 m) van het plangebied ligt het Natura 2000-gebied ‘Zuider Lin-
gedijk & Diefdijk-Zuid’. Aangezien de ruimtelijke ingrepen op kleine schaal plaatsvinden
en vanwege de dijk tussen het plangebied en het Natura 2000-gebied, zal er van enige
negatieve externe werking op het Natura 2000-gebied geen sprake zijn. De instand-
houdingsdoelen komen door de ruimtelijke ingrepen niet in gevaar.

Hetzelfde gebied maakt deel uit van de EHS. Indien alle werkzaamheden in het plan-
gebied hydrologisch neutraal worden uitgevoerd blijft de waterhuishouding onveran-
derd. In dat geval zal er naar alle waarschijnlijkheid geen sprake zijn van een signifi-
cant negatief effect op de nabijgelegen EHS.

Er is daarom geen noodzaak tot een compensatieplan of een voortoets.

Beschermde soorten

Op basis van de beschikbare literatuurgegevens en het veldbezoek kan worden vast-
gesteld dat het terrein een potenti€le habitat biedt voor enkele licht beschermde soor-
ten (tabel 1-soorten) en als foerageergebied voor strikter beschermde vleermuizen.

De ingreep zal naar verwachting leiden tot een beperkt verlies van leefgebied van enke-
le soorten van tabel 1 van de Flora- en faunawet. Dit heeft geen invloed op de gunstige
staat van instandhouding van deze soorten, omdat er voldoende leefgebied aanwezig
blijft en het relatief algemene soorten betreft. Voor deze soorten geldt dan ook een vrij-
stelling. Een ontheffing Flora- en faunawet is derhalve niet noodzakelijk. De zorgplicht
blijft wel gelden.

Het plangebied is geschikt bevonden als foerageergebied voor vieermuizen. Foerageer-
gebied is echter alleen beschermd als het van essentieel belang is voor een verblijf-
plaats. Dit is het geval als bij het verdwijnen van het foerageergebied de verblijfplaats
ook zou verdwijnen. Het plangebied is echter vrij klein. Daarnaast is er voldoende foe-
rageergebied in de directe nabijheid van het plangebied aanwezig. Er wordt dan ook
niet verwacht dat dit een essentieel foerageergebied betreft. Daarom bestaan er wat
betreft foerageergebied geen belemmeringen met betrekking tot de Flora- en faunawet.

Ontheffingen in het kader van de Flora en faunawet zijn niet aan de orde.

Croonen Adviseurs
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Aanbevelingen

Vogels

Met broedvogels kan in het algemeen relatief eenvoudig rekening worden gehouden
door eventuele kapwerkzaamheden niet uit te voeren in de broedtijd (halverwege
maart tot en met halverwege augustus) indien concreet broedgevallen aanwezig zijn.
Op deze wijze zijn geen belemmeringen vanuit de Flora- en faunawet aan de orde.
Behalve werken wanneer geen broedende vogels aanwezig zijn is het verstoren van vo-
gels te voorkomen door de werkzaamheden voor het broedseizoen in te zetten en dan
continu door te werken (werkzaamheden niet langer dan enkele dagen stil leggen), zo-
dat vogels niet gaan broeden in het gebied waar gewerkt wordt.

Vleermuizen

Om het terrein geschikt te houden dan wel te maken voor vleermuizen, is het belangrijk
om het aanbrengen van verlichting zoveel mogelijk te beperken. Nagenoeg alle vieer-
muissoorten zijn gevoelig voor lichtverstoring. Lage armaturen met wit licht die naar
beneden uitstralen vormen geen belemmering voor vleermuizen en zouden gebruikt
kunnen worden.

Rugstreeppad

Uit literatuurstudie is naar voren gekomen dat in het verleden de rugstreeppad in de
omgeving is waargenomen. Rugstreeppadden worden aangetrokken door zandige om-
standigheden, zoals op bouwterreinen.

Ter voorkoming van het in gebruik nemen van het plangebied door de rugstreeppad tij-

dens de bouw wordt aanbevolen om:

— tijdig zandige omstandigheden weg te nemen of de bouw af te ronden voor eind au-
gustus (vanaf eind augustus gaan rugstreeppadden op zoek naar vergraafbare
grond om de winter door te brengen);

— als de bouw langere tijd wordt stilgelegd in braakliggende toestand, of tijdens de
bouw zelf, paddenschermen te plaatsen;

— natte plekken af te dekken of te dempen.

Croonen Adviseurs
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Websites

— www.vlinderstichting.nl
— www.natuurloket.nl

— www.bing.com/maps
— www.maps.google.nl

— www.mininv.nl

— www.ravon.nl

— www.waarneming.nl
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Bijlage 1

Flora- en faunawet

Hierna volgt een algemene beschrijving van de Flora- en faunawet.

Algemeen Flora- en faunawet

De Flora- en faunawet is op 1 april 2002 in werking getreden. Deze wet regelt de be-
scherming van planten- en diersoorten. In de Flora- en faunawet zijn EU-richtlijnen voor
de bescherming van soorten opgenomen (Habitatrichtijn, Vogelrichtlijn) en het interna-
tionale CITES-verdrag voor de handel in bedreigde diersoorten.

Beschermde soorten

Onder de Flora- en faunawet zijn als beschermde soort aangewezen:

— een aantal inheemse plantensoorten;

— alle van nature in Nederland voorkomende zoogdierensoorten (behalve de zwarte
rat, de bruine rat en de huismuis);

— alle van nature op het grondgebied van de Europese Unie voorkomende vogelsoor-
ten;

— alle van nature in Nederland voorkomende amfibieén- en reptielensoorten;

— alle van nature in Nederland voorkomende vissoorten (met uitzondering van soor-
ten in Visserijwet 1963);

— een aantal overige inheemse diersoorten;

— een aantal uitheemse dier- en plantensoorten.

De wet regelt onder meer beheer, schadebestrijding, jacht, handel, bezit en andere
menselijke activiteiten die een schadelijk effect kunnen hebben op beschermde soor-
ten.

Doelstelling wet

De doelstelling van de wet is de bescherming en het behoud van in het wild levende
planten- en diersoorten. Het uitgangspunt van de wet is 'Nee, tenzij'. Dit betekent dat
activiteiten met een schadelijk effect op beschermde soorten in principe verboden zijn.
Van het verbod op schadelijke handelingen ('nee') kan onder voorwaarden ('tenzij')
worden afgeweken. Daarnaast stelt de wet dat ook dieren die geen direct nut opleve-
ren voor de mens van onvervangbare waarde zijn (erkenning van de intrinsieke waar-
de).

Zorgplicht

In de Flora- en faunawet is een zorgplicht opgenomen. Deze zorgplicht houdt in dat
menselijk handelen geen nadelige gevolgen voor flora en fauna mag hebben. De zorg-
plicht geldt voor alle planten en dieren, beschermd of niet.



In het geval van beschermde planten of dieren geldt de zorgplicht ook als er een ont-
heffing of vrijstelling is verleend. De zorgplicht voor dieren betekent niet dat er geen
dieren mogen worden gedood, maar wel dat dit, indien noodzakelijk, met zo min moge-
lijk lijden gepaard gaat.

Verbodsbepalingen

De Flora- en faunawet bevat een aantal verbodsbepalingen om ervoor te zorgen dat in
het wild levende soorten zoveel mogelijk met rust worden gelaten. Deze verbodsbepa-
lingen houden onder andere in dat (beschermde) planten niet geplukt mogen worden.
Dieren (beschermd of niet) mogen niet gedood, verwond of gevangen worden. Ook de
plaatsen waar dieren verblijven zijn beschermd. Het uitzetten van dieren of planten in
de vrije natuur is niet toegestaan, net zomin als het kopen of verkopen van (bescherm-
de) planten of dieren, of producten die van (beschermde) planten of dieren zijn ge-
maakt.

Beschermde leefomgeving

De Flora- en faunawet maakt het voor provincies mogelijk een bepaalde plek in het
landschap aan te wijzen als beschermde leefomgeving. Zo kunnen plaatsen die van
groot belang zijn voor het voortbestaan van een planten- of diersoort worden be-
schermd. Een beschermde leefomgeving kan bijvoorbeeld zijn: een fort of bunker waar
vleermuizen overwinteren, een dassenburcht, een plek waar orchideeén groeien of een
muur waarop beschermde planten groeien.

Ontheffingen

De Flora- en faunawet beschermt planten- en diersoorten door middel van een groot

aantal verbodsbepalingen:

— Verboden handelingen bij beschermde planten en dieren. Bijvoorbeeld het verbod
op het doden van eekhoorns.

— Verboden en bepalingen voor jacht- en vangmiddelen. Bijvoorbeeld het verbod op
het bezit van strikken en vallen.

In bepaalde gevallen zijn uitzonderingen mogelijk op deze verboden. Provincies kunnen

ontheffing verlenen voor de bestrijding van dieren die schade toebrengen of voor het

beheer van de wildstand. In alle overige gevallen kan het ministerie van Landbouw, Na-
tuur en Voedselkwaliteit (LNV) een ontheffing verlenen.

De Dienst Regelingen van LNV verleent in de praktijk de meeste ontheffingen. Dit ge-

beurt op grond van artikel 75 van de Flora- en faunawet. Deze ontheffingen zijn onder

te verdelen in drie categorieén:

— Ruimtelijke ingrepen: ontheffingen die nodig zijn vanwege de ruimtelijke inrichting
of ontwikkeling van een gebied, bijvoorbeeld de aanleg van woonwijken, wegen of
(natuur)terreinen. Deze ontheffingen kunnen ook worden gegeven voor (onder-
houds)werkzaamheden.



— Onderwijs en onderzoek, repopulatie en herintroductie: in het geval van onderwijs
en onderzoek kan bijvoorbeeld ontheffing worden verleend voor het vangen van die-
ren om DNA af te nemen voor wetenschappelijk onderzoek. Een voorbeeld van re-
populatie en herintroductie is het uitzetten van otters in natuurgebieden.

— Overigen: deze categorie is zeer ruim. Het kan gaan om ontheffingen van het bezits-
verbod of ontheffingen van het gebruik van verboden vangmiddelen. Ook ontheffin-
gen voor het gebruik van biologische bestrijders in tuinbouwkassen zijn mogelijk.
Als een provincie geen ontheffing kan verlenen voor schade- en overlastbestrijding,
verleent de Dienst Regelingen deze soms.

Onder bepaalde voorwaarden is een algemene vrijstelling geregeld van de ontheffings-
plicht van de Flora- en faunawet. Welke voorwaarden verbonden zijn aan de vrijstelling
hangt af van de dier- of plantensoorten die voorkomen in het onderzoeksgebied. Hier-
toe worden verschillende beschermingsregimes onderscheiden:

— Soorten van tabel 1 - algemene soorten - lichtste beschermingsregime.

— Soorten van tabel 2 - overige soorten - middelste beschermingsregime.

— Soorten van tabel 3 - genoemd in bijlage IV van de Habitatrichtlijn en in bijlage 1

van de AMvB - zwaarste beschermingsregime.

Sinds augustus 2009 is door een uitspraak van de Raad van State bepaald dat er vol-
gens de Europese Habitatrichtlijn geen ontheffing meer verleend mag worden voor het
vernietigen van vaste verblijfplaatsen van bijlage IV-soorten met als reden ruimtelijke
ingrepen. Deze maatregelen dienen ter goedkeuring aan Dienst Regelingen voorgelegd
te worden door middel van een ontheffingsaanvraag, vergezeld van een overzicht van
mitigerende en/of compenserende maatregelen. Wanneer de maatregelen voldoende
worden geacht, krijg u bericht terug in de vorm van een ‘positieve afwijzing’ van uw
ontheffingsaanvraag (aangezien een ontheffing niet verleend kan worden). Dit betekent
dat u uw werkzaamheden mag uitvoeren, mits zij precies volgens het mitigatie-/com-
pensatieplan worden uitgevoerd. Op deze manier worden overtredingen van de Flora-
en faunawet voorkomen.

Vogels zijn niet opgenomen in tabel 1 t/m 3. Alle vogels zijn in het broedseizoen gelijk
beschermd. De bescherming van vogels is hoofdzakelijk gericht op de bescherming van
de nesten. Daarbij wordt wel een onderscheid gemaakt in nesten die jaarrond zijn be-
schermd (Categorie 1 tot en met 4-vogelsoorten), nesten die niet jaarrond zijn be-
schermd (overige vogelsoorten) en nesten die alleen jaarrond zijn beschermd als
zwaarwegende feiten of ecologische omstandigheden dat rechtvaardigen (Categorie 5-
vogelsoorten).

Sinds augustus 2009 is door een uitspraak van de Raad van State bepaald dat er vol-
gens de Europese Vogelrichtlijn geen ontheffing meer verleend mag worden voor het
vernietigen van vaste verblijfplaatsen van vogels met als reden ruimtelijke ingrepen,
noch op basis van dwingende redenen van groot openbaar belang, met inbegrip van
redenen van sociale of economische aard en voor het milieu wezenlijk gunstige effec-
ten.



Om geplande ontwikkelingen toch uit te kunnen voeren, moeten mitigerende (verzach-
tende) en/of compenserende maatregelen worden genomen en moet de procedure zo-
als boven beschreven voor bijlage IV-soorten worden gevolgd.

Voor tabel 1-soorten geldt voor ruimtelijke ontwikkelingen een vrijstelling van de ont-
heffingsplicht en is derhalve geen ontheffing nodig.



Bijlage 2

Natuurbeschermingswet 1998

Hierna volgt een algemene beschrijving van de Natuurbeschermingswet.

Algemeen Natuurbeschermingswet
Nederland kreeg in 1967 voor het eerst een Natuurbeschermingswet. Deze wet maak-
te het mogelijk om natuurgebieden en soorten te beschermen.

Op den duur voldeed de wet niet meer aan de eisen die internationale verdragen en
Europese verordeningen stellen aan natuurbescherming. Daarom is in 1998 een nieu-
we Natuurbeschermingswet gemaakt die alleen gericht is op gebiedsbescherming. De
bescherming van soorten is geregeld in de Flora- en faunawet.

De Natuurbeschermingswet 1998 is op 1 oktober 2005 gewijzigd. Sindsdien zijn de
bepalingen vanuit de Europese Vogelrichtlijn en Habitatrichtlijn in de Natuurbescher-
mingswet verwerkt.

Beschermde gebieden

De volgende gebieden worden aangewezen en beschermd op grond van de Natuurbe-
schermingswet:

— Natura 2000-gebieden (Vogelrichtlijn- en Habitatrichtlijngebieden);

— beschermde natuurmonumenten;

— wetlands.

Voor activiteiten of projecten die schadelijk zijn voor de beschermde natuur geldt een
vergunningplicht.

Hierdoor is in Nederland een zorgvuldige afweging gegarandeerd bij projecten die ge-
volgen kunnen hebben voor natuurgebieden. Meestal verlenen de provincies de ver-
gunningen. Maar soms doet het ministerie van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit
(LNV) dit.

Bestaand gebruik

Op 1 februari 2009 is de wet opnieuw gewijzigd. De wijziging heeft betrekking op het
zogenoemde 'bestaand gebruik'. Hieronder vallen activiteiten in en om beschermde
Natura 2000-gebieden die al plaatshadden voordat een gebied als beschermd gebied
is aangewezen. De wijziging is met hame van belang voor provincies (als bevoegd ge-
zag) en voor burgers en bedrijven met bestaand gebruik.



De wijzigingen zijn gericht op:
— Verbetering van de werking van de wet in de praktijk.
— Verbetering van de aansluiting van de wet bij de Habitatrichtlijn.

Beschermde natuurmonumenten

Met de gewijzigde Natuurbeschermingswet 1998 is in 2005 het verschil tussen Be-
schermde Monumenten en Staatsnatuurmonumenten vervallen: beide zijn nu Be-
schermde Natuurmonumenten.

Beschermde natuurmonumenten die overlappen met Natura 2000-gebieden worden
opgeheven en niet langer beschermd als beschermd natuurmonument. De natuur-
waarden waarvoor het natuurmonument was aangewezen worden wel in de Natu-
ra 2000-aanwijzing opgenomen.



Bijlage 3

Ecologische Hoofdstructuur

Hierna volgt een algemene beschrijving van de Ecologische Hoofdstructuur.

Algemeen Ecologische hoofdstructuur

De Nederlandse natuur staat steeds meer onder druk, bijvoorbeeld door huizenbouw,
aanleg van wegen en industrie. Toch leeft bij veel Nederlanders de wens om natuurge-
bieden in de buurt te hebben. Natuur geeft rust en biedt ruimte voor recreatie.

De overheid heeft daarom extra geld uitgetrokken om de Nederlandse natuur te be-
schermen en verder te ontwikkelen. Door nieuwe natuur te ontwikkelen, kunnen na-
tuurgebieden met elkaar worden verbonden. Zo kunnen planten zich over verschillende
natuurgebieden verspreiden en dieren van het ene naar het andere gebied gaan. Het
totaal van al deze gebieden en de verbindingen ertussen vormt de Ecologische Hoofd-
structuur ( EHS) van Nederland.

In de EHS liggen de twintig Nationale Parken die Nederland kent. Ze hebben gezamen-
lijk een oppervlakte van 123 duizend hectare. Ongeveer 45 procent van alle hectares
EHS op het land is ook Natura 2000-gebied.

De term EHS werd in 1990 geintroduceerd in het Natuurbeleidsplan (NBP) van het mi-
nisterie van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit (LNV).

Netwerk van gebieden

De EHS is een netwerk van gebieden in Nederland waar de natuur voorrang heeft. Het
netwerk helpt voorkomen dat planten en dieren in geisoleerde gebieden uitsterven en
dat natuurgebieden hun waarde verliezen. De EHS kan worden gezien als de ruggen-
graat van de Nederlandse natuur.

De EHS bestaat uit:

— bestaande natuurgebieden, reservaten, natuurontwikkelingsgebieden en zoge-
naamde robuuste verbindingen;

— landbouwgebieden met mogelijkheden voor agrarisch natuurbeheer (beheergebie-
den);

— grote wateren (zoals de kustzone van de Noordzee, het IJsselmeer en de Wadden-
zee).

De EHS is een plan in uitvoering en moet in 2018 klaar zijn.
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1. INLEIDING

In opdracht van Kerkvoogdij Hersteld Hervormde Gemeente Spijk is een verkennend
milieukundig bodemonderzoek verricht op de locatie Zuiderlingedijk 189 te Spijk. Tevens is een
archeologisch onderzoek uitgevoerd, welke separaat is gerapporteerd.

Aanleiding en doelstelling onderzoek

Het onderzoek is uitgevoerd in verband met de (geplande) aanvraag van een bouwvergunning.
In het kader van de Woningwet/Gemeentelijke Bouwverordening dient een bouwaanvraag
vergezeld te gaan van een rapportage inzake de chemische kwaliteit van de bodem.

Doel van het onderzoek is vast te stellen of het voormalige, dan wel het huidige, gebruik van de
onderzoekslocatie heeft geleid tot een verontreiniging van de bodem. Het verkennend
bodemonderzoek beoogt het verkrijgen van inzicht in aard, plaats van voorkomen en
concentraties van eventueel aanwezige verontreinigende stoffen in de bodem.

Ter bepaling van de milieuhygiénische bodemkwaliteit binnen de begrenzing van de
onderzoekslocatie, is de norm NEN 5740 (onderzoeksstrategie bij verkennend onderzoek, NN,
januari 2009) gehanteerd. Deze norm beschrijft de werkwijze voor het opstellen van de
onderzoeksstrategie bij een verkennend bodemonderzoek naar de (mogelijke) aanwezigheid
van bodemverontreiniging en de werkwijze voor het bepalen van de milieuhygiénische kwaliteit
van de bodem en eventueel vrijkomende grond.

Leeswijzer
De locatiegegevens, de historische informatie en de opzet van het onderzoek zijn beschreven in

hoofdstuk 2. De keuze van de opzet van het onderzoek is onder meer afthankelijk van het
huidige en het voormalige gebruik van het perceel.

Een beschrijving van het veldonderzoek en het chemisch onderzoek is weergegeven in de
hoofdstukken 3 en 4. De verzamelde gegevens zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM,
geinterpreteerd en besproken in hoofdstuk 5.

Op basis van de verzamelde onderzoeksresultaten is de chemische bodemkwaliteit van de
onderzoekslocatie beoordeeld. Deze beoordeling is ondergebracht in hoofdstuk 6 (conclusies).
Daarnaast worden op basis van de onderzoeksresultaten aanbevelingen gedaan met
betrekking tot eventueel te nemen vervolgstappen.

In hoofdstuk 7 zijn de factoren, die van invloed zijn op de betrouwbaarheid van het onderzoek,
toegelicht.
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2, VOORONDERZOEK EN ONDERZOEKSOPZET

21. ALGEMEEN

Bij toepassing van de NEN 5740 moet een hypothese worden opgesteld omtrent de aan- of
afwezigheid, de aard en de ruimtelijke verdeling van eventueel te verwachten verontreinigingen.
Ten behoeve van het opstellen van de hypothese dient een vooronderzoek uitgevoerd te
worden overeenkomstig de NEN 5725 (Leidraad bij het uitvoeren van vooronderzoek bij
verkennend, oriénterend en nader onderzoek, NNI, januari 2009).

In het kader van onderhavig onderzoek is het vooronderzoek uitgevoerd op basisniveau. In dit
kader is informatie verzameld over de volgende aspecten van de locatie:

- regionale bodemopbouw en geohydrologie (paragraaf 2.2);
- huidig (en toekomstig) gebruik van de onderzoekslocatie (paragraaf 2.3);
- historische informatie (paragraaf 2.4).

De verzamelde informatie is vastgelegd per bron en weergegeven in de genoemde paragrafen
van onderhavige rapportage. De conclusies van het vooronderzoek worden weergegeven in
paragraaf 2.5. Op basis van deze gegevens is in paragraaf 2.6 de onderzoeksopzet bepaald.

Als afbakening van de onderzoekslocatie, ten behoeve van het vooronderzoek, is gekozen voor
het te onderzoeken perceel alsmede de aangrenzende percelen tot maximaal 50 meter
gerekend vanaf de grens van het te onderzoeken perceel. Opgemerkt dient te worden dat de
genoemde afstand een arbitraire keuze betreft.

2.2 REGIONALE BODEMOPBOUW EN GEOHYDROLOGIE

Teneinde inzicht te kunnen verkrijgen in de samenstelling van de diepere bodemlagen is de
Grondwaterkaart van Nederland, kaartblad 38 west (Gorinchem) geraadpleegd. Deze is
uitgegeven door het Instituut van Grondwater en Geo-energie TNO (IGG). De regionale
geohydrologische opbouw kan als volgt worden omschreven:

Deklaag
In het algemeen wordt de slecht doorlatende deklaag gevormd door de Westland formatie en

bestaat uit een afwisseling van klei en veen. De dikte van de deklaag op de onderzoekslocatie
bedraagt circa 11 meter. De verticale hydraulische weerstand van de deklaag bedraagt tussen
de 500 en de 1000 dagen.

1° watervoerende pakket

Het eerste watervoerende pakket wordt globaal gevormd door goed doorlatende afzettingen
tussen de slecht doorlatende deklaag en de scheidende laag. De eerste watervoerende laag
bestaat uit uiterst grof tot en met middel grof zand afgewisseld met zwak slibhoudend, matig
grof tot en met matig fijn zand. In de nabijheid van de onderzoekslocatie bedraagt de dikte van
dit pakket circa 23 meter. Het doorlaatvermogen (kD-waarde), zijnde het product van de
doorlaatbaarheidscoéfficiént (k) en de dikte (D) van het eerste watervoerende pakket wordt
geschat op 1600 m?/d. De grondwaterstroming in het eerste watervoerende pakket is
overwegend westelijk gericht. De stijghoogte van het grondwater bedraagt circa 0,83 m - NAP.

1° scheidende laag

Het eerste en het tweede watervoerende pakket worden gescheiden door fijne slibhoudende
zanden en klei houdende afzettingen (formatie van Kedichem). De top van de scheidende laag
in de nabijheid van de onderzoekslocatie ligt op een diepte van circa 34 m - NAP en de dikte
van dit pakket bedraagt ongeveer 31 meter.

Zuiderlingedijk 189 te Spijk: 1004B968/DBl/rap1 4/16



DEDES

milieutechniek op maat

2° watervoerende pakket

Het tweede watervoerende pakket wordt voornamelijk gevormd door in het onderzoeksgebied
aanwezige Formatie van Harderwijk en bestaat voornamelijk uit grovere afzettingen (matig grof
zand).

2e scheidende laag
De scheidende laag tussen het tweede en derde watervoerende pakket wordt gevormd door
slibhoudende en kleiige afzettingen (Formatie van Tegelen)

3° watervoerende pakket

Het derde watervoerende pakket bestaat uit een afwisseling van matig fijne en matig grove
zanden en kleilagen (Formatie van Tegelen). Daarnaast wordt het pakket gekenmerkt door het
voorkomen van schelp- en slibhoudende fijne zanden (Formatie van Maassluis). De top van het
derde watervoerende pakket in de nabijheid van de onderzoekslocatie ligt op een diepte van
circa 118 m - NAP. De onderzijde van het derde watervoerende pakket komt ongeveer overeen
met de overgang naar pliocenen afzettingen (Formatie van Oosterhout). De kD-waarde voor het
derde watervoerende pakket is niet bekend.

2.3. BESCHRIJVING ONDERZOEKSLOCATIE

De ligging van de onderzoekslocatie is globaal weergegeven in de overzichtskaart van bijlage
1.1. Enkele locatiespecifieke aspecten zijn opgenomen in tabel 1.

TABEL 1: Locatiespecifieke gegevens

Adres Zuiderlingedijk 189

Postcode en plaats 4211 BE Spijk

Gemeente Lingewaal

Provincie Gelderland

Kadastrale gemeente Heukelum

Kadastrale gegevens sectie E, nummer 763 (ged.)
Rijksdriehoekcobrdinaten X: 128.905 Y: 429.845
Opperviakte in m? Circa 700

Huidige gebruik fuin

Maaiveldtype braak, tegels
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Huidig (en toekomstig) gebruik

Op 28 mei 2010 heeft een locatie-inspectie plaatsgevonden inzake het huidige gebruik. Op de
locatie bevindt zich momenteel een woning met tuin. Ter plaatse van de tuin zal in de toekomst
nieuwbouw plaatsvinden. Op de onderzoekslocatie is een schuur aanwezig en een verhoogd
terras. Overige aspecten ten aanzien van de onderzoekslocatie staan hieronder beknopt
omschreven:

- tijdens de locatie-inspectie zijn op het maaiveld van de onderzoekslocatie geen
asbestverdachte materialen waargenomen;

- op en in de nabijheid van de onderzoekslocatie zijn geen zakkingen, dan wel
ophogingen in het maaiveld waargenomen welke kunnen duiden op de aanwezigheid
van mogelijke (sloot)dempingen;

- ter plaatse van de onderzoekslocatie zijn geen (bodem)bedreigende activiteiten
waargenomen die een mogelijke bodemverontreiniging (hebben) kunnen veroorzaken.

Ter illustratie is in bijlage 6 een fotoreportage opgenomen.

2.4.  HISTORISCHE INFORMATIE

Op 21 mei 2010 is de gemeente Lingewaal geraadpleegd inzake het historische gebruik van de
onderzoekslocatie en de omliggende percelen. Ter volledigheid is de verkregen historische
informatie opgenomen in bijlage 8 van onderhavige rapportage. Uit het historisch onderzoek
blijkt het volgende:

- voor zover bekend hebben geen tanks gelegen op het onderzoeksterrein;

- voor zover bekend zijn geen milieukundige (bodem)onderzoeken uitgevoerd op of in de
nabije omgeving van de onderzoekslocatie;

- de locatie is op basis van de voor ons bekende informatie niet verdacht op het voorkomen
van asbest;

- de naastgelegen percelen zijn (of waren) in gebruik ten behoeve van wonen met tuin en
een begraafplaats;

- naar verwachting hebben de activiteiten op de omliggende percelen (wonen met tuin en
begraafplaats) de chemische bodemkwaliteit ter plaatse van de onderzoekslocatie niet
negatief beinvioed.

Luchtfoto’s onderzoekslocatie en omliggende percelen

Van het gebied is één luchtfoto bestudeerd. De foto is gemaakt in 2006 (Google Earth). Op de
foto is de woning met tuin te zien. Verder zijn geen bijzonderheden waargenomen die een
mogelijke (bodem)verontreiniging (hebben) kunnen veroorzaken.

Bodemkwaliteitskaart :

De gemeente Lingewaal beschikt over een goedgekeurde bodemkwaliteitskaart. De
onderzoekslocatie is volgens de bodemkwaliteitskaart gelegen in zone wonen schoon. Uit de
gegevens van de bodemkwaliteitskaart blijkt dat geen verhoogde achtergrondgehalten
verwacht kunnen worden, voor een standaardbodem ter plaatse van de onderzoekslocatie.
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2.5. CONCLUSIES VOORONDERZOEK

Op basis van het vooronderzoek kan worden afgeleid dat, op en in de nabijheid van het
onderzoeksterrein, geen aandachtspunten aanwezig zijn met betrekking tot het veroorzaken
van een mogelijke bodemverontreiniging.

2.6. ONDERZOEKSOPZET

In tabel 2 is per onderzoeksaspect de gevolgde onderzoeksstrategie aangegeven.

TABEL 2: Onderzoekstrategie

algemene - - NEN 5740 : ONV | circa 700 m?
bodemkwaliteit
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3. VELDONDERZOEK

3.1. VELDWERKZAAMHEDEN

De veldwerkzaamheden zijn op 28 mei 2010 uitgevoerd. Op 4 juni 2010 heeft bemonstering van
het grondwater plaatsgevonden. De uitgevoerde boringen zijn beschreven in tabel 3. De
onderzoekslocatie en de posities van de meetpunten zijn weergegeven in de situatietekening
van bijlage 1.2.

TABEL 3: Aantal boringen en boordiepte (in m-mv)

algemene bodemkwaliteit |- 1 x 2,5 met peilbuis 01
4x20 02,03, 04, 05
1x09 06

Uitvoeringswijze

De veldwerkzaamheden zijn verricht door Brussee Grondboringen onder certificaat BRL SIKB
2000, VKB protocol 2001 en 2002. Tijdens de veldwerkzaamheden is niet afgeweken van de
beoordelingsrichtlijn. Het veldverslag (met daarin de namen van de uitvoerenden) is
opgenomen in bijlage 7. Het procescertificaat van IDDS en het hierbij behorende keurmerk zijn
van toepassing op de activiteiten met betrekking tot de veldwerkzaamheden en de overdracht
van de monsters, inclusief de daarbij behorende veldwerkregistratie aan een erkend
laboratorium of de opdrachtgever. Uit oogpunt van onafhankelijkheid verklaart IDDS geen
eigenaar te zijn van het terrein waarop het bodemonderzoek en de advisering betrekking heeft.

Tijdens het verrichten van de veldwerkzaamheden zijn de grond en het grondwater zintuiglijk
beoordeeld op de mogelijke aanwezigheid van verontreinigingen (organoleptisch onderzoek) en
is de texturele, minerale en organische samenstelling van de bodemlagen nauwkeurig
beschreven (lithologisch onderzoek).

Organoleptisch onderzoek .

Het opgeboorde bodemmateriaal is visueel beoordeeld op het voorkomen van antropogene
bestanddelen (puin, slakken en dergelijke) en olieproduct (via olie/watertest). Het materiaal is
met name beoordeeld op de volgende aspecten: de aard, grootte en gradatie van voorkomen.

Sommige verontreinigingen die in de bodem aanwezig zijn, kunnen aan de geur herkend
worden. Benadrukt dient te worden dat, indien tijdens de veldwerkzaamheden passieve
geurwaarnemingen worden gedaan, deze gekarakteriseerd worden en per boorpunt worden
beschreven.

Asbest

Het veldonderzoek is uitgevoerd door veldwerkers welke zijn opgeleid tot het herkennen van
asbestverdachte materialen. Tijdens de uitvoering van het bodemonderzoek is het maaiveld van
de onderzoekslocatie, evenals het opgeboorde bodemmateriaal visueel beoordeeld op de
aanwezigheid van asbestverdachte materialen.
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3.2. RESULTATEN VELDWERK

Lithologisch onderzoek

De bodem van het terrein bestaat globaal vanaf het maaiveld tot de geboorde diepte van 2,5 m-
mv uit klei. Plaatselijk zijn zandlagen aangetroffen. Een gedetailleerde beschrijving van de ter
plaatse van de onderzoekslocatie aangetroffen bodemopbouw (lithologie) is weergegeven in
bijlage 2 (boorstaten).

Organoleptisch onderzoek
In tabel 4 zijn de zintuiglijk waargenomen relevante bijzonderheden weergegeven die mogelijk
gerelateerd kunnen worden aan een bodemverontreiniging. ‘

Op het maaiveld en in het opgeboorde bodemmateriaal zijn zintuiglijk geen asbestverdachte
materialen waargenomen.

TABEL 4: Zintuiglijk waargenomen afwijkingen

01 0-05 zwak zandig klei sporen baksteen en houtskool
05-09 matig siltig klei sporen baksteen
1,4-25 matig siltig klei sporen baksteen

02 0,3-0,8 matig fijn zand sporen baksteen en puin en houtskool
08-12 zwak zandig klei sporen baksteen

03 0-02 zeer fijn zand sporen baksteen
0,2-0,7 sterk zandig klei matig baksteenhoudend

04 0-04 matig zandig klei sporen baksteen

05 0-05 matig zandig klei sporen baksteen
0,5-09 zwak zandig klei sporen baksteen

06 0-04 matig zandig klei sporen baksteen

Grondwatermetingen

In tabel 5 zijn de resultaten van de metingen die aan het grondwater zijn uitgevoerd
weergegeven.

TABEL 5: Metingen uitgevoerd aan het grondwater

01 1,5-25 0.58 7,06 1.340 -

De gemeten zuurgraad (pH) en het elekirisch geleidingsvermogen (EC) van het grondwater
vertonen geen afwijkende waarden ten opzichte van een natuurlijke situatie.
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4, CHEMISCH ONDERZOEK

Voor de verrichting van het chemisch onderzoek zijn de grond(water)monsters overgebracht
naar een RVA geaccrediteerd laboratorium (Envirocontrol milieulaboratorium te Wingene,
Belgié).

4.1.  ANALYSESTRATEGIE

Algemene bodemkwaliteit

Ten behoeve van het vaststellen van de algemene chemische kwaliteit van de bodem zijn van
de boven- en ondergrond grondmengmonsters samengesteld. Als ondergrond is de bodemlaag
vanaf 0,7 m-mv aangemerkt.

De grond- en grondwatermonsters zijn geanalyseerd op het standaard NEN-pakket. Voorts zijn
ten behoeve van de correctie van de achtergrond- en interventiewaarden van zowel de boven-
als de ondergrond de percentages lutum en organische stof vastgelegd.

Analysepakketten
In het standaard NEN-pakket voor grond zijn de volgende analyses opgenomen:

- zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en
zink);

- PAK (polycyclische aromatische koolwaterstoffen);

- minerale olie (GC);

- PCB (PolyChloorBifenylen).

Het standaard NEN-pakket voor grondwater omvat de volgende analyses:

- zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en
zink);

- BTEXNS (benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen, naftaleen en styreen);

- VOCI (vluchtige organochloorverbindingen);

- minerale olie.
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4.2. RESULTATEN EN TOETSING CHEMISCHE ANALYSES

De resultaten van de chemische analyses zijn weergegeven op de analysecertificaten, die in
bijlage 3 zijn opgenomen. De resultaten van de chemische analyses zijn vergeleken met de
achtergrond- en interventiewaarden uit de toetsingstabel van de Wet bodembescherming (zie
bijlage 4).

Voor de interpretatie van de chemische analyses van de grondmonsters zijn de achtergrond- en
interventiewaarden gecorrigeerd aan de hand van de gemeten percentages lutum en
organische stof. Voor de organische parameters (PAK, PCB en minerale olie) zijn ten behoeve
van de correctie percentages organisch stof aangehouden van minimaal 2,0 %, en maximaal
30,0 %. Voor de zware metalen zijn ten behoeve van de correctie minimale percentages lutum
en organisch stof van 2% aangehouden. De gecorrigeerde achtergrond- en interventiewaarden,
alsmede de resultaten van de uitgevoerde toetsing, zijn weergegeven in bijlage 5.1 (grond) en
5.2 (grondwater).

De overschrijdingen ten opzichte van het toetsingskader van de Wet bodembescherming
(Circulaire bodemsanering 2009 en het Besluit bodemkwaliteit) zijn als volgt geclassificeerd:

- het gehalte is lager dan of gelijk aan de achtergrondwaarde (grond) of streefwaarde
(grondwater), dan wel de rapportagegrens;

het gehalte overschirijdt de achtergrondwaarde (grond) of streefwaarde (grondwater) en
is lager dan of gelijk aan de tussenwaarde, zijnde licht verontreinigd;

het gehalte overschrijdt de tussenwaarde en is lager dan of gelijk aan de
interventiewaarde, zijnde matig verontreinigd;

het gehalte overschrijdt de interventiewaarde, zijnde sterk verontreinigd.

*%

In tabel 6 zijn de overschrijdingen en de betreffende gemeten waarden ten opzichte van de
achtergrond- en interventiewaarden uit de toetsingstabel (Wet bodembescherming) voor grond
weergegeven.

TABEL 6: Resultaten chemisch onderzoek grondmonsters (mg/kg.ds)

MO1: 01(0-0,5)+03(0,2-0,7)+04(0-0,4)+05(0-0,5)= klei, sporen tot zwak baksteenhoudend en houtskool
MO02: 01(1,4-1,9)+02(0,8-1,2)= klei, sporen baksteen

'Barium

De licht verhoogd aangetoonde gehalte barium kan naar alle waarschijnfijkheid worden gerelateerd aan natuurlijke
processen. Dit vanwege het feit dat barium een element is dat, anders dan de elementen koper, nikkel, chroom, lood en
zink, niet veel bekende toepassingen heeft (contrastvioeistof bij réntgenopname en boorspoeling). Kortom, de
toepassing van bariumhoudende materialen is vee! specifieker en kieinschaliger dan de voormoemde metalen.
Daarnaast is barium het op veertien of vijftien na meest voorkomende element in de aardkorst. Hierdoor komt barium in
vrij hoge gehalten in gangbare bodemmineralen voor, waardoor het dus al van nature in vrij hoge gehalten in veel
bodems aanwezig is. Het maken van onderscheid tussen menselijke en natuurlijke bijdrage aan de bariumgehalte in de
bodem is dan ook een lastige zaak (bodem, februari 2009). Hierdoor zijn voor de parameter barium de vastgestelde
toetsingswaarden voor grond onlangs vervalien.
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In tabel 7 zijn de overschrijdingen en de betreffende gemeten waarden ten opzichte van de
streef- en interventiewaarden uit de toetsingstabel (Wet bodembescherming) voor grondwater

weergegeven.

TABEL 7: Resuitaten chemisch onderzoek grondwatermonsters {ug/l)
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5. BESPREKING ONDERZOEKSRESULTATEN

Naar aanleiding van de verkregen onderzoeksresultaten blijkt met betrekking tot de chemische
bodemkwaliteit ter plaatse van de onderzoekslocatie het volgende:

Bovengrond ~
In de bovengrond (M01, klei met bodemvreemd materiaal) overschrijden de gehalten kwik, lood,

nikkel, zink en PAK de desbetreffende achtergrondwaarden. De gehalten van de overige
onderzochte parameters zijn alle lager dan de betreffende achtergrondwaarden. De licht
verhoogd aangetoonde gehalten kwik, lood, nikkel, zink en PAK kunnen naar alle
waarschijnlijkheid worden gerelateerd aan het bodemvreemd materiaal (puin e.d.).

Ondergrond
In de ondergrond (M02, klei met bodemvreemd materiaal) overschrijden de gehalten kwik, lood,

nikkel en zink de desbetreffende achtergrondwaarden. De gehalten van de overige onderzochte
parameters zijn alle lager dan de betreffende achtergrondwaarden. De licht verhoogd
aangetoonde gehalten kwik, lood, nikkel, zink en PAK kunnen naar alle waarschijnlijkheid
worden gerelateerd aan het bodemvreemd materiaal (puin e.d.).

Grondwater

In het grondwater uit peilbuis 01 overschrijdt de concentratie barium de desbetreffende -
streefwaarde. De concentraties van de overige onderzochte parameters zijn alle lager dan de
betreffende streefwaarden. De licht verhoogd aangetoonde concentratie barium kan
mogelijkerwijs worden toegeschreven aan natuurlijke factoren.
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6. CONCLUSIES EN ADVIES

In opdracht van Kerkvoogdij Hersteld Hervormde Gemeente Spijk is een verkennend
milieukundig bodemonderzoek verricht op de locatie Zuiderlingedijk 189 te Spijk. Tevens is een
archeologisch onderzoek uitgevoerd, welke separaat is gerapporteerd.

Aanleiding en doelstelling onderzoek

Het onderzoek is uitgevoerd in verband met de (geplande) aanvraag van een bouwvergunning.
In het kader van de Woningwet/Gemeentelijke Bouwverordening dient een bouwaanvraag
vergezeld te gaan van een rapportage inzake de chemische kwaliteit van de bodem.

Doel van het onderzoek is vast te stellen of het voormalige, dan wel het huidige, gebruik van de
onderzoekslocatie heeft geleid tot een verontreiniging van de bodem. Het verkennend
bodemonderzoek beoogt het verkrijgen van inzicht in aard, plaats van voorkomen en
concentraties van eventueel aanwezige verontreinigende stoffen in de bodem.

Ter bepaling van de milieuhygiénische bodemkwaliteit binnen de begrenzing van de
onderzoekslocatie, is de norm NEN 5740 (onderzoeksstrategie bij verkennend onderzoek, NNI,
januari 2009) gehanteerd. Deze norm beschrijft de werkwijze voor het opstellen van de
onderzoeksstrategie bij een verkennend bodemonderzoek naar de (mogelijke) aanwezigheid
van bodemverontreiniging en de werkwijze voor het bepalen van de milieuhygiénische kwaliteit
van de bodem en eventueel vrijkomende grond.

Conclusies
Aan de hand van de resultaten van het onderzoek kan het volgende worden geconcludeerd:

Bovengrond

- in de bovengrond zijn plaatselijk bijimengingen met bodemvreemd materiaal (puin e.d.)
waargenomen. Op het maaiveld en in het opgeboorde bodemmateriaal zijn zintuiglijk geen
asbestverdachte materialen waargenomen;

- de bovengrond is licht verontreinigd met kwik, lood, nikkel, zink en PAK en is niet
verontreinigd met de overige onderzochte zware metalen, PCB’s en minerale olie.

Ondergrond

- in de ondergrond zijn plaatselijk bijmengingen met bodemvreemd materiaal (puin e.d.)
waargenomen. In het opgeboorde bodemmateriaal zijn zintuiglijk geen asbestverdachte
materialen waargenomen,

- de ondergrond is licht verontreinigd met kwik, lood, nikkel en zink en is niet verontreinigd
met de overige onderzochte zware metalen, PCB's, PAK en minerale olie.

Grondwater
- het grondwater is licht verontreinigd met barium en is niet verontreinigd met de overige
onderzochte zware metalen, viuchtige aromaten, VOCI en minerale olie.

Gelet op de onderzoeksresultaten, te weten de aangetoonde overschrijdingen van de
betreffende achtergrondwaarden (grond) en/of de aangetoonde overschrijdingen van de
betreffende streefwaarden (grondwater) dient de hypothese onverdacht voor de
onderzoekslocatie formeel te worden verworpen. Echter, de gemeten waarden zijn dermate
gering dat aanvullend onderzoek naar het voorkomen van deze stoffen in de bodem op het
perceel ons inziens en conform het gestelde in de Wet bodembescherming niet noodzakelijk
wordt geacht.

Beperkingen inzake het verlenen van een bouwvergunning, alsmede de voortzetting van het
huidige gebruik, worden op basis van de onderzoeksresultaten uit milieuhygiénisch oogpunt niet
voorzien.

Zuiderlingedijk 189 te Spijk: 1004B968/DBl/rap1 14/16
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Aanbevelingen

Wij adviseren om de onderzoeksresultaten voor te leggen aan het bevoegd gezag, zijnde
Gemeente Lingewaal, om na te gaan of zij kunnen instemmen met de onderzoeksresultaten en
bovengenoemde conclusies ten behoeve van het verkrijgen van een bouwvergunning.

Indien op de onderzoekslocatie ten gevolge van graafwerkzaamheden grond vrijkomt en buiten
de locatie wordt hergebruikt, vindt hergebruik veelal plaats binnen het kader van het Besluit
bodemkwaliteit. In dat geval dient de chemische kwaliteit van de grond te worden getoetst aan

de kwaliteitsnormen die door het Besluit bodemkwaliteit aan de betreffende toepassing worden
verbonden.

IDDS bv
Noordwijk (ZH)
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7. BETROUWBAARHEID

Het onderhavige onderzoek is op zorgvuldige wijze verricht volgens de algemeen gebruikelijke
inzichten en methoden. Echter, een bodemonderzoek is gebaseerd op het nemen van een
beperkt aantal monsters en chemische analyses.

IDDS streeft naar een zo groot mogelijke representativiteit van het onderzoek. Toch blijft het
mogelijk dat lokale afwijkingen in het bodemmateriaal voorkomen. IDDS acht zich niet
aansprakelijk voor de schade die hier mogelijkerwijs uit voortvioeit. Hierbij dient tevens te
worden gewezen op het feit dat het uitgevoerde onderzoek een momentopname is.
Beinvloeding van de grond- en grondwaterkwaliteit zal ook plaats kunnen vinden na uitvoering
van dit onderzoek, bijvoorbeeld door het bouwrijp maken van de locatie, aanvoer van grond van
elders of verspreiding van verontreinigingen van verder gelegen terreinen via het grondwater.

Naarmate de periode tussen de uitvoering van het onderzoek en het gebruik van de resultaten
langer wordt, zal meer voorzichtigheid betracht moeten worden bij het gebruik van dit rapport. In
veel gevallen hanteren de beoordelende instanties een termijn (meestal maximaal 5 jaar)
waarbinnen de onderzoeksresultaten representatief zijn.

Bij het gebruik van de resultaten van dit onderzoek dient het doel van het onderzoek goed in
ogenschouw te worden genomen. Zo zullen de resultaten van een onderzoek naar het
voorkomen en/of verspreiding van één specificke verontreinigende stof geen uitsluitsel bieden
omtrent de aanwezigheid aan verhoogde concentraties van overige, niet onderzochte
verontreinigende stoffen. '
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BIJLAGE 2
BOORSTATEN EN LEGENDA



Boring:

01

Datum: 28-05-2010
0,00
000
|
0,25—- 1 A
0,50 - 080
: 2 a
0,75
1 / g“ ‘ 0.90

1,00

cal e ot

|50—-// )
i / 4
m_: N Cra
: / \
: 5
2.25—- \
] / N
2.50- ,4 [[6 2,50
Boring: 03
Datum: 28-05-2010
O
Ta
o
] in)

Kenmerk: 10048968

Kiei, zwak zandig, matig
humeus, sporen baksteen,
sporen grind, geen
olie-water reactie,
donkerbruin, houtskool ca3

Klei, matig siltig, sporen
baksteen, sporen roest,
geen olie-water reactie,
lichtbruin, ca3

Klei, matig siltig, zwak
humeus, sporen riet, geen
olie-water reactie, grijsbruin,
ca2

Klel, matig siltig, zwak
humeus, sporen riet, sporen
baksteen, geen olie-water
reactie, bruingrijs, 220
baksteentje cal

Zand, zeer fijn, sterk siltig,
brokken klei, sporen
baksteen, geen olie-water
reactie, fichtbruin

Klei, sterk zandig, matig
baksteenhoudend, geen
olie-water reactie, bruin

Kiel, sterk zandig, geen
olie-water reactie, bruin

Klei, sterk zandig, geen
olie-water reactie, donkergrijs

02

28-05-2010

0.50 —

04
28-05-2010

MR '
0

T AT T T T T T LTV
e

7

[

Projectnaam: Zuiderlingedijk 189 te Spijk

[N

~

Zand, matig fijn, zwak siltig,
sporen wortels, geen
A olie-water reactie, lichtgrijs

Zand, matig fijn, zwak siitig,

sporen puin, sporen

baksteen, geen olie-water

reactie, donker zwartbruin,
ra houtskool en ijzer

Klel, zwak zandig, sporen

baksteen, sporen roest,

geen olie-water reactie,
Ta lichtoruin

Zand, zeer fijn, sterk siltig,
grijs

-1,70

Zand, zeer fijn, sterk siltig,
laagjes veen, geen

ImY\ olie-water reactie,
donkergrijs, gelaagd

2,00
000
Klei, matig zandig, matig
humeus, sporen baksteen,
geen olie-water reactie, bruin
A
0,40
Klei, zwak zandig, zwak
humeus, sporen roest, geen
olie-water reactie, bruin
Ca
0,80
Klei, matig siltig, zwak
humeus, sporen planten,
geen olie-water reactie, grijs
Ta
A0
Klei, zwak siltig, sporen
hout, geen olie-water
OaA reactie, bruingrijs
200
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Boring: 05

Datum: 28-05-2010

Kenmerk: 10048968

0,50

Oa

2,00

Boring:

Datum:

06

28-05-2010

0,00
Kiei, matig zandig, matig

humeus, sporen baksteen,

sporen grind, geen

olie-water reactie, bruin

W T

025

0,50~
Kilei, zwak zandig, sporen B
baksteen, geen olie-water E
reactie, bruin k

0,75

Klel, zwak zandig, sporen
roest, geen olie-water
reactie, bruln

Klei, matig siltig, sporen
hout, geen clie-water
reactie, donkergrijs

Projectnaam: Zuiderlingedijk 189 te Spijk

000
A

040
n3

080

Klei, matig zandig, matig
humeus, sporen baksteen,
geen olie-water reactie,
donkerbruin

Klei, matig siltig, geen
olie-water reactie, fichtbruin

‘DaD:S
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Legenda (conform NEN 5104)
grind

0 Grind, siltig

00000G I Grind, zwak zandig

oc G000 E Grind, matig zandig

00000 E Grind, sterk zandig

00000 n Grind, uiterst zandig

zand
2Zand, kleiig

NN

Zand, zwak siltig

V.7

Zand, matig siltig

N

Zand, sterk siltig

.

Zand, uiterst siltig

v

veen

Veen, mineraalarm

|

Veen, zwak kieiig

RSN\

Veen, sterk kleiig

|
‘
SN

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

I

peilbuis
M
blinde buis

casing

gemiddelde grondwaterstand

f hoogste grondwaterstand
laagste grondwaterstand
NN

bentoniet afdichting

It
Il
i
Il

=
e

Klei, zwak siltig

\

Klei, matig siitig

N\

Kiei, sterk siltig

N

Klei, uiterst siltig

N\
\
Y,

Klei, zwak zandig

N
.

Kiei, matig zandig

\

Klei, sterk zandig

Q
[:1]

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

%
.

overige toevoegingen

zwak humeus

matig humeus

sterk humeus

b

zwak grindig

Fns

matig grindig

sterk grindig

50
o)

geen geur
zwakke geur

<

o

4 matige geur
& sterke geur
*

uiterste geur

olie

geen olie-water reactie
zwakke olie-water reactie
matige olie-water reactie
sterke olie-waier reactie

LI

uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde
>0

>1

>10

>100
>1000
>10000

PELOSESE

monsters

geroerd monster

ongeroerd monster

overig
A bijzonder bestanddeel

4 Gemiddeld hoogste grondwaterstand
¥ grondwaterstand
¢ Gemiddeld laagste grondwaterstand

slib

water
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IDDS BV

D. Bijl

Postbus 126

Noordwijk

2200 AC Nederland

RAPPORTAGE AS-3000

rapportnummer A88768
datum opdracht 31/05/2010
datum rapportage 08/06/2010
datum reprint
pagina 1 van 2
Project 1004B968 Zuiderlingedijk 189 te Spijk
Geachte,

Hierbij zenden wij u de analyse resultaten van het door Envirocontrol uitgevoerde laboratoriumonderzoek.
De gerapporteerde analyseresultaten hebben enkel betrekking op de door u aangeleverde monsters en voorzien
van uw referenties.

Het analyserapport mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd tenzij met uitdrukkelijke
schriftelijke toestemming van Envirocontrol.

De analyses zijn uitgevoerd conform de methode zoals omschreven op het analyserapport waarbij geldt:

Q behorende tot de IEC-ISO 17025 accreditatie
AS3xxx behorende tot de AS-3000 erkenning gevolgd door referentie methode
AP-04 behorende tot de AP-04 erkenning SG1/8G2

Op aanvraag zenden wij u een overzicht van de analysemethodieken met een beschrijving van de
meetonzekerheid
Voor eventuele vragen en/of opmerkingen omtrent het uitgevoerde onderzoek, kunt u ons altijd contacteren.

In vertrouwen u hiermede te hebben geinformeerd, verblijven wij

hoogachtend,
namens Envirocontrol BVBA

J.J.J.H. van Kammen P. Ghyssaert
directeur hoofd laboratorium

LS, i

§ a A"‘% Envirocontrol BVBA  Gravestraat 9G  B-8750 Wingene  Belgié @ h\\

P A/ telefoon +32 51 656297 telefax +32 51 656298 info@envirocontrol.be TREI
"%!;i 4 4;5" geaccrediteerd conform EN-ISO 17025:2005 voor gebieden zoals nader beschreven in de lijst van verrichtingen L331 Rusk L3
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D. Biji datum opdracht 31/05/2010

Rapportnummer A88768 datum rapportage 08/06/2010

Project 1004B968 Zuiderlingedijk 189 te Spijk datum reprint

L10052028  grond 28/05/2010 MO1 - 01 (0-50) 05 (0-50) 04 (0-40) 03 (20-70)

L10052029  grond 28/05/2010  M02 - 01 (140-190) 02 (80-120)

110052028 110052029
drogestof (veldnat) QAS-3010 2 NEN-ISO 11465 NEN 6499 % 80.4 .72
Gloeiverlies QAS-3010 3 NEN 5754 : % op DS 7.04 6.24
Organische stof (humus) QAS-3010 3 NEN 5754 % op DS 5.72 4.32
Lutum QAS-3010 4 NEN 5753 % op DS 18.9 27.5
Barium [Ba} Q AS-3010 5 NEN 6961 / NEN 6966:C1 mglkgds 214 293
Cadmium [Cd] QAS-3010 5 NEN 6961/ NEN 6966:C1 mg/kgds <0.35 <0.35
Cobalt [Co} Q AS-3010 5 NEN 6961 / NEN 6966:C1 mg/kgds 9.9 131
Koper [Cu] QAS-3010 5 NEN 6961 / NEN 6966:C1 mg/kgds 27.3 20.3
Kwik niet-viuchtig (Hg) QAS-3010 5 NEN 6961 /NEN-ISO 16772 mg/kgds 0.185 0.988
Lood [Pb] Q AS-3010 5 NEN 6961 / NEN 6966:C1 mg/kgds 73.1 711
Molybdeen [Mo] QAS-3010 5 NEN 6961/ NEN 6966:C1 mg/kgds <15 <1.5
Nikkel [Ni] QAS-3010 5 NEN 6961 / NEN 6966:C1 mg/kgds 309 42.5
Zink [Zn) QAS-3010 5 NEN 6961/ NEN 6966:C1 mg/kgds 150 280
Naftaleen QAS-3010 8 NEN 6972 NEN 6974 NEN-1SO 18287 mg/kgds <0.010 <0.010
Fenanthreen Q AS-3010 6 NEN 6972 NEN 68974 NEN-1SO 18287 mg/kgds 0.293 0.034
Anthraceen Q AS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-ISO 18287 mglkgds 0.088 0.011
Benzo(a)anthraceen QAS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-1SO 18287 mg/kgds 0.428 0.016
Chryseen Q AS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-ISO 18287 mg/kgds 0.583 0.039
Fiuorantheen Q AS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-ISO 18287 mg/kgds 0.845 0.061
Benzo(k)fluorantheen QAS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-iSO 18287 mg/kgds 0.382 0.021
Benzo(a)pyreen Q AS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-ISO 18287 mgfkgds 0.34 0.012
Benzo(g,h.i)peryleen Q AS-3010 6 NEN 68972 NEN 6974 NEN-ISO 18287 mg/kgds 0.203 <0.010
Indeno-(1,2,3-¢,d)pyreen QAS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-ISO 18287 mg/kgds 0.154 <0.010
PAK 10 VROM som 0,7 Q AS-3010 6 NEN 6972 NEN 6974 NEN-ISO 18287 mg/kgds 3.32 0.216
Minerale ofie C10-C40 QAS-3010 7 NEN 6978/ NEN 6972/ NEN 6975 mg/kgds 21 <20.0
PCB28 Q AS-3010 8 NEN 6980/ NEN 6972/ NEN 6974 mg/kgds <0.0008 <0.0008
PCB52 Q AS-3010 8 NEN 6980/ NEN 6972/ NEN 6974 mg/kgds <0.0008 <0.0008
PCB101 Q AS-3010 8 NEN 6980/ NEN 6972 / NEN 6974 mg/kgds <0,0008 <0.0008
PCB118 QAS-3010 8 NEN 6980/ NEN 6972/ NEN 6974 mg/kgds <0.0008 <0.0008
PCB138 Q AS-3010 8 NEN 6980/ NEN 6972/ NEN 6974 mg/kgds <0.0008 " <0.0008
PCB153 QAS-3010 8 NEN 6980/ NEN 8972/ NEN 6974 mg/kgds <0.0008 <0.0008
PCB180 Q AS-3010 8 NEN 6980/ NEN 6972/ NEN 6974 mg/kgds <0.0008 <0.0008
PCB som 7 factor 0.7 Q AS-3010 8 NEN 6980/ NEN 6972/ NEN 6974 mg[l,(gds 0.0039 0.0039
ey ) fggﬂ%ﬁ{\

}? ; %—, Envirocontrol BVBA  Gravestraat 9G B-8750.W1ngene‘ Belgié -Q.k “E\
= e P telefoon +32 51 656297 telefax +32 51 656298 info@envirocontrol.be
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Monster: L10052029_31
Verdunning : /

Analyserapport minerale olie m.b.v. gaschromatografie
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145444 .1
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Monster: L10052028_30
Verdunning : /

Analyserapport minerale olie m.b.v. gaschromatografie

Cc10-C12 | 6,71

0.04

0,831

613,11 172729

C12-C15| 7,28

0.10

2,062

15215 172999
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C20-C25| 8,98
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17160,9 | 191224 9
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BIJLAGE 3.2
ANALYSECERTIFICATEN GRONDWATER



IDDS BV

D. Bijl

Postbus 126

Noordwijk

2200 AC Nederland

RAPPORTAGE AS-3000

rapportnummer B88980
datum opdracht 07/06/2010
datum rapportage 10/06/2010
datum reprint
pagina 1 wvan
Project 1004B968 Zuiderlingedijk 189 te Spijk
Geachte,

Hierbij zenden wij u de analyse reTultaten van het door Envirocontrol uitgevoerde laboratoriumonderzoek.
De gerapporteerde analyseresultaten hebben enkel betrekking op de door u aangeleverde monsters en voorzien
van uw referenties.

Het analyserapport mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd tenzij met uitdrukkelijke
schriftelijke toestemming van Envirocontrol.

De analyses zijn uitgevoerd conform de methode zoals omschreven op het analyserappdrt waarbij geldt:

Q behorende tot de IEC-ISO 17025 accreditatie
AS3xxx behorende tot de AS-3000 erkenning gevolgd door referentie methode
AP-04 behorende tot de AP-04 erkenning SG1/SG2

Op aanvraag zenden wij u een overzicht van de analysemethodieken met een beschrijving van de
meetonzekerheid

Voor eventuele vragen en/of opmerkingen omtrent het uitgevoerde onderzoek, kunt u ons aitijd contacteren.

In vertrouwen u hiermede te hebben geinformeerd, verblijven wij

hoogachtend,
namens Envirocontrol BVBA

J.J.J.H. van Kammen P. Ghyssaert
directeur hoofd laboratorium

K % Envirocontrol BVBA Gravestraat 9G  B-8750 Wingene  Belgié
ot g telefoon +32 51 656297 telefax +32 51 656298 info@envirocontrot.be
%, & geaccrediteerd conform EN-ISO 17025:2005 voor gebieden zoals nader beschreven in de lijst van verrichtingen L331
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D. Bijl datum opdracht
Rapportnummer B88980 datum rapportage
Project 10048968 Zuiderlingedijk 189 te Spijk datum reprint
L10060731 grondwater 04/06/2010  01-1-1 01 (150-250)
L10060731
Barium [Ba] QAS-3110 3 NEN 6966/C1 pg/l 155
Cadmium [Cd] QAS-3110 3 NEN 6966/C1 Hg/l <0.4
Cobalt [Co] QAS-3110 3 NEN 6966/C1 ught <20.0
Koper [Cu] QAS-3110 3 NEN 6966/C1 Hall <15.0
Kwik niet-viuchtig (Hg) QAS-3110 3 NEN-EN-ISO 17852 Hg/ <0.050
Lood [Pb] QAS-3110 3 NEN 6966/C1 uaht <15.0
Molybdeen [Mo] QAS-3110 3 NEN 6966/C1 W/l <5.0
Nikkel {Ni] QAS-3110 3 NEN 6966/C1 ugll <15.0
Zink [Zn] QAS-3110 3 NEN 8966/C1 ught <65.0
Minerale olie C10-C40 G AS-3110 5 NEN-EN-ISO 9377-2 ug/l <50.0
Benzeen QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 Ko/l <0.20
Tolueen QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 ugll <0.30
Ethyibenzeen QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 ugh <0.30
2-Xyleen (ortho-Xyleen) QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 ugll <0.08
Xyleen (som meta + para) "QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 yglt <0.17
Xyleen (som) QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 gl 0.18
Styreen QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 ugh <0.30
Naftaleen Q AS-3130 1 NEN-EN-{SO 15680 uah <0.05
Dichloormethaan QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 ug/l <0.20
Trichloormethaan (Chloroform) QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 ugh <0.60
Tetrachicormethaan (Tetra) 'f QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 Hg/l <0.10
1.1-Dichioorethaan Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 Hgh <0.60
1,2-Dichloorethaan Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 pg/l <0,60
1,1,1-Trichloorethaan Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 ugh <0.10
1,1,2-Trichloorethaan QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 Hg/l <0,10
1,1-Dichlooretheen QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 pgll <0.10
cis-1,2-Dichlooretheen QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 uall <0.10
trans-1,2-Dichlooretheen Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 ught <0.10
Dichloorethenen (som) Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 ua/l 0.21
Trichlooretheen (Tri) QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 ugh <0.60
Tetrachiooretheen (Per) QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 Hgll <0.10
1,1-Dichloorpropaan QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 ugli <0.25
1,2-Dichloorpropaan QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 ugll <0.25
1.,3-Dichloorpropaan Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 g/l <0.25
Dichioorpropaan (som) Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 Hg/t 0.53
Monochloorbenzeen Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 ugh <0.60
1,2-Dichloorbenzeen QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 Hg/l <0.60
1,3-Dichioorbenzeen QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 ugh <0,60
1,4-Dichloorbenzeen QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 pgll <0.60
Dichioorbenzenen (som) Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 ug/l 1.26
Vinylchioride Q AS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 ug/l <0.10
Tribroommethaan (bromoform) QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 pgh <0.60
1,2-Dichloorethenen (som ) QAS-3130 1 NEN-EN-ISO 15680 Mg/l 0.14
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Concentratie C10-C40 in extr?ct bedraagt 0.04 mg/l
Totale oppervlakte C10-C40 be‘draagt 1168549.0

Fractieverdeling

fractie C10-C12 2.95 %
fractie C12-C15 5.13 %
fractie C15-C20 2235 %
fractie C20-C25 9.64 %
fractie C25-C30 15.06 %
fractie C30-C35 29.74 %
fractie C35-C40 15,12 %
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Tabel 1 Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater o

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Landelijke Streefwaarde Interventiewaarden
achtergrond
concentratie
grondwaterr grondwater grondwaterr  grond grondwater
(AC) (incl. AC)
ondiep diep diep
(<10 m-mv) (> 10 m=-mv) (>10 m-mv)
(Hg/ (ug/) (ug/) (mg/kgd.ss.)  (ugh)
1 Metalen
Antimoon - 0,09 0,15 22 20
Arseen 10 7 7,2 76 60
Barium 50 200 200 -8 625
Cadmium 0,4 0,06 0,06 13 6
Chroom 1 2,4 2,5 - 30
Chroom il - - - 180 -
Chroom VI - - - 78 -
Kobalt 20 0,6 0,7 190 100
Koper 15 1,3 1,3 190 75
Kwik 0,05 - 0,01 - 0,3
Kwik (anorganisch) - - - 36 -
Kwik (organisch) - - - 4 -
Lood 15 1,6 1,7 530 75
Molybdeen 5 0,7 3,6 190 300
Nikkel 15 2,1 2,1 100 75
Zink 65 24 24 720 800
Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)
Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwater? grond grondwater
(Hgh) (mg/kg d.s.) (Hgfh)
2. Overige anorganische stoffen
Chloride (mg CI/l) 100 mg/l - -
Cyanide (vrij) 5 20 1.500
Cyanide (complex) 10 50 1.500
Thiocyanaat - 20 1.500
3. Aromatische verbindingen
Benzeen 0,2 1,1 30
Ethylbenzeen 4 110 150
Tolueen 7 32 1.000
Xylenen (som)1 0,2 17 70
Styreen (vinylbenzeen) 6 86 300
Fenol 0,2 14 2.000
Cresolen {som)1 0,2 13 200
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Tabel 1 (vervolg) Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwaterr grond grondwater
(Hafh) (mg/kg d.s.) (ngh)

4. Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK’s)s

Naftaleen 0,01 - 70
Fenantreen 0,003* - 5
Antraceen 0,0007* - 5
Fluorantheen 0,003 - 1
Chryseen 0,003* - 0,2
Benzo(a)antraceen 0,0001* - 0,5
Benzo(a)pyreen 0,0005* - 0,05
Benzo(k)fluorantheen 0,0004* - 0,05
Indeno(1,2,3cd)pyreen 0,0004* - 0,05
Benzo(ghi)peryleen 0,0003 - 0,05
PAK's (totaal) (som 10)1 - 40 -

5. Gechloreerde koolwaterstoffen

a. (vluchtige) koolwaterstoffen

Monochlooretheen (Vinylchloride): 0,01 0.1 5
Dichloormethaan 0,01 3,9 1.000
1,1-dichloorethaan 7 15 900
1,2-dichloorethaan 7 6.4 400
1,1-dichlooretheen: 0,01 0,3 10
1,2-dichlooretheen (som)1 0,01 1 20
Dichloorpropanen {som) 0.8 2 80
Trichloormethaan (chloroform) © 5,6 400
1,1,1-trichloorethaan 0,01 15 300
1,1,2-trichloorethaan 0,01 10 130
Trichlooretheen (Tri) 24 2,5 500
Tetrachloormethaan (Tetra) 0,01 0,7 10
Tetrachlooretheen (Per) 0,01 8.8 40
b. chloorbenzenens

Monochloorbenzeen 7 15 180
Dichloorbenzenen (som)i 3 19 50
Trichloorbenzenen (som)1 0,01 11 10
Tetrachloorbenzenen (som)r 0,01 22 2,5
Pentachloorbenzenen 0,003 6,7 1
Hexachloorbenzeen 0,00009* 2,0 0,5
¢. chloorfenolens

Monochloorfenolen{som)1 0,3 5.4 100
Dichloorfenolen(som)1 0,2 22 30
Trichloorfenolen(somh 0,03* 22 10
Tetrachloorfenolen{som)s 0,01* 21 10
Pentachloorfenol 0,04~ 12 3

d. polychloorbifenylen (PCB’s)

PCB's (som 7)1 0,01* 1 0,01
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Tabel 1 (vervolg) Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwaterr grond grondwater
(g/l) (mg/kg d.s.) (ug/l)

e. Overige gechloreerde koolwaterstoffen

Monochlooranilinen {(som) - 50 30

Dioxine (som I-TEQ} - 0,00018 nvts

Chloornaftaleen (som) - 23 6

6. Bestrijdingsmiddelen

a. organochloorbestrijdingsmiddelen

Chloordaan (som}i 0,02 ng/* 4 0,2

DDT (som): - 1,7 -

DDE (som)1 - 2,3 -

DDD (som)1 - 34 -

DDT/DDE/DDD (som)s 0,004 ng/I* - 0,01

Aldrin 0,009 ng/I* 0,32 -

Dieldrin 0,1 ng/l* - -

Endrin 0,04 ng/* - -

Drins (som)1 - 4 0,1

a-endosulfan 0,2 ng/i* 4 5

o-HCH 33 ng/l 17 -

B-HCH 8 ngll 1,6 -

y-HCH (lindaan) 9 ng/ 1,2 -

HCH-verbindingen (som)1 0,05 - 1

Heptachloor i 0,005 ng/t* 4 0.3

Heptachloorepoxide (som)1 0,005 ng/l* 4 3

b. organofosforpesticiden

c. organotin bestrijdingsmiddelen

Organotinverbindingen (som)1 0,05* — 16 ng/l 2,5 0,7

d. chloorfenoxy-azijnzuur herbiciden ,

MCPA 0,02 4 50

e. overige bestrijdingsmiddelen

Atrazine 29 ng/l 0,71 150

Carbaryl 2 ng/l* 0,45 50

Carbofuranz 9 ngll 0,017 100
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Tabel 1 (vervolg) Streefwaarden grondwater en interventiewaarden grond en grondwater
Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Interventiewaarden
grondwater? grond grondwater
(Hall) (mg/kg d.s.) (bg/h)

7. Overige stoffen

Asbests - 100 .
Cyclohexanon 0,5 150 15.000
Dimethyl! ftalaat - 82 -
Diethyl ftalaat - 53 -
Di-isobuty! ftalaat - 17 -
Dibutyl ftalaat - 36 -
Butyl benzyiftalaat - 43 -
Dihexyl ftalaat - 220 -
Di(2-ethylhexyl)ftalaat - 60 -
Ftalaten (som) 0,5 - 5
Minerale olies 50 5.000 600
Pyridine 0,5 11 30
Tetrahydrofuran 0,5 7 300
Tetrahydrothiofeen 0,5 8,8 5.000
Tribroommethaan (bromoform) - 75 630

Getalswaarde beneden de detectielimiet/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt

1 Voor de samenstelling van de somparameters wordt verwezen naar bijlage N van de
Regeling bodemkwaliteit (VROM, 2007). Bij het berekenen van een somwaarde worden
voor de individuele componenten de resultaten < vereiste rapportagegrens AS3000
vermenigvuldigd met 0,7, Indien alle individuele waarden als onderdeel van de berekende
waarde het resultaat < vereiste rapportagegrens AS3000 hebben, mag de beoordelaar
ervan uit gaan dat de kwaliteit van de grond of het grondwater voldoet aan de van
toepassing zijnde normwaarde. Indien er voor een of meer individuele componenten een
of meer gemeten gehalten (zonder < teken) zijn, dan dient de berekende waarde te
worden getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarde. Deze regel geldt ook als
gemeten gehalten lager zijn dan de vereiste rapportagegrens. Het verkregen
toetsingsresultaat, op basis van een berekende somwaarde waarin voor een of meer
individuele corpponenten is gerekend met een waarde van 0,7 maal de rapportagegrens,
heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft de vrijheid onderbouwd te
concluderen dat het betreffende monster niet in die mate is verontreinigd als het
toetsingsresultaat aangeeft. Dit geldt bijvoorbeeld als bij een meting van PAK in het
grondwater alleen naftaleen in een licht verhoogde concentratie is aangetoond en de
overige PAK een waarde ‘< vereiste rapportagegrens AS3000" hebben. Voor die overige
PAK worden dlan relatief hoge gehalten berekend (door de vermenigvuldiging met 0,7),
waarvan kan worden onderbouwd dat die gehalten niet in het grondwater aanwezig zullen
zijn gezien de immobiliteit van de betreffende stoffen. :

2 De Interventiewaarde voor grond voor deze stoffen is gelijk of kleiner dan de
bepalingsgrens (intralaboratorium reproduceerbaarheid). Indien de stof wordt aangetoond
moeten de risico’s nader worden onderzocht. Bij het aantreffen van vinylchloride of 1,1-
dichlooretheen in grond moet tevens het grondwater worden onderzocht.

3 Gewogen norm (concentratie serpentijn asbest + 10 x concentratie amfibool asbest)



Circulaire bodemsanering 2009

De definitie van minerale olie wordt beschreven bij de analysenorm. Indien er sprake is
van verontreiniging met mengsels (bijvoorbeeld benzine of huisbrandolie) dan dient naast
het alkaangehalte ook het gehalte aan aromatische en/of polycyclische aromatische
koolwaterstoffen te worden bepaald. Met deze somparameter is om praktische redenen
volstaan. Nadere toxicologische en chemische differentiatie wordt bestudeerd.

Voor grondwater zijn effecten van PAK’s, chloorbenzenen en chioorfenolen indirect, als
fractie van de individuele interventiewaarde, optelbaar (dat wil zeggen 0,5 x
interventiewaarde stof A heeft evenveel effect als 0,5 x interventiewaarde stof B). Dit
betekent dat een somformule gebruikt moet worden om te beoordelen of van
overschrijding van de interventiewaarde sprake is. Er is sprake van overschrijding van de
interventiewaarde voor de som van een groep stoffen indien Z(Ci/li) >1, waarbij Ci=
gemeten concentratie van een stof uit een betreffende groep en li= interventiewaarde
voor de betreffende stof uit de betreffende groep.

Voor grondwater is er een indicatief niveau voor emstige verontreiniging

De Streefwaarden grondwater voor een aantal stoffen zijn lager dan de vereiste
rapportagegrens in AS3000. Dit betekent dat deze Streefwaarden strenger zijn dan het
niveau waarop betrouwbaar (routinematig) kan worden gemeten. De laboratoria moeten
minimaal voldoen aan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Het hanteren van een
strengere rapportagegrens mag ook, mits de gehanteerde analysemethode voldoet aan
AS3000. Bij het beoordelen van het meetresultaat '< rapportagegrens AS3000" mag de
beoordelaar ervan uitgaan dat de kwaliteit van het grondwater voldoet aan de
Streefwaarde. Indien het laboratorium een gemeten gehalte rapporteert (zonder < teken),
moet dit gehalte aan de Streefwaarde worden getoetst, ook als dit gehalte lager is dan de
vereiste rapportagegrens AS3000

De norm voor barium is tijdelijk ingetrokken. Gebleken is dat de interventiewaarde voor
barium lager was dan het gehalte dat van nature in de bodem voorkomt. Indien er sprake
is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte van de natuurlijke achtergrond als gevolg
van een antropogene bron, kan dit gehalte worden beoordeeld op basis van de
voormalige interventiewaarde voor barium van 920 mg/kg d.s. Deze voormalige
interventiewaarde is op dezelfde manier onderbouwd als de interventiewaarden voor de
meeste andere metalen en is voor barium inclusief een natuurlijk achtergrondgehalte van
190 mg/kg d.s.

Indien het laboratorium een waarde ‘< dan een verhoogde rapportagegrens’ aangeeft
(hoger dan de rapportagegrens AS3000), dan dient de betreffende verhoogde
rapportagegrens te worden vermenigvuldigd met 0,7. De zo verkregen waarde (of
hiermee berekende somwaarde) wordt getoetst aan de van toepassing zijnde
normwaarde. Een dergelijke verhoogde rapportagegrens kan optreden bij de analyse van
een zeer sterk verontreinigd monster of een monster met afwijkende samenstelling. Het
zo verkregen toetsingsresultaat heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft
de vrijheid onderbouwd te concluderen dat het betreffende monster niet goed kan worden
beoordeeld.



Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging (INEV’S)

Voor de stoffen in tabel 2 zijn indicatieve niveaus voor emnstige verontreiniging opgenomen. Het
betreffen stoffen van de tweede, derde en vierde tranche afleiding interventiewaarden. Op basis
van twee redenen is een indicatief niveau voor ernstige verontreiniging aangegeven en geen
interventiewaarde:

1 er zijn geen gestandaardiseerde meet- en analysevoorschriften beschikbaar of
binnenkort te verwachten;
2 de ecotoxicologische onderbouwing van de interventiewaarde is niet aanwezig of

minimaal en in het laatste geval lijkt het erop dat de ecotoxicologische effecten kritischer
zijn dan de humaantoxicologische effecten.
De ecotoxicologische onderbouwing dient te voldoen aan de voigende criteria:

a. er dienen minimaal 4 toxiciteitsgegevens beschikbaar te zijn voor minimaal twee
taxonomische groepen;

b. voor metalen dienen alle gegevens betrekking te hebben op het compartiment
bodem;

C. voor organische stoffen mogen maximaal twee gegevens via evenwichtspartitie
uit gegevens voor het compartiment water zijn afgeleid;

d. er dienen minimaal twee gegevens voor individuele soorten beschikbaar te zijn.

Indien aan een of meerdere van deze criteria niet is voldaan en indien
ecotoxicologische effecten kritischer zijn dan humaantoxicologische effecten, wordt
volstaan met het vaststellen van een indicatief niveau voor ernstige verontreiniging.

De indicatieve niveaus hebben een grotere mate van onzekerheid dan de interventiewaarden. De
status van de indicatieve niveaus is daarom niet gelijk aan de status van de interventiewaarde.
Over- of onderschrijding van de indicatieve niveaus heeft derhalve niet direct consequenties voor
wat betreft het nemen van een beslissing over de ernst van de verontreiniging door het bevoegd
gezag. Het bevoegd gezag dient daarom naast de indicatieve niveaus ook andere overwegingen
te betrekken bij de beslissing of er sprake is van emstige verontreiniging. Hierbij kan gedacht
worden aan:

. nagaan of er op basis van andere stoffen sprake is van ernstige verontreiniging en spoed tot
saneren. Op verontreinigde locaties korien vaak meerdere stoffen tegelijk voor. Indien voor
andere stoffen wel interventiewaarden zijn vastgesteld kan op basis van deze stoffen
nagegaan worden of er sprake is van ernstige verontreiniging en spoed tot saneren. In zo'n
geval is een risicoschatting voor de stoffen waarvoor slechts een indicatief niveau is
aangegeven minder relevant. Indien op basis van andere stoffen geen sprake blijkt te zijn van
ernstige verontreiniging en spoed tot saneren, is een risicoschatting voor de stoffen waarvoor
slechts een indicatief niveau is aangegeven wel belangrijk;

. een ad hoc bepaling van de actuele risico’s. Bij de bepaling van actuele risico’s ten behoeve
van het vaststellen van de spoed tot saneren spelen naast toxicologische criteria ook andere
locatiegebonden factoren een rol. Het gaat hierbij bijvoorbeeld om de
biootstellingsmogelijkheden,het gebruik van de locatie of de opperviaktes van de
verontreiniging. Dergelijke factoren kunnen vaak goed bepaald worden waardoor het ondanks
de onzekerheid met betrekking tot de indicatieve niveaus toch mogelijk is een redelijke
schatting van de actuele risico’s uit te voeren. Het verdient aanbeveling hierbij gebruik te maken
van bioassays, omdat hiermee niet alleen de onzekerheden in de ecotoxicologische
onderbouwing maar ook de onzekerheden ten gevolge van het gestandaardiseerde meet- en
analysevoorschriften ontweken worden.

. aanvullend onderzoek naar de risico’s van de stof. Er kunnen aanvullende

toxiciteitsexperimenten uitgevoerd worden om een betere schatting van de risico’s van de stof
te kunnen maken.

De INEV's zijn niet geévalueerd en blijven gelijk aan de INEV's zoals opgenomen in de Circulaire
streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering (2000). Enkele voormalige
interventiewaarden zijn omgezet in INEV's. Dit wordt toegelicht in het NOBO-rapport: VROM,
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2008, in druk: NOBO: Normstelling en bodemkwaliteitsbecordeling. Onderbouwing en
beleidsmatige keuzes voor de bodemnormen in 2005, 2006 en 2007. Alleen voor MTBE is het
INEV voor grondwater aangepast naar de waarde die is genoemd in de Circulaire zorgplicht Wbb
bij MTBE- en ETBE-verontreinigingen (Staatscourant 18 december 2008, nr. 2139).

Tabel 2 Streefwaarden grondwater en indicatieve niveaus voor ernstige verontreinigings

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Indicatief niveau voor
ernstige verontreiniging
grondwater grond grondwater
ondiep4 diep4
(<10m-mv)  (>10 m-mv)
(ng) (Vell); (mgkgds.)  (ug/l)
1 Metalen
Beryllium - 0,05* 30 15
Seleen - 0,07 100 160
Tellurium - - 600 70
Thallium - 2* 15 7
Tin - 2,2% 900 ) 50
Vanadium - 1,2 250 70
Zilver - - 15 40

Tabel 2 Streefwaarden grondwater en indicatieve niveaus voor ernstige verontreinigings

Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Indicatief niveau voor
ernstige verontreiniging
grondwatera grond grondwater

(naf) (mg/kgd.s.)  (ug/)

3. Aromatische verbindingen

Dodecylbenzeen - 1.000 0,02
Aromatische oplosmiddelens - 200 150
Dihydroxybenzenen (som)s - 8 -
Catechol (o-dihydroxybenzeen) 0,2 - 1.250
Resorcinol (m-dihydroxybenzeen) 0,2 - 600
Hydrochinon (p-dihydroxybenzeen) 0,2 - 800
5. Gechloreerde koolwaterstoffen

Dichlooranilinen - 50 100
Trichlooranilinen - 10 10
Tetrachlooranilinen - 30 10
Pentachlooranilinen - 10 1
4-chloormethylfenolen - 15 350
Dioxine (som I-TEQ)2 - nvis 0,001 ngl/l

6. Bestrijdingsmiddelen
Azinfosmethyl 0,1 ngh* 2 2
Maneb ¢ 0,05 ng/t* 22 0,1
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Tabel 2 (vervolg) Streefwaarden grondwater en indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging
Gehalten in grond zijn weergegeven voor standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum)

Stofnaam Streefwaarde Indicatief niveau voor
ernstige verontreiniging
grondwaters grond grondwater
(gl (mglkgd.s.)  (ugll)

7. Overige verbindingen

Acrylonitril 0,08 0,1 5
Butanol - 30 5.600
1,2 butylacetaat - 200 6.300
Ethylacetaat - 75 15.000
Diethyleen glycol - 270 13.000
Ethyleen glycol - 100 5.500
Formaldehyde - 0,1 50
Isopropanol - 220 31.000
Methanol - 30 24.000
Methylethylketon - 35 6.000
Methyi-tert-buthyl ether (MTBE) - 100 9.400

* Getalswaarde beneden de detectielimiet/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt

1 Onder aromatische oplosmiddelen wordt een standaardmengsel van stoffen, aangeduid
als ‘C9-aromatic naphta’ verstaan zoals gedefinieerd door de International Research and
Development Corporation: o-xyleen 3,2%, i-isopropylbenzeen 2,74%, n-propylbenzeen
3,97%, 1-methyl-4-ethylbenzeen 7,05%, 1-methyl-3-ethylbenzeen 15,1%, 1-methyl-2-
ethylbenzeen 5,44%, 1,3,5-trimethylbenzeen 8,37%, 1,2,4-trimethylbenzeen 40,5%,
1,2,3-trimetylbenzeen 6,18% en > alkylbenzenen 6,19%.

2 Voor de samenstelling van de somparameters wordt verwezen naar bijlage N van de
Regeling bodemkwaliteit (VROM, 2007). Bij het berekenen van een somwaarde worden
voor de indivijuele componenten de resultaten < vereiste rapportagegrens AS3000
vermenigvuldigd met 0,7. Indien alle individuele waarden als onderdeel van de
berekende waarde het resultaat < vereiste rapportagegrens AS3000 hebben, mag de
beoordelaar ervan uit gaan dat de kwaliteit van de grond of het grondwater voldoet aan
de van toepassing zijnde normwaarde. Indien er voor een of meer individuele
componenten een of meer gemeten gehalten (zonder < teken) zijn, dan dient de
berekende waarde te worden getoetst aan de van toepassing zijnde normwaarde. Deze
regel geldt ook als gemeten gehaiten lager zijn dan de vereiste rapportagegrens. Het
verkregen toetsingsresultaat, op basis van een berekende somwaarde waarin voor een
of meer individuele componenten is gerekend met een waarde van 0,7 maal de
rapportagegrens, heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft de vrijheid
onderbouwd te concluderen dat het betreffende monster niet in die mate is verontreinigd
als het toetsingsresultaat aangeeft.

3 Onder dihydroxybenzenen (som) wordt verstaan: de som van catechol, resorcinol en
hydrochinon.
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De Streefwaarden grondwater voor een aantal stoffen zijn lager dan de vereiste
rapportagegrens in AS3000. Dit betekent dat deze Streefwaarden strenger zijn dan het
niveau waarop betrouwbaar (routinematig) kan worden gemeten. De laboratoria moeten
minimaal voldoen aan de vereiste rapportagegrens in AS3000. Het hanteren van een
strengere rapportagegrens mag ook, mits de gehanteerde analysemethode voldoet aan
AS3000. Bij het beoordelen van het meetresultaat '< rapportagegrens AS3000’ mag de
beoordelaar ervan uitgaan dat de kwaliteit van het grondwater voldoet aan de Streefwaarde.
Indien het laboratorium een gemeten gehalte rapporteert (zonder < teken),

moet dit gehalte aan de Streefwaarde worden getoetst, ook als dit gehalte lager is dan de
vereiste rapportagegrens AS3000.

Voor grond is er een interventiewaarde.

Indien het laboratorium een waarde ‘< dan een verhoogde rapportagegrens’ aangeeft
(hoger dan de rapportagegrens AS3000), dan dient de betreffende vernoogde.
rapportagegrens te worden vermenigvuldigd met 0,7. De zo verkregen waarde (of
hiermee berekende somwaarde) wordt getoetst aan de van toepassing zijnde
normwaarde. Een dergelijke verhoogde rapportagegrens kan optreden bij de analyse van
een zeer sterk verontreinigd monster of een monster met afwijkende samenstelling. Het
zo verkregen toetsingsresultaat heeft geen verplichtend karakter. De onderzoeker heeft
de vrijheid onderbouwd te concluderen dat het betreffende monster niet goed kan worden
beoordeeld.



Toetsingscriteria vanuit het Besluit bodemkwaliteit en de Regeling bodemkwaliteit

v

Het beleid met betrekking tot het op eén milieuhygiénisch verantwoorde wijze toepassen van grond
in of op de bodem of in het opperviaktewater is vastgelegd in het Besluit bodemkwaliteit.

Generiek beleid

Wanneer geen gebiedsspecifiek beleid is vastgesteld, geldt automatisch het generieke beleid.
Hiervoor zijn landelijke generieke waarden in de Regeling Bodemkwaliteit vastgelegd. Het
toetsingskader is gebaseerd op een klassenindeling voor chemische kwaliteit én bodemfunctie.
Uitgangspunt hierbij is dat de bodemkwaliteit moet aansluiten op het gebruik van de bodem en dat
de bodemkwaliteit niet verslechterd.

Figuur 5.2 Bodemfuncties en bodemfunctiekiassen

1. Wonen met tuin

2. Plaatsen waar kinderen spelen Wonen

3. Groen met natuurwaarden

4. Ander groen, bebouwing,

. . . Industrie
infrastrctuur en industrie

5. Moestuinen en volkstuinen

(Kwaliteit toe te passen grond en

6. Natuur baggerspecie moet voldoen aan
i Achtergrondwaarden)

7. Landbouw

Gebiedsspecifiek beleid

Naast het landelijk geldende, generieke beleid, kan een gemeente ervoor kiezen om
gebiedsspecifiek beleid toe te passen. Hierbij kan een gemeente bijvoorbeeld voor een bepaald
gebied verhoogde achtergrondwaarden vaststellen voor enkele parameters. Hiertoe maakt de
gemeente gebruik van een bodemkwaliteitskaart. Aangezien het voornoemde beleid per gemeente
verschilt en afhankelijk is van diverse factoren, is hier verder niet op ingegaan.



Bijlage B, behorende bij hoofdstuk 4 van de Regeling bodemkwaliteit Achtergrondwaarden en maximale waarden voor grond en baggerspecie

Tabel 1. Normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecie op of in de bodem, voor de bodem waarop grond of bagger wordt toegepast
en voor verspreiden van baggerspecie over het aangrenzende perceel (voor standaardbodem in mg kg/ds).

Achter Maximale Maximale Maximale Maximale waarden
grond waarden voor waarden waarden grootschalige toepassing op
waarden verspreiden bodemfunctie bodemfunctie of in de bodem

van bagger- klasse wonen kiasse industrie
:2:0":'?;’:; de Maximale Maximale Maximale Emissie-
pe rgeel 2 waarden waarden emissie- toetswaarden
kwaliteitsklasse kwaliteits- waarden
wonen klasse industrie
Stof {1) mg/kg ds mg/kg ds mg/kg ds mg/kg ds Dg’ ':g mg/kg ds
1. Metalen
antimoon (Sb) 4,0* 15 22 0,070 9
arseen (As) 20 X 27 76 0,61 42
barium (Ba) 190 395 550 920 4,1 413
cadmium (Cd) 0,60 Xen?75 1,2 4,3 0,051 43
chroom (Cr) 55 X 62 180 0.17 180
kobalt (Co) 15 25 35 190 0,24 130
koper (Cu) 40 X 54 190 1.0 113
kwik (Hg) 0,15 X 0,83 4,8 0,49 4.8
lood (Pb) 50 X 210 530 15 308
molybdeen (Mo) 15* 5 88 190 0,48 105
nikkel (Ni) 35 X 39 100 0,21 100
tin (Sn) 6,5 190 900 0,093 450
vanadium (V) 80 97 250 19 146
zink (Zn) 140 200 720 2,1 430
2, Overige anorganische stoffen
chloride3 -
cyanide (vrij)4 3.0 3.0 20 nwv.t. n.v.t.
cyanide (complex)5 55 5,5 50 n.v.t. nv.t.
thiocyanaten (som) 6,0 6,0 20 nv.t n.v.t
3. Aromatische stoffen
benzeen : 0,20 0,20 1 nv.t n.v.t.
ethylbenzeen 0,20~ 0,20 1,25 nv.t nv.t
tolueen 0,20 * 0,20 1,25 n.v.t. nv.t.
xylenen (som) 0,45* 0,45 1,25 nv.t n.v.t.
styreen (vinylbenzeen) 0.25* 0.25 86 nv.t nv.t.
fenol 0,25 0.25 1,25 nvi n.v.t
cresolen (som) 0,30 * 0,30 5 nv.t nv.t
dodecylbenzeen 0,35* 0,35 0,35 nv.t n.v.t
aromatische oplosmiddelen 25* 2,5 25 nv.t, n.v.t,
4, Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK’s)
naftaleen X nv.t nv.t
fenantreen X n.v.t n.v.t
antraceen X n.v.t n.v.t.
fluorantheen X nv.t n.v.t.
chryseen X nv.t nv.t
benzo(a)antraceen X n.v.t. nv.t.
benzo(a)pyreen X nv.t nv.t
benzo(k)fluorantheen X n.v.t. nv.t.
indeno(1,2,3cd)pyreen X n.v.t. n.v.t.
benzo{ghi)peryleen X nv.t nv.t.
PAK's totaal (som 10) 15 6,8 4,0 nv.t nv.t.
5. Gechloreerde koolwaterstoffen
a. (vluchtige) chloorkoolwaterstoffen
monochlooretheen (vinylchloride) 0,10" 0,10 0.1 n.v.t. n.v.t
dichloormethaan 0,10* 0,10 3.9 n.v.t. n.v.t
1,1-dichloorethaan 020" 0,20 0,20 nv.t nv.t
1,2-dichloorethaan 020~ 0,20 4 n.v.t nvit
1,1-dichicoretheen7 0,30 * 0,30 0,30 n.v.t. n.v.t.
1,2-dichlooretheen (som) 0,30 * 0,30 0,30 n.v.t n.v.t.
dichloorpropanen (som) 080" 0,80 0,80 nv.t n.v.t
trichioormethaan (chloroform) 025" 0,25 3 nv.t nv.t
1,1,1-trichloorethaan 025" 0,25 0.25 n.v.t. n.v.t
1,1,2-trichloorethaan 0,30* 0,30 0,30 nv.t n.v.t.
trichlooretheen (Tri) 0,26* 0,25 2,5 nv.t n.v.t.
tetrachloormethaan (Tetra) 0,30 * 0,30 0,7 n.t. n.v.t.
tetrachlooretheen (Per) 0,15* 0,15 4 n.v.t. nv.t




Stof (1)

b. chloorbenzenen
monochloorbenzeen
dichloorbenzenen (som)
trichloorbenzenen (som)
tetrachloorbenzenen (som)
pentachloorbenzeen
hexachloorbenzeen

chloorbenzenen (som)

¢. chloorfenolen
monochloorfenolen (som)
dichloorfenolen {som)
trichloorfenclen (som)
tetrachloorfenolen (som)
pentachloorfenol

chloorfenolen (som)

d. polychloorbifenylen (PCB’s)
PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
PCB’s (som 7)

e. overige gechloreerde koolwaterstoffen
monochlooranilinen (som)
pentachlooraniline
dioxine (som I-TEQ)
chloornaftaleen (som)

6. Bestrijdingsmiddelen

a. organochloorbestrijdingsmiddelen
chloordaan (som)

DDT (som)

DDE (som)

DDD (som)
DDT/DDE/DDD (som)

aldrin

dieldrin

endrin

isodrin

telodrin

drins (som)

endosulfansulfaat

a-endosulfan

a-HCH

B-HCH

y-HCH (lindaan)

8-HCH
HCH-verbindingen {som)

heptachloor

heptachloorepoxide
hexachloorbutadieen
organochloorhoudende
bestrijdingsmiddelen
(som landbodem}

b. organofosforpesticiden

azinfos-methyl

organotin bestrijdingsmiddelen

organotin verbindingen (som)8

tributyitin (TBT)8

d. chloorfenoxy-azijnzuur herbiciden
MCPA

[

Achter Maximale Maximale Maximale Maximale waarden
grond waarden voor waarden waarden grootschalige toepassing op
waarden verspreiden bodemfunctie bodemfunctie of in de bodem

van bagger- klasse wonen klasse industrie

:gg;:ee:::; de Maximale Maximale Mag(in!ale Emissie-

perceel * waar'den waarden emissie- toetswaarden

kwaliteitsklasse kwaliteits- waarden
wonen kiasse industrie

mglkg ds mg/kg ds mg/kg ds mg/kg ds Bg";% mglkg ds
0,20 * 0,20 5 nv.t nv.t
20* 2,0 5 n.v.t. nv.t
0,015* 0,015 5 nv.t nv.t.
0,0090 * 0,0090 22 n.v.t nv.t.
0,0025 0,0025 5 n.v.t. n.v.t.
0,0085 X 0,027 1.4 nv.t. nv.t.
0,045 0,045 5.4 nv.t n.v.t.
0,20* 0,20 6 nv.t, nwv.t
0,0030 * 0,0030 6 nv.t n.v.t
0,015* 1 6 nv.t n.v.t.
0,0030* X 1,4 5 n.v.t. nv.t

X

X

X

X

X

X

X
0,020 0,020 0,5 n.v.t n.v.t.
0,20* 0,20 0,20 nv.t. n.v.t.
0,15* 0,15 0,15 nv.t n.v.t.
0,000055 * 0,000055 0,000055 n.v.t n.v.t.
0,070 * 0,070 10 nv.t n.v.t.
0,0020 X 0,0020 0,0020 n.v.t. n.v.t.
0,20 X 0,20 1 nv.t nv.t
0,10 X 0,13 1,3 nv.t. n.v.t.
0,020 X 0,84 34 n.v.t. n.v.t

n.v.t. nv.t

X nv.t n.v.t.

X n.v.t n.v.t

X n.v.t n.v.t

X nv.t n.v.t.

X n.v.t. n.v.t.
0,015 0,04 0,14 nv.t nv.t.

X nv.t. n.v.t.
0,00090 X 0,00090 0,00080 n.v.t. n.v.t
0,0010 X 0,0010 0,5 n.v.t. n.v.t.
0,0020 X 0,0020 0,5 nv.t. nvit
0,0030 X 0,04 0,5 nv.t n.v.t

X n.v.t. nv.t

nv.t. n.v.t

0,00070 X 0,00070 0,00070 nv.t nv.t
0,0020 X 0,0020 0,0020 nv.t. n.v.t.
0,003* X nv.t n.v.t.
0,40 nv.t. n.v.t.
0,0075* 0,0075 0,0075 nv.t n.v.t.
0,15 0,5 2,59 n.v.t n.v.t.
0,065 0,065 0,065 nv.t n.v.t.
055* 0,55 0,55 nv.i nv.t.



Stof (1)
e. overige bestrijdingsmiddelen
atrazine
carbaryl
carbofuran?
4-chloormethylfenolen (som)
niet chloorhoudende bestrijdings-middelen
(som)
7. Overige stoffen
asbest15
cyclohexanon 11
dimethyl! ftalaat 11
diethy! ftalaat 11
di-isobutyliftaiaat 11
dibutyl ftalaat 11
butyl benzylftataat 11
dihexy! ftalaat 11
di(2-ethylhexyl)ftalaat 11
minerale olie 12,13
pyridine
tetrahydrofuran
tetrahydrothiofeen
tribroommethaan (bromoform}
ethyleenglycol
diethyleenglycol
acrylonitril
formaldehyde
isopropanol (2-propanol)
methanol
butanol (1-butanol)
butylacetaat
ethylacetaat
methyl-tert-butyl ether (MBTE)
methylethyketon

Achter Maximale Maximale Maximale Maximale waarden
grond waarden voor waarden waarden grootschalige toepassing op
waarden verspreiden bodemfunctie bodemfunctie of in de bodem

van bagger- kiasse wonen klasse industrie

:gﬁglree:::r: de Maximale Maximale Ma)_(im'ale Emissie-

perceel * waar.de.n waar.de.n emissie- toetswaarden

kwaliteitsklasse kwaliteits- waarden
wonen klasse industrie

mg/kg ds mg/kg ds mg/kg ds mg/kg ds Eg":% mg/kg ds
0,035 * 0,035 0,5 nv.t nwv.t
0,18 * 0,15 0,45 nv.t nv.t
0,017* 0,017 0,017 nv.t n.v.t.
0,60 * 0,60 0,60 nv.t nv.t.
0,090 * 0,080 0.5 nv.t nv.t
- - 100 100 nv.t n.v.t.
20* 2,0 150 nv.t n.v.i.
0,045 9,2 60 nv.i nv.t
0,045* 53 53 n.v.t nv.t.
0,045* 1,3 17 nv.t nv.t.
0,070 * 5.0 36 nv.t nv.t
0,070 * 2,6 48 nv.t. n.v.t.
0,070 * 18 60 nv.t. nv.t.
0,045* 8,3 60 nv.t nv.t
190 3000 190 500 nv.t nv.t.
0,15 * 0,15 1 n.v.t. nv.t
0,45 0,45 2 n.v.t. n.v.t.
15* 1,5 8.8 nv.t. n.v.t.
0,20 * 0,20 0,20 nv.t. nv.t
5,0 5,0 5,0 nv.t. n.v.t.
8,0 8,0 8.0 nv.t. nv.t
20* 2,0 2,0 nv.t. n.v.t.
25" 25 2,5 n.v.t. nv.t
0,75 0,75 0,75 n.v.t nwv.t
3.0 3.0 3.0 nv.t nv.t
20* 2,0 2,0 nv.t nv.t
20* 2,0 2,0 nv.t nv.t
20* 2,0 2,0 nv.t. nv.t.
020" 0,20 0,20 nv.t nv.t
20* 2,0 2,0 nwv.t. nv.t.

Opmerking: Voor het vaststellen van een overschrijding van de waarden en het omgaan met
rapportagegrenzen en aantoonbaarheidsgrenzen is bijlage G, onder 1V, van toepassing.

Yerklaring symbolen ip tabel 1:

Voor de defini

ie van somparameters wordt verwezen naar bijlage N van deze regeling. De

definitie van sommige somparameters is verschillend voor de landbodem en de waterbodem.

Achter de somparameter wordt vermeld welke van de twee definities gehanteerd moet worden.
De msPAF wordt berekend voor de met x aangegeven stoffen. Indien geen waarde wordt

ingevuld (bijvoorbeeld omdat de stof niet gemeten wordt) wordt gerekend met 0,7 *

bepalingsgrens (intralaboratorium reproduceerbaarheid). De baggerspecie voidoet aan de

maximale waarden voor verspreiden van baggerspecie op het aangrenzende perceel indien:

- * de gehalten van de gemeten stoffen lager zijr dan de Interventiewaarde bodem, niet
ziinde de bodem onder opperviaktewater, en

- * yoor organische stoffen: msPAF < 20%, en

- * yoor metalen: msPAF < 50%, waarbij voor cadmium een maximum gehalte geldt.

Voor gemeten stoffen die geen deel uitmaken van de msPAF-berekening geldt de achtergrondwaarde
(m.u.v. somparameters waarbij de individuele parameters onderdeel uitmaken van de msPAF-
berekening en de overige in tabel 1 genoemde metalen). Minerale olie maakt geen deel uit van de
msPAF-berekening. In plaats van de Achtergrondwaarde geldt voor deze stof de waarde, die vermeld
is in de kolom ‘Maximale waarden voor verspreiden van baggerspecie over aangrenzend perceel'.
Voor toetsing aan Achtergrondwaarden worden de toetsingsregels van de Achtergrondwaarden

toegepast.



Uit artikel 36 van het Besluit vioeit voort dat naast de msPAF toetsing ook een toets moet plaatsvinden
aan de Interventiewaarden bodem. Ook voor metalen waarvoor geen Maximale waarden voor
verspreiden over het aangrenzend perceel is opgenomen, is toetsing aan de Interventiewaarden
bodem noodzakelijk. Voor metalen waar geen Interventiewaarden bodem zijn vastgesteld, dienen de
Maximale waarden bodemfunctieklasse industrie te worden gehanteerd. Voor het verspreiden op het
aangrenzend perceel zal binnen enkele jaren de bestaande risicobenadering (msPAF) aan worden
gevuld met de metalen die daar nog geen onderdeel van uitmaken en waarvoor in deze tabel geen
Maximale waarden voor verspreiden van baggerspecie op het aangrenzend perceel zijn vastgesteld.
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Voor het toepassen van zeezand geldt de norm 200 mg/kg ds. Bij het toepassen van zeezand
op plaatsen waar een direct contact is of mogelijk is met brak oppervlaktewater of zeewater
met van nature een chioride-gehalte van meer dan 5000 mg/l, geldt voor chloride geen
maximale waarde. ’

Bij gehalten die de Achtergrondwaarde overschrijden moet rekening worden gehouden met de
mogelijkheid van uitdamping. Wanneer uitdamping naar binnenlucht zou kunnen optreden,
moet bij overschrijding van de Achtergrondwaarde worden gemeten in de bodemiucht en moet
worden getoetst aan de TCL (Toxicologisch Toelaatbare Concentratie in Lucht).

Het gehalte cyanide-complex is gelijk aan het gehalte cyanide-totaal minus het gehalte
cyanide-vrij, bepaald conform NEN 6655. Indien geen cyanide-vrij wordt verwacht, mag het
gehalte cyanide-complex gelijk worden gesteld aan het gehalte cyanide-totaal (en hoeft dus
alleen het gehalte cyanide-totaal te worden gemeten).

De Achtergrondwaarde van deze somparameter gaat uit van de aanwezigheid van meerdere
van de 16 componenten, die tot deze somparameter worden gerekend (zie bijlage N). De
hoogte van de Achtergrondwaarde is gebaseerd op de som van de bepalingsgrenzen
vermenigvuldigd met 0,7. Sommige componenten zijn tevens individueel genormeerd. Binnen
de somparameter mag de Achtergrondwaarde van de individueel genormeerde componenten
niet worden overschreden. Hetzelfde geldt voor de Maximale waarde wonen en de Maximale
waarde industrie. Voor de componenten, die niet individueel zijn genormeerd, geldt per
component een maximum gehalte van 0,45 mg/kg ds, zowel voor de Achtergrondwaarde als
de Maximale waarden wonen en industrie.

De maximale waarden bodemfunctieklasse wonen en industrie van deze stoffen zijn gelijk aan
de interventiewaarden bodemsanering en zijn gelijk of kleiner dan de bepalingsgrens
(intralaboratorium reproduceerbaarheid). Indien de stof wordt aangetoond moeten de risico’s
nader worden onderzocht. Bij het aantreffen van vinyichloride of 1,1-dichiooretheen moet
tevens het grondwater worden onderzocht.

De eenheid voor organotinverbindingen is mg Sn/kg ds, met uitzondering van de normwaarden
met voetnoot 9. ’

De eenheid van de Maximale Waarde Industrie voor organotinverbindingen (som) is mg
organotin/kg ds.

Zijnde het gehalte serpentijnasbest plus tienmaal het gehalte amfiboolasbest. Deze eis
bedraagt 0 mg/kg d.s. indien niet is voldaan aan artikel 2, onder b, van het Productenbesluit
Asbest.

Het is onzeker of de Achtergrondwaarden en Maximale waarden wonen voor de ftalaten
meetbaar zijn, Toekomstige ervaringen moeten uitwijzen of sprake is van een kneipunt.
Minerale olie heeft betrekking op de som van de (al dan niet) vertakte alkanen. Indien er
enigerlei vorm van verontreiniging met minerale olie wordt aangetoond in grond/baggerspecie,
dan dient naast het gehalte aan minerale olie ook het gehalte aan aromatische en/of
polycyclische aromatische koolwaterstoffen bepaald te worden.

Voor het toepassen van baggerspecie in grootschalige toepassingen geldt voor minerale olie
een maximale waarde van 2.000 mg/kg ds.

Achtergrondwaarde is gebaseerd op de bepalingsgrens (intralaboratorium .
reproduceerbaarheid), omdat onvoldoende data beschikbaar zijn om een betrouwbare P95 af
te leiden.




Bodemtypecorrectie

Bijlage G. , behorende bij artike! 4.2.1 en 4.2.2
. Formules bodemtypecorrectie bodem, bij toepassing van grond of baggerspecie volgens de
toetsingskaders in paragraaf 2 en 3 van afdeling 2 van hoofdstuk 4 van het Besluit

De normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecie op of in de bodem, zoals aangeduid in
tabel 1 van bijlage B, zijn afhankelijk van het lutumgehalte en/of het organisch stofgehalte.

De formules voor correctie van de meetwaarden in grond en baggerspecie voor het bodemtype zijn
overeenkomstig de formules hiervoor in bijlage 1 van de Circulaire bodemsanering 2009.

Bij de beoordeling van de kwaliteit van de bodem of de partjj toe te passen grond of baggerspecie,
worden de in de tabellen opgenomen normwaarden (achtergrondwaarden en maximale waarden voor
een standaardbodem) omgerekend naar de normwaarden voor de betreffende bodem, respectievelijk
de partij toe te passen of te verspreiden grond of baggerspecie. Hierbij wordt gebruik gemaakt van de
gemeten gehalten aan organisch stof en lutum van de bodem, respectievelijk de partij toe te passen of
te verspreiden grond en baggerspecie. De omgerekende maximale waarden kunnen vervolgens met
de gemeten gehalten worden vergeleken. Hierbij is het percentage aan organisch stof bepaald volgens
NEN 5754. Hierbij is het gehalte aan lutum: het gewichtspercentage minerale bestanddelen met een
diameter kleiner dan 2 um betrokken op het totale drooggewicht van de grond.

Metalen
Bij de omrekening van de normwaarden voor metalen worden de volgende bodemtypecorrectieformule
gebruikt:

(MW)p,g0s = (MW)go X {{(A + (B X %lutum) + (C x %organisch stof)} / {(A + (B x 25) + (C x 10)}}

Waarin:
maximale waarde of achtergrondwaarde die geldt voor de plaats van toepassen, respectievelijk voor de toe te passen of
(MW)gss = te verspreiden partij grond of baggerspecie, gecorrigeerd op basis van rekenkundige gemiddelde van het lutum- en
organisch stofgehalte zoals gemeten in de bodem, respectievelijk de toe te passen grond of baggerspecie
_ maximale waarde of achtergrondwaarde voor de standaardbodem, die geldt als toepassingseis voor de plaats van
(MW)o = e
passen
o futum . gemeten percentage lutum in de te becordelen bodem, grond of baggerspecie. Voor bodem, grond of baggerspecie met
° een gemeten lutumgehalte van minder dan 2% wordt met een lutumgehalte van 2% gerekend.
Voor thermisch gereinigde grond en baggerspecie geldt de volgende uitzondering:
Bij de omrekening van de normwaarden voor Barium, wordt indien het lutumpercentage lager is dan 10%, met een
lutumpercentage van 10% gerekend.
% gemeten percentage organisch stof in de te beoordelen bodem, grond of baggerspecie. Voor bodem, grond of
organisch = baggerspecie met een gemeten organisch gehaite van minder dan 2% wordt met een organisch stofgehalte van 2%
stof gerekend. ’
AB,C = stof afhankelijke constanten voor metalen (zie tabel 1)
Tabel 1. Stofafhankelijke constanten voor metalen
Stof A B Cc
Arseen 15 04 0,4
Barium 30 5 0
Berylium 8 0,9 0
Cadmium 0,4 0,007 0,021
Chroom ?0 2 0
Kobalt 2 0,28 0
Koper 15 06 06
Kwik 0,2 00034 0,0017
Lood 50 1 1
Nikkel 10 1 0
Tin 4 0,6 0
Vanadium 12 1.2 0
Zink 50 3 1,5

noot
"Woor antimoon, molybdeen en thallium wordt geen bodemtypecorrectie gehanteerd



Organische verbindingen
Bij de omrekening naar standaardbodem voor organische verbindingen, met uitzondering van PAK's,
wordt gebruik gemaakt van de volgende bodemtypecorrectieformule:

(MW)b,g,bs = (MW)sb x (%organisch stof / 10)

Waarin:
maximale waarde of achtergrondwaarde die geldt voor de plaats van toepassen, respectievelijk voor de toe te passen of
(MW)hges = te verspreiden partij grond of baggerspecie; gecorrigeerd op basis van rekenkundige gemiddeide van het lutum- en
organisch stofgehalte zoals gemeten in de toe te passen grond of baggerspecie
(MW), _ maximale waarde of achtergrondwaarde voor de standaardbodem, die geldt als toepassingseis voor de plaats van
b ~ toepassen
% gemeten percentage organisch stof in de te beoordelen bodem, grond of baggerspecie. Voor bodem, grond of
organisch = baggerspecie met gemeten organische stofgehalte van meer dan 30% respectievelijk minder dan 2%, wordt met
stof organisch stofgehaiten van 30%, respectievelijk 2% gerekend.
PAK's

Bij PAK's is de wijze van correctie naar de standaardbodem afhankelijk van het percentage organisch
stof.

Voor PAK's wordt geen bodemtypecorrectie voor bodems met een organisch stofgehalte tot 10%
toegepast. :

Tussen de 10% en 30% organisch stofgehalte wordt de voigende bodemtypecorrectieformule gebruikt:

(MW)p 05 = (MW)gp X (%organisch stof / 10)

Waarin:
maximale waarde of achtergrondwaarde die geldt voor de plaats van toepassen, respectievelijk voor de toe te passen of
(MW)ges = te verspreiden partij grond of baggerspecie, gecorrigeerd op basis van rekenkundige gemiddeide van het lutum- en
organisch stofgehaite zoals gemeten in de bodem, respectievelijk de toe te passen grond of baggerspecie
_ rnaximale waarde of achtergrondwaarde voor de standaardbodem, die geldt als toepassingseis voor de plaats van

(MW)o ~ toepassen

%

organisch = gemeten percentage organisch stof in de te beoordelen bodem, grond of baggerspecie
stof

Voor bodems met een organisch stofgehalte vanaf 30% wordt de volgende bodemtype-
correctieformule gehanteerd:

(MW) b.g.bs = (MW) sb X 3

Waarin:
maximale waarde of achtergrondwaarde die geldt voor de plaats van toepassen, respectievelijk voor de toe te passen of
(MW)pgps = te verspreiden partij grond of baggerspecie, gecorrigeerd op basis van rekenkundige gemiddelde van het lutum- en
organisch stofgehalte zoals gemeten in de bodem, respectievelijk de toe te passen grond of baggerspecie
_ maximale waarde of achtergrondwaarde voor de standaardbodem, die geldt als toepassingseis voor de plaats van

MW) s = toepassen

%
organisch = gemeten percentage organisch stof in de te beoordelen bodem, grond of baggerspecie
stof



Achtergrondwaarde (grond) en streefwaarde (grondwater)

De achtergrondwaarden (grond) en streefwaarden (grondwater) geven het niveau aan waarbij sprake
is van een duurzame bodemkwaliteit. Alle functionele eigenschappen voor mens, dier en plant worden
op dit niveau nog vervuld. Bij de opstelling van de achtergrond- en streefwaarden is gebruik gemaakt
van gegevens omtrent aan de bodem te stellen milieuhygiénische randvoorwaarden vanuit andere
beleidsterreinen, zoals drinkwaternormen, oppervlaktewaternormen en reeds geformuleerde
beleidsdoelstellingen ten aanzien van nitraat en fosfaat. Voor zware metalen, arseen en fluor zijn
waarden afgeleid uit een analyse van veldgegevens afkomstig uit relatief onbelaste landelijke gebieden
en als schoon beschouwde waterbodems.

Criterium voor nader onderzoek (tussenwaarde)

Als uitgangspunt voor het uitvoeren van aanvullend (nader) onderzoek wordt de tussenwaarde
gehanteerd. Een dergelijk concentratieniveau (halverweg de achtergrond- dan wel streefwaarde en de
interventiewaarde) geeft aanleiding om de chemische kwaliteit van de bodem nader te onderzoeken,
waarbij het onderzoek zich richt op het vaststellen van de mate en de ernst van de verontreiniging. De
ernst van de verontreiniging wordt bepaald aan de hand van de ingeschatte volumen aan,
verontreinigingen op basis van de horizontale en verticale kartering (zie onder).

Interventiewaarde

De interventiewaarden geven aan wanneer de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor
mens, plant of dier ernstig zijn of dreigen te worden verminderd. Deze waarden zijn voor de mens
gebaseerd op studies naar de maximale hoeveelheden die iemand via alle mogelijke blootstelling-
routes tot zich kan nerhen. Ecotoxicologische effecten zijn gekwantificeerd in de vorm van dié gehalten
in de bodem waarbij 50% van de (potentieel) aanwezige soorten negatieve effecten kan ondervinden.

De uiteindelijke interventiewaarden zijn gebaseerd op de resultaten van de RIVM-studie (rapport-
nummer 725201007), waarbij een integratie van de humaan- en ecotoxicologische effecten heeft
plaatsgevonden. Daarnaast hebben het advies van de Technische Commissie Bodembescherming en
de resultaten van een omvangrijke discussieronde met belanghebbenden over de RIVM-studie bij het
vaststellen van de uiteindelijke interventiewaarden een belangrijke rol gespeeld.

De daadwerkelijk optredende blootstelling dient vergeleken te worden met het toxicologische
onderbouwde maximaal toelaatbaar risiconiveau (MTR) voor de mens. Bij overschrijding hiervan is
sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging.

Om van een geval van ernstige bodemverontreiniging te spreken, dient voor ten minste één stof de
gemiddelde concentratie van minimaal 25 m?® grond en/of 100 m?® grondwater (bodemvolume) hoger te
zijn dan de desbetreffende interventiewaarde (zie protocollen voor oriénterend en nader onderzoek).
De hiervoor genoemde waarden geiden als een gemiddelde. Indien bijvoorbeeld bij puntbronnen van
verontreiniging waarschijnlijk is dat bij uitblijven van maatregelen op korte termijn
bodemverontreiniging op genoemde schaal kan optreden, is eveneens sprake van ernstige

verontreiniging.

Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging

\Voor een aantal stoffen hebben de voorstellen van het RIVM niet geleid tot vastgestelde interventie-
waarden. Voor deze stoffen zijn zogenaamde indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging
aangegeven. De indicatieve niveaus hebben vanwege het ontbreken van gestandaardiseerde
meetvoorschriften en/of voldoende ecotoxicologische informatie een grotere mate van onzekerheid
dan interventiewaarden zoals voor andere stoffen. De status van de indicatieve niveaus is daarom niet
gelijk aan de status van de interventiewaarden. Over- of onderschrijving van de indicatieve niveaus
heeft derhalve niet direct consequenties wat betreft het nemen van een beslissing over de ernst van de
verontreiniging door het bevoegd gezag. Naast de indicatieve niveaus dienen daarom ook andere
overwegingen te worden betrokken ten behoeve van een uitspraak omtrent de aanwezigheid van een
geval van ernstige bodemverontreiniging.



De indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging zijn opgenomen in tabellen 2a en 2b, zijnde
indicatieve niveaus voor een ernstige verontreiniging voor een standaardbodem (10% organische stof
en 25% lutum).

De indicatieve niveaus voor grond/sediment kennen met uitzondering van het niveau voor zilver een
bodemtypecorrectie. Het niveau voor beryllium voor grond/sediment is gerelateerd aan het
lutumpercentage van de bodem volgens: Indicatief niveau Be= 8 + 0,9 X % lutum. De indicatieve
niveaus voor aromatische verbindingen, gechloreerde koolwaterstoffen, bestrijdingsmiddelen en
overige verbindingen zijn gerelateerd aan het organische stofpercentage van de bodem volgens de
formule:

- IN,, = IN; x (% organ. stof/10),waarbij:

IN, = indicatief niveau voor de te beoordelen bodem (mg/kg)
IN, = indicatief niveau standaardbodem (mg/kg)

Voor bodems met gemeten percentages organische stof groter dan 30% respectievelijk kleiner dan 2%
worden percentages van respectievelijk 30% en 2% aangehouden.

Onder aromatische verbindingen wordt een standaardmengsel van stoffen, aangeduid als "C9
aromatic naphta", verstaan zoals gedefinieerd door de International Research and Development
Corporation: o-xyleen, i-isopropylbenzeen, n-propylbenzeen, 1-methyl-4-ethylbenzeen, 1-methyl-3-
ethylbenzeen, 1-methyl-2-ethylbenzeen, 1,3,5-trimethylbenzeen, 1,2,4-trimethylbenzeen, 1,2,3-
trimethylbenzeen en alkylbenzenen.

Het indicatieve niveau is uitgedrukt op basis van toxiciteitsequivalenten gebaseerd op de meest
toxische verbinding.

Verontreinigende stoffen

Onderstaand is van een aantal, veelvoorkomende en/of kritische, stoffen een beschrijving gegeven.
Hierbij wordt ingegaan op onder andere de toxische eigenschappen en de herkomst van de
betreffende stoffen.

Minerale olién

Minerale olién zijn mengsels van verbindingen die bestaan uit koolwaterstoffen. Onder
koolwaterstoffen verstaat men verbindingen die koolstof- en waterstofatomen bezitten. In de milieu-
analyse verstaat men hieronder brandstoffen, smeerolién, oplosmiddelen en teerolién. Aangezien deze
groep van verbindingen meer dan 10.000 componenten omvat worden de analyseresultaten
weergegeven als somparameters van verschillende deelfracties tussen Cqq €n Cy en totaal. Indicatief
kan aan de hand van het oliechromatogram het soort olie worden bepaald.

PAK -

Onder PAK worden verstaan Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, waarbij het gaat om een
verbindingsklasse van meer dan 200 stoffen die bestaan uit 2 of meer aan elkaar verbonden
benzeenringen. PAK ontstaan bij de onvolledige verbranding van koolwaterstoffen. Ze ontstaan
ondermeer bij droge destillatie van steenkool, zoals werd toegepast bij gas- en cokesfabrieken.
Daarnaast kunnen zij worden aangetroffen bij de vervaardiging en verwerking van rubber,
kunststoffen, verflakken, minerale olién en teerproducten. Ook door onvolledige verbranding van
minerale olién ontstaan PAK. In de chemische grondstoffenindustrie dienen zij als tussenproducten bij
verschillende syntheses, bijvoorbeeld van verfstoffen en farmaceutica. De PAK worden in
verschillende categorieén ingedeeld en wel: EPA met 16 PAK; VROM met 10 PAK en Borneff met 6
PAK. Voor een onderzoek conform de onderzoeksnorm NEN 5740 zijn de 10 PAK van VROM (som)
bepalend. Het betreft de som van de volgende PAK: antraceen, benzo(a)antraceen,
benzo(k)fluorantheen, benzo(a)pyreen, chryseen, fenantreen, fluorantheen, indeno(1,2,3-cd)pyreen,
naftaleen, benzo(ghi)peryleen.



Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen (vluchtige aromaten)

De belangrijkste vluchtige aromatische koolwaterstoffen worden ook wel aangeduid als BTEX(N)S
(Benzeen, Tolueen, Ethylbenzeen, drie isomeren van Xyleen (Naftaleen) en Styreen). Aromaten
worden gewonnen uit steenkoolteer en aardolie. Zij worden met name gebruikt als oplosmiddel voor
rubber, was en olién. Ook worden ze aan brandstoffen, zoals benzine, toegevoegd ter verhoging van
het octaangehalte. In het milieu zijn ze zeer mobiel; in de eerste plaats door de relatief hoge
oplosbaarheid in water en voorts door de hoge dampspanning, waardoor ze gemakkelijk de
bodemiucht kunnen verontreinigen. In vergelijking met gechloreerde aromatische verbindingen zijn ze
biologisch redelijk aforeekbaar en daarom minder persistent. Vanwege de hoge carcinogeniteit en
mutageniteit wordt benzeen als zeer giftig aangemerkt. De overige verbindingen van deze groep
worden als minder giftig aangemerkt.

Vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (VOCI

Onder viuchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen verstaat men organische halogeenverbindingen met
een hoge dampspanning. In de regel gaat het hier om chloor- en broomverbindingen met één tot drie
koolstofatomen. Zij worden veel gebruikt als ontvettingsmiddelen voor metalen, als chemisch
reinigingsmiddel en als oplosmiddel voor verven, lakken en lijmen. Bij de chemische reiniging zijn ze
gedurende de laatste jaren vervangen door andere oplosmiddelen. Broomverbindingen worden
veelvuldig als brandwerend middel gebruikt. De fluorhoudende verbindingen worden gewoonlijk als
een afzonderlijke groep beschouwd. Tot deze groep behoren ook de CFK (Chloor-Fluor-
Koolwaterstoffen). Deze verbindingen worden o.a. gebruikt als koelmiddel en als drijfgas in
spuitbussen. Joodverbindingen hebben vrijwel geen technische toepassing.

Zware metalen.

De metalen vormen een groep van ca. 80 elementen uit het periodiek systeem. De grens tussen
metaal en niet-metaal is niet scherp te trekken. Onder de zware metalen verstaat men de metalen met
een dichtheid van 5 g/cm3. Arseen is hierop een uitzondering; dit element heeft een lagere dichtheid
maar wordt om toxicologische redenen tot de zware metalen gerekend. Binnen het milieuhygienisch
bodemonderzoek worden onder de groep zware metalen de volgende stoffen verstaan: barium,
cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink. Hoewel veel zware metalen onmisbaar
zijn als spoorelementén kunnen bij opname van grotere hoeveelheden acute en chronische
vergiftigingsverschijnselen optreden. Metalen worden veelvuldig toegepast in de chemische industrie,
bijvoorbeeld voor katalysatoren, pigmenten, legeringen en smeermiddelen en in de metallurgische en
galvanische industrie.

EOX (Exiraheerbare organohalogeen verbindingen)

De bepaling van EOX is een zogenaamde triggerparameter. Dit houdt in dat met één waarde een
indicatie wordt verkregen omtrent de aanwezigheid van stoffen binnen een groep van verbindingen met
deels overeenkomstige chemisch/fysische eigenschappen. Bepaald wordt het totale gehalte aan
halogenen. De gevonden waarde wordt berekend als chloor. Overschrijding van de triggerwaarde leidt
niet tot de conclusie van verontreiniging van de grond maar tot de noodzaak voor aanvullend
onderzoek. Hierin moet worden nagegaan of de overschrijding het gevolg is van een verontreiniging
door middel van aanvullend chemisch onderzoek dan wel sprake is van een natuurlijke oorzaak.

OCB (Organochloor-bestriidingsmiddelen)

Eén van de twee groipen van persistente organische polluenten, de zgn. POP’s, zijn de
organohalogeenverbindingen. Deze grote groep is te verdelen in diverse soorten verontreinigende
stoffen zoals PCB (polychloorbifenylen), dioxines, furanen en organochloor-bestrijdingsmiddelen.

Onder de organochloor-bestrijdingsmiddelen worden de, tegenwoordig verboden, chloorhoudende
gewasbeschermingsrtiddelen verstaan. Organochloor-bestrijdingsmiddelen zijn werkzaam tegen
plantaardige en dierlijke organismen die een bedreiging vormen voor de gewenste kwaliteit en
kwantiteit van planten, dieren en goederen die zorgen voor ons voedsel of voor andere behoeften.



Deze bestriidingsmiddelen dienen meestal tegen onkruid (herbiciden), insecten (insecticiden),
schimmels (fungiciden) en/of bacterién (bactericiden). Aangezien deze verontreinigingen niet of
nauwelijks oplosbaar zijn in water, is de biologische afbreekbaarheid gering, waardoor een aantal
bestrijdingsmiddelen persistent worden. Hierdoor ontstaat accumulatie van de betreffende POP’s in
het leefmilieu. Dergelijke verontreinigingen hopen zich op in de voedselketen (voornamelijk in
vetweefsel), waardoor zelfs kleine hoeveelheden in het milieu kunnen leiden tot hoge gehaltes in mens
en dier die bovenaan de voedselketen staan.

Een voorbeeld hiervan is DDT dat al lang is verboden maar nog steeds in het milieu aanwezig is. Hoge
gehaltes aan bestrijdingsmiddelen in de bodem zijn met name aangetroffen op landbouwpercelen.
DDT kent verschillende ruimtelijke structuren (isomeren), waarvan p,p-DDT (pesticide) de meest
voorkomende isomeer is. DDE en DDD en de betreffende isomeren zijn (bio)chemische
afbraakproducten (metabolieten) van DDT, hoewel DDD ook zelf als pesticide is gebruikt.

Vanwege de veelzijdigheid van de gebruikte chemische producten met hun eventuele technische
neven- en (bio)chemische afbraakproducten bestaat het OCB analysepakket uit diverse
chloorhoudende bestrijdingsmiddelen. Het betreft een twintigtal stoffen met onder andere HCH's, DDT,
DDE en DDD.

Lutumgehalte _

Het lutumgehalte van een bodem (fractie < 2um) is een maat voor het gehalte aan kieimineralen die
door hun fysische en chemische eigenschappen in staat zijn bepaalde stoffen, zoals zware metalen, te
binden. De streef- en interventiewaarden zijn voor een groot aantal stoffen gerelateerd aan het
lutumgehalte omdat de fixatie (adsorptie) van die stof toeneemt met een toenemend lutumgehalte.

Organisch stofgehalte _ ‘
Het organische stofgehalte van een bodem is een maat voor het gehalte aan organische bestanddelen

van een bodem. In een bodem zijn dit vaak humus, humuszuren en fulvozuren. Ook verteerde en
onverteerd organisch materiaal, zoals plantenresten, worden tot organische stof gerekend. De streef-
en interventiewaarden zijn, net als bij het lutumgehalte, voor een groot aantal stoffen gerelateerd aan
het organische stofgehalte omdat de fixatie van die stof toeneemt met een toenemend organische
stofgehalte.



BIJLAGE 5.1
GECORRIGEERDE TOETSINGSWAARDEN
WET BODEMBESCHERMING EN
TOETSINGSRESULTATEN GROND



Projectnaam Zuiderlingedijk 189 te Spijk
Projectcode 1004B968

Tabel 1: Aangetroffen gehaltes (mglkg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet bodembescherming

Monsternummer MO1 M02

Boring 01,03,04,05 01,02

Bodemtype KZ1H2 KS2H1

Zintuiglijk BABGR6 RIGBAG

Van (cm-mv) 0 80

Tot (cm-mv) 70 190

Humus (% op ds) 572 4,32

Lutum (% op ds) 18,9 ] 27,5

Barium [Ba] 214 * 293 *
Cadmium [Cd] 0,35 <AW 0.35 <AW
Kobalt [Co] 9,9 <AW 13,1 <AW
Koper [Cu] 27,3 <AW 20,3 <AW
Kwik [Hg] 0,185 * 0,988 *
Lood [Pb] 73.1 * 71,1 *
Molybdeen [Mo] 1,5 <AW 1,5 <AW
Nikkel [Ni 30,9 * 42,5 *
Zink [Zn] 150 * 280 *
Anthraceen 0,088 GTA 0,011 GTA
Benzo(a)anthraceen 0,428 GTA 0,016 GTA
Benzo(a)pyreen 0,34 GTA 0,012 GTA
Benzo(g,h,i)peryleen 0,203 GTA 0,01 <
Benzo(k)fluorantheen 0,382 GTA 0,021 GTA
Chryseen 0,583 GTA 0,039 GTA
Fenanthreen 0,293 GTA 0,034 GTA
Fluorantheen © 0,845 GTA 0,061 GTA
Indeno-(1,2,3-c.d)pyreen 0,154 GTA 0,01 <
Naftaleen 0,0E < 0,01 <
PAK 10 VROM 3,32 * 0,216 <AW
PCB (som 7) 0,0039 <AW 0,0039 <AW
PCB 101 0,0008 GTA 0,0008 GTA
PCB 118 0,0008 GTA 0,0008 GTA
PCB 138 0,0008 GTA 0,0008 GTA
PCB 153 0,0008 GTA 0,0008 GTA
PCB 180 0,0008 GTA 0,0008 GTA
PCB 28 0,0008 GTA 0,0008 GTA
PCB 52 0,0008 GTA 0,0008 GTA
Minerale olie C10 - C40 21 <AW 20 <AW
Droge stof 80,4 GTA 72 GTA
Gloeiverlies 7,04 GTA 6,24 GTA

Toelichting bij de tabel:

Toetsing:

? = :

< = kleiner dan de detectielimiet

GTA = Geen toetsnorm aanwezig

GM = Geen meetwaarde aanwezig

** = groter dan T en kleiner of gelijk aan de interventiewaarde (1)

e = groter dan |

T<=I = detectielimiet groter dan T en kleiner of gelijk aan |

>| = detectielimiet groter dan |

<AW = kleiner of gelijk aan achtergrondwaarde

* = groter dan AW en kieiner of gelijk aan de tussenwaarde (T)

<l = Kleiner of gelijk aan interventiewaarde, er is geen streefwaarde
GAG = groter dan de achtergrondwaarde er is geen interventiewaarde (trigger)
<AW = detectielimiet kieiner dan of gelijk aan AW

<T = detectielimiet groter dan AW en kleiner dan of gelijk aan T

D<=l = detectielimiet kleiner of gelijk aan |, er is geen AW
D>AW = detectielimiet groter dan AW, er is geen |

Zintuiglijke waarnemingen:
PU= puin, BA= baksteen, GR= grind, GS= glas, HO= hout, RO= roest, Si= sintels, SL= slakken, VE= veen, WO= wortels

Gradatie:
1=zwak, 2=matig, 3=sterk, 4=uiterst, 5=volledig, 6=sporen, 7=resten, 8=brokken, 9=laagjes



Tabel 2;: Voor humus en lutum gecorrigeerde normen voor grond van de Wet bodembescherming (mg/kg d.s.)

humus (% op ds) 4,32 5,72
lutum (% op ds) 27,5 18,9

AW T | AW T |
Barium [Ba] 205 600 994 163 446 739
Cadmium [Cd] 0,52 59 11 050 57 11
Kobalt {Co] 16 110 205 12 83 154
Koper [Cu] 38 109 180 33 95 157
Kwik [Hg] 0,15 18 36 0,14 16 33
Lood [Pb] 48 279 510 44 255 465
Molybdeen [Mo] 1.5 96 190 1,5 96 190
Nikkel [Ni] 38 72 107 29 56 83
Zink [Zn] 139 427 715 115 354 593
PAK 10 VROM 1,5 21 40 1,5 21 40
PCB (som 7) 0,0086 0,22 0,43 0,011 0,29 0,57
Minerale olie C10 - C40 82 1121 2160 109 1484 2860

Toelichting bij de tabel:

De toetsingsnormen zoals vermeld in de Wet Bodembescherming worden gecorrigeerd voor de geldende lutum- en humuswaarden. In
bovenstaande tabel worden de normen gegeven bij de voorkomende lutum- en humuswaarden in dit onderzoek.

AW = Achtergrondwaarde zoals vermeld in het Besluit Bodemkwaliteit
T = Tussenwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming
| = Interventiewaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming



BIJLAGE 5.2
TOETSINGSRESULTATEN GRONDWATER



Projectnaam Zuiderlingedijk 189 te Spijk
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Tabel 1: Aangetroffen gehaltes {ug/) in grondwater met beoordeling conform de Wet bodembescherming

Monsternummer 01-1-1

Datum 4-6-2010

pH 7.0§

Ec (uS/cm) 1340

Filternummer 1

Van (cm-mv) 150

Tot (cm-mv) 250

GWS (cm-mv) 58

Barium [Ba] 155 *
Cadmium [Cd] 0,4 <S8
Kobalt [Co] 20,0 <8
Koper [Cu] 15,0 <8
Kwik {Hg] 0,050 <S8
Lood [Pb] 15,0 <8
Molybdeen [Mo] 50 <S8
Nikkel [Ni] 15,0 <8
Zink [Zn] 65,0 <S8
Benzeen 0,20 <8
Ethylbenzeen 0,30 <S
meta-/para-Xyleen (som) 0,17 GTA
ortho-Xyleen 0,08 GTA
Styreen (Vinylbenzeen) 0,30 <S8
Tolueen 0,30 <8
Xylenen (som) 0,18 -
Naftaleen 0,05 S <=T
1,1,1-Trichloorethaan 0,10 S<=T
1,1,2-Trichloorethaan 0,10 S<=T
1,1-Dichloorethaan 0,60 <8
1,1-Dichlooretheen 0,10 S<=T
1,1-Dichloorpropaan 0,25 GTA
1,2-Dichloorbenzeen 0,60 GTA
1,2-Dichloorethaan 0,60 <8
1,2-Dichloorpropaan 0,25 GTA
1,3-Dichloorbenzeen 0,60 GTA
1,3-Dichloorpropaan 0,25 GTA
1,4-Dichloorbenzeen 0,60 GTA
cis-1,2-Dichlooretheen 0,10 GTA
Dichloorbenzenen (som) 1,26 -
Dichloorethenen (som) 0,21 GTA
Dichloormethaan 0,20 S<=T
Dichloorpropaan 0,53 -
Monochloorbenzeen 0,60 <8
Tetrachlooretheen (Per) 0,10 S<=T
Tetrachloormethaan 0,10 S<=T
(Tetra)

trans-1,2-Dichlooretheen . 0,10 GTA
Tribroommethaan 0,60 ' D<=|
(bromoform)

Trichlooretheen (Tri) 0,60 <S
Trichloormethaan 0,60 <8
{Chioroform)

Vinylchloride 0,10 S <=T
1,2-Dichloorethenen 0,14 *
(som )

Minerale olie C10 - C40 50,0 <8




Toelichting bij de tabel:

Toetsing:

? =

< = kleiner dan de detectielimiet

GTA = Geen toetsnorm aanwezig

GM = Geen meetwaarde aanwezig

- = kleiner of gelijk aan de achtergrondwaarde (AW)

* = groter dan AW en kleiner of gelijk aan de tussenwaarde (T)

* = groter dan T en kleiner of gelijk aan de interventiewaarde (1)

b = groter dan |

<| = Kleiner of gelijk aan interventiewaarde, er is geen streefwaarde

GSG = groter dan de achtergrondwaarde er is geen interventiewaarde (trigger)
<8 = detectielimiet kleiner dan of gelijk aan streefwaarden

S <=T = detectielimiet groter dan‘streefwaarden en kleiner dan of gelijk aan T
D<=l = detectielimiet kleiner of gelijk aan interventiewaarde, er is geen achtergwaarde
T<=| = detectielimiet groter dan T en kleiner of gelijk aan |

> = detectielimiet groter dan |

D>8 = detectielimiet groter dan streefwaarde, er is geen interventiewaarde

Tabel 2: Grondwaternormen van be Wet bodembescherming (ug/l)

S T |
Barium [Ba] 50 338 625
Cadmium [Cd] 0,40 3.2 6,0
Kobalt [Co] 20 60 100
Koper [Cu] 15 45 75
Kwik [Hg] 0,050 0,18 0,30
Lood [Pb] 15 45 75
Molybdeen [Mo] 50 153 300
Nikkel [Ni] 15 45 75
Zink [Zn] 65 433 800
Benzeen 0,20 15 30
Ethylbenzeen 4,0 77 150
Styreen (Vinylbenzeen) 6,0 153 300
Tolueen 7.0 504 1000
Xylenen (som) 0,20 35 70
Naftaleen 0,010 35 70
1,1,1-Trichloorethaan 0,010 150 300
1,1,2-Trichloorethaan 0,010 65 130
1,1-Dichloorethaan 7.0 454 900
1,1-Dichiooretheen 0,010 5,0 10,0
1,2-Dichloorethaan 7,0 204 400
Dichloorbenzenen (som) 3,0 27 50
Dichloormethaan 0,010 500 1000
Dichloorpropaan 0,80 ‘40 80
Monochloorbenzeen 7.0 94 180
Tetrachlooretheen (Per) 0,010 20 40
Tetrachloormethaan (Tetra) 0,010 5,0 10,0
Tribroommethaan (bromoform) 630
Trichlooretheen (Tri) 24 262 500
Trichloormethaan (Chioroform) 6,0 203 400
Vinylchloride 0,010 2,5 5,0
1,2-Dichloorethenen (som ) 0,010 10,0 20
Minerale olie C10 - C40 50 325 600
Toelichting bij de tabel:
S = Streefwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming
T = Tussenwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming

| = Interventiewaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming
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Foto 1: Zuiderlingedijk 189 te Spijk

Foto 5: Zuiderlingedijk 189 te Spijk Foto 6: Zuiderlingedijk 189 te Spijk
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Geachte heer Bijl,

De bodemkwaliteitskaart is te vinden op onze website www.lingewaal.nl . BKK invullen bij zoeken.

Bij deze de opgevraagde bodeminformatie:

Adres: Zuiderlingedijk 189 te Spijk

1. Zijn er op bovenstaand adres historische gegevens bekende
inzake eventuele bodemverontreiniging?

Er zijn geen gegevens bekend over een eventuele bodemverontreiniging.

2. Isernegatieve informatie over het object of de directe
omgeving bekend?

Er is geen negatieve informatie bekend over het object of de directe omgeving. Het perceel is gelegen
naast een begraafplaats.

3. s er informatie over eventuele boven- en/of ondergrondse
opslagtanks bekend? Zo ja, is deze tank aangemeld bij de gemeente conform BOOT-besluit?

Er zijn geen gegevens bekend over een eventuele ondergrondse of bovengrondse tank.

Dit zijn de gegevens die bij ons bekend zijn. Wij maken altijd het voorbehoud dat onze archieven niet
uitputtend en volledig zijn. Het is aldus mogelijk dat er op het terrein verontreinigingen aanwezig zijn,
die niet bij de gemeente bekend zijn.

Aan het opvragen van mi,ieu-informatie zijn volgens onze legesverordening kosten verbonden. Deze

kosten bedragen 11,25 euro per besteed kwartier. U ontvangt binnenkort een acceptgiro voor de
verschuldigde leges a 11,25 euro.

Tot zover de informatie, voor vragen of opmerkingen kunt u contact met mij opnemen.

Met vriendelijke groet,

Marjon Wijgerde

Gemeente Lingewaal
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SAMENVATTING:

In opdracht van de Kerkvoogdij Hersteld Hervormde Gemeente Spijk heeft archeologisch
onderzoeksbureau Becker & Van de Graaf, onderdeel van de IDDS Groep, een archeologisch
bureauonderzoek en een Inventariserend Veldonderzoek, verkennende fase uitgevoerd aan de
Zuiderlingedijk 189 te Spijk, gemeente Lingewaal.

De aanleiding voor dit onderzoek is het voornemen om op het achterterrein aan de Zuiderlingedijk
189 een onderkomen voor kerkelijke activiteiten te bouwen. Dit gebouw zal een oppervlakte van circa
200 m® in beslag nemen.

Tijdens het onderzoek is geconstateerd dat er in het het plangebied archeologische resten vanaf de
Romeinse tijd verwacht mogen worden. Becker & Van de Graaf adviseert om ter hoogte van de
eigenlijke ontgraving een archeologisch vervolgonderzoek uit te laten voeren in de vorm van een
proefsleuf van 200 m?.
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1. Inleiding

1.1. Aanleiding

In opdracht van het Kerkvoogdij Hersteld Hervormde Gemeente te Spijk heeft archeologisch
onderzoeksbureau Becker & Van de Graaf bv, onderdeel van de IDDS-groep, een archeologisch
bureauonderzoek en een inventariserend veldonderzoek (IVO) verkennende fase (door middel van
boringen) uitgevoerd aan de Zuiderlingedijk 189 in Spijk, gemeente Lingewaal. Het onderzoek heeft
plaatsgevonden in mei 2010. De aanleiding voor dit onderzoek is het voornemen om op het
achterterrein aan de Zuiderlingedijk 189 een onderkomen voor kerkelijke activiteiten te bouwen. Dit
gebouw zal een oppervlakte van circa 200 m? in beslag nemen. Graafwerkzaamheden ten behoeve
van deze ontwikkeling zullen zorgen voor een bodemverstoring tot een nog onbekende diepte. De
kans bestaat dat eventueel aanwezige archeologische waarden hierdoor verstoord dan wel vernietigd
zullen worden.

1.2. Doel- en vraagstelling van het onderzoek

De doelstelling van het bureauonderzoek is het opstellen van een gespecificeerde archeologische
verwachting voor het plangebied. Dit gebeurt aan de hand van bestaande bronnen over bekende en
verwachte archeologische waarden binnen het plangebied. Het doel van het veldonderzoek is het
toetsen en zo nodig aanvullen van de gespecificeerde verwachting. Daarnaast wordt inzicht
verkregen in de vormeenheden van het landschap in het plangebied, voor zover deze vormeenheden
van invloed kunnen zijn geweest op de bruikbaarheid van de locatie door de mens in het verleden. Op
basis van de resultaten van het onderzoek kunnen kansarme zones van het plangebied worden
uitgesloten en kansrijke zones worden geselecteerd voor behoud of voor vervolgonderzoek. Om deze
doelstelling te kunnen realiseren, wordt op de volgende vragen een antwoord gegeven (Berkhout &
Wilbers 2010):

e Watis de fysiek-landschappelijke ligging van de locatie?

e Hoe is de bodemopbouw in het plangebied en in welke mate is deze nog als intact te
beschouwen?

e Zijn er archeologische waarden aanwezig in het plangebied?
e Watis de diepteligging van eventueel aanwezige archeologische waarden?

e Wat is de specifieke archeologische verwachting van het plangebied en wordt deze bij het
veldonderzoek bevestigd?

e In hoeverre worden eventueel aanwezige archeologische waarden bedreigd door de
voorgenomen graafwerkzaamheden?

e Kan een aantasting van het mogelijk aanwezige bodemarchief voorkomen worden door
planaanpassing?

Het archeologisch bureauonderzoek en het inventariserend veldonderzoek zijn uitgevoerd conform de
Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie (KNA), versie 3.1 (Centraal College van Deskundigen 2006).

Voor de in dit rapport gebruikte geologische en archeologische tijdsaanduidingen wordt verwezen
naar bijlage 5. Afkortingen en enkele vaktermen worden achterin dit rapport uitgelegd (zie lijst van
afkortingen en begrippen).

1.3. Ligging van het plan- en onderzoeksgebied

De ligging van het (her) in te richten gebied, ofwel het plangebied, is weergegeven in bijlage 1. Het
plangebied ligt onder aan de Zuiderlingedijk 189, direct naast de Hervormde kerk van Spijk. Het
plangebied heeft een opperviakte van circa 700 m°. De exacte ligging en contouren van het
plangebied zijn weergegeven in bijlage 3.
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Om tot een gespecificeerde verwachting voor het plangebied te komen, is niet alleen gekeken naar
bekende gegevens over het plangebied zelf maar ook naar de omgeving. Voor het totale onderzochte
gebied, oftewel het onderzoeksgebied, is als begrenzing een straal van 500 meter rondom het
plangebied gekozen. De straal van 500 meter is arbitrair maar is dusdanig gekozen dat alle relevante
onderzoeken en waarnemingen besproken worden.
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2. Bureauonderzoek

2.1. Werkwijze

Tijdens het bureauonderzoek zijn gegevens verzameld over het onderzoeksgebied. Er is gekeken
naar bekende archeologische waarden, uitgevoerde archeologische onderzoeken, de fysieke
kenmerken van het oude en huidige landschap en naar informatie over bodemverstoringen. Er is
gebruik gemaakt van de verwachtingskaart van de gemeente Lingewaal (Goossens & de Roode
2008) en van de Cultuurhistorische Waardenkaart (CHW) van de provincie Gelderland. Daarnaast is
er gekeken naar de landelijke verwachtingskaart (de Indicatieve Kaart van Archeologische Waarden)
en naar het Archeologisch Informatie Systeem (Archis IlI) van de Rijksdienst voor het Cultureel
Erfgoed (RCE). Aanvullende historische informatie is verkregen uit beschikbaar historisch
kaartmateriaal, waaronder het Minuutplan van begin 19° eeuw en enkele historische topografische
kaarten (www.watwaswaar.nl).

Om inzicht te krijgen in de opbouw en ontwikkeling van het landschap zijn onder andere de
bodemkaart en de geomorfologische kaarten van Nederland en de Rijn-Maas delta gebruikt (Stichting
voor Bodemkartering 1981; Alterra 2005; Berendsen/Stouthamer 2001). Voor informatie over het
reliéf in en rondom het plangebied is gebruik gemaakt van het Actueel Hoogtebestand van Nederland
(AHN; www.ahn.nl). Deze gegevens zijn aangevuld met informatie uit onderzoeksrapporten en
achtergrondliteratuur (zie literatuurlijst).

2.2. Geologie, geomorfologie en bodem

2.2.1. Ontstaansgeschiedenis landschap

Het landschap van het Midden-Nederlandse rivierengebied is gevormd door kronkelende rivieren,
rivierverleggingen en overstromingen. Gedurende de laatste ijstijd (het Weichselien, 120.000 tot
10.000 jaar geleden) stroomden er vlechtende rivieren door het gebied. Deze vlechtende rivieren
bestonden uit vele geulen met daartussen kale zandbanken en hebben in de ondergrond een dik
pakket zand en grind achtergelaten.

Na de laatste ijstijd, gedurende het Holoceen (ongeveer 10.000 jaar geleden tot en met nu) hadden
de meeste rivieren die door Midden-Nederland stroomden een meanderend rivierpatroon. Een
meanderende rivier heeft een kronkelende geul, waarbij door de erosie van de oevers de bochten
steeds groter worden en/of langzaam stroomafwaarts migreren (figuur 1). De breedte van de geul
blijft echter vrijwel gelijk.

Hierdoor wordt in de binnenbocht van een meander zand afgezet en ontstaat door de migratie over
vele jaren een breed zandlichaam in de bodem. Buiten de geul wordt bij overstromingen het zand en
de zandige kleien afgezet op de oevers van de geul en worden oeverwallen gevormd. Steeds verder
van de geul verwijderd, in de lager gelegen komgebieden, wordt steeds fijner sediment afgezet in de
vorm van siltige kleien. Die delen van de komgebieden die zo ver van de rivier afliggen dat het water
geen sediment meer bevat kennen dusdanig hoge (grond)waterstanden dat afgestorven
plantenresten niet meer kunnen vergaan en er veen ontstaat.

Bij actieve rivieren zijn met name de oeverwallen belangrijk voor de mens. Door de hogere ligging
overstromen de oeverwallen minder vaak dan de komgebieden, waardoor ze beter bewoonbaar zijn.
Daarnaast is de textuur van de zandige kleien van de oeverwallen beter geschikt voor akkerbouw en
fruitteelt dan de zware kleien en het veen van de komgebieden. Soms kunnen oeverwallen
doorbreken, waarbij zogenaamde crevasses ontstaan (figuur 1). Een crevasse bestaat uit een diep
uitgesleten geul door de oeverwal heen en een delta-achtige afzetting in de kom achter de oeverwal.
Crevasse-afzettingen zijn veelal sterk zandig vanwege de hoge stroomsnelheden en de directe
verbinding met de hoofdgeul.
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Figuur 1. Blokdiagram van de afzettingen van meanderende rivieren en gerelateerde organische afzettingen in
de Betuwe. De rivier stroomt naar links (Berendsen/Stouthamer 2001).
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Sedimentatieprocessen in de geul van een rivier, kleine klimatologische veranderingen of specifieke
lokale omstandigheden zorgden in het Midden Nederlandse rivierengebied regelmatig voor de
verlegging van een rivierloop over een traject van tientallen kilometers. In de nabijheid van de nieuwe
geul werden de bestaande afzettingen geérodeerd terwijl bestaande afzettingen verder van de
nieuwe geul verwijderd langzaam werden bedekt met nieuwe afzettingen. De oude rivierloop
verlandde in zijn geheel, waarbij de laatste restgeul werd opgevuld met humeuze zanden en kleien en
soms met veen. Door verschillen in de mate van inklinking tussen veen, klei en zand vormden de
verlaten rivieren en hun oeverwallen ruggen in het landschap die stroomruggen of stroomgordels
worden genoemd. Zand klinkt vrijwel niet in terwijl klei en vooral veen zeer sterk kunnen inklinken.
Deze stroomruggen vormen net als oeverwallen hogere zones in het landschap die minder vaak
overstromen en daardoor meer geschikt zijn voor bewoning en voor akkerbouw. Door verdergaande
sedimentatie gedurende het Holoceen zijn verschillende van deze stroomruggen weer begraven
geraakt, hergebruikt door een nieuwe rivier of grotendeels weg geérodeerd. Daardoor zijn sommige
stroomruggen in het huidige landschap niet meer te herkennen.

Op de kaart van Berendsen en Stouthamer (2002) ligt het plangebied op de oude stroomrug van de
Linge. Het begin van deze rivier wordt gedateerd op ca. 2290 * 60 jaar BP (323 + 77 voor Chr.). In de
rivier zijn Romeinse schepen aangetroffen, langs de oevers zijn vondsten en sporen uit de Romeinse
tijd, de Vroege tot Late Middeleeuwen en de Nieuwe tijd te verwachten. De Linge was oorspronkelijk
een geul van de Waal, maar rond de overgang van de 1° eeuw voor Chr. naar de 1° eeuw na Chr.
heeft de Waal zich verlegd en is de Linge overgebleven als restgeul. De Linge is actief gebleven,
maar met een verminderde waterafvoer dan voordien. In 1304 is hij aan beide einden afgedamd na
ernstige overstromingen.

2.2.2. Geomorfologie

Op de geomorfologische kaart ligt het plangebied op een rivieroeverwal (kaartcode 3K25). Het tijdens
overstromingen getransporteerde materiaal bezinkt pas na vermindering van de stroomsnelheid: het
grovere materiaal wordt afgezet nabij de rivier, waardoor zwak ontwikkelde terreinverheffingen
ontstaan, de oeverwallen (kaartcode K25). Verder van de rivier verwijderd ligt een overgangsgebied
(kaartcode M22) naar het zeer vlakke gebied, de rivierkom (kaartcode M23) waarin de fijnste
bestanddelen tot bezinking zijn gekomen.
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Op de hoogtekaart van Nederland (www.ahn.nl) is duidelijk zichtbaar dat het plangebied langs een
dijk ligt waarbij het hoogteniveau vanaf de dijk tot achter in de tuin sterk doch geleidelijk afneemt.

2.2.3. Bodem

Op de bodemkaart is het plangebied gekarteerd als een kalkloze poldervaaggrond van zware zavel
en lichte klei (kaartcode Rn94C). Een poldervaaggrond is een kleigrond met een grijzige, roestige
gevlekte ondergrond die relatief stevig is. De bovengrond is grijs en relatief humusarm.
Poldervaaggronden zijn kenmerkend voor de komgronden, waar in de relatief jonge afzettingen nog
weinig differentiatie in de bodem is opgetreden (de Bakker & Schelling 1989). Ook de oeverwal is dus
relatief laaggelegen en minder goed ontwikkeld, waardoor er geen ooivaaggronden konden ontstaan,
die kenmerkend zijn voor de hoger gelegen oeverwallen.

De grondwatertrap is V*, dat wil zeggen een droger, door de mens gereguleerd, deel van
grondwatertrap V. Grondwatertrap V duidt op gronden met een sterk wisselende grondwaterstand. Bij
grondwatertrap V wordt de gemiddelde hoogste grondwaterstand (GHG) aangetroffen op minder dan
40 cm -mv terwijl de gemiddeld laagste grondwaterstand (GLG) wordt aangetroffen op een diepte van
meer dan 120 cm —mv.

2.3. Archeologie

Binnen het plangebied zijn geen terreinen aanwezig die op de Archeologische Monumentenkaart
(AMK) als waardevol staan aangegeven. Ook zijn er geen waarnemingen en vondsten gemeld en
geen eerdere onderzoeken uitgevoerd (zie bijlage 2).

Het plangebied staat op de Indicatieve Kaart van Archeologische Waarden (IKAW) aangegeven als
een gebied met een lage trefkans voor archeologische waarden. Deze waardering is vermoedelijk
onjuist en waarschijnlijk het gevolg van de onnauwkeurigheid indien ingezoomd wordt op de kaart. Op
de gemeentelijke archeologische beleidskaart kent het plangebied een hoge archeologische
verwachting door haar ligging op een oeverwal binnen 200 meter van de meandergordel van de
Linge. Het begin van deze rivier wordt gedateerd op circa 2290 BP (4° eeuw voor Chr.).

Direct ten noorden van het plangebied is langs de gehele Zuiderlingedijk een archeologisch
booronderzoek verricht voordat een dijkverzwaring werd uitgevoerd. Van dit onderzoek zijn nog geen
gegevens beschikbaar (onderzoeksmelding 36636). Een booronderzoek aan de Spijkse Kweldijk
circa 600 meter ten oosten van het plangebied heeft aangetoond dat het plangebied een hoge
waarde kent voor de Romeinse tijd tot Nieuwe tijd (onderzoeksmelding 40370). Becker & Van de
Graaf heeft op een afstand van circa 100 meter ten westen van het plangebied, eerder een
booronderzoek uitgevoerd (onderzoeksmelding 22735). Hier werd geconcludeerd dat het plangebied
op de voormalige overstromingsvlakte van de Linge lag en pas na de Middeleeuwen droog genoeg
was om te worden bewoond.

Circa 100 meter ten oosten van het plangebied zijn bij de aanleg van huizen in Spijk de fundamenten
van een “kasteel” opgeruimd (waarneming 24776). Op een afstand van ongeveer 100 meter ten
zuidoosten zijn naast de kerk van Spijk twee scherven 14°/15°-eeuws aardewerk aangetroffen
(waarneming 25115). Op een afstand van circa 750 meter ten zuidoosten is aan de overkant van de
Spijkse Kweldijk een vondst gedaan van Romeins, Middeleeuws en jonger aardewerk bij het
omzetten van een weiland tot golfbaan (waarneming 31031).

Aan de zuidzijde van de Linge zijn binnen een straal van anderhalve kilometer geen andere vondsten
of waarnemingen bekend. Aan de overkant van de Linge, ten westen van Spijk, liggen een AMK-
terrein van hoge archeologische waarde met de restanten van een middeleeuws kasteel en
bewoningsresten uit de IJzertijd en Romeinse tijd en vele waarnemingen daterend tussen de
Romeinse tijd en de Late Middeleeuwen.

2.4. Historische situatie, mogelijke verstoringen en huidig landgebruik

De komgronden binnen de rivierdijk van de Linge zijn lange tijd onbebouwd gebleven als gevolg van
de hoge grondwaterstand en slechte bodemgrondslag. Alleen de stroomrug van de Linge en de dijk
zelf boden voldoende veiligheid voor bebouwing. In de smalle strook tussen de Zuiderlingedijk en de
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Spijkse Kweldijk is vrij aaneengesloten bebouwing met boerderijen ontstaan. Op verbredingen van die
smalle strook ontstonden de buurtschappen Vogelswerf en Spijk. Daarvan was Spijk de belangrijkste,
met een kerk en een begraafplaats. De namen Plantagestraat en Tuin, die in de recente uitbreidingen
voorkomen, refereren aan de tijd dat er bij Spijk nog een kasteel stond.

Aan de Zuiderlingedijk bevinden zich veel boerderijen uit de 17° en 18° eeuw. De in Romaanse stijl
gebouwde Hervormd Kerk stamt uit de 14° eeuw Uit de beschikbare historische kaarten blijkt dat het
plangebied in de 19° en 20° eeuw niet bebouwd is geweest (bijlage 6 en 7). Ten tijde van het
veldonderzoek was het plangebied in gebruik als tuin (figuur 2).

Figuur 2. Het plangebied binnen het rode vierkant en haar directe omgeving (bron: maps.google.nl)

2.5. Gespecificeerd verwachtingsmodel

Op basis van de resultaten van het bureauonderzoek is gebleken dat er een hoge kans op het
aantreffen van archeologische resten geldt in het plangebied. Eventuele resten worden in de top van
de oeverwal verwacht. Deze resten zullen dateren uit de Romeinse tijd, de Middeleeuwen en de
Nieuwe tijd. Eventuele vondsttypen zullen naar verwachting bestaan uit aardewerk, bot, glas en
(natuur)steen en kunnen gerelateerd worden aan bewoning en beakkering. Vermoedelijk zijn de
eventuele vondsten goed geconserveerd vanwege het bodemtype en de grondwaterstand.

Periode Verwachting Complextype

Jagers/Verzamelaars n.v.t. n.v.t.
(Paleolithicum — Mesolithicum)

Landbouwers n.v.t. n.v.t.
(Neolithicum — Midden 1Jzertijd)

Landbouwers Hoog Sporen van bewoning
(Late 1Jzertijd — Late Middeleeuwen A) Sporen van landgebruik
Historische vindplaats Hoog Sporen van bewoning, grafveld

10
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(Late Middeleeuwen B — Nieuwe tijd

Sporen van landgebruik

Tabel 1. Gespecificeerde archeologische verwachting naar datering en complextype.

Om het verwachtingsmodel te toetsen en waar nodig aan te vullen is er een verkennend

veldonderzoek door middel van boringen uitgevoerd.

11
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3. Veldonderzoek

3.1. Onderzoekshypothese en onderzoeksopzet

Het doel van het verkennend veldonderzoek door middel van boringen is om de in het
bureauonderzoek opgestelde gespecificeerde archeologische verwachting te toetsen en waar nodig
aan te passen. Tijdens het veldonderzoek wordt vastgesteld waar de oorspronkelijke bodemopbouw
intact is gebleven en waar niet. Daarnaast wordt inzicht verkregen in de vormeenheden van het
landschap, voor zover deze van invioed zijn op de locatiekeuze in het verleden. Kansarme zones
worden uitgesloten en kansrijke zones worden geselecteerd voor de volgende fasen. Het
veldonderzoek bestond uitsluitend uit een booronderzoek. Vanwege de begroeiing van het terrein met
gras is er geen veldkartering uitgevoerd.

3.2. Werkwijze

In het plangebied aan de Zuiderlingedijk 189 zijn vijf boringen gezet (bijlagen 3 en 4) met een diepte
van 2,0 m. Deze boringen zijn zo veel mogelijk evenredig verdeeld over het plangebied. Er is gebruik
gemaakt van een Edelmanboor met een diameter van 10 cm.

De boringen zijn beschreven volgens de Archeologische Standaard Boorbeschrijvingsmethode (ASB;
SIKB 2008) met behulp van een veldcomputer en het programma Boormanager van |.T. Works. De
locaties van de boringen (x- en y-waarden) zijn ingemeten vanuit de perceelsgrenzen en de
bebouwing. De hoogtes van de boringen (z-waarden) zijn bepaald aan de hand van het Actueel
Hoogtebestand van Nederland. De opgeboorde monsters zijn door middel van verbrokkelen in het
veld onderzocht op de aanwezigheid van archeologische indicatoren zoals aardewerk, baksteen,
vuursteen, huttenleem en bot.

3.3. Resultaten

3.3.1. Veldwaarnemingen

De kerk die direct ten oosten van het plangebied staat ligt op een soort terp, circa 1 meter hoger dan
het plangebied (zie figuur 3). Hierdoor is het verschil tussen het maaiveld bij de kerk en de dijk
aanzienlijk kleiner dan het verschil tussen het maaiveld in het plangebied en de dijk. In het plangebied
zelf is ook sprake van een licht hoogteverschil, tussen boring 2 en 3 enerzijds en boring 1, 4 en 5
anderzijds. Ook op de hoogtekaart van Nederland (www.ahn.nl) was een dergelijk verschil al
opgemerkt.

12



B&G rapport 957
Versie 2.0 (definitief)

Figuur 3. Foto waarop het hoogteverschil zichtbaar is (www.maps.google.nl).

3.3.2. Lithologie en geologie
In de boringen is hoofdzakelijk zandige dan wel siltige klei aangetroffen. Het gaat hier om afzettingen
van de rivier de Linge. Deze kleilagen behoren daarom tot de Formatie van Echteld.

3.3.3. Bodemopbouw

In boring 1, 4 en 5 bestaan de onderste bodemlagen uit bruingrijze dan wel donkergrijze zwak tot
matig siltige klei. In boring 1 en 4 zijn deze lagen vanaf een diepte van 50 dan wel 90 cm beneden
maaiveld aangetroffen; in boring 5 gaat het om één laag welke vanaf 130 cm beneden maaiveld is
aangetroffen. In deze kleilagen zijn plantensporen en houtresten waargenomen. De bovengrond van
deze boringen wordt door een circa 50 cm dikke laag bruine zwak tot matig zandige matig humeuze
klei gevormd. In de bovengrond hiervan zijn sporen baksteen, sporen grind en houtskool
aangetroffen.

Boring 2 en 3 wijken enigszins van bovenstaand beeld af. Boring 2 bestaat tot een diepte van 80 cm
beneden maaiveld uit matig fijn, zwak siltig zand, vanaf 80 tot 120 cm beneden maaiveld uit zwak
zandige lichtbruine klei en vanaf een diepte van 120 cm beneden maaiveld uit zeer fijn, sterk siltig
grijs zand. Tot een diepte van 120 cm beneden maaiveld zijn baksteensporen aangetroffen en in de
onderste bodemlaag zijn veenlaagjes in het zand waargenomen. Boring 3 bestaat met uitzondering
van de bovenste 20 cm volledig uit sterk zandige bruine tot donkergrijze klei. Tot een diepte van 70
cm beneden maaiveld zijn baksteenfragmenten waargenomen.

De boringen hebben uitgewezen dat er in het plangebied sprake is van een kalkloze
poldervaaggrond, een jonge bodem waar de verschillende bodemvormende processen nog weinig
invioed hebben gehad.

3.3.4. Archeologische indicatoren
Er zijn geen archeologische indicatoren aangetroffen.

3.4. Interpretatie
Boring 2 en 3 vertonen een afwijkend beeld ten opzichte van boring 1, 4 en 5 omdat deze boringen

dichter tegen de dijk en daarmee ook dichter bij de rivier de Linge zijn geplaatst. Het zandige karakter
van de ondergrond in boring 2 en 3 is hier getuige van, terwijl de ondergrond in boring 1, 4 en 5 uit

13
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siltige klei bestaat. Boring 1, 4 en 5 zijn verder van de rivier af gezet en liggen ook lager dan boring 2
en 3. In de ondergrond van boring 1, 4 en 5 is sprake van komklei waarop zich oeverwalafzettingen
hebben ontwikkeld, terwijl boring 2 en 3 uit een combinatie van beddingmateriaal en

oeverwalsediment bestaan.

Het is niet bekend of het baksteen in de bovengrond ophoogmateriaal is of afkomstig is van
dijkdoorbraken, maar gezien de bodemopbouw kan geconcludeerd worden dat er in het gehele
plangebied een hoge archeologische verwachting geldt.

14
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4. Conclusie en aanbevelingen

In opdracht van het Kerkvoogdij Hersteld Hervormde Gemeente Spijk zijn in mei 2010 een
archeologisch bureauonderzoek en een inventariserend veldonderzoek (IVO) verkennende fase (door
middel van boringen) uitgevoerd in verband met de geplande (her)ontwikkeling van het plangebied
aan de Zuiderlingedijk 189 in Spijk, gemeente Lingewaal.

Het plangebied ligt op de oeverwal van de rivier de Linge. De Linge was een actieve rivier tussen de
4° eeuw voor Chr. en 1304 na Chr. toen hij aan beide uiteinden is ingedamd na hevige
overstromingen. Op de oevers van de Linge zijn sporen en vondsten vanaf de Romeinse tijd
gevonden. De eerste eeuwen na het droogleggen van de komklei zal het gebied te vochtig zijn
geweest maar in de loop van de Middeleeuwen werd het gebied droog genoeg om te bewonen en
bewerken.

4.1. Beantwoording vraagstelling

e Watis de fysiek-landschappelijke ligging van de locatie?
Het plangebied ligt op de zuidelijke rivieroeverwal van de rivier de Linge.

e Hoe is de bodemopbouw in het plangebied en in welke mate is deze nog als intact te
beschouwen?

In het plangebied komt een poldervaaggrond voor. Met uitzondering van de bouwvoor is de
bodemopbouw intact.

e Zijn er archeologische waarden aanwezig in het plangebied?
Er zijn geen archeologische waarden in het plangebied aangetroffen.
e Watis de diepteligging van eventueel aanwezige archeologische waarden?

Eventuele archeologische resten worden direct vanaf het maaiveld verwacht. Eventuele graven zullen
dieper liggen.

e Wat is de specifieke archeologische verwachting van het plangebied en wordt deze bij het
veldonderzoek bevestigd?

De verwachting dat het plangebied op de stroomrug van de Linge ligt, is deels bevestigd door het
veldonderzoek. Hierdoor is het mogelijk dat er in het plangebied bewoning heeft plaatsgevonden
vanaf de Romeinse tijd.

e In hoeverre worden eventueel aanwezige archeologische waarden bedreigd door de
voorgenomen graafwerkzaamheden?

De kans is aanwezig dat er op de stroomrug archeologische resten vanaf de Romeinse tijd
voorkomen.

e Kan een aantasting van het mogelijk aanwezige bodemarchief voorkomen worden door
planaanpassing?

Er kan nog niet worden afgezien van een archeologische opgraving. Op basis van het
proefsleuvenonderzoek moet eerst duidelijk worden of er archeologische resten in het plangebied
aanwezig zijn.

4.2. Aanbevelingen
Tijdens het onderzoek is geconstateerd dat in het plangebied archeologische resten vanaf de

Romeinse tijd verwacht mogen worden. Aanbevolen wordt ter plekke van de feitelijke ontgraving een
proefsleuf met een oppervlakte van circa 200 m? aan te leggen.
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Bovenstaand advies is gecontroleerd en beoordeeld door de bevoegde overheid, in dit geval de
gemeente Lingewaal. Deze heeft ingestemd met het hierboven afgegeven advies.

Voor alle gravende onderzoeken, waaronder proefsleuven, dient voorafgaand aan de uitvoering van
het onderzoek een Programma van Eisen geschreven te worden. Dit Programma van Eisen moet
goedgekeurd worden door de bevoegde overheid (de gemeente Lingewaal) alvorens met het
onderzoek kan worden begonnen.

4.3. Betrouwbaarheid

Het uitgevoerde onderzoek is op zorgvuldige wijze verricht volgens de algemeen gebruikelijke
inzichten en methoden. Het archeologisch onderzoek is erop gericht om de kans op het onverwacht
aantreffen dan wel het ongezien vernietigen van archeologische waarden bij bouwwerkzaamheden in
het plangebied te verkleinen. Aangezien het onderzoek is uitgevoerd door middel van een steekproef
kan echter, op basis van de onderzoeksresultaten, de aan- of afwezigheid van eventuele
archeologische waarden niet gegarandeerd worden. Wij wijzen u er graag op dat indien
archeologische waarden worden aangetroffen deze conform de Monumentenwet 1988, artikel 53, bij
het Rijk gemeld dienen te worden.
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Lijst van afkortingen en begrippen

Afkortingen
Archis
AMK
BP
CHW
GPS
IKAW
KNA
mv
NAP
PVA
PVE
RCE

Archeologisch Informatie Systeem
Archeologische Monumenten Kaart
Before Present (Present = 1950)
Cultuurhistorische Waardenkaart

Global Positioning System

Indicatieve Kaart van Archeologische Waarden
Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie
maaiveld (het landoppervlak)

Normaal Amsterdams Peil

Plan van Aanpak

Programma van Eisen

Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed

Verklarende woordenlijst

antropogeen
artefact
Edelmanboor
horizont
humeus

door menselijke activiteit veroorzaakt of gemaakt

door de mens vervaardigd voorwerp

een handboor voor bodemonderzoek

kenmerkende laag binnen de bodemvorming

organische stoffen bevattend; bestaande uit resten van planten en dieren in
de bodem

meanderende rivier rivier bestaande uit één kronkelende riviergeul

oeverwal ophoging van zandige sedimenten langs een riviergeul, afgezet bij hoogwater

podzol goed ontwikkelde bodem in gebieden met veel neerslag

rivierkom laaggelegen vlakte achter een oeverwal

rivierduin heuvel ontstaan tijdens de laatste ijstijd door opwaaiend zand van uit een
droge rivierbedding

silt zeer fijn sediment met grootte 0,002-0,063 mm

stroomgordel het geheel van afzettingen (stroombed en oeverwal) van een rivier

stroomrug oude riviergeul die zodanig is opgehoogd met zandige afzettingen dat de
rivier een nieuwe loop heeft gekregen; blijven door inklinking van de
komgebieden als een rij in het landschap liggen

terras door rivier ingesneden en verlaten bodem

vaaggrond grond zonder duidelijke tekenen van bodemvorming

vlechtende rivier rivier bestaande uit meerdere stroomgeulen die door elkaar heen lopen en
regelmatig verschuiven

zavel grondsoort die tussen 8 en 25% klei (deeltjes kleiner dan 0,002 mm) bevat
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Bijlage 1: Topografische kaart
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Bijlage 2: Archis-informatie
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Bijlage 3: Boorlocatiekaart
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Bijlage 4: Boorbeschrijvingen



Boring 01 Boring 02 Boring 03
Datum: 28-05-2010 Datum: 28-05-2010 Datum: 28-05-2010
X: 128876 X: 128870 X: 128886
Y: 429853 Y: 429867 Y: 429866
Maaiveld [m] 0,49 Maaiveld [m] 1,3 Maaiveld [m] 1,69
GWS: 100 GWS: GWwWs:
Opmerking: Opmerking: Opmerking:
o tuin 0 tegel tuin
'y H Klei, zwak zandig, matig humeus, b A Zand, matig fijn, zwak siltig, sporen b A Zand, zeer fijn, sterk siltig, brokken
] g sporen baksteen, sporen grind, N A wortels, lichtgrijs 1IN A Klei, sporen baksteen, lichtbruin
_ % donkerbruin, houtskool ca3 AR RARALEREN\
b - A b EEEEERRR] 7 . Klei, sterk zandig, matig
N .9 Toeeeenss - . 1 baksteenhoudend, bruin
- S Zand, matig fijn, zwak siltig, sporen o
N %.: Jeeeeeeen puin, sporen baksteen, donker i | A
o — zwartbruin, houtskool en ijzer ]
50 50 50
b Klei, matig siltig, sporen baksteen, B A A 1
] sporen roest, lichtbruin, ca3 1.0 ] .
T b EEREREER 1 . Klei, sterk zandig, bruin
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1007 H sporen riet, grijsbruin, ca2 100 | A 100
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b H Klei, matig siltig, zwak humeus, i AR 1
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E H DY Zand, zeer fijn, sterk siltig, laagjes 1
] H N R veen, donkergrijs, gelaagd ] -
200 H 200 200
250 U
Boring 04 Boring 05
Datum: 28-05-2010 Datum: 28-05-2010
X: 128868 X: 128883
Y: 429845 Y: 429843
Maaiveld [m] 0,18 Maaiveld [m] 0,54
GWS: GWS:
Opmerking: Opmerking:
0 tuin 0 tuin
1 ’.: Klei, matig zandig, matig humeus, b Klei, matig zandig, matig humeus,
] = sporen baksteen, bruin N sporen baksteen, sporen grind, bruin
i H A 4
] g ] A
50 N "E Klei, zwak zandig_, zwak humeus, 50 b
T sporen roest, bruin 1 ] Klei, zwak zandig, sporen baksteen,
] A N N bruin
] 3 | A
1 u Klei, matig siltig, zwak humeus, 1 g
b n sporen planten, grijs b K Klei, zwak zandig, sporen roest, bruin
100 H 100 |
] u b | A
] H A b 1
T E T Klei, matig siltig, sporen hout,
] ] ] donkergrijs
150 H 150
-4 u : A
T Klei, zwak siltig, sporen hout, 1
] A bruingrijs ]
200 200
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Legenda (conform NEN 5104)
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Legenda afkortingen Archeologische Boorbeschrijving (conform ASB 2008)

Percentages en Mediaan

Klasse Zandmediaan
Uiterst fijn 63-105 pm
Zeer fijn 105-150 ym

Matig fijn 150-210 ym

Matig grof 210-300 ym

Zeer grof 300-420 pm

Uiterst grof | 420-2000 pm

Nieuwvormingen
(1=spoor, 2=weinig, 3=veel)

Bodemhorizont

Afkorting | Nieuwvormingen
FEC IJzerconcreties
FFC Fosfaatconcreties
FOV Fosfaatvlekken
MNC Mangaanconcreties
ROV Roestvlekken

VIV Vivianiet

VKZ Verkiezeling

ZAV Zandverkittingen

Bodemkundige interpretaties

Code | Bodemhorizont | Omschrijving
BHA | A-horizont Minerale
bovengrond

BHAB | AB-horizont Overgangshorizont

BHAC | AC-horizont Overgangshorizont

BHAE | AE-horizont Overgangshorizont

BHB B-horizont Inspoelingshorizont

BHBC | BH-horizont Overgangshorizont

BHC | C-horizont Uitgangsmateriaal

BHE E-horizont Uitspoelingshorizont

BHEB | EB-horizont Overgangshorizont

BHO | O-horizont Strooisellaag

BHR R-horizont Vast gesteente

Sedimentaire karakteristiek, laaggrens

Afkorting | Afmeting Klasse

overgangszone

BDI 23,0-<10,0cm Basis
diffuus

BGE 20,3-<3,0cm Basis
geleidelijk

BSE <0,3cm Basis
scherp

Kalkgehalte

Code | Kalkgehalte

CAl1 | Kalkloos

CA2 | Kalkarm

CA3 | kalkrijk

Archeologische indicatoren
(1=spoor, 2=weinig, 3=veel)

Code | Bodemkundige
interpretaties

BOD | Bodem

BOV | Bouwvoor

ESG | Esgrond

GLE | Gleyhorizont

HIN Humusinspoeling

INH Inspoelingshorizont

KAT | Katteklei

KBR | Klei, brokkelig

LOO | Loodzand

MOE | Moedermateriaal

OMG | Omgewerkte grond

OPG | Opgebrachte grond

OXR | Oxidatie-reductiegrens

POD | Podzol

RYP | Gerijpt

TKL | Top kalkloos

TRP | Terpaarde

uIT Uitspoelingshorizont

VEN | Vegetatieniveau

VNG | Gelaagd vegetatieniveau

VRG | Vergraven

Code | Omschrijving
AWF | Aardewerkfragmenten
BST Baksteen

GLS Glas

HKB Houtskoolbrokken
HKS Houtskoolspikkels
MXX Metaal

OXBO | Onverbrand bot
OXBV | Verbrand bot
SGK Gebroken kwarts
SLA Slakken/sintels
SVU Vuursteen

SXX Natuursteen

VKL Verbrande klei
VSR Visresten
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e 5: Periodentabel
GEOLOGISCHE PERIODEN

ARCH.

[ gem. juli temp. > 15°C PER.
1 gem. juli temp. 10-15°C
[ gem. juli temp. 5-10°C

I gem. juli temp. < 5°C

2.000

4.000

5.000 -

7000 -

8.000 —
9.000
10.000

15.000 -

20.000

40.000 -

50.000

75.000 -

100.000

125.000

150.000

200.000 -

250.000

BRONS-

TWD

HOLOCEEN
POSTGLACIAAL

,_é ALLERODST. 7 VG
3] BoLLNG T,

KWARTAIR

PLEISTOCEEN

AMERSFOOR

Eemien

>UOI

Late-Middeleeuwen
B
A

Vroege-Middeleeuwen

>m00

Laat-Romeinse tijd
B
A

Midden-Romeinse tijd
B
A
Vroeg-Romeinse tijd

B
A

Late-lJzertijd

Midden-lJzertijd

Vroege-lJzertijd

1850-heden
1650-1850
1500-1650

1050-1500
1250-1500
1050-1250

450-1050
900-1050
725-900
525-725
450-525

270-450
350-450
270-350

70-270

150-270

70-150

12 voor Chr. - 70 na Chr.

25-70
12 voor Chr. - 25 na Chr.

250-12 voor Chr.

500-250 voor Chr.

800-500 voor Chr.

Bronstijd
2000-800 voor Chr.

Late-Bronstijd
Midden-Bronstijd
B
A

Vroege-Bronstijd

Laat-Neolithicum

B

A
Midden-Neolithicum

B

A
Vroeg-Neolithicum

B
A

Laat-Mesolithicum
Midden-Mesolithicum

Vroeg-Mesolithicum

Laat-Paleolithicum

B

A
Midden-Paleolithicum

Vroeg-Paleolithicum

1100-800 voor Chr.
1800-1100 voor Chr.
1500-1100 voor Chr.
1800-1500 voor Chr.

2000-1800 voor Chr.

2850-2000 voor Chr.
2450-2000 voor Chr.
2850-2450 voor Chr.

4200-2850 voor Chr.
3400-2850 voor Chr.
4200-3400 voor Chr.
5000-4200 voor Chr.

4900-4200 voor Chr.
5300-4900 voor Chr.

©6450-4900 voor Chr.

7100-6450 voor Chr.

8800-7100 voor Chr.

35.000-8800 voor Chr.
18.000-8800 voor Chr.
35.000-18.000 voor Chr.
300.000-35.000 voor Chr.

< 300.000 voor Chr.



Bijlage 6: Kadasterkaart Minuutplan 1811-1832
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Bijlage 7: Topografische kaart 1898
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ADVIES ARCHEOLOGIE

Beoordeling archeologisch onderzoek Zuiderlingedijk 189, Spijk

| GEGEVENS
Eigenaar perceel Kerkvoogdij Hersteld Hervormde Gemeente Spijk
Adres perceel Zuiderlingedijk 189
Postcode en plaats Spijk
Huidig gebruik Gras, bebouwing

Kadastrale gegevens -

RAPPORTGEGEVENS

Adviesbureau Becker & van de Graaf

Titel Archeologisch bureauonderzoek & Inventariserend
Veldonderzoek, verkennende fase Zuiderlingedijk 189, Spijk
Gemeente Lingewaal.

Projecthummer 20810410

Rapporthummer B&G rapport 957

Versie en status Versie 2.0

Datum rapportage Augustus 2010

Opdrachtgever Kerkvoogdij Hersteld Hervormde Gemeente Spijk

Ontvangen op 21 september 2010

DOEL VAN DE BEOORDELING

Het doel van deze beoordeling is om aan de hand van de resultaten van het onderzoek een
advies te formuleren waarmee het bevoegd gezag, gemeente Lingewaal, een besluit ten aanzien
van de archeologie kan nemen voor het plangebied Zuiderlingedijk 189.

BEOORDELING ONDERZOEK

In opdracht van de gemeente Lingewaal heeft de regioarcheoloog Rivierenland, adviseur van de
gemeente, versie 2.0 (definitieve versie) van het bovengenoemde rapport doorgenomen. Een
eerdere conceptversie werd op 12 augustus j.I. beoordeeld en van commentaar voorzien door RAAP
archeologisch adviesbureau (E.J. Goossens, RAAP adviesdocument 458).

Ik heb kunnen constateren dat Becker & de Graaf alle aangehaalde punten uit genoemde
beoordeling heeft verwerkt in de definitieve versie. Desondanks moet nog een opmerking
gemaakt worden.

Opmerking

Blz. 16, 15* alinea - Het archeologisch adviesbureau neemt hier een voorschot op het
selectiebesluit door in het rapport reeds te melden dat het bevoegd gezag, gemeente Lingewaal,
akkoord is met het afgegeven advies. Voor adviezen geldt dat zij onafhankelijk zijn opgesteld.
Het bevoegd gezag neemt na kennisneming van het advies zelfstandig een besluit. In het
vervolg is een passage zoals opgenomen in concept 1.4 op blz. 16 te prefereren:

“Bovenstaand advies dient gecontroleerd en beoordeeld te worden door de bevoegde
overheid...”

SELECTIEBESLUIT NAMENS BEVOEGD GEZAG

Proefsleuven

Ten aanzien van voorgestelde proefsleuf van 200m2 ben ik het niet eens met de omvang,
aangezien de totale te verstoren oppervlakte de genoemde 200m2 is. Bij een vlakdekkend
onderzoek wordt niet meer gesproken van een proefsleuf, maar van een opgraving. Hiervoor

Burg. van Lidth de Jeudelaan 3a - Postbus 137 - 4000 AC Tiel 1
t. (0344) 63 85 55 - f. (0344) - 63 85 00

BNG 28.50.28.723 - Postrekening 5186369

E: info@regiorivierenland.nl - www.regiorivierenland.nl

is een samenwerkingsverband van de gemeenten Buren, Culemborg, Geldermalsen, Lingewaal, Maasdriel, Neder-Betuwe, Neerijnen, Tiel en Zaltbommel.
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geldt een ander protocol uit KNA 3.2. Een opgraving voor locatie Zuiderlingedijk 89 is
vooralsnog niet aan de orde; met een proefsleuf kan vooralsnog voldoende informatie
verzameld worden om de archeologische vraagstellingen te kunnen beantwoorden.

Bij het uit te voeren proefsleuvenonderzoek dient in de strategie rekening gehouden te worden met
het graven van twee sleuven die gezamenlijk ca 60m2 bedragen (sleuf 1: 10x2m, sleuf 2: 20x2m).
De eerste haaks (dus NZ) op de Zuiderlingedijk aan de oostzijde van het te verstoren deel van het
plangebied - zie afbeeldingen 1 en 2), de tweede haaks op de eerste sleuf (dus OW) aan te sluiten
op eventuele sporen uit de eerste sleuf en deze te volgen naar het westelijke deel van het
plangebied.

Mochten tijdens het sleuvenonderzoek relevante archeologische resten aangetroffen worden, dan
moet het bevoegd gezag ingeschakeld worden, i.e. gemeente Lingewaal, namens deze de
regioarcheoloog van Rivierenland, om een beslissing te nemen over eventueel te nemen
vervolgstappen (volledig opgraven, voorstel behoud in situ, vrijgeven, verdere begeleiding). Let
op: in het veld kan niet zonder raadplegen van het bevoegd gezag eigenhandig besloten worden
tot bijv. vlakdekkend opgraven.

PVE

Voorafgaand aan het veldwerk dient, volgens de vereisten uit de KNA 3.2, een Programma van
Eisen te worden opgesteld. Om partijdigheid te vermijden wordt een PvE doorgaans niet door de
(beoogde) uitvoerende partij opgesteld. In dit specifieke geval is er echter geen bezwaar tegen
het opstellen ervan door B&vdG. De conceptversie van het PvE dient wel voorafgaande aan de
uitvoering ter toetsing te worden voorgelegd aan de regioarcheoloog van de gemeente
Lingewaal.

Adviesdocument: RA002a

Opgesteld door: Huib Jan van Oort (Regioarcheoloog Regio Rivierenland,
vanoort@regiorivierenland.nl)

Namens: Gemeente Lingewaal

Afschrift: Marleen van Kuijl (beleidsasistent RO, gemeente Lingewaal), Bea Kramer
(monumentenzorg, gemeente Lingewaal)

Datum: 29 september 210

Zuideringe dilc

14500

33100

Kerk (bestaand)
= . ing

%\
|

Positionering geplande ontwikkeling

Boorlocaties, met het globale bouwvigk aangegeven door middel van een zwarte stippellijn.

Afb.1 Afb. 2

Burg. van Lidth de Jeudelaan 3a - Postbus 137 - 4000 AC Tiel 2
t. (0344) 63 85 55 - f. (0344) - 63 85 00
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is een samenwerkingsverband van de gemeenten Buren, Culemborg, Geldermalsen, Lingewaal, Maasdriel, Neder-Betuwe, Neerijnen, Tiel en Zaltbommel.



	Bijlage 1: Quickscan flora en faunaZuiderlingedijk 189, Spijk
	Bijlage 2: Verkennend bodemonderzoek
	Bijlage 3: Archeologisch bureauonderzoek & Inventariserend veldonderzoek
	Bijlage 4: Beoordeling archeologisch onderzoek Zuiderlingedijk 189, Spijk



