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1 Inleiding 

In opdracht van Binnenveste Beheer te Utrecht, contactpersoon de heer J.W. Post, 
is een onderzoek uitgevoerd naar de toename van beschaduwing ten gevolge van 
de voorgenomen uitbreiding van hotel Britannia aan boulevard—Evertsen te 
Vlissingen. 
In voorliggend rapport worden de resultaten van een kwantitatief onderzoek naar 
de beschaduwing gepresenteerd 
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2 Uitgangspunten berekeningen 

Gebruikte gegevens 
Voor de beschaduwingsberekeningen is uitgegaan van de volgende tekeningen van 
Architectenbureau van den Hoeven te Harmelen:

' 

— schaduw projectie op 21 juni, werknummer 96.002, tekeningnummer 12.001 
gedateerd op 18 november 1997; 

- schaduw projectie nieuwe situatie, werknummer 96.002, tekeningnummer 
12.103 gedateerd op 18 november 1997; 

- schaduw projectie bestaande situatie, werknummer 96.003, tekeningnummer 
12.002 gedateerd op 18 november 1997; 

— isometrische schets van de boulevardbebouwing van de nieuw te realiseren 
situatie zonder datum. 

Situatie directe omgeving 
Aan hotel Britannia grenst in de huidige situatie aan de zuid—oostzijde een 
appartementencomplex van acht bouwlagen. Naast dit complex bevindt zich 
bebouwing bestaande uit respectievelijk tien en zeven woonlagen. Aan de noord- 
westzijde van het hotel bevinden zich woningen. Deze zijn door een doorgang naar 
de Kenau Hasselaarstraat gescheiden van het hotel. 
De hiervoor genoemde bebouwingen zijn gelegen tussen boulevard Evertsen en de 
Kenau Hasselaarstraat. Uitgangspunt is dat tussen deze bebouwingen geen 
aanzienlijk verschil in maaiveldniveau aanwezig is. 

De overgang Van de Kenau Hasselaarstraat en het aan de noord-oostzijde daarvan 
grenzende terrein wordt gevormd door een talud met een verschil in hoogte van 
ca. 7 m. De bebouwing op dit terrein, aan de Nolleweg en omgeving, ligt 
dientengevolge ca. 7 m lager dan de bebouwing aan boulevard Evertsen. 

In de figuren l.1 en l.2, bijlage l, is de situatie weergegeven voor de huidige en 
toekomstig geprojecteerde situatie (met het nieuw te realiseren gedeelte van hotel 
Britannia) weergegeven. 

Gebruikte programmatuur 
Voor de berekening van de beschaduwing is gebruik gemaakt van het door 
Physibel ontwikkelde programma CAPSOL. Voor de berekeningen is gebruik 
gemaakt van ’referentiejaar 1964'. Hierin zijn zonsopgang en zonsondergang 
alsmede bewolking verdisconteerd. Voor het programma is het noodzakelijk dat de 
gebouwen en het verschil in terreinhoogte enigszins schematisch worden 
ingevoerd. 
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3 Uitgevoerde berekeningen en resultaten 

3.1 Uitvoering en berekening 

De berekeningen zijn uitgevoerd voor een achttal waarneempunten in de directe 
omgeving van hotel Britannia. De berekeningen zijn uitgevoerd voor zowel de 
bestaande als de toekomstige situatie. De gekozen waarneempunten zijn weer- 
gegeven in figuren l.1 en l.2. 
De waarneempunten 1 en 2 zijn ter plaatse van de terrassen van de woningen aan 
boulevard Evertsen op maaiveldniveau gelegen, terwijl de waarneempunten 3 en 4 
verderop in het terrein zijn gelegen, eveneens op maaiveldniveau. 
De waarneempunten 5 en 6 zijn gelegen op de gevels van de bebouwing in de 
omgeving van de Nolleweg. De waarneempunten 7 en 8 zijn op halve gevelhoogte 
centraal in de gevel van de naast het hotel gelegen appartementen gesitueerd. 

Voor ieder waarneempunt zijn twee deelonderzoeken uitgevoerd. 

Zonnestraling per uur 
Het eerste onderzoek heeft betrekking op het aantal uur per dag op een discrete 
datum, dat in het betreffende waarneempunt directe zonnestraling waargenomen 
wordt. Per dag en per uur is voor de bestaande en de toekomstige situatie de 
gemiddelde percentuele tijdsduur van de bezonning aangegeven. De waarde ’1 ' in 

deze grafieken geeft aan dat gedurende een bepaald uur 100% van de tijd zonne- 
straling op het waarneempunt terecht is gekomen. Een lagere waarde dan '1 ’ geeft 
aan dat in het betreffende uur slechts een gedeelte van de tijd zonnestraling is 
ingevallen. Dit kan zowel worden veroorzaakt door bewolking als door 
beschaduwing. Aangezien het effect van bewolking voor de toekomstige situatie 
op dezelfde wijze wordt doorgerekend als voor de bestaande situatie, kan uit de 
beide curven de invloed van de beschaduwing in de huidige en de toekomstige 
situatie worden afgelezen. 
Opgemerkt wordt dat, indien slechts 1 lijn zichtbaar is, de toekomstige situatie 
qua bezonning identiek is aan de bestaande situatie. 

In het algemeen worden voor beschaduwingsberekeningen de zonnestanden op de 
dagen 21 maart, 21 juni, 21 september en 21 december als representatief 
beschouwd voor de vier seizoenen van het jaar. Daarbij wordt echter geen 
rekening gehouden met de aanwezigheid van bewolking. In het referentiejaar 
1964, dat de basis vormt voor onderhavig onderzoek, zijn genoemde vier dagen 
echter niet zeer zonnig geweest, ten gevolge van de bewolking. 
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Voor een ’worst case’ studie naar de invloed van ’gebouw’beschaduwing is het 
echter juist wenselijk het verschil in de op de gekozen waarneempunten invallende 
zonnestraling te vergelijken voor de dagen dat er weinig bewolking was. Gekozen 
is daarom voor dagen die qua zonnestand niet veel afwijking vertonen met 
genoemde vier dagen, doch waarop wel weinig bewolking wa's. Dit betreft de 
dagen 15 september, 15 juni en 28 december. Opgemerkt wordt dat qua zonne— 
stand 21 maart en 21 september identiek zijn. De datum 15 september is daarom 
representatief voor voor— en naseizoen. 

De resultaten zijn grafisch weergegeven in bijlage ll. 

Zonnestraling per dag 
Het tweede onderzoek heeft betrekking op het gemiddeld aantal uren per dag in 
alle weken van hetjaar, dat in het betreffende waarneempunt directe zonnestraling 
waargenomen wordt. Per week is voor de bestaande en de toekomstige situatie de 
gemiddelde dagelijkse tijdsduur van de bezonning aangegeven. 

De resultaten zijn grafisch weergegeven in bijlage lll. 

3.2 Berekeningsresultaten 

De resultaten van het eerste deelonderzoek zijn numeriek samengevat in de 
tabellen 3.1 t/m 3.3 

Tabel 3.1 
Afname van het aantal uur invallende directe zonnestraling per waarneempunt op 
1 5 september 
Waarneempunt 1 2 3 4 5 6 7 8 

Nieuwe situatie 0.0 1.3 7.1 6.9 5.7 6.6 6.2 7.2 [h] 

Bestaande situatie 1.9 2.3 9.3 7.9 6.3 6.6 6.5 7.2 [h] 

Percentuele afname 100 43 24 1 3 1O 0 5 O [%] 

Uit tabel 3.1 blijkt dat op ter plaatse van waarneempunt 1 in de nieuwe situatie 
geen directe zonnestraling meer wordt waargenomen. De afname heeft hier 
echter betrekking op de vroege ochtenduren voor het terras, in september. 
Eenzelfde situatie geldt ook voor het voorjaar. 
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Tabel 3.2 
Afname van het aantal uur invallende directe zonnestraling per waarneempunt op 
1 5 juni 

Waarneempunt 1 2 3 4 5 6 7 8 

Nieuwe situatie 1.5 3.6 11.8 8.5 9.5 10.2 4.5 7 [h] 

Bestaande situatie 5 3.6 11.8 8.5 9.5 10.2 5.5 7.5 [h] 

Percentuele afname 70 O O O O O 18 7 [%] 

Uit tabel 3.2 blijkt dat op 15 juni voor waarneempunt 1 de gevolgen voor de 
bezonning van het terras vergelijkbaar zijn als in het voor- en najaar. 

Tabel 3.3 
Afname van het aantal uur invallende directe zonnestraling per waarneempunt op 
28 december 
Waarneempunt 1 2 3 4 5 6 7 8 

Nieuwe situatie 0 0 0.5 5.2 3.4 5 4.9 4.9 [h] 

Bestaande situatie O 0 1.7 5.2 3.4 5 4.9 4.9 [h] 

Percentuele afname — - 71 O O O O O [%] 

Uit tabel 3.3 blijkt dat op 28 december voor de waarneempunten 1 en 2 zowel in 
de bestaande als in de nieuwe te realiseren situatie geen directe zonnestraling 
wordt waargenomen, zodat geen toe- of afname gedefinieerd kan worden. 
Waarneempunt 3 ondervindt door de vergroting van de gebouwbreedte op deze 
dag wel een afname van de bezonning. 

De resultaten van het tweede deelonderzoek zijn numeriek samengevat in 
tabel 3.4. 
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Tabel 3.4 
Percentuele afname van het totaal aantal uur directe zonnestraling in een heel jaar 
Waarneempunt 1 2 3 4 5 6 7 8 

Nieuwe situatie 529 348 1727 1913 1658 1878 1440 1793 [h] 

Bestaande 871 403 2003 1991 1749 1900 1547 1954 [h] 

situatie 

Percentuele 39 14 14 4 5 1 7 3 % 
afname 

Uit tabel 3.4 blijkt dat over het gehele jaar gezien de percentuele afname van het 
aantal uur directe zonstraling voor waarneempunt 1 het grootst is. Voor de overige 
waarneempunten blijkt de percentuele afname van het aantal bezonningsuren veel 
beperkter. 
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4 Conclusies 

Uit het onderzoek kan worden geconcludeerd dat voor de onderzochte waarneem- 
punten de percentuele afname van het aantal uren in een jaar waarin directe 
zonnestraling wordt waargenomen beperkt blijft, met uitzondering voor waarneem— 
punt 1. Als gevolg van de noord-oostelijke oriëntatie van het terras, waarop dit 
waarneempunt is gesitueerd, direct achter de bebouwing aan de boulevard, is het 
absolute aantal uren directe zonnestraling echter in de bestaande situatie al 
beperkter dan op de niet direct achter deze bebouwing gesitueerde waarneem- 
punten. Ook ten aanzien van de afname van het aantal uren in een jaar waarin 
directe zonnestraling wordt waargenomen op de waarneempunten 2 en 3 geldt de 
nuancering dat het hier posities betreft, welke tevens noordelijk van de overige 
boulevardbebouwing gelegen zijn. Voor punten 1 en 2 geldt dat de afname van de 
bezonning in het bijzonder in de ochtend plaatsvindt. 

Lichtveld Buis & Partners BV 

Veerman ir. R.J.A.M. Dekkers 
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Bijlage ll 

Bezonning-/beschaduwingsdiagrammen 
15 september 

15 juni 
28 december 
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