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1 INLEIDING 

In 2003 en 2011 heeft DNV risicostudies uitgevoerd voor het vervoer van gevaarlijke stoffen op de 

Westerschelde. In 2012 is een update van het groepsrisico uitgevoerd van de meeste recente risicostudie, 

waarbij de geplande marinierskazerne bij Buitenhaven Vlissingen is meegenomen in de populatie. De Gemeente 

Vlissingen heeft DNV gevraagd om, aanvullend op deze meest recente update
1
 nieuwe groepsberekeningen uit 

te voeren voor Vlissingen in verband met de voorziene ontwikkeling van het Scheldekwartier, zie Figuur 1 en 

Figuur 2. Voorzien wordt dat in dit gebied onder andere woningen, een school en een zorginstelling ontwikkeld 

zullen worden. Een herberekening van het groepsrisico is noodzakelijk, gezien het feit dat de populatie toeneemt 

op de locatie van het Scheldekwartier en hierdoor een nieuwe beoordeling van het groepsrisico nodig is. 

Daarnaast ligt het Scheldekwartier ook binnen het invloedsgebied
2
, welke schematisch is ingetekend in Figuur 1 

(zwarte lijn). Voor het berekende invloedsgebied wordt verwezen naar figuur 8 van de actualisatiestudie 2011
3
. 

Dit betekent dat er mogelijk dodelijke slachtoffers kunnen vallen in het Scheldekwartier door een ongeval met 

een gevaarlijke stof bij Vlissingen. 

Dit rapport presenteert de resultaten van de nieuwe groepsrisicoberekeningen, waarbij een extra populatie is 

meegenomen in het risicomodel (gemaakt in PhastRisk 6.6) op de locatie van het Scheldekwartier.  

 

 
Figuur 1: Locatie Scheldekwartier (Bron: Google Earth) 

                                                      
1
 DNV (2012), “Groepsrisicostudie marinierskazerne Vlissingen”, Rev 1, 2012-12-20 

2
 Het invloedsgebied is afgebakend door de 1% letaliteitsgrens. Deze is weergegeven in figuur 8: ‘Invloedsgebied 

(maximale 1% lethaliteitsafstand) voor het gebied van de Westerschelde’ van de “Actualisatiestudie 2011 risico’s 

transport gevaarlijke stoffen Westerschelde en prognoses 2015-2030”. Rev 4, 2011-12-08. 
3
 DNV (2011), “Actualisatiestudie 2011 risico’s transport gevaarlijke stoffen Westerschelde en prognoses 2015-2030”.  

Rev 4, 2011-12-08. 
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Figuur 2: Indicatieve weergave van de voorziene ontwikkeling van het Scheldekwartier

4
 

 

                                                      
4
 Bron: “Ontwikkelingsvisie Scheldekwartier Vlissingen”, September 2011 
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2 POPULATIE EN STUDIE DEFINITIE 

In de actualisatiestudie is het groepsrisico berekend voor vijf locaties langs de Westerschelde. In deze update is 

het groepsrisico alleen herberekend voor de locatie Vlissingen. Uitgangspunt voor de groepsrisicoberekeningen 

is de populatie zoals gehanteerd in de meest recente update, waarin de geplande marinierskazerne bij Vlissingen 

Buiten is opgenomen. In deze berekeningen werd uitgegaan van een “normale” en een “maximale” bezetting 

van de kazerne. In de herberekening van het groepsrisico door de ontwikkeling van het Scheldekwartier zal 

worden uitgegaan van het scenario van maximale bezetting van de kazerne (1800 personen aanwezig overdag en 

850 personen aanwezig ’s nachts).  

In aanvulling op de populatie zoals gedefinieerd in de update van het groepsrisico voor de marinierskazerne, is 

nu in verband met de geplande ontwikkeling van het Scheldekwartier een extra populatie toegevoegd. Er wordt 

hierbij rekening gehouden met de volgende geplande ontwikkelingen (zie ook Figuur 2): 

 1600 woningen, verdeeld over het Scheldekwartier (nummer 2, 3 en 4 in Figuur 2); 

 Zorginstelling op de kop van het Dok (nummer 1 en 7 in Figuur 2); 

 Een school (nummer 3 in Figuur 2); 

 Mediaculturele hotspot “Timmerfabriek” (nummer 5 in Figuur 2); 

 Publiek domein “Machinefabriek” (nummer 6 in Figuur 2); 

 Jachthaven (marina) rondom “Timmerfabriek” (nummer 2 in Figuur 2). 

Er wordt verwacht dat door de ontwikkeling van het stadsdeel er ook, met name gedurende het hoogseizoen, 

meer mensen op straat zullen zijn. Deze toename in populatie is niet meegenomen in de herberekening van het 

groepsrisico. Dit is conform de Handreiking Verantwoordingsplicht Groepsrisico
5
, welke het volgende stelt: 

“Verkeersdeelnemers (gebruikers openbare weg en aanwezigen op een perron) en gebruikers van openbare 

ruimten (zoals een park of plein) worden niet betrokken bij groepsrisicoberekening ten behoeve van ijking aan 

oriëntatiewaarde of vergunningswaarde”.  

De maximale bezetting per object is aangegeven in Tabel 1. Daarnaast is aangegeven welk percentage van deze 

maximale bezetting aanwezig is gedurende dag en nacht.  

Tabel 1: Aantal toegevoegde personen per object op de locatie van het Scheldekwartier 

Object 
Maximale 

bezetting 

Aanwezigheidsfractie 

Dag Nacht 

Woningen 3200 50% 100% 

Zorginstelling 300 100% 75% 

School 425 100% - 

Timmerfabriek 200 100% 25% 

Machinefabriek 600 100% 25% 

Jachthaven 675 66.7% 100% 

 

Voor de woningen wordt uitgegaan van een gemiddeld aantal personen van 2 per woning. Dit aantal is 

gebaseerd op onderzoek uitgevoerd in opdracht van de Gemeente Vlissingen, waaruit blijkt dat er gemiddeld 

1.75 personen wonen per woning. Sindsdien wordt voor groepsrisicoberekeningen in Vlissingen uitgegaan van 2 

personen per woning, om het groepsrisico niet te onderschatten.   

De getallen voor de jachthaven zijn gebaseerd op de onderstaande uitgangspunten en aannames, welke zijn 

opgesteld in overleg met de Gemeente Vlissingen. De jachthaven heeft in totaal 450 ligplaatsen. Voor het 

hoogseizoen (1 juni tot 1 september) geldt het volgende: 

                                                      
5
 VROM, “Handreiking Verantwoordingsplicht Groepsrisico”, November 2007 
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 Elke avond is 100% van de ligplaatsen bezet; 

 Er zijn gemiddeld maximaal twee personen per boot aanwezig in de haven; 

 Overdag is 50% van de ligplaatsen bemand (50% van de boten vaart uit) en ’s nachts 75% (mensen met 

vaste ligplaats zullen niet allemaal aan boord slapen);  

Voor het laagseizoen (1 september tot 1 juni) geldt het volgende: 

 75% van de ligplaatsen is bezet (aantal vaste ligplaatsen); 

 Er is gemiddeld maximaal 1 persoon per 5 boten aanwezig in de haven; 

 Overdag geldt het maximale gemiddelde aantal personen per boot, ’s nachts is dit aantal de helft. 

In de berekening is conservatief uitgegaan van de situatie in het hoogseizoen waarbij overdag gemiddeld 450 

personen en ’s nachts gemiddeld 675 personen aanwezig zijn. Er is niet uitgegaan van de gemiddelde situatie 

omdat dit zou leiden voor een onderschatting van het risico van incidenten waarbij een groep slachtoffers valt 

die groter is dan het gemiddelde aantal aanwezige personen. Het gemiddelde aantal personen is namelijk 163 

overdag en 194 ’s nachts. Gedurende het hoogseizoen zijn er volgens bovenstaande aannames continu meer 

mensen aanwezig. Wanneer uitgegaan zou worden van de gemiddelde situatie zou het maximale aantal 

slachtoffers dus maar 194 zijn terwijl er tijdens het hoogseizoen tot 675 slachtoffers kunnen vallen. 

Voor alle objecten zijn de standaardwaarden conform de Handleiding Risicoberekeningen aangehouden voor het 

aantal personen dat zich binnenshuis bevindt: 93% overdag en 99% ’s nachts. Dit zijn de fracties die consistent 

zijn aangehouden voor alle populaties in de Westerschelde studies. Hoewel deze fracties het risico voor de 

marina wellicht onderschatten, is in overleg met de Gemeente Vlissingen toch besloten om niet af te wijken van 

de standaardwaarden, om een constante wijze van modellering aan te houden. 

Deze extra populaties zijn toegevoegd aan het populatiebestand in PhastRisk. Voor elk van de objecten is een 

aparte populatiecel aangemaakt op de locatie van het object. De groepsrisicoberekeningen zijn uitgevoerd voor 

de prognosejaren 2015 en 2030.  
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3 RESULTATEN 

De resultaten van de groepsrisicoberekeningen voor de prognosejaren 2015 en 2030 zijn weergegeven in Figuur 

3 en Figuur 5 in de vorm van een groepsrisico-curve (Fn-curve). Ook de wettelijke normlijn, gebruikt als 

oriënterende waarde voor het groepsrisico, is weergegeven in deze figuren. Te zien is dat de oriëntatiewaarde 

noch in 2015, noch in 2030 wordt overschreden. Ter vergelijking zijn de resultaten van de 

groepsrisicoberekeningen voor de marinierskazerne weergegeven in Figuur 4 en Figuur 6.  

Om meer inzicht te krijgen in de verhoging van het groepsrisico rondom Vlissingen door de geplande 

ontwikkeling van het Scheldekwartier, is de procentuele toename voor verscheidene 

groeps(slachtoffer)intervallen weergegeven in Tabel 2 voor het prognose jaar 2015 (de percentages zijn vrijwel 

gelijk aan die van het prognosejaar 2030). Hier zijn de nieuwe resultaten vergeleken met de resultaten uit de 

update van de groepsrisicoberekeningen voor de marinierskazerne. Hierbij is het groepsrisico ondergebracht in 

drie relevante groepsintervallen
6
. De waarden geven aan wat de totale kans is op letaliteit van groepen mensen 

ten gevolge van een incident op de Westerschelde dicht bij Vlissingen waarbij 10 tot 100, 100 tot 1000 en meer 

dan 1000 slachtoffers kunnen optreden.  

Te zien is dat er voor de intervallen 10 tot 100 en 100 tot 1000 slachtoffers er een kleine afname is, terwijl voor 

het interval met meer dan 1000 slachtoffers het risico met ruim 60% toeneemt. De resultaten geven aan dat de 

ontwikkeling van het Scheldekwartier vooral effect heeft op de kans dat er een grote groep slachtoffers tegelijk 

valt, terwijl de kans op een kleiner aantal slachtoffers licht afneemt. Dit wordt veroorzaakt door het feit dat de 

totale populatie sterk toeneemt door de ontwikkeling van het Scheldekwartier; hierdoor neemt de kans 

significant toe dat grotere groepen mensen blootgesteld worden aan schadelijke effecten ten gevolge van een 

incident op de Westerschelde. Dit heeft tot gevolg dat, wanneer er een incident plaatsvindt, er een hogere kans is 

dat er een grotere groep slachtoffers valt in vergelijking met de referentiesituatie. Dit heeft echter tegelijkertijd 

ook tot effect dat de kans dat slechts een kleine groep wordt blootgesteld afneemt ten opzichte van de 

referentiesituatie. Dit verklaart de afname in de lagere groepsintervallen. 

 
Tabel 2: Relatieve toename groepsrisico vergeleken met de update voor de marinierskazerne (maximale bezetting) 

voor prognosejaar 2015. Kansen zijn weergegeven per jaar voor 1 km vaarweg nabij Vlissingen 

Populatie 
2015 

Marinierskazerne Inclusief Scheldekwartier Toename 

Groepsinterval 10-100 2.63E-08 2.61E-08 -1.1% 

Groepsinterval 100-1000 2.69E-08 2.66E-08 -1.1% 

Groepsinterval 1000-maximaal 3.38E-09 5.45E-09 60.3% 

                                                      
6
 Het groepsinterval 1-10 slachtoffers wordt doorgaans niet als relevant gezien voor de beoordeling van het groepsrisico en 

is daarom niet beschouwd. Het groepsrisico is dan ook gedefinieerd als de cumulatieve kansen per jaar dat ten 

minste 10, 100 of 1000 personen overlijden als rechtstreeks gevolg van hun aanwezigheid in het invloedsgebied van 

een inrichting en een ongewoon voorval binnen die inrichting waarbij een gevaarlijke stof betrokken is (Bevi, artikel 

1, lid 1). Een inrichting is in dit rapport gedefinieerd als een kilometer vaarweg nabij Vlissingen. 
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Figuur 3: Groepsrisico Vlissingen voor 2015 (voor 1km vaarweg), 

inclusief ontwikkeling Scheldekwartier 

 
Figuur 4: Groepsrisico Vlissingen voor 2015 (voor 1km vaarweg), 

exclusief ontwikkeling Scheldekwartier 
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Figuur 5: Groepsrisico Vlissingen voor 2030 (voor 1km vaarweg), 

inclusief ontwikkeling Scheldekwartier 

 

 
Figuur 6: Groepsrisico Vlissingen voor 2030 (voor 1km vaarweg), 

exclusief ontwikkeling Scheldekwartier
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4 CONCLUSIES 

Er is een herberekening uitgevoerd van het groepsrisico voor Vlissingen en omgeving ten gevolge van het 

vervoer van gevaarlijke stoffen op de Westerschelde, waarbij rekening is gehouden met de geplande 

ontwikkeling van het Scheldekwartier in Vlissingen. Voorzien wordt dat in dit gebied onder andere woningen, 

een school en een zorginstelling ontwikkeld zullen worden. Een herberekening van het groepsrisico is 

noodzakelijk gezien het feit dat de populatie toeneemt op de locatie van het Scheldekwartier en hierdoor een 

nieuwe beoordeling van het groepsrisico nodig is. Het groepsrisico voor de prognosejaren 2015 en 2030 is 

opnieuw berekend voor de locatie Vlissingen en weergegeven in de vorm van Fn-curven. Voor beide 

prognosejaren wordt de oriënterende waarde voor het groepsrisico niet overschreden.  

De resultaten geven aan dat de ontwikkeling van het Scheldekwartier vooral een verhoging oplevert van de kans 

dat er een grote groep (>1000) slachtoffers tegelijk valt, terwijl de kans op een kleiner aantal slachtoffers licht 

afneemt. Dit wordt veroorzaakt door het feit dat de totale populatie sterk toeneemt door de ontwikkeling van het 

Scheldekwartier; hierdoor neemt de kans significant toe dat grotere groepen mensen blootgesteld worden aan 

schadelijke effecten ten gevolge van een incident op de Westerschelde. Dit heeft tot gevolg dat, wanneer er een 

incident plaatsvindt, er een hogere kans is dat er een grotere groep slachtoffers valt in vergelijking met de 

referentiesituatie.



 

   

   

 

 

Det Norske Veritas: 

 
DNV is a global provider of knowledge for managing risk. Today, safe and responsible business conduct is 
both a license to operate and a competitive advantage. Our core competence is to identify, assess, and 
advise on risk management. From our leading position in certification, classification, verification, and training, 
we develop and apply standards and best practices. This helps our customers safely and responsibly 
improve their business performance. DNV is an independent organisation with dedicated risk professionals 
in more than 100 countries, with the purpose of safeguarding life, property and the environment. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Global impact for a safe and sustainable future: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

More on www.dnv.com 
 


