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Memo 

 

 

Datum: 23 mei 2018 Project: Optimalisatie Windenergie 

Oosterscheldekering 

Uw kenmerk: -  

Ons kenmerk: V068380ac.187AAJD.dv Betreft: Aanvullende geluidberekening Deltapark 

Neeltje Jans Versie: 02_003  

 

Geachte heer Jansen, 

 

Hierbij ontvangt u aanvullende berekeningsresultaten op enkele rekenpunten op Deltapark Neeltje 

Jans. Aanleiding is uw verzoek per mail op 17 mei 2018. De rekenresultaten zijn gebaseerd op de 

berekeningen die zijn uitgevoerd in R068380ac.00001.tdr_04 d.d. 18 januari 2018. Deze memo is 

een aanvulling hierop. 

 

De gevraagde rekenresultaten zijn opgenomen in tabel 1. Het betreffen de jaargemiddelde 

geluidbelasting (Lden waarde), de gemiddelde geluidbelasting op een dag (Ldag waarde) en de 

maximale geluidbelasting op een dag, indien alle turbines in het gehele gebied, gedurende de 

gehele dag, op maximaal vermogen draaien (Ldag, max waarde). 

 

Tabel 1 

Berekende geluidbelasting op Deltapark Neeltje Jans  

Ontvangerspunt 

Autonoom Voorkeursalternatief (VKA) 

Lden [dB] Ldag [dB(A)] Ldag, max [dB(A)] Lden [dB] Ldag [dB(A)] Ldag, max [dB(A)] 

Neeltje Jans 

(ingang/restaurant) 
56 50 53 57 50 53 

Neeltje Jans (oost) 56 49 52 56 49 52 

Neeltje Jans (midden) 55 48 52 55 49 52 
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Vertrouwelijk  

aan  : Jansen, M.  

van : Chevalking, H.R.  

datum : 12-12-2017 

referentie : 23238.26/17.146132 C&S/RC/VL  

onderwerp : Additionele berekening IPR/MR Jacobaweg 

   

1 Inleiding 

Deze notitie is een aanvulling op het rapport ‘Externe Veiligheidsanalyse windturbines 
op de OSK’ met referentienummer 23238.26/17.146064 [1]. NRG is gevraagd de 
risico’s van windturbinelocatie JH3 voor passanten op de Jacobaweg te berekenen en 
te toetsen voor een alternatieve locatie. In Tabel 1 zijn de coördinaten van de 
windturbinelocatie weergegeven. 

Tabel 1 Coördinaten van de locaties 

Locatie RD-coördinaten 

JH3 oorspronkelijk 36895 402282 

JH3 alternatief 36885 402263 

Verplaatsing -10 -19 

 

Het betreft een verschuiving van 10 meter in westelijke richting en 19 meter in 

zuidelijke richting. Als gevolg van deze verplaatsing zal de windturbine bij oostelijke en 

westelijke windrichtingen over de Jacobaweg gaan draaien. Voor de risicobepaling 

wordt uitgegaan van dezelfde windturbine als in de externe veiligheidsanalyse [1], 

namelijk een Lagerwey L136 met een ashoogte van 132 meter.  

2 Aanpak 

Risico’s voor passanten door toedoen van windturbines kunnen ontstaan via treffen 

door een windturbine-onderdeel, of door ijsafval. IJsafval wordt alleen kwalitatief 

beschouwd. 

notitie 
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De risico’s van windturbine-onderdelen op passanten worden gekwantificeerd in de 

vorm van het IPR en MR. Deze dienen lager te zijn dan 1E-6/jaar en 2E-3/jaar 

respectievelijk.  

Het IPR wordt als volgt berekend: 

IPR = N * PTIJD * PLENGTE * PTRACÉ 

Waarbij  

 N is het aantal individuele passages per jaar,  

 PTIJD is de tijdsduur van 1 passage in jaren, 

 PLENGTE is de lengtefractie van het voertuig ten opzichte van het tracé,  

 PTRACÉ is de trefkans van het tracé per jaar.  

Het MR wordt als volgt berekend: 

MR = risico per passage * totaal aantal passages per jaar 

De aannames voor de berekening van het IPR en MR zijn weergegeven Tabel 2. De 

gegevens van aantallen passerende voertuigen zijn ruwe schattingen gebaseerd op 

bezoekersaantallen van de nabij liggende campings. 

Tabel 2 Aannames passantengegevens Jacobaweg 

Passant Grootheid Grootte Eenheid 

Auto 

Snelheid auto  50 [km/u] 

Lengte auto (5m) plus stopafstand 30 [m] 

Aantal passerende auto’s* 70 [/dag] 

Lengte tracé 680 [m] 

Aantal passages individueel** 500 [/jaar] 

Fietser 

Snelheid fiets  15 [km/u] 

Lengte fiets (2m) plus stopafstand 12 [m] 

Aantal passerende fietsers  90 [/dag] 

Lengte tracé 680 [m] 

Aantal passages individueel** 500 [/jaar] 

Voetganger 

Snelheid  voetganger 5 [km/u] 

Lengte /oppervlakte 2 [m] 

Aantal passerende voetgangers 20 [/jaar] 

Lengte tracé 680 [m] 

Aantal passages individueel** 500 [/jaar] 

 

* Voor auto’s wordt uitgegaan van een gemiddelde bezetting van twee personen per 

auto. 

** Hier wordt worstcase uitgegaan van een werknemer die 250 keer 2 keer per dag 

over deze weg passeert. 
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3 Resultaten 

3.1 IPR/MR 

In Tabel 3 zijn de trefkansen per jaar weergegeven. Alle faalscenario’s doen mee in het 

treffen van de weg. 

Tabel 3 Aannames passantengegevens Jacobaweg 

object Bladworp [/j] Mastbreuk [/j] gondelval [/j] Totaal [/j] 

Jacobahavenweg 2,1E-05 7,2E-05 4,00E-05 1,32E-04 

 

In Tabel 4 is de uitwerking van het IPR en MR weergegeven. Voor alle passanten geldt 

dat voldaan wordt aan de IPR en MR toetscriteria. 

Tabel 4 Aannames passantengegevens Jacobaweg 

passant lengtefractie tijd [j] trefkans/ 
passage  

IPR [/j] MR [/j] 

auto 4,41E-02 1,55E-06 9,07E-12 4,53E-09 3,31E-07 

fiets 1,76E-02 5,18E-06 1,21E-11 6,04E-09 3,97E-07 

voetganger 1,47E-03 1,55E-05 3,02E-12 1,51E-09 2,21E-08 

    totaal 7,50E-07 

 

3.2 IJsafval 

Het risico dat een fietser of wandelaar geraakt wordt door vallende brokken ijs is niet 

uitgesloten, wanneer er geen maatregelen worden genomen. Windturbines worden (via 

ijsdetectie) automatisch stilgezet in vorstperiodes waarbij ijscondities ontstaan. Dat is 

echter niet voldoende om het risico voor een passant weg te nemen. Daarom moet 

tenminste één van de volgende twee maatregelen in acht genomen worden in periodes 

van ijsaangroei (kan enkele tot vele dagen per winter zijn): 

a. Oriëntatie rotorbladen aanpassen: stand van het vlak van de rotorbladen 

parallel aan fietspad 

b. Jacobaweg afsluiten 

Ad. b. in Figuur 1 is op een satellietfoto de windturbine weergegeven met de zone die 

afgezet dient te worden wanneer ijscondities optreden. 
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Figuur 1 Zone afzetting gedurende ijscondities 

4 Conclusies 

Verplaatsing van de voorgenomen windturbinelocatie in de richting van de Jacobaweg 
leidt niet tot onacceptabele passanten- en maatschappelijke risico’s, zowel het IPR als 
het MR blijven ruimschoots beneden de toetscriteria. 

Met betrekking tot ijsafval dient gedurende ijscondities de windturbine in de in Figuur 1 
weergegeven stand gezet te worden, en een zone van 15 meter (HRW, [2] )onder de 
rotor afgezet te worden. Dit leidt niet tot afzetting van de openbare Jacobaweg. 

5 Referenties 

 

[1]  H. Chevalking, „Externe Veiligheidsanalyse windturbines op de OSK,” NRG, 2017. 

[2]  DNV Kema, „Handboek Risicozonering Windturbines,” AgentschapNL, 2014. 
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1 Inleiding 

In het NRG rapport “Externe veiligheid van windturbines op de OSK” [1] is het risico 
van windturbines op diverse objecten beoordeeld. Hierbij is gekeken naar het 
Deltaplaza als onderdeel van het Deltapark Neeltje Jans. Het Delta plaza is 
gekwalificeerd als zijnde een beperkt kwetsbaar object dat zich buiten de 1E-6 contour 
bevindt. Op basis van dit afstandscriterium is het Deltaplaza uitgescreend voor 
kwantificering.  

Naar aanleiding van de bovengenoemde externe veiligheidsanalyse is een zienswijze 
ingediend waarin aangegeven wordt dat het IPR en MR bepaald dient te worden voor 
de individuele attracties van het Deltapark. Voorliggende notitie behandelt dit 
onderwerp en geeft de aanpak en resultaten van de kwantificering weer. Hierbij dient 
vermeld te worden dat de berekende IPR en MR een indicatie van het risico van 
windturbines op de veiligheid van recreanten en werknemers van het Deltapark zijn. Er 
zijn voor deze objecten geen vaste richtlijnen ten aanzien van de wijze waarop deze 
berekend of getoetst moeten worden. 

2 Input parameters analyse aanpak 

2.1 Windturbineparameters 

In Tabel 1 zijn de locaties van de windturbines van het windpark opgenomen. Waarvan 
de invloedsgebieden nabij of tot over delen van het Deltapark vallen. 

Tabel 1 Locaties Poolvoet windturbines 

Windturbine RD coördinaten Vermogensklasse 

PV1 38803 406796 4+MW  

PV2 38338 406449 4+MW  

 

Voorgenomen windturbine op locatie Poolvoet is een Enercon E126. In Tabel 2 zijn de 

voor deze analyse relevante windturbinegegevens opgenomen.  

Tabel 2 Windturbinegegevens Enercon E126 

Eigenschap E126 Eenheid 

Ashoogte  99 [m] 

Rotordiameter 126 [m] 

Nominaal toerental  11,6 [rpm] 

Aantal bladen  3 [-] 

Lengte bladen  59,7 [m] 

Zwaartepunt 
1
 16,65 [m] 

Oppervlakte van het blad  156,2 [m²] 

                                                
1
 Gemeten ten opzichte van verbindingsflens van het blad met de naaf van de windturbine. 
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Eigenschap E126 Eenheid 

Massa van het blad 31 [ton] 

Massa gondel (incl. naaf en generator) 163 [ton] 

Massa mast  439 [ton] 

2.2 Objecten Deltapark binnen het invloedsgebied van PV1 

Het invloedsgebied van de Enercon is een cirkel met een straal van 370 meter vanaf 
de locatie van de windturbine. In Bijlage 1 is een luchtfoto weergegeven met daarop de 
Deltapark objecten en de invloedsfeer van windturbine Poolvoet 1. Dit is de enige 
windturbine waarvan het invloedsgebied over Deltapark objecten heen ligt. 

 

In Tabel 3 zijn de objecten weergegeven met de afstand tot windturbine PV1 en de 
aanwezigheidsfracties van personen. Voor het berekenen van het MR wordt 
conservatief aangenomen dat alle bezoekers zich gedurende de aanwezigheidsfracties 
bij de objecten aanwezig zijn. Dit betreft 350.000 bezoekers per jaar [2]. 

 

Tabel 3 Onderlinge afstand en aanwezigheidsfracties objecten 

ID object Min. 

afstand 

Aanwezigheidsfractie
2
 

 [m] 

1 Orkaanmachine 620 buiten bereik 

2 Blue Reef Aquarium 521 buiten bereik 

3 Zeeleeuwenshow 487 buiten bereik 

4 Walvisexpo 467 buiten bereik 

5 Aquasplash 398 buiten bereik 

6 Waterspeelplaats 341 0,23 

7 Snackcorner Aquapark 360 0,23 

8 Speelkasteel 326 0,23 

9 Waterglijbaan 288 0,23 

10 Zeehondenshow 298 0,03 

11 Restaurant Delta Plaza 200 0,23 

12 Coffeecorner Zeezicht 322 0,23 

13 Entree Stormvloedkering/Deltawerken 569 buiten bereik 

14 Parkeerplaats DPNJ 185 0,06 

15 Rondvaartboot 450 buiten bereik 

16 Terras Delta Plaza 207 0,23 

                                                

2
 Conform onderbouwing gegevens QRA Bouwdokken [2] 
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2.3 Aanpak van de analyse 

Voor objecten van het Deltapark die zich binnen het invloedsgebied van windturbines 
bevinden zal een kwantificering van het IPR / MR uitgevoerd worden.  

Het IPR wordt als volgt berekend: 

IPR = PTIJD * POPPERVLAKTE * POBJECT 

 PTIJD is de aanwezigheidsfractie van een persoon die zich het langst bij het 

object bevindt,  

 POPPERVLAKTE is de oppervlaktefractie van de persoon ten opzichte van het 

object, 

 POBJECT is de trefkans van het object per jaar.  

De trefkansberekening hiervoor wordt uitgevoerd conform de aanpak zoals beschreven 
in §4.1 van de EV-analyse [1].Voor de objecten wordt geen beschermingsfactor 
gehanteerd. Het MR wordt berekend door de trefkans per persoon (IPR) te 
vermenigvuldigen met het totaal aantal passanten/arbeiders per jaar. Voor IPR en MR 
gelden toetscriteria van 1E-6 per en 2E-3 per jaar respectievelijk. 

3 Resultaten 

Voor de Enercon E126 geldt dat de 1E-5 en 1E-6 contouren liggen op 63 en 168,5 
meter respectievelijk vanaf de locatie van de windturbine. Het invloedsgebied van de 
Enercon is een cirkel met een straal van 370 meter vanaf de locatie van de 
windturbine. Dit is de maximale worpafstand van het zwaartepunt vermeerderd met 
circa 2/3 van de bladlengte.  

In Tabel 4 zijn de resultaten voor de trefkansberekeningen en de berekening van het 
IPR weergegeven. Voor alle objecten geldt dat aan het toets criterium voor IPR en MR 
wordt voldaan. 

 

Tabel 4 Resultaten trefkansberekeningen en resulterend IPR/MR 

ID object Trefkans IPR MR 

 [/jaar] [/jaar] [/jaar] 

6 Waterspeelplaats 1,8E-09 2,7E-13 9,4E-08 

7 Snackcorner Aquapark 2,3E-10 3,8E-13 1,3E-07 

8 Speelkasteel 4,7E-09 2,9E-12 1,0E-06 

9 Waterglijbaan 6,9E-09 3,5E-12 1,2E-06 

10 Zeehondenshow 6,9E-09 4,7E-13 1,6E-07 

11 Restaurant Delta Plaza 4,6E-08 1,9E-12 6,7E-07 

12 Coffeecorner Zeezicht 1,8E-09 2,4E-12 8,3E-07 

14 Parkeerplaats DPNJ 1,9E-07 6,8E-13 2,4E-07 

16 Terras Delta Plaza 2,3E-09 2,3E-09 7,2E-07 
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Bijlage 1 Deltapark objecten in invloedsfeer PV1 

 


