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INLEIDING

In opdracht van Suzanna Polder BV is door EnviroPlan een nader bodemonderzoek uitge-
voerd voor perceel G28 gelegen aan de Molendijkseweg te St. Annaland.

De aanleiding voor uitvoering van een nader bodemonderzoek wordt gevormd door de re-
sultaten van het recentelijk door EnviroPlan uitgevoerde verkennend bodemonderzoek.
Het verkennend bodemonderzoek is uitgevoerd in verband met de voorgenomen heront-
wikkeling van het gebied dat lokaal bekend staat onder de naam "Suzannapolder”. Per-
ceel G28 maakt deel uit van het plangebied.

Het doel van het nader onderzoek is het vaststellen van de omvang van de verontreini-
ging met minerale olie en koper die in het verkennend onderzoek is aangetroffen ter plaat-
se van perceel G28.

in het voorliggende rapport worden in hoofdstuk 2 de bevindingen naar aanleiding van het
vooronderzoek weergegeven. In hoofdstuk 3 wordt ingegaan op de vooronderstellingen
ten aanzien van de verontreinigingssituatie en wordt de keuze van de onderzoeksstrategie
gemotiveerd. In hoofdstuk 4 worden de werkzaamheden op locatie besproken alsmede de
bevindingen naar aanleiding daarvan. In hoofdstuk 5 komen de opzet en resultaten van
het laboratoriumonderzoek aan de orde. In hoofdstuk 6 wordt de verontreinigingssituatie
geévalueerd, mede in het licht van een eventuele saneringsnoodzaak. In hoofdstuk 7 zijn
de conclusies en aanbevelingen naar aanleiding van het bodemonderzoek opgenomen.

In de bijlagen 1 tot en met 4 zijn de data van het onderzoek opgenomen. In de bijlagen 5
tot en met 7 wordt achtereenvolgens dieper ingegaan op de technische aspecten van het
bodemonderzoek, het laboratoriumonderzoek en de toetsing en interpretatie van analyse-
resultaten. In bijlage 8 wordt de horizontale omvang van de verontreiniging in de vaste
bodem respectievelijk het grondwater weergegeven in een situatietekening.
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2.1

2.2

VOORONDERZOEK

Ligging en terreinsituatie
De onderzoekslocatie bevindt zich noordelijk van de Molendijk, noordelijk van de dorps-

kern van St. Annaland. De geografische situering van de onderzoekslocatie is aangegeven
in bijlage 1. In onderstaande tabel is een overzicht van locatiegegevens weergegeven.

Tabel 2.1: Overzicht locatiegegevens

adres van de locatie Molendijk ongenummerd te St. Annaland

kadastrale aanduiding gemeente Sint Annaland, sectie G, perceelnummer 28
eigenaar van de locatie Suzannapolder BV

oppervlakte onderzoekslocatie 690 m?

bebouwing (oppervlak) geen

huidige gebruiksfunctie(s) groen- c.q. bermstrook; bij het kadaster aangeduid als "dijk"
toekomstige gebruiksfunctie(s) onbekend

terreinverharding geen

begroeiing gras, onkruid en enkele bomen

gebruik omgeving agrarisch

verdachte locaties in omgeving geen

Conclusies verkennend bodemonderzoek

In november 2007 is door EnviropPlan een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op
perceel G 28 (lit. 1}). De belangrijkste resultaten en conclusies worden hieronder beschre-
ven.

Onderhavig bodemonderzoek heeft betrekking op het perceel G 28 gelegen aan de
Molendijk te St. Annaland. Aanleiding voor de uitvoering van het bodemonderzoek is de
voorgenomen herontwikkeling van het gebied dat lokaal bekend staat onder de naam
"Suzannapolder”.

Bij de uitvoering van het veldonderzoek zijn op alle boorlocaties in de bodemlaag tot 1,0
a 1,5 m-mv bodemvreemde stoffen aangetroffen in de vorm van puin en kooldeeltjes. Bij
enkele boringen betreft het een lichte bijmenging. Lokaal (boring 5) is echter sprake van
een matige bijmenging van puin in de bovengrond. In de ondergrond van deze boring is
tevens een bijmenging van hout en rubber aangetroffen. Verder is ter plaatse van boring
3 zintuiglijk een verontreiniging met aardolieproduct in de bodemlaag van 1,4 tot 2,0
m-mv waargenomen. In de direct daarboven liggende bodemlaag zijn stukjes metaal aan-
getroffen.

Uit het laboratoriumonderzoek van de kleiige bovengrond blijken geen verontreinigingen.
De zandige bovengrond met een matige bijmenging van puin (boring 5) blijkt licht veront-
reinigd met diverse zware metalen en PAK. Verder is sprake van een verhoogd EOX-
gehalte.

Ter plaatse van boring 3 blijkt de ondergrond (bodemlaag 1,0-1,4 m-mv) sterk verontreinigd
met koper. Dit hoge kopergehalte is hoogstwaarschijnlijk te relateren aan de bij het veldon-
derzoek waargenomen stukjes metaal in de betreffende bodemlaag. De bodemlaag van 1,4
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tot 2,0 m-mv blijkt analytisch licht verontreinigd met minerale olie. Het grondwater bilijkt
licht verontreinigd met zink, xylenen, naftaleen en minerale olie.

Verder blijkt de ondergrond licht verontreinigd met kwik, lood, zink, minerale olie en PAK.

Het onderzoek geeft aanleiding voor de uitvoering van een nader onderzoek. Voor de aan-
getroffen olieverontreiniging is geen bronlocatie bekend. In theorie is het mogelijk dat de
aangetroffen verontreiniging zich aan de rand van een grotere verontreiniging bevindt,
temeer omdat de verontreiniging rond grondwaterniveau is aangetroffen. Verder dient de
omvang en ernst van de aangetroffen sterke verontreiniging met koper nader in beeld te
worden gebracht. Het aangetroffen bodemvreemd materiaal duidt erop dat er in het ver-
leden materiaal is aangebracht. Gezien de situering van het perceel nabij de openbare
weg, is het niet ondenkbeeldig dat in het verleden afval is gestort. Geadviseerd is een na-
der bodeonderzoek in te stellen naar de omvang en ernst van de aangetroffen verontreini-
gingen.
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3.1

3.2

HYPOTHESESTELLING EN BEPALING ONDERZOEKSSTRATEGIE

Voor het opstellen van de onderzoeksstrategie voor de locatie is onder andere uitgegaan
van de resultaten van de reeds uitgevoerde bodemonderzoek{en). De toegepaste onder-
zoeksstrategie is gebaseerd op het "Protocol voor het nader onderzoek deel 1" {lit. 2).

Hypothese verontreinigingssituatie

De te volgen onderzoeksstrategie wordt bepaald door de geschatte omvang {(schaalgrootte)
en de wijze van voorkomen (homogeen/heterogeen) van het geval.

Op de locatie is sprake van twee soorten verontreiniging:

De eerste betreft een bodemverontreiniging met minerale olie waarvan de bron onbekend is.
Aangezien sprake is van een kleiige bodem, is de verwachting dat de omvang van de ver-
ontreiniging kleinschalig zal zijn {< 500 m?. Mobiele verontreinigingen komen meestal ho-
mogeen op schaal van monsterneming voor. Vaak is sprake van een duidelijke kern met een
gradiént van afnemende concentraties naarmate de afstand tot de kern groter wordt.

De tweede verontreiniging betreft een verontreiniging met koper in de ondergrond. Zware
metalen in de vaste bodem worden normaliter als een immobiele verontreiniging be-
schouwd.

Bepaling onderzoeksstrategie

De monsternamestrategie is afgestemd op de hypothese met betrekking tot de verontrei-
nigingssituatie.

Rondom de vermoedelijke kern van verontreiniging wordt een eerste meetnet van borin-
gen aangelegd. De gehanteerde rasterafstand bedraagt circa 3 3 4 m en is gekozen op
grond van de geschatte schaalgrootte van de verontreiniging. Als bij één van deze borin-
gen zintuiglijk verontreiniging wordt geconstateerd vindt in de betreffende richting uit-
breiding van het meetnet plaats.

De peilbuizen bedoeld om de horizontale omvang van de verontreiniging met minerale olie
in kaart te brengen, worden voorzien van een filter met een lengte van 2 meter waarvan
de bovenzijde ten minste 0,5 meter beneden het freatisch grondwaterniveau wordt ge-
plaatst.

Voor de grondmonsters vindt analyse plaats op minerale olie en voor de grondwatermon-
sters op minerale olie en vluchtige aromaten (BTEXN}).

Voor één grondmonster uit de kern van de verontreiniging zal een steekbusmonster wor-
den genomen dat tevens wordt geanalyseerd op vluchtige aromatische koolwaterstoffen
{(BTEXN).

Indien uit de analyseresultaten blijkt dat de verontreiniging niet afdoende is afgeperkt
volgt een aanvullende {(bemonsterings- en) analysefase.

Aangezien de verontreinigingen met koper en minerale olie in het verkennend bodemon-
derzoek in één boring zijn aangetroffen, zal voor de uitkartering van de betreffende ver-
ontreinigingen gebruik worden gemaakt van dezelfde boringen.
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3.3

De grondmonsters bedoeld voor de afperking van de verontreiniging met koper zullen op
koper worden geanalyseerd.

Om vast te stellen of er mogelijk sprake is van gestort materiaal zullen met een graafma-
chine (minigraver) enkele proefsleuven worden gegraven. Daardoor wordt een goed beeld
gekregen van mogelijk aanwezig bodemvreemd materiaal.

Reikwijdte van het onderzoek

Het uitgevoerde bodemonderzoek beoogt een waarheidsgetrouw beeld te geven van de
verontreinigingssituatie op het moment van de monstername. Gezien het gelimiteerde
aantal boringen en analyses op basis waarvan de verontreinigingssituatie in beeld wordt
gebracht, kan er altijd een zekere afwijking blijken tussen de werkelijke en de geschatte
omvang van de verontreiniging.

Tevens wordt erop gewezen dat het uitgevoerde onderzoek een momentopname betreft
en dat naarmate meer activiteiten op de locatie plaatsvinden en de periode verstreken se-
dert uitvoering van het onderzoek langer wordt, de onderzoeksresultaten met een grotere
omzichtigheid moeten worden gehanteerd.

De uitvoering van de werkzaamheden door EnviroPlan vindt op zorgvuldige wijze volgens
de algemeen gebruikelijke inzichten en methoden bij onderzoek naar bodemverontreiniging
plaats. EnviroPlan aanvaardt geen aansprakelijkheid voor eventuele schade ontstaan als
gevolg van of verband houdende met de hiervoor aangehaalde beperkingen en/of de gel-
digheidsduur van het onderzoek.

Rapport P-074838M-100/R01 Pagina 5




4.1

4.2

4,21

VELDWERKZAAMHEDEN EN -RESULTATEN

In dit hoofdstuk wordt een overzicht gegeven van de op de locatie uitgevoerde werk-
zaamheden (paragraaf 4.1) alsmede de resultaten daarvan (paragraaf 4.2).

Veldwerkzaamheden

De bemonsteringswerkzaamheden zijn uitgevoerd onder certificaat conform BRL SIKB
2000 (Beoordelingsrichtlijn voor het SIKB procescertificaat Veldwerk bij milieuhygiénisch
bodemonderzoek) en de daarbij behorende VKB-protocolien 2001 en 2002. In bijlage 5 is
een algemene beschrijving van de werkwijze en te gebruiken materialen en gereedschap-
pen bij de uitvoering van onderzoek naar bodemverontreiniging opgenomen.

Het uitvoeren van de grondboringen en plaatsen van de peilbuizen ten behoeve van het
nader onderzoek heeft plaatsgevonden in de periode van 25 maart tot en met 9 april
2008. De watermonstername is op 16 april 2008 uitgevoerd door een erkende monster-
nemer van adviesbureau Sagro Milieu Advies te 's-Heerenhoek.

In totaal zijn 29 grondboringen uitgevoerd (nrs. 101 t/m 129). Alle boringen zijn uitge-
voerd tot een diepte van 2,0 a 3,5 m-mv. Ter plaatse van de boringen 109, 113, 114 en
122 zijn in de boorgaten peilbuizen met een filterlengte van 2 meter geplaatst. Omdat
peilbuis 122 op relatief korte afstand is gezet ten opzichte van een peilbuis 2 die zich op
perceel 86 bevindt (geplaatst in het voorgaande verkennend bodemonderzoek), is beslo-
ten peilbuis 122 niet te bemonsteren.

Opgemerkt wordt dat de boringen 101, 117, 118, 124, 126, 128 en 129 zijn uitgevoerd
op een 0,5 a 1,4 meter hoger gelegen talud dat aan de zuidzijde van het perceel is gesi-
tueerd. Deze boringen zijn dieper uitgevoerd om in ieder geval tot onder het niveau te bo-
ren waar bij de overige boringen de verontreiniging is aangetroffen. De locaties van de
grondboringen en de peilbuizen zijn aangegeven in bijlage 2. Opgemerkt wordt dat het
inmeten van de boringen door het ontbreken van een duidelijk vast punt (zoals bijvoor-
beeld een gebouw) en de aanwezigheid van een talud is bemoeilijkt. De positie van de op
de situatietekening in bijlage 2 aangegeven boorlocaties kan enkele meters afwijken ten
opzichte van de kadastrale grenzen. De onderlinge afstanden tussen de boringen klopt
echter wel.

De opgeboorde grond is zintuiglijk beoordeeld op aanwezigheid van verontreiniging met
aardolieproducten. Daarnaast is van geselecteerde trajecten de olie-waterreactie gecon-
troleerd. Hierbij wordt een geringe hoeveelheid grond in een schaal vermengd met water;
indien de grond aardolieproducten bevat, is dit waarneembaar aan de hand van een olie-
film of drijflaag.

Resultaten veldonderzoek

Bodemopbouw en grondwater

De profielbeschrijvingen van de grondboringen zijn opgenomen in bijlage 3.

Uit de profielbeschrijvingen blijkt dat de bodem overwegend bestaat uit matig humeuse,
matig tot sterk zandige klei. In de ondergrond is bij het merendeel van de boringen op
wisselde diepte een laag bestaande uit sterk siltig, zeer fijn zand aanwezig. Deze laag va-
rieert in dikte van 0,2 tot 1,0 meter. In de ondergrond komen lokaal ook dunne veenlagen
voor.
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4.2.2

Ten tijde van de uitvoering van het veldonderzoek bevond de grondwaterstand zich op
een diepte van 0,4 4 0,7 m-mv.

Zintuiglijke waarnemingen en resultaten veldmetingen

De zintuiglijke waarnemingen staan vermeld in de boorprofielen in bijlage 3. In totaal is op
12 boorlocaties (boring 3 meegerekend) zintuiglijk een verontreiniging met aardoliepro-
duct aangetroffen. Opvallend is dat de zintuiglijk vuile boringen een lijnvormig patroon
vormen, min of meer parallel lopend aan de Molendijk. Het vermoeden bestaat dat sprake
is van een gedempte sloot. Bij één van de gegraven proefsleuven zijn op een diepte van
circa 1,4 m-mv glasresten en een fles gevonden. Een echte sliblaag die op een voormalige
slootbodem kan duiden, is echter niet waargenomen.

Ter hoogte van boring 5 uit het verkennend bodemonderzoek zijn drie proefsleuven ge-
graven. De situering van de proefsleuven is op de situatietekening in bijlage 2 weergege-
ven. De proefsleuven hebben een breedte van ruim 40 cm en zijn tot op de ongeroerde
bodemlaag uitgevoerd. Bij het ontgraven van de grond bleek lokaal direct onder de gras-
zode een paar m? verharding aanwezig in de vorm van 30x30 betontegels. Op het maai-
veld is tevens stuk golfplaat aangetroffen die op basis van uiterlijke kenmerken als as-
besthoudend dient te worden aangemerkt. Verder is lokaal in de toplaag puin aanwezig.
Er zijn geen aanwijzingen gevonden dat er afval, puin of iets dergelijks zou zijn gestort. In
de bovenlaag is plaatselijk wel veel steenpuin aanwezig in de vorm van hele en kapotte
bakstenen. Het ongebroken baksteenpuin is in het verleden waarschijnlijk aangebracht ten
behoeve van verharding.

Ter plaatse van de boringen 101, 108 en 126 is in de toplaag tot een diepte van 0,3 a
0,4 m-mv plastic aangetroffen.

In de tabel hierna zijn de resultaten van de veldmetingen van het grondwater weergege-
ven.

Tabel 4.1: Resuitaten veldmetingen

resultaten veldmetingen d.d.16 april 2008
nr. peilbuis filterstelling (m-mv) grondwaterstand zuurgraad geleidingsvermogen
(m-mv) {pH) (EC;uS/cm)
109 0.,1-21 0,4 7,3 3.900
113 0,1-2,1 0,7 7.2 4.100
114 0,1-2,1 0,4 7.1 3.600
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5.2
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LABORATORIUMONDERZOEK EN -RESULTATEN

Analyseprogramma

De grond- en grondwatermonsters zijn ter analyse naar het laboratorium van Eurofins
Analytico BV overgebracht. Dit laboratorium is geaccrediteerd op basis van de criteria in
NEN-EN-ISO/IEC 17025:2000 en AS 3000 (accreditatienummer LO10).

Op basis van de bodemopbouw, de resultaten van de veldwaarnemingen en de hypothese
met betrekking tot de verontreinigingssituatie, is een programma opgesteld voor de ana-
lyse van de grondmonsters. Deels gebeurt dit in de vorm van mengmonsters. Een meng-
monster wordt samengesteld uit geselecteerde grondmonsters van verschillende boringen
en wordt geacht representatief te zijn voor een bepaalde bodemlaag en/of gedeelte van
de onderzoekslocatie.

De grondmonsters zijn geanalyseerd op minerale olie. De grondwatermonsters zijn geana-
lyseerd op vluchtige aromaten (BTEXN). Eén steekbusmonster {114.3) is tevens
geanalyseerd op viuchtige aromatische koolwaterstoffen (BTEXN).

Verder zijn ten behoeve van de bepaling van de omvang van de verontreiniging met koper
in de vaste bodem een aantal grond{meng)monsters geanalyseerd op koper.

Opgemerkt wordt dat de analyseresultaten van twee grondmonsters (109.3 en 112.4)
niet in lijn der verwachting lagen. Op basis van de olie-waterreactie enerzijds en het
gemeten gehalte anderzijds wordt een monsterverwisseling vermoed. Op verzoek van
EnviroPlan heeft Analytico heranalyses op de twee grondmonsters uitgevoerd. De
resultaten van de heranalyses bevestigden de eerste resultaten. Daarop is besloten de
monsters naar een ander laboratorium te sturen, te weten Omegam Laboratoria te
Amsterdam. De resultaten zijn precies andersom als bij Analytico waardoor het
vermoeden van monsterverwisseling wordt ondersteund.

In tabel 5.2 is de samenstelling van de geanalyseerde mengmonsters weergegeven met
daarbij de uitgevoerde analyses alsmede een korte motivatie.

Voor het omrekenen van de streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering voor
een standaardbodem, naar de streef- en interventiewaarden voor specifiek de onder-
zoekslocatie (zie paragraaf 5.2.2. en bijlage 7), zijn in grondmonsters 109.3, 112.4 en
121.3 de percentages aan organische stof bepaald.

Voor de overige op minerale olie geanalyseerde grond{meng)monsters is ten behoeve van
de toetsing het voor organisch stof laagst gemeten percentage (5,1 %) gehanteerd. Ten
behoeve van de toetsing voor de op koper geanalyseerde bovengrondmonsters, zijn de lu-
tum- en organisch stofgehalten zoals gemeten in het verkennend bodemonderzoek over-
genomen. Voor de ondergrond is uitgegaan van geschatte percentages.

Analyseresultaten en toetsing

De analyserapporten van de grond{imeng)monsters en de grondwatermonsters zijn opgeno-
men in bijlage 4.
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Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering

Voor de beoordeling van de analyseresultaten van de grond- en grondwatermonsters is
gebruik gemaakt van de streef- en interventiewaarden bodemsanering, zoals opgenomen
in de circulaire DBO/1999226863 (lit. 3).

De streefwaarden geven het niveau aan waarbij sprake is van een duurzame bodemkwali-
teit. Dit komt overeen met het niveau waarbij de functionele eigenschappen, die de bo-
dem voor mens, dier of plant heeft, zijn veiliggesteld.

De interventiewaarden geven het niveau aan waarboven de gebruiksmogelijkheden van de
bodem voor mens, dier of plant ernstig zijn of dreigen te worden aangetast. Er is sprake
van een potentieel ernstig risico en daarmee van een geval van ernstige bodemverontrei-
niging, als voor een stof in een volume van 25 m® grond en/of 100 m® grondwater de in-
terventiewaarde wordt overschreden.

Bij concentraties aan verontreinigende stoffen tussen het niveau van de streef- en inter-
ventiewaarde, geldt dat een nader onderzoek noodzakelijk is als de gemeten concentra-
ties de halve som van streef- en interventiewaarden overschrijden ((S +1)/2). Deze waarde
wordt ook wel aangeduid als tussenwaarde.

Bij de bespreking van de onderzoeksresultaten wordt de volgende terminologie gehan-

teerd:

e niet verontreinigd c.q. niet verhoogd: concentratie(s) lager dan de streefwaarde;

e licht verontreinigd c.q. licht verhoogd: concentratie(s) hoger dan de streefwaarde
maar lager dan de tussenwaarde;

* matig verontreinigd c.q. matig verhoogd: concentratie(s) hoger dan de tussenwaarde
maar lager dan de interventiewaarde;

e sterk verontreinigd c.q. sterk verhoogd: concentratie(s) hoger dan de interventiewaar-
de.

Voor een volledig overzicht van de streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering
zoals deze thans gelden, wordt verwezen naar bijlage 7.

Bodemtypecorrectie

De streefwaarden en interventiewaarden zoals opgenomen in bijlage 7 gelden voor een
standaardbodem met een lutumgehalte van 25% en een organisch stofgehalte van 10%.

De streef- en interventiewaarden voor zware metalen (inclusief arseen) in grond zijn af-
hankelijk van het lutumgehalte en/of het organische stofgehalte. Voor organische veront-
reinigingen zijn de streef- en interventiewaarden gerelateerd aan alleen het organische
stofgehalte van de bodem. Voor PAK vindt tot een organisch stofgehalte van 10% geen
bodemtypecorrectie van de streef- en interventiewaarden plaats maar gelden vaste waar-
den van 1 respectievelijk 40 mg/kg d.s. Voor grondwater zijn de interventie- en streef-
waarden voor zowel anorganische als organische verbindingen, onafhankelijk gesteld van
de grondsoort.

Voor de somparameter EOX is alleen een streefwaarde voor grond geformuleerd waarop
bovendien geen bodemtypecorrectie van toepassing is. Indien deze streefwaarde van 0,3
mg/kg d.s. wordt overschreden dient aanvullend laboratoriumonderzoek naar het voorko-
men van individuele organohalogeenverbindingen plaats te vinden.
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Indien de gehalten aan lutum en/of organische stof beneden de door het laboratorium ge-
hanteerde bepalingsgrenzen liggen, wordt bij de berekening van de streef- en interventie-
waarden voor zware metalen en anorganische stoffen een percentage van O aangehou-
den. Voor de berekening van de streef- en interventiewaarden voor organische verbindin-
gen geldt een minimum te hanteren organische stofgehalte van 2%.

Toetsingsresuitaten

In bijlage 4 zijn de analysecertificaten alsmede de toetsingstabellen van de grond- en
grondwatermonsters opgenomen. De toetsing van de analyseresultaten aan de streef-
waarden en interventiewaarden bodemsanering heeft plaatsgevonden met gebruikmaking
van het computerprogramma dat hiervoor door het laboratorium ter beschikking is ge-
steld.

In de tabellen 5.1 en 5.2 zijn de toetsing- en analyseresultaten ten aanzien van de veront-
reiniging met minerale olie samengevat weergegeven. In de tabel 5.3 zijn de toetsing- en
analyseresultaten met betrekking tot de verontreiniging met koper samengevat weerge-

geven.

Tabel 5.1: Toetsingsresultaten grondmonsters olieverontreiniging

{meng) . L. minerale olie
monstercode (deelimonsters | diepte (m-mv)} [ motivatie (mg/kg d.s.)
verkennend onderzoek november 2007
3.4 - 1,6-2,0 vaststellen mate van verontreiniging 110 +
nader onderzoek april 2008
108.6 2,2-2,7 . .
M1 109.5 21-2.7 verticale afperking <20 -
103.5 1,5-2,0
M2 110.5 1,6-2,1 verticale afperking 21 -
112.5 1,7-2,2
104.4 1,0-1,5
M3 111.3 1,1-1,6 horizontale afperking <20 -
105.4 1,1-1,5
109.3 - 1,1-1,6 vaststellen mate van verontreiniging 73 +
heranalyse door Analytico i.v.m. afwijking t.o.v. zintuiglijke waarneming 72 +
heranalyse door anggam |.v.n3. dgor“eerste heranfalyse bevestigde 12.000 + 4+
afwijking t.o.v. zintuiglijke waarneming
112.4 - 1,5-1,7 vaststellen mate van verontreiniging 4,500 + +
heranalyse door Analytico i.v.m. afwijking t.o.v. zintuiglijke waarneming 4.100 + +
heranalyse door Omegam i.v.m. door eerste heranalyse bevestigde
o o . 250 +
afwijking t.o.v. zintuiglijke waarneming
114.3 - 0,7-0,9 vaststellen mate van verontreiniging 5.100 + + +
121.3 - 1,4-1,6 vaststellen mate van verontreiniging <20 -
113.1 1,2-1,7 . .
M6 122.1 1115 horizontate afperking <20 -
117.3 2,0-2,5
M7 125.2 1,2-1,7 horizontale afperking <20 -
126.3 2,6-3,1
- = concentratie lager dan streefwaarde of bepalingsgrens
+ = overschrijding streefwaarde
+ + = overschrijding tussenwaarde
+++ = overschrijding interventiewaarde
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In het steekbusmonster 114.3 zijn géén vluchtige aromatische koolwaterstoffen (BTEXN)
aangetroffen bij de door het laboratorium gehanteerde rapportagegrenzen.

Tabel 5.2 Toetsingsresultaten grondwatermonsters olieverontreiniging

. minerale olie
o diepte vluchtige aromaten (ug/l) naftaleen wal)
peilbuis g
{m-mv) wall)
benzeen ethylbenzeen | tolueen xylenen C10-C40

verkennend onderzoek november 2007
3 1,0-3,0 - - - 0,31 +- 0,62 + 230 +
nader onderzoek april 2008
109 0,1-2,1 |- - - - - - - 1.100 + + +
113 0,1-2,1 |- - - - - - - - -
114 0,1-2,1 |- - - - - - 0,34 + - 3.400 +++
- = concentratie lager dan streefwaarde of bepalingsgrens
+ = overschrijding streefwaarde
++ = overschrijding tussenwaarde
++ + = overschrijding interventiewaarde

Tabel 5.3: Toetsingsresultaten grondmonsters nader onderzoek koperverontreiniging

(meng) . : L koper
monstercode (deel)monsters diepte (m-mv) | motivatie (mg/kg d.s.)
verkennend onderzoek november 2007
3.3 - 1,0-1,4 vaststellen mate van 1100 +++
verontreiniging
nader onderzoek april 2008
102.1 0,0-0,2 . .
* ’ ’ -
M4 102.2 0.20.5 horizontale afperking 17
101.1* - 0,0-0,3 horizontale afperking 18 -
103.1* - 0,0-0,2 horizontale afperking 20 -
104.1* - 0,0-0,3 horizontale afperking 19 -
M5 102.4 1,1-1,4 vaststellen mate van 16 -
103.4 1,1-1,6 verontreiniging

+

++

+++ =

overschrijding streefwaarde
overschrijding tussenwaarde
overschrijding interventiewaarde

concentratie lager dan streefwaarde of bepalingsgrens

* bij de monsterselectie zijn abusievelijk monsters uit de bovengrond geselecteerd
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6.1

6.2

6.3

nvirePlan

EVALUATIE VERONTREINIGINGSSITUATIE

In dit hoofdstuk zal nader worden ingegaan op de verontreinigingssituatie in grond en
grondwater ter plaatse van de onderzoekslocatie waarbij de omvang van het geval van
verontreiniging zal worden ingeschat. Tevens zal worden ingegaan op de (eventuele) sa-
neringsnoodzaak.

Aard en oorzaak van de verontreiniging

De oorzaak en het ontstaanstijdstip van zowel de verontreiniging met koper als met mine-
rale olie zijn vooralsnog onbekend. De verontreiniging met koper is waarschijnlijk te relate-
ren aan de stukjes metaal die lokaal in de bodem zijn aangetroffen. Deze zullen als gevolg
van menselijk handelen in het verleden in de bodem terecht zijn gekomen.

De verontreiniging met minerale olie heeft een lijnvormig patroon. De vorm en de diepte
waarop de verontreiniging zich bevindt, duidt mogelijk op een gedempte sloot. De fractie-
verdeling van de aangetroffen olie duidt op een lichtere oliesoort zoals dieselolie of petro-
leum. Er zijn geen viuchtige aromatische koolwaterstoffen (BTEXN) aanwezig in de vaste
bodem.

Omvang verontreiniging vaste bodem
verontreiniging met minerale olie

Op basis van zintuiglijke waarnemingen en de gemeten gehalten lijkt de kern van de ver-
ontreiniging zich in het gebied van boringen 108, 109 en 114 te bevinden. De verontrei-
niging bevindt zich overwegend in de laag van 1,1 tot 1,7 m-mv. Uitzondering hierop
vormt boring 114 waarbij de verontreiniging zich al op een diepte van 0,5 m-mv bevindt.
De verontreinigde laag heeft een gemiddelde dikte van circa 0,5 meter.

De verontreiniging heeft een oppervlakte van circa 115 m?. Bij een gemiddelde laagdikte
van circa 0,5 meter bedraagt het totale volume van het met minerale olie verontreinigde
grondlichaam circa 58 m3, Hiervan is circa 15 m?® tot boven de interventiewaarde veront-
reinigd.

verontreiniging met koper

In onderhavig onderzoek is in de geanalyseerde grond(meng)monsters in het geheel geen
verontreiniging met koper aangetoond. De in het verkennend bodemonderzoek aangetrof-
fen sterke verontreiniging met koper betreft vermoedelijk een puntverontreiniging van ge-
ringe omvang (enkele m®. De verontreiniging bevindt zich op dezelfde diepte binnen de
contour van olieverontreiniging.

Omvang verontreiniging grondwater

In het grondwater uit de peilbuizen 109 en 114 zijn overschrijdingen van de interventie-
waarden voor minerale olie aangetroond. Verder is in het grondwater uit peilbuis 114 het
gehalte aan xylenen marginaal verhoogd ten opzichte van de streefwaarde. Het grondwa-
ter uit peilbuis 113 blijkt analytisch schoon. In het verkennend bodemonderzoek is vast-
gesteld dat het grondwater uit peilbuis 3 licht verontreinigd is met minerale olie. De mate
van verontreiniging van het grondwater komt derhalve overeen met die van de verontrei-
niging in de vaste bodem. De omvang van de verontreiniging met aardolieproduct in het
grondwater is niet volledig afgeperkt. Aangenomen kan echter worden dat de verontreini-
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ging van het grondwater zich vrijwel geheel binnen de contour van de verontreiniging in
de vaste bodem bevindt.

Voor peilbuizen 109 en 114 wordt aangenomen dat deze representatief zijn voor een op-
pervlakte van elk circa 15 m?2. Bij een laagdikte van 1,7 meter (filterstelling 0,1-2,1 m-mv;
grondwaterstand 0,4 m-mv) bedraagt het volume sterk met minerale olie verontreinigd
grondwater ruim 50 m3. Er is daarbij géén sprake van een geval van ernstige bodemver-
ontreiniging.

Ernst van het geval van verontreiniging

Omdat het volumecriterium van 25 m?® boven interventiewaarde verontreinigde grond
en/of 100 m® boven interventiewaarde verontreinigd grondwater niet wordt overschre-
den, wordt geconcludeerd dat ingevolge de Wet bodembescherming géén sprake is van
een geval van ernstige bodemverontreiniging.
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7.1

7.2

CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

Conclusies

Onderhavig onderzoek heeft betrekking op perceel G28 gelegen aan de Molendijkseweg
te St. Annaland. Op de locatie blijkt sprake van een verontreiniging met aardolieproduct in
zowel de vaste bodem als in het grondwater. De totale omvang van het met minerale olie
verontreinigde grondlichaam bedraagt circa 58 m®. Hiervan is naar schatting circa 15 m?
tot boven de interventiewaarde verontreinigd.

De contour van de grondwaterverontreiniging is naar verwachting in grote lijnen gelijk aan
de contour van de verontreiniging in de vaste bodem. Het volume sterk met minerale olie
verontreinigde grondwater bedraagt circa 50 m®.

De in het verkennend bodemonderzoek aangetroffen sterke verontreiniging met koper be-
treft vermoedelijk een puntverontreiniging van geringe omvang (enkele m®). De verontrei-
niging bevindt zich op dezelfde diepte binnen de contour van olieverontreiniging.

Er is géén sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging met minerale olie of
koper.

Aanbevelingen

Omdat géén sprake is van een geval van ernstige bodemverontreiniging, is sanering op
grond van de Wet bodembescherming niet noodzakelijk. Indien in verband met de her-
ontwikkeling sanering toch noodzakelijk danwel gewenst is, wordt aanbevolen een plan
van aanpak op te stellen waarin de sanering wordt beschreven en dit plan ter goedkeuring
aan de gemeente te overleggen alvorens met de uitvoering te starten.
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Peilen in cm t.o.v. maaiveld Peilen in cm t.0.v. maaiveld
Q [}
groenstrook, Klei, matig zandig, groenstrook, Zand, matig fijn, sterk
matig humeus, geen clie-water siltig. matig humeus, zwak
0 reactie, donkerbruin 1 Oa plastichoudend, geen ofie-water
reactie. donkerbruin
40 w ¥ ~40
Klei, matig zandig, matig humeus, / Klei, matig zandig, zwak humeus,
geen olie-water reactie, bruinoranje -50—| b - geen olie-water reactie, licht
- grijsbruin
D i ...
90 i o
Zand, zeer fijn, sterk siltig, geen
olie-water reactie, licht oranjebruin -100—| -
D T -’.
-130 = .'.
Zand, zeer fiin, sterk siltig. geen / 5 149
olie-water reactie, licht bruingrijs / Kiei, malig zandig, zwak humeus,
-150— A Ea laagjes veen, sterke olie-water
- / - reactie, licht bruingrijs
fug /] 170
Veen, zwak kleiig, laagjes kiei,
' zwak houthoudend, zwakke
- olie-water reactie, donker grijsbruin
A
20 -200— g
-220
/ Klei, matig zandig, iaagjes veen,
= geen olie-water reactie, ficht
- bruingrijs
. {Oa
-250_ ..-
/] 210
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Boring: 109
Datum meting: 25-03-2008
Peilen in cm t.o.v. maaiveld

Boring: 110
Datum meting: 25-03-2008
Peilen in cm t.o.v. maaiveld

0
B groenstrook, Kiei, matig zandig, groenstrook, Zand, matig fijn, sterk
= Oa matig humeus, sporen puin, geen 1 Iy ! siitig. matig humeus, geen
- olie-water reactie, donkerbruin \ oli ter reactie, dor i
30 30
Klei, matig 2zandig, zwak humeus, Klei, matig zandig, zwak humeus,
7 geen olie-water reactie, licht - geen olie-water reactie, licht
50| grijsbruin y grijsbruin
. 2
| I} .
- o
-100—|
i) - [ 3
Klel, matig zandig, matig humeus,
n laagjes veen, uiterste olie-water N / -
- Ba reactie, donkergrijs /ald 4%
7 - Klei, matig zandig, zwak humeus,
N - 4 Ba Iaagjes veen, matige olie-water
-150 20 150— reactle, licht bruingrijs
Kiei, matig zandig, laagjes veen, / - -160
N zwakke olie-water reactie, ficht / " " -
g Klei, matig zandig, iaagjes veen,
= bruingrijs - / . geen olie-water reactie. licht
| - g bruingrijs
A W
] s Oa
-200—| -200 /
-210 * =210
// Klei, matig zandig, laagjes veen,
= geen olie-water reactie. licht
- bruingrijs
- D Y
-250—
=270
Boring: 111 Boring: 112
Datum meting: 25-03-2008 Datum meting: 25-03-2008
Peilen in cm t.0.v. maaiveld Peilen in cm t.o.v. maaiveld
[ Q= g
groenstrook, Klei, matig zandig, groenstrook, geen olie-water
matig humeus, geen olie-water N reactie, donkerbruin, potgrond
reactie, grijsbruin -
1
O - o
50—
50 60
2Zand, zeer fijn, sterk siltiq. zwak // Klei, matig zandig, zwak humeus,
humeus, geen olie-water reactie, = geen olie-water reactie, ficht
grijsoranje - X grijsbruin
n
-100—
1 _ " o
Kiei, matig zandig, laagjes veen,
geen olie-water reactie, licht -
bruingrijs . / )
-150 / o A0
Ja / Klei, matig zandig. laagjes veen,
T / . & matige olie-water reactie,
79 donkergrijs
- / . Klei, matig zandig, laagjes veen,
geen olie-water reactie, licht
- . bruingrijs
p - A
20 -200— N o
) 2
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Boring: 113
Datum meting: 09-04-2008
Peilen in cm t.o.v. maaiveld

braek, Kiei, sterk zandig, matig
humeus, matig puinhoudend, geen
olie-water reactie, donkerbruin

<

i

RINIRARSRARRARTRERTT

Klei, sterk zandig, matig humeus,
sterk schelphoudend, geen
clie-water reactie, donkerbruin

Kiel, matig zandig, zwak humeus,
geen olie-water reactie, bruingrijs

Klei, matig zandig. matig humeus,
geen olie-water reactie, bruinoranje

Klei, matig zandig, laagies veen,
geen olie-water reactie, ticht

2 bruingrijs
{da
250 / 250
Boring: 115
Datum meting: 08-04-2008
Peilen in cm t.0.v. maaiveld
0 Q
braak, Zand, matig fiin, sterk siltig,
1. A Oa matig humeus, zwak puinhoudend,
......... \ 20 geen olie-water reactie, donkerbruin

Kiei, sterk zandig, matig humeus,
geen olie-water reactie, donkerbruin

Kiei, sterk zandig, geen olie-water
reactie, grijsoranje

E
®
= / 5

Klei, matig zandig. laagjes veen,
geen olie-water reactie, ficht
bruingrijs

Boring: 114
Datum meting: 08-04-2008
Peilen in cm t.0.v. maaiveld

braak, Klel, matig zandig, zwak
humeus, geen olie-water reactie,
bruingrijs

Zand, matig fiin, matig sittig,
uiterste olie-water reactie, ficht
grijsgriis

Kiei, matig 2andig. iaagjes veen,
geen olie-water reactie, licht
bruingrijs

braak, Klei, sterk zandig, matig
humeus, sporen puin, geen
olie-water reactie, donkerbruin

Kiel, sterk zandig, zwak humeus,
geen olie-water reactie, grijsbruin

Zand, matig fijn, matig siltig, geen
olie-water reactie, grijsoranje

g
50
L
-120
{da
220
Boring: 116
Datum meting: 08-04-2008
Peilen in cm t.o.v. maaiveid
2]
Oa
-40
in)
-T0
O
. -130
150 3
) A o
-200—|
| -220

Klei, matig zandig. laagjes veen,
geen olie-water reactie, ficht
bruingrijs
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Boring:

Datum meting: 08

117

-04-2008

Peilen in cm t.o.v. maaiveld

Boring: 118
Datum meting: 08-04-2008
Peilen in cm t.0.v. maaiveld

[ a . 0
=X braak, Zand, matig fiin, matig siltig, // braak, Kiel, sterk zandig, matig
14 matig humeus, 2wak grindig, zwak = .. humeus, 2wak pumhoudend.‘ geen
=) puinhoudend, geen olie-water - Ja olie-water reactie, donkerbruin
= 3( reactie, donkerbruin .
SN A «
=L // Kiei, sterk zandig, zwsk humeus,
:3c 50— geen olie-water reactie, bruingrijs
= - o
1 g 70 N AN
N = Klei, sterk zandig, matig humeus, / 80
- sporen puin, geen olie-water N Zand. matia fi —
Y wn i . . , g fiin, matig siltiq, geen
= Oa reactie. bruinoranje ! § g olie-water reactie, lichtbruin
N - o o o . -100
i = -100 T
. E 7/ v Klei, sterk zandig, geen olie-water
oy = ] reactie, bruingrijs
- -120 - ..
Zand, matig fijn, sterk siltig, geen M K
olie-water reactie, lichtbruin N i
1 B
-150~
o 4 »
7 Kiel, matig zandig, laagjes veen,
B i geen olie-water reactie. licht
2 - il 2 bruingrijs
A AN -200—
7 Kiei, matig zandig, laagjes veen, . s
N geen olie-water reactie, licht -
- . bruingrijs -
% E 3
250 O 250 =
- / ﬂ4
4300 / y 30
Boring: 119 Boring: 120
Datum meting: 08-04-2008 Datum meting: 08-04-2008
Peilen in cm t.o.v. maaiveld Peilen in cm t.o.v. maaiveld
o g 0 0
/ P = braak, Kiei, sterk zandig, matig / i == braak, Klei, matig zandig, matig
| = humeus, geen olie-water reactie, 7] = humeus, geen olie-water reactie,
- o E lichtbruin - B E I} lichtbruin
i o= o | / =
T4E H .
- V - " "
P == . Kiei, mati dig. K ht S,
-50 / ne = 50— // " geelnrgﬁegvzaatgr Irgeazcu""lea brgm;:‘ijs
% N Klel, matig 2andig, zwak humeus, . '
n - H geen olie-water reactie, bruingrijs n .
: // B: ° i :
///;; - o
-100 7m H 100 _ -100—
/ . Klel, matig zandig, matig CHEL
7 4 Oa qrindhoudend, geen olie-water N .
- //” reactie, bruingrijs . /
2130 " 130
/ Klei, matig zandig. laagjes veen, y N Kiei, matig zandig, laagies veen,
= ol 2 Ba matige olie-water reactie, ficht N Fo Il 2 fa 2zwakke olie-water reactie, licht
.150— bruingrijs 150~ bruingrijs
s 160 S 160
/ Kiel, matig zandig, laagjes veen, Klei, matig zandig, laagjes veen,
7 geen olie-water reactie. licht " geen olie-water reactie. licht
- . bruingrijs - bruingrijs
NI {}a 3 a
-200— // -200—
N 210 " 210
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Boring: 121 Boring: 122
Datum meting: 08-04-2008 Datum meting: 08-04-2008
Peilen in cm t.o.v. maaiveld Peilen in cm t.0.v. maaiveld

0 0
0 [«
brask, geen olie-water reactie, [] {1} ., braak, geen olie-water reactie,
7 o donkerbruin, potgrond 7 = =\ donkerbruin, potgrond
= I % 8= Klei, matig zandig, matig humeus,
o Kiei, matig zandig. matig humeus, i, matig g imeus,
- o geen olie-water reactie. bruingriis _ / 8= geen clie-water reactie, bruingrijs
50—} L o 50| :
n - o
N %0 _ /
100 . Kiel, matig zandig, zwak humeus, 100 / -
- . matig grindhoudend, geen ~100= / K =
- B 1 Ta olie-water reactie, grijsoranje A = 10
28 120 | / Klel, matig zandig. lasgies veen,
% Klei, matig zandig. zwak humeus, gfuﬁ:g“:_‘.'.:'wa er reactie. i
- / -H|i2 s zwakke olie-water reactie, bruingrijs - -l '}
“ 240 |
% Klei, matig zandig, laagjes veen,
-150— / // L1113 &a matige olie-water reactie, donker -150—| B
A %0 bruingrijs _ . Oa
| / Kiel, matig zandig, laagjes veen, -
geen olie-water reactie, donker i 2
- / s Oa bruingrijs - o
-200—| -200—
/ i 210 // . 210

Boring: 123 Boring: 124
Datum meting: 08-04-2008 Datum meting: 08-04-2008
Peilen in cm t.o.v. maaiveid Peilen in cm t.o.v. maaiveld

[ [
0 0 —
/ braak, Klei, matig zandig, matig —P braak, Zand, matig fiin, matig siitig,
N o humeus, sporen puin, geen ::’c matig humeus, zwek grindig. zwak
-] olie-water reactie, donkerbruin =V Ja puinhoudend, geen olie-water
. = o reactie, donkerbruin
- Oa L RE
oo . NP -40
) Z N= Klei, matig zandig, matig humeus,
-50— // 50— // B geen olie-water reactie. donkerbruin
s 50 | fy =
V Klei, sterk zandig, zwak humeus, T
N geen olie-water reactie, bruingrijs 7 Wy = o
- / o : 2
o // -
- L7, Y N " " " -
/ | - Klei, matig zandig, laagjes veen, . 110
N geen olie-water reactie. ficht PP — — —
N >N O Zand, matig fijn, matig sittig, geen
N oI bruingrils O olie-water reactie, lichtbruin
o -130
N Zand, matig fiin, matig sittig,
= . brokken kiei, geen olie-water
150—] Ja reactie, licht oranjebruin
- . 'y
/ il o
200 A . 200
=210
Kiei, matig zendig. {aagjes veen,
geen olie-water reactie, licht
2 bruingtijs
a
3
-300
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Boring: 125
Datum meting: 08-04-2008
Peiten in cm t.o.v. maaiveld

\

braak, Klei, matig zandig, matig
humeus, geen olie-water reactie,
donkerbruin

Kiel, matig zandig, zwak humeus,
geen olie-water reactie, grijsbruin

Zand, matiq filn, matig siltig, geen
olie-water reactie, bruingrijs

1
12
- Oa
8|E
-.- 20

Klei, matig zandig. laagjes veen,
geen olie-water reactie, licht
bruingrijs

Boring:

Datum meting:

Peilen in cm t.o.v. maaiveld

126

098-04-2008

N

w

braak, Zand, matig fiin, matig siltig,
matig humeus, zwak
plastichoudend, geen olie-water
reactie. donkerbruin

2Zand, matig fijn, matig siltig, matig
humeus, geen olie-water reactie,
donkerbruin

Zand, matig fijn, sterk siltig, geen
olie-water reactie, licht oranjebruin

Kiei, matig zandig, geen olie-water
reactie. bruingrijs

-350

Kiel, matig zandig. laagjes veen,
geen olie-water reactie, ticht
bruingrijs
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Boring: 127
Datum meting: 09-04-2008
Peiten in cm t.0o.v. maaiveld

braak, Kiei, matig zandig, matig
humeus, zwak puinhoudend, geen
olie-water reactie, donkerbruin

Klei, sterk zandig, zwak humeus,
geen olie-water reactie, bruingrijs

: =

Kiei, matig zandig. laagjes veen,
geen olie-water reactie, licht
grijsbruin

Boring:
Datum meting:
Peilen in cm t.o.v. maaiveld

N
N
N
N

N
‘N
N
N
N

128

08-04-2008

braak, Zand, matig fijn, matig siltig,
matig humeus, geen olie-water
reactie, donkerbruin

Klei, matig zandig, zwak humeus,
geen olie-water reactie, bruingrijs

-240

Zand, matig fijn, matig sittig, geen
olie-water reactie, bruingrijs

Zand, matig fijn, sterk siltig, geen
clie-water reactie, bruingrijs

-350

Klei, matig 2andig, laagjes veen,
licht bruingrijs
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Boring: 129

Datum meting: 08-04-2008

Peilen in cm t.0.v. maaiveld

\.\\.\\/‘///'/'/'/////

7777 AN

o

braak, Zand, matig fijn, sterk siltig,
matig humeus, matig puinhoudend,
geen olie-water reactie, donkerbruin

-140

Klei, matig zandig, matig humeus,
geen olie-water reactie. bruinoranje

250

Zand, matig fijn, sterk sittig, geen
olie-water reactie, grijsoranje

-350

Kiei, matig zandiq, laagjes veen,
geen olie-water reactie, licht
bruingrijs
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BIJLAGE 4

ANALYSERAPPORTEN EUROFINS ANALYTICO

TOETSINGSTABELLEN

Rapportnr. P-074838M-100/R01
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Eurofins Analytico 8.V,

Gildeweg 44-44
3771 N8 Borneveld
£.0. Box <59

3770 AL Barneveld NI

» S S . . p
eurofins | , = < eurofins
........ analytico’ ’ : ) — analytico’ §
Analysecertificaat
Uw projectnummer P-074838M Certificaotnummer 2008049363
Uw projectnaam VO/NO st. Annaland Startdatum 28-03-2008
Uw ordernummer Ropportegedatum 09-04-2008/13:53
EnviroPlon B.v. Datum monsternome 25-03-2008 Bijlage #,8,¢
T.a.v. De heering. R.A.R. de Nijs Monsternemer De heer F. Regeling Poginc 1/2
Postbus 1
6550 IG WEURT analyse Eenheid 1 2 3 4 5
Voorbehandeling
S VYoorbehondeling A53000 Vitgevoerd  Uitgevoerd Uitgevoerd Uitgevoerd Uitgevoerd
ces Bodemkundige onalyses
Analysecertificaat s Droge stof % (m/m) 71.6 62.5 69.2 65.8 65.2
Dotum: 09-04-2008 S Organische stof % (m/m) ds 5.3 1 9.9
S Gloeirest % (m/m) ds 94.3 89.7
Minerale olie
Hierbij ontvangt u de resuitaten van het novoigende loboratoriumonderzoek. Minerale olie €10-C16 mg/kg ds 32 2300 e 7.8 b
Minercie olfie C16-C22 mg/kg ds 33 1900 .- <4.0 -
Certificaatnummer 2008049363 Minerale olie C22-C30 mg/kg ds 6.1 230 -- 5.5 --
Uw 9'01_“:"“"“"' P-074833M Minerale olie €30-C40 mgskg ds <6.0 21 - <6.0 --
- o VO/NO St. Annalond s Minerale olie (GC) total mg/kg ds 73 500 <20 21 <20
Monster(s) ontvangen 27-03-2008 5 Chromatogrom ofie (6C) Tie bijl. Tie bijl. tie bijl. tie bijl. lie bijl.
Dit certificoot mag uitsiuitend in 1ijn geheel worden gereproduceerd.
Ronvullende informotie behorend bij dit analysecertificoat kunt U vinden in het overzicht "Specificoties
Anolysemethoden”. Extra exemplaren zijn verkrijgbaar bij de afdeling Yerkoop en Advies,
De grondmonsters worden tot é weken no datum ontvangst gekoeld bewoard en watermonsters tot 2 weken na
datum ontvangst. Tonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.
Indien de monsters langer bewcord dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 week voor afloop van
de stondoardbewoarperiode ondertekend can ons te retourneren. Yoor de kosten van het langer bewaren von
monsters verwijzen wij naor de prijsiijst.
Bewgren tot:
dotum: Naam: Hondtekening:
Wij vertrouwen erop uw opdrocht hiermee noor verwachting te hebben vitgevoerd, mocht U naar oanleiding van dit
onolysecertificoat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeting Verkoop en Advies.
Met vriendelijke groet,
Eurofins Anolytico B.V.
=
. iivi Analytico-nr.
Ing. R. Yeldhuizen ':’ :;:s;eromuhruvmg 38371681
Lobaratoriummaonager 2 112.4 3837162
3 M1 3837163
4 M2 3837164
§ M3 3837145

Eurofins Analytico 3.v.

Tel. 434 (034 242 43 00
Far +31 (0)34 242 63 99
£-mait info@onalytico.com
Site www.analytico.com

ABN AMRO 54 85 74 456
VAT/BTW No.

NL 8043, 14.883.804
KvK Mo, 09088623

Eurofing Anslytico B.V. is ISD 9001: 2000 gecertificeerd door Lloyd's
#QR en erkend door het Vigamse Gewest (DVAM en Dep. LNED,

het Brusseise Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)

en door de overheden van Fronkrijk (MEDOY en Luxemburg (MEV).

Gildeweg 44-46

3771 N8 Sarneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tet. +31 (0)34 242 63 00
Fox +31 (0)54 242 63 9%
£-mail info@onaiytico.com
Site www.analytico.com

ABN RMRO 54 85 74 488
VAT/BTW No.

NL 8043.14,883.801
KyK No. 09088623

Q: door RvA genccraditeerde verrichting

R APO4 geoccrediteerde verrichting
$: AS 3000 erkende verrichting

Dit certificaat mag vitsluitend in 2ijn gehee! worden gereproduceerd

Eurofins Analytico B.v. is 150 9001: 2000 gecertificeerd door ucya’s@lk\

/QA en erkend door het Vicamse Gewest (OVRM en Dep. LNE),
het Brusselse Gewest (BIM), het Waolse Gewesxt (DGRNE-OWD)
en door de overheden van Frankrijk (MEOD) £n Luxemburg (MEV).

TESTEN
A LD10




eurofins

Eurcfins Rnalytico 8.v.

Gildeweg 44-48

3771 N8 Borneveld
P.0. Box 459

3770 AL Borneveld NL

Tel +31 (0)34 242 63 00
Fox +31 (0)34 262 63 99
e-moit infoanalytico.com
Site www.analytico.com

ABN AMRO §4 85 74 456
VRT/BTW No.

NL 8043.14.883.801
KyK No., 09088623

analytico’

aAnalysecertificaat

Uw projectnummer P-074838M Certificootnummer 2008049363

Uw projectnoam YO/NO 5t. Annalond Startdotum 28-03-2008

Uw ordernummer Ropportagedatum 09-04-2008/13;53

Datum monsternome 25-03-2008 Bijloge n,8,C

Monsternemer De heer F. Regeling Pagine 2/2

finclyse Eenheid é 7 8 14

Voorbehandeling
S voorbehondeling AS3000 Uitgevoerd  Uitgevoerd Uitgevoerd vitgevoerd

Bodemkundige analyses
S Droge stof % (m/m) 74.7 78.0 é4.1 77.3

Metalen
S  Koper (Cu) mg/kg ds 17 18 20 19
Nr. Monsteromschrijving Analytico-nr.
6 M4 3837164
7 101.1 3837167
8 103.1 3837168
9 104.1 3837169

Q: door RA geaccraditeerde verrichting Akkoord
A: APO4 geaccrediteerde verrichting Pr.codrd.

$: RS 3000 erkende verrichting CE
Dit certificoat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

Eurofins Analytico B.Y. is IS0 #001: 2000 gecertificeerd door Lond’s@[&\

RQA en erkend door het Vioomse Gewest (OVAM en Dep. INEY, TESTEN
het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)
en door de uverhaden van Frankrijk (MEDD) en Luxamburg (MEV). RvA LO1D

< eurofins

........ analytico

Bijlage (A) met deeimonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2008049343

Analytico~n Boornr Deel [ hrijving
3837161 12

3837162 1

3837143 1 108.6
3837163 2 109.8
3837144 1 103.5
3837184 2 110.5
38371464 3 112.8
3837165 1 104.4
3837165 2 105.4
3837185 3 111.3
3837145

3837166 1 102.1
3837166 2 102.2
3437167 1

3837168 1

3837169 3
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gurofins Anolytico BV, is IS0 POO1: 2000 gecertificeard door tloyd's
RQA en erkend door het Vioamse Gewest (OVAM en Dep. INE),

het Srusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)

«n dooe de overhaden von Frankeijk (MEDD) Bn Luxemborg (MEV).




eurofins

eurofins

......... analyt ico’ . o analytico
Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaat 2008049363 Bijlage (€) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2008049363
Pagina 1/1 Pogina 1/1
opmerking 1)
Het organische stof gehalte is gecorrigeerd voor het lutumgeholte van 5.4 % m/m (SIKB 3010 par. 2.2.7). Anolyse Methode  Techniek Referentiemethode
AES/ICP Koper (Cu) w0417 ICP-AES Cf. NEN 6966 en cf.CMA 2/1/8.1
Opmerking 2) organische stof wo10¢ Grovimetrie CE. NEN 6499 / NEN-EN 12879
Het organische stof gehalte is gecorrigeerd voor het lutumgehalte von 5.4 % m/m (SIKB 3010 por. 2.2.7). Chromatogrom MO (GC) w0202 GC-FID Eigen methode
Mineraie olie (GC) w0202 GC-FID tigen methode
Droge stof w0104 Gravimetrie Gw. NEN-1S0 11465 en CMR 2/11/R.1
voorbehandeling AS3000 w0104 voorbehandeling cf. A$3000

Naodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden oismede een classificatie von de meetonzekerheid stoan
vermeld in ons overzicht "Specificoties analysemethoden”, versie januari 2004

turofins Anaiytico B.V. turofins Analytico B.V.

Gitdeweg 44-44 Tel. +31 {(0)34 242 83 00 ABN AMRO 34 85 74 454 Eurofins Rnalvtice 8.¥. is 180 9001: 2000 gecertificeerd duor oyd's Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ABN AMRO 54 85 74 456  Eurofins Analvtico B.¥. is IS0 9001: 2000 gecertificarrd door Lloyd's
377188 Borneveld Fax 431 (0)34 242 63 99 VAT/BTWNo. RQA en erkend door het Visamse Gewest (OVAM en Dep. (NE), 3771 K8 Barneveld Fox +31(0)34 2424399 VAT/BYWNo. RQA €n erkend door het Viaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),

P.0. Box 48% £-moil info@analytico.com NI 8043.14.383.601 het Brusselse Gewast (BIM), het Waalse Gewsst (DGRNE-OWD) P.0. Box 489 E-mail infofanalytico.com  Ni 8043.14.283.801 het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)

3770 AL Borneveld Nt sSite www.enalytice.com KvK No, 09088623 en door de ven ijk (MEOD) an g (MEV), 3770 AL Barneveld Nt Site www.onoiytico.com KVK No. 09088423 en door de overheden van Feankrijk (MEDD) @n tuxemburg (MEV).




Chromatogram TPH/Mineral Oil
Sample id. 3837161 o
Certificate no .. 2008048363

Sample description.: 108.3
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Chromatogram TPH/Mineral Oil
Sample id.: 3837163

Ceartificate no.. 2008049363

Sarrple description.: M1
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Chromatogram TPH/Mineral Oil
Sold e
Certificale ro.: 2008049363

Sample description.: M2
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Chromatogram TPH/Mineral Oil
Sample . 3837185 )
Cettificate no.. 2008048363

Sample description.; M3
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<~ eurofins

-~ analytico’ e analytico’
Analysecertificaat
Uw projectnummer P-074838M Certificactnummer 2008055098
Uw projectnaam VO/NO St. Annaland Startdaotum 08-04-2008
Uw ordernummer Rapportagedatum 09-04-2008/17:40
EnviroPlon 8.V, datum monstername 25-03-2008 Bijlage A,C

T.a.v. De heer ing. R.A.R. de Nijs

Monsternemer De heer F. Regeling Pagine 1/1
Postbus 1
6550 1G WEURT Analyse Eenheid 1 2
Voorbehandeling
S Voorbehondeling AS3000 vitgevoerd vitgevoerd

o Bodemkundige analyses
Analysecertificaat S Droge stof % (m/m) 71.6 62.5

Dotum: 09-04-2008 Minerale olie

Minerale olie C10-C16 mg/kg ds 21 2000
Minerale olie C16-C22 mg/kg ds 30 1900
Hierbij ontvangt u de resuitaten van het novolgende laborotariumonderzoek. Minerale oiie C22-C30 mg/kg ds 11 250
Minerale olie C30-C40 mg/kg ds 9.8 15
Certificaatnummer 2008055098 S Minerale olie (GC) totoal mg/kg ds 72 4100
Uw projectnummer P-074838M
Uw projectnoom VO/NO St. Annalond
Uw ordernummer
Monster(s) ontvangen 07-04-2008
it certificoat mag uitstuitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Ranvullende informatie behorend bij dit analysecertificaot kunt U vinden in het overzicht "Specificaties
Anclysemethoden”. Extro exemplaren zijn verkrijgbaar bij de afdeling Verkoop en Rdvies.
De grondmonsters worden tot é weken na datum ontvangst gekoeld bewaard en watermonsters tot 2 weken na
dotum ontvangst. londer tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.
Indien de monsters langer bewoard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 week voor afioop van
de standaardbewoorperiode ondertekend aan ons te retourneren. Yoor de kasten van het langer bewaren von
monsters verwijzen wij naar de prijshijst.
Bewaren tot:
Dotum: Naam: Handtekening:
Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naor verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naor aanleiding van dit
onalysecertificoat nog vragen hebben verzoeken wij U contoct op te nemen met de afdeling Yerkoop en Rdvies.
Met vriendelijke groet,
Eurofins Analytico B.V.
/
. Nr. Monsteromschrijving Analytico-nr.
Ing. R. Veldhuizen 1 109.3 3858571
Loboratoriummanager 2 112.4 3858572

Q: door RVA geaccrediteerds varrichting fkkoord
A: APO4 geaccrediteerde verrichting Pr.codrd.
$: A5 3000 erkende verrichting CE
Eurofins Anelytico B.V. Eurofins Analytico 3.V, it certificant mog vitstuitend in 2ijn gehaei worden gereproducaer
Gildeweg 44-46 Tel. +31(0)34 2424300  RBN AMRO 54 85 74 45¢  Eurofins Analytico B.v. is IS0 9D01: 2000 gecertificeerd door Lioyd's Gildeweg 44-44 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ABN AMRO 54 €5 74 488  Eurofins Analytico B.V. is 1SO 2001: 2000 gecertificeerd door u@ya's@m\
3771 N8 Borneveld Fax +31 (0)34 242 43 99 VAT/BTW No. RQA an erkend door het Vidomse Gewest (OVAM en Dep. INE), 3771 NB Sorneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 VAT/BTW No. RQA en arkend door het Vidomse Gewest (DVAM en Dep. LNE), STEN
P.0. Box 459 t-moil info@onoiytico.com  NL 8043.14.883.801 het Brusseise Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD) P.0. Box 459 E-moit info@analytico.com  NL8043.14.685.801 het Bruzzeise Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) TE

3770 AL Borneveld NL  Site www.anelytico.com KYK Ko. 09088523 en door de overheden van Fronkrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV). 3770 AL Barneveld NU  Site www. onalytico.com kYK No. 09088623 en door de overheden van ik (MEDD) en bueg (MEV). RvA 1010




eurofins

—~ analytico ‘ - analytico’

<% eurofins

Bijlage (€) met methodeverwij

ngen behorende bij analysecertificaat 2008055098
Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificoat 2008055098

Pagina 1/1
Pagine 1/1
. Analyse Methode Techniek Referentiemethode
Analytico-n Boornr Deelmonster Omschrijving Van Tot Barcode Monsteromschrijving droge stof w0104 Grovimetrie Gw. NEN-ISO 11465 en CMR 2/11I/R.1
38585714 0900814997 109.3 Minerale Olie (6C) w0202 GC-FID gigen methode
Yoorbehandeling RS3000 w0106 Voorbehandeling cf. AS3000

3858572 0900814998 112.4

Nodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden clsmede een clossificatie van de meetonzekerheid staon
vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden”, versie jonuari 2004

Eurofins Anolytico 0.V, Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46 Tel. 433 (0)34 2424300  ABN AMRO 54 85 74 456  Eurofins Anaivtico B.Y. is 10 5001: 2000 gecertificesrd door Lloyd's Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 2424300  ABN AMRD 54 85 74 456  Eurofins finalytico B.V, is 1SO 9001: 2000 gecertificenrd door Uoyd's
3771 NB Borneveld Fox +31 (0)34 242 83 99 VAT/BTW No. RQA N erkend door het Viaomse Gewest (OVAM en Dep. (NE), 3771 88 Barneveld Fox +31 (0)34 242 83 99 VAT/BYW No. RQA en erkend door het Vioamse Gewsst (OVAM en Dep. LNEY,
P.0. Box 459 E-mail info@enclytico.com L 8043.14.883.801 het Brusselse Gewest (81M), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD) P.0. Box 45¢ £-mail info@analytico.com NL 804Y.14.383.801 het Brusselse Gewest (81M), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)

3770 AL Barneveld NL Site www.anolytico.com XvK No. 09088623 en door de overheden von Frankrijk (MEDD) en tuxemburg (MEV). 3770 AL Barneveid Ni Site www ongclytico.com Kvk No. 09088423 en dooe de overhaden van Frankrijk (MEDD) en tuxemburg (MEY).




s Laboratoria w, R s Laboratoria
Tabsl 1 van 1

ANALYSECERTIFICAAT

Projact code 1 250813
Projact omschrijving 1 PL174838M.100
Opdrachtgever : Enviroplan B.V.
Monsterreferenties
1684462 = 109 -1
Enviroplan 8.V. 1684463 = 112 -2
T.av. de heer R, de Nijs
:gggj;g;v VEURT Opgsgeven bemon.datum : 25/03/2008 25/03/2008
Ontvangstdatum opdracht 4 18/04/2008 18/04/2008
Monstercode H 1684462 1684483
Matrix H Grond Grond
Monstervoorhawserking
S NENS709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd
§ voorbewerking NEN5S709 uitgevoerd uitgevoerd
Lw kenmerk P-074838M-1C0 g . . : ’
Ors kenmerk . Project 250513 g'g;m”" onderzoek - fysisch o 63.5 10.2
Valicatiere!. 250513 _certificant vi S droogrest o 5 5
Blj:age(n) : 1 1abei(fen} + 2 oliechromatogram{men; + 1 bijlage(n) + factuur Organische par s « niet ar et
S inerale olie iflorish cleen-up)  mg'kg ds 412000 2%

Amsterdam, 29 aprit 2608

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek 1s uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsiuitend betrekking op de monslers, zoals die door u voor analyse ler
beschikking werden gesteld.

ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag warden gereproduseerd.

Het onderzoek is uitgevoerd voigens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende
accreditatie-certificaat LOBB en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria®. Deze
voarschriften zijn, voor zover mogelijk. ontleend aan NEN- EN- eniof ISO-voorschriften,

ik vertrouw srop uw opdracht naar tevredenheid en conform de afspraak te hebben uitgevoerd. Heeft u
naar aanleiding van deze rapportage nog vragen. dan verzoek ik u contact op te nemen met onze
Klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Often
Directeur
postbus B368Y T 020 5976 860 ABN-AMRO bank 462704564 WO B GRAITE ¢ S
1090 GR Amsterdam F 020 5676 689 BTW nr NL.8139.67.132.801
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam nt Kvk 34215354 Ret.; 260613_cantifcant v

1098 AR Amsterdan www.omegam.nl




™ OMEGAM

Laboratoria

CLIE-ONDERZOEK
Monstercode

Uw referentie
Methode

CLIECGHROMATOGRAM

© 1884462

» minerate olie (florisit clean-up}

‘%\m i p lﬂ‘
S/
o~

\ 2 LR 4

OLIEFRACTIEVERDELING

1) ftractie C1Q¥m 18
2y fractie C20 vm 028
3) fractic C30 Vm C38
4) fractie G36 t/m C40

.
oliefractieverdeling

5%
25%
6%
4%

totate minerale clie gehalte: 12000 mglkg ds

ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond

Vonrbewerking AP04

Voorbewerking water

Analyse

interpratatie

Hexaanextractie gebaseerd op NEN 5733, inci. fiorisil clean-up.
Petrolaum-atharaxtractie conform NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. fiorisil clean-up.
Gaschromatograaf met capiliaire kolom en vamionisatie detectie.
Raadpleeg voar de typaring van de oliesoort de OMEGAM oiiebibliotheek.

De voigende aanvullende clean~qp mogetijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up
PAK cigan-up

Verwidert eventuele restanten natuurijke verbindingen uit exract.
Verwiidernt nagenoeg alle PAK-verpindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
{Het chromatogram heeft een variabete schaalindeling)

Rat. 250513 _oorificaal_v1

s,

TAY L

“rtanset

i Laboratoria

Oliechromatogram 2 van 2

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode T 1684483

Uw reforentic T 112-2

Methode « mineraie olie {florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM

]
)Jg% ‘h‘\;
v h

i |
b k\:',\.d,jw"ﬁ""t\a; i
1 2 L3y 4
N
cliefractieverdeting
OLIEFRACTIEVERDELING

13 fractie C10 ¥m G190
2} fractie C20 tim C20
3) fractie C30 Um C358
4} fractie C36 tm C40

s
JaRR%
B

A

totaia minerate olia gehalte: 250 ma/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond ¢ Hexaanextractie gebaseerd op NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking APO4 : Petroleum-etherextractie conform NEN 5733, inc!. florisil clean-up.
Voorbewerking water :  Hexaanextractic gebaseerd op 1SO 9377-2, inct. florisil clean-up.
Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detactie.
intarpretatie . Raadpleeg voor da typering van de cliesoort de OMEGAM cfiebibliotheek.
De volgk aanvuli | p mogelijkheden | den aangevraagd:

Veen clean-up . Verwidert aventusie restanten natuuriijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up © Verwijider nagenoeg alie PAK-verbindingen ult extract,

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie ven de olie in het monster.
(Het chromatogram heett een variabele schaalindeling)

roe

Ref.: 250513 _codificant vt
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Bijlage 1 van 1

aws Laborato

ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

250513
P-4174838M.100
Enviroplan B.V,

Houdbaarheid- & conserveringsopmerkingen

De onderstaande constaiering(en) wiizen op sen afwilking van het SIKB-protocol 3001 (Conserveringsmeihoden en
conservorngstormijnen van milieumonsters). Deze afwijking rasuteert in de volgende voorgeschreven opmarking: "Er zijn
varschilien met de nchtiinen geconstateerd die de betrouwbaarheid van de gemarkeerde resultaten in dit analyserspport

mogelijk bebben peinvioad. " Deze bijlage vormt samen met andere biflagen, tabellen an het voorbiad, esn integraal
onderdeel van dit analyse-certificaat

Uw referentie
Monstercode
Op}ﬁé?kfng‘(én). bv a'n'éfy‘se!s):‘ v
Droogrest -

‘

Drocgrest:

Mineraie olie {florsil -
clean-up):
Minerale olie {florsit -
clean-up):

: 1081
. 1684462

De conserveringstenmijn is overschreden omdat de oparacht niet binnen de afgesproken
termijn is ontvangen.

De conserveringstermiiin is overschreden omdat het menster niet binnen de afgesproken
termijn is aangeleverd.

Dz conserveringstarmijn is overschreden omdal ¢e opgracht niet binnen de slgesproken
termijn is ontvangen.

De conserveringstermijn is overschreden omdat het monster niet binnen de afgesproken
termijn is aangeleverd

Uw referentie
Monstercode

Droogrest:

Drocgrest:

Mineraie olie (florisii -
clean-up):
Mingerale olie {florisit
clean-p):

c112-2
: 1684463

'O;:Amér‘ki}:g.(eri)‘ bv ahélyse(s): o

De conserveringstermijn is overschreden omdat de opdracht niet binnen do afgesproken
termiin is ontvangen.

De conserveringstermijn is overschreden omdat het monster niet binnen de afgesproken
termiin is aangeleverd.

De conserveringstermijn is overschreden omdat de opdracht niet binnen de algesproken
termiin is ontvangen.

De conserveringstermijn is overschreden omdat het monster niet binnen de afgesproken
termiin is aangeleverd

OMEGAM

250513 _certifcant vt




Gildeweg 44-44

3771 N8 Borneveld
£.0. Box 459

3770 AL Barneveld KL

<% eurofins

analytico’ — analytico’
Analysecertificaat
Uw projectaummer P-074838M Certificaatnummer 2008058433
Uw projectnaom VO/NO St. Annaland Startdotum 11-04-2008
Uw ordernummer Ropportagedatum 16-04-2008/09:39
Enviroplan B.V. botum monsternome 10-04-2008 Bijloge A,8,C
T.0.v. De heering. A.A.R. de Nijs Monsternemer be heer F. Regeling Pagina 1/1
Postbus 1
655026 WEURT Analyse Eenheid 1 2 3
Voorbehandeling
S VYoorbehandeling RS3000 Uitgevoerd  Uitgevoerd Uitgevoerd
. ps Bodemkundige anclyses
Analysecertificaat S Droge stof % (m/m) 69.1 63.8 70.6
Dotum: 156-04-2008 $ Orgonische stof % (m/m) ds 5.4 9
$ Gloeirest % (m/m) ds 94.6
Minerale olie
Hierbij ontvangt u de resuitaten van het novoigende laborotoriumonderzoek. Minerale olie C10-C146 mg/kg ds - i -
Minerale ofie C16-C22 mg/kg ds -- .- .-
Certificaotnummer 2008058433 Minerate olie C22-¢30 mg/kg ds o .- .-
Uw projectnummer P-074838M Minerale olie C30-C40 mg/kg ds - - -
5: :::'::‘:n::':r YO/NO st. Anncland $ Minerale olie {GC) totaal mg/kg ds <20 <20 <20
Monster(s) ontvangen 11-04-2008 $ Chromatogrom olie (6C) lie bijl. lie bijt. tie bijl.
Dit certificoat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Ronvuliende informotie behorend bij dit analysecertificaat kunt U vinden in het averzicht "specificaties
Rnalysemethoden”. Extro exemplaren zijn verkrijgbaor bij de afdeling verkoop en Rdvies.
De grondmonsters worden tot 6 weken na datum ontvangst gekoeld bewaard en watermonsters tot 2 weken na
datum ontvangst. londer tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd,
Indien de monsters longer bewoord dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaor uiterlijk 1 week voor afioop van
de standaardbewoorperiode ondertekend oan ons te retourneren. Yoor de kosten van het ianger bewaren von
monsters verwijzen wij naar de prijstijst.
Beworen tot:
Dotum: Noam: Hondtekening:
Wij vertrouwen erop uw opdrocht hiermee noor verwachting te hebben vitgevoerd, mocht U near aonleiding van dit
analysecertificoot nog vragen hebben verzoeken wij U contoct op te nemen met de ofdeling verkoop en Rdvies.
Met vriendetijke groet,
turofins Analytico B.v,
el
N Nr. Monsteromschrijving Analytico-nr.
Ing. A. ve-ldhuuen 1 121.3 3870998
toboratoriummanager 2 Mé 3870999
3 M7 3871000
geitswa, Q: door RvA geaccraditeerde varrichting Akkoord
Fi “% A: APO4 geaccrediteerde verrichting Pr.cobrd.
el - $: 85 3000 erkende verrichting OF
turofins Ainalytico B.V. Eurcfins Anclytico 8.V, '3% & Dit cartificoat mag uitstuitend in zijn geheel worden gereproducesrd
Pbanest N

Tel. +31 (0)34 242 43 00
Fax +31 (0)34 242 63 9%
£-mail info@onalytico.com
Site www.onalytico.com

REN AMRO 54 85 74 456
VRT/BTW No,

NL 80473.14.883.801
KvX No. 09088423

Eurofins finalytico B.v, is IS0 9001: 2000 gecertificeerd door tioyd's
RQA en erkend door het Viaamse Gewest (OVRM en Dep. INE),

het Srusseise Gewest (BIM), het waalse Gewest (DGRNE-OWD)
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<% eurofins KRR <% eurofins

— analytico’ ‘ ' —~ analytico

Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaat 2008058433
Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2008058433

Pogina 1/%
Pagino 1/1 Opmerking 1)
] rgonisch i i
Analytico-n B Deel hrijving Van Tot Barcode Monsteromschrijving et organische stof gehaite is gecorrigeerd voor het lutumgehalte van 5.4 % m/m (SIKB 3010 por, 2.2.7).
3870998 1 [ [ 0504324098 121.3
3870999 1 113.1 [ 0 0504324001 M&
3870999 2 122.1 [} 0 0504324090
3871000 1 117.3 [ 0 0504324019 M7
3871000 2 125.2 [ 0 0504324129
3871000 3 126.3 [ 0 0504324088
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Bijlage (€) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2008058433 -
.8
Pagino 1/1 L~
Analyse Methode Techniek Referentiemethode
Chromatogrom MO (GC) w0202 GC-FID Eigen methode 8
organische stof w0109 Grovimetrie Cf. NEN 5754/ NEN 6499 / NEN-EN 12879 i o~
Droge stof w0104 Gravimetrie Gw. NEN-ISO 11465 en CMA 2/II/A.1 3
Minerole Olie (6C) w0202 GC-FID Eigen methode - &
Voorbehondeling RS3000 w0106 Yoorbehandeling cf. AS3000 o
Nodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden olsmede een clossificatie van de meetonzekerheid staon g
vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden™, versie jonuari 2004 "o
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Gildeweg 44-46
3771 N8 Borneveld
P.0. Box 459

3770 AL Borneveld NU  Site www.enelytico.com KvK No. 09088623

v eurofins

- anmalytico’

EnviroPlan B.V.

T.a.v. De heer ing. A.R.R. de Nijs
Postbus t

6550 IG WEURT

Anclysecertificaat
Dotum: 15-04-2008

Hierbij ontvangt u de resultoten van het novoigende loborotoriumonderzoek.

Certificaatnummer

Uw projectnummer

Uw projectnoom

Uw ordernummer
Monster(s) ontvongen

2008057872
P-074838M
Y0/NO St. Annaland

10-04-2008

Dit certificact mag uitsluitend in zijn gehee! worden gereproduceerd,
Ronvullende informatie behorend bij dit analysecertificoat kunt U vinden in het overzicht "Specificaties
Anolysemethoden"”. Extro exemplaren ijn verkrijgbaor bij de afdeling verkoop en Advies.

De grondmonsters worden tot 6§ weken no datum ontvangst gekoeld bewoard en watermonsters tot 2 weken na
datum ontvangst, Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd,

Indien de monsters longer bewoard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaor viterlijk 1 week voor afloop van
de stondaardbewaarperiode ondertekend aon ons te retourneren. Voor de kosten von het langer bewaren van
monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Beworen tot:

Dotum: Noam: Hondtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdrocht hiermee noor verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
onclysecertificoat nog vragen hebben verzoeken wij U contoct op te nemen met de afdeling Verkoop en Rdvies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins Anaiytico a.v.

/

Ing. A. veidhuizen
loboratoriummanager

Eurofing Rnolytico B.v.

Tel. 431 (0034 2428300  ARNM AMRO 54 85 74 456 Eurofins Anoiytico B.V. is 150 90015 2000 gecertificeerd door tioyd's
Fax +31 {0)34 242 43 ¢9 VRT/BTW No. RQA en erkend door het Yicamse Gewest (DVAM en Dep. INS),

£-moil info@onaiytico.com  NL 8043.14.883.801 het Brusselse Gewest (81M), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)

en door de averheden van Fronkrijk (MEDD) en Luxemburg (MEV).

<~ eurofins

Analysecertificaat

Uw projectnummer

P-074833M

— analytico’

Certificoatnummer 2008057872

Uw projectnaom VO/NO St. annaland Stortdatum 11-04-2008
Uw ordernummer Ropportagedotum 15-04-2008/09:22
Dotum monstername 10-04-2008 Bijlage R,C
Monsternemer De heer F. Regeling Pagina 1/1
Analyse Eenheid 1
Voorbehandeling
Steekbus 1 Ja
$ VYoorbehondeling RS3000 Vitgevoerd
Bodemkundige onalyses
§ Droge stof % (m/m) 80.4
Viuchtige Aromatische Koolwaterstoffen
S Benieen mg/kg ds <0.050
S Tolueen mg/kg ds <0.0%50
$ Ethylbenzeen mg/kg ds <0.050
S o-Xyieen mg/kg ds <0.050
S m,p-Xyleen mg/kg ds <0.080
Xyienen (som) mg/kg ds -
S Xylenen (som) AS3000 mg/kg ds <0.070
BTEX (som) mg/kg ds .-
S Naftoieen mg/kg ds <0.010
Minerale olie
Mineraie olie C10-C146 mg/kg ds 2600
Mineroie olie C16-C22 mg/kg ds 2200
Mineraole olie €22-C30 mg/kg ds 260
Minerale olie C30-C40 mg/kg ds <6.0
$ Mineroie olie (GC) totaai mg/kg ds 5100
Nr. Monsteromschrijving Analytico-nr.
1 114.3 3868944
Sy, Q: door RA geaccraditeerde varrichting fkkoord
K 4 A: APOL geaccrediteerde verrichting Pr.codrd.
- = S: A5 3000 erkande verrichting CE
turofins Analytico B.V. % & Dit certificont mag itsluitend in zijn gehue! worden gereproducaerd.
Pbanest

Gitdeweg 44-44
3774 NB Barneveld
P.O. Box 489

Tel. +31 (0)34 242 63 00 RBN AMRO 54 85 74 454
Fox 431 (0)S4 242 6399  VAT/BTW Na.

£-moil info®analytico.com  NL 8043.14.835.801
3770 AL Barneveld NL  Site www.analytico.com

KvK No. 07088623

.,
Eurofins Anolytico B.V. is 150 9001: 2000 gecertifiteerd door lond'i&dN\

RQA en erkend door het Vigomee Gewest (OVRM en Dep. INE),
het Brusselse Gewest (BIM), het Waglse Gewest (DGRNE-~OWD) TESTEN
n door de overheden van Frankrijk (MEDD) en Lusemburg (MEV). WA L0110




<% eurofins
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Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaot 2008057872

Analytico-n B peel ter Omschrijving Von Tot Barcode Monsteromschrijving
3868964 1 [ [} 0900553728  114.3
3880964 0900847536

Eurofins Anclytico B.V.

Gildewag s4-46

3771 NB Barneveld
P.C. Box 45¢

3770 AL Barneveld KL

Tel. 431 (0)34 242 63 00
Fox +31 (0)34 242 43 99
E-mail info@analytico.com
Site www.anolytico.com

RABN AMRD 54 85 74 486
VAT/BTW No.

NL 8043.14.883.801
KvK NO, 09088423

£arofins Analytico B.V. is IS0 POO1: 2000 gecertificeard doos Loyd's
RQA #n erkend daor het Vigamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),

het Brusseise Gewest (BIM), het Waoise Gewest (DGRRE-OWD)

en doar de overheden van Frankriik (EOD) en tuxemburg (MEV).

Pogina 1/1

<% eurofins

analytico’

Bijlage (€) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2008057872

Pagina 1/1
Anclyse Methode Techniek Referentiemethode
Droge stof w0104 Grovimetrie Gw. NEN-ISO 11465 en CMB 2/11/R.4
Minerale olie (6C) w0202 GC-FID Eigen methode
Retourzending Steekbus w0102 Voorbehandeling Cf. NEN 5740
Aromaten (BTEXN) w0254 H5-GC-MS Eigen methode en CMR3/E
Xylenen som R$3600 w0254 HS-GC-MS Eigen methode en CMA3/E
Yoorbehandeling A$3000 w0106 voorbehandeling cf. AS3000

Nadere informatie aver de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificotie van de meetonzekerheid stoan
vermeld in ons overzicht "Specificoties anaiysemethoden”, versie jonuari 2004

turofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ABN AMRO 54 B8 74 4354
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 83 99 VAT/BTW No.

P.0. Box 459 E-mait info@onalytico.com NL 8043.14.383.801
3770 AL Barneveld M Site www.onolytico.com KvK No. 09088423

gurofins Analytico B.Y. i3 150 $001: 2000 gecertificeerd door tioyd's
RQA en erkend door het Viaomse Gewest (OVAM en Dep. LNE),

het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)

en dooe de overheden von Frankeijk (MEDD) en luxemburg (MEV).



- eurofins <% eurofins

analytico ' ' — analytico’
Analysecertificaat
Uw projectnummer P-074838M Certificaotnummer 2008059177
Uw projectnaom YO/NO St. Annaland Startdotum 14-04-2008
Uw ordernummer Ropportogedatum 16-04-2008/11:47
EnviroPlan B.V. Datum monstername 25-03-2008 Bijloge A,C
T.a.v. De heering. A.A.R. de Nijs Monsternemer Paging 1/1
Postbus 1
6550 16 WEURT Analyse Eenheid 1
Voorbehandeling
S VYoorbehondeling AS3000 Vitgevoerd

. Bodemkundige onalyses
“"“Iyse‘e't'f'“"’t S Droge stof % (m/m) 72.3

Dotum: 16-04-2008

Metalen
5 Koper (Cu) mg/kg ds 16
Hierbij ontvangt u de resultaten van het novolgende loborctoriumonderzoek.
Certificantnummer 2008059177
Uw projectnummer P-074838M
Uw projectnoom VO/NO S$t. Annalond
Uw ordernummer
Monster(s) ontvongen 14-04-2008
Dit certificaat mog uitsiuitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Aanvuliende informotie behorend bij dit analysecertificaat kunt U vinden in het overzicht "Specificaties
Anolysemethoden”. Extro exemplaren zijn verkrijgbaor bij de afdeling verkoop en Advies.
De grondmonsters worden tot 6 weken no datum ontvangst gekoeld bewoard en watermonsters tot 2 weken na
datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.
Indien de monsters longer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 week voor afloop van
de stondaardbewoorperiode ondertekend oan ons te retourneren. Yoor de kosten van het langer beworen von
monsters verwijzen wij noar de prijslijst.
Beworen tot:
Dotum: Naam: Hondtekening:
Wij vertrouwen erop uw opdrocht hiermee naor verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
onalysecertificoat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.
Met vriendelijke groet,
Eurofins Anolytico B.v,
/
. Nr. Monsteromschrijving Analytico-nr.
Ing. R. veldhuizen 1 MS 3873820
Loboratoriummanager
it Q: door RVA geaccrediteerde varrichting Rkkoord
& 4 : APOS geaccradite errichting Pr.cobrd.
- 2 $: AS 3000 erkende verrichting
Eurofing Analytico B.v. Eurofing Analytico 8.V, %@ . & Dit certificant mag vitsluitend in tijn gehael worden gereproduceerd.
"dehet!
Gitdeweg 44-4¢ Tel. +3% (0)34 242 43 00 RBN AMRO 54 35 74 456 Eurofins Rnalytico B.v. is ISG $001: 2000 gecertificeerd door Lioyd's Gildeweg 44-44 Tel. +31 (0)34 242 43 00 ABN AMRO S4 85 74 434 Eurofins Analytico B.v. is 150 9001: 2000 gecertificeerd door ond‘s@k\
3771 N8 Borneveld Fax +31 (0)34 242 43 99 VAT/BTW No. RQR en erkend doar het Vicamse Gewest (DVAM en Dep. LNE), 3771 N8 Barneveld £ax +31 (0)34 242 63 99 YAT/BTW No. RQRA en erkend door het Vigamse Gewest (DVAM en Dep. LNE), TESTEN
P.0. Box 459 £-moil info@onalytico.com N 8043.14.883.80} het Brusseise Gewest (BIM), het Wacise Gewest (DGRNE-OWD) P.0. Box 459 E-mail infodanalytico.com NL 8043.14.883.801 het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)

3770 AL Borneveid Nt Site www.analytics.com XvK No. 09088523 en door de heden van ijk (MEDD) en burg (MEV). 3770 AL Barneveld N sits www. analytico.com KvK No. 09088623 en door de heden van ijk (MEOD) 2n (MEV). ReA (010




eurofins <% eurofins

analytico

Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2008059177

Analytico-n Boornr Monsteromschrijving

Yoorbehandeling #53000
RES/ICP Koper (Cu)

Voorbehandeling 853000
AES/ICP Koper (Cu)

Eurofins Anclytico 8.V, turofins Analytico B.V.

Tei. +31 (0)34 242 63 00
Fax +34 (0)34 242 43 99

Tel. +31 (0)34 242 63 00 RBN AMRO 54 85 74 486  Eurofins finalytico 8.V, is 1$0 $001: 2000 gecertificenrd door tloyd's

analytico’

Bijlage (€) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2008059177

Wethode

w0106
w0417
w0104
w0106
w0417
w0104

Nodere informatie over de toegepaste anderzoeksmethoden alsmede een ciassificatie von de meetonzekerheid staan
vermeld in ons overzicht "Specificaties anclysemethoden”, versie januari 2004

ABN AMRO 54 88 74 456

YAT/BTW No.

Fox +31 (0)34 242 83 %9
E-mail info@enalytico.com
Site www onolytico.com

RQR en erkend door het Visomse Gewest (OVAM en Dep. LNE),
het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
en door de overheden von Frankeijk (MEOD) en Luxemburg (MEV).

E-mail info@analytico.com
Site www.onaolytico.com

N 8043.14.883.801
KvK No. 0708842%

Referentiemethode

Cf. NEN 6966 en cf.CMA 2/1/B.1
Gw. NEN-IS0 11465 en CMA 2/11/R.1

Cf. NEN 6966 en cf.CMA 2/1/B.1
Gw. NEN-ISO 11465 en CMR 2/11/R.1

Eurofins Analytico 8.V, is 1S0 5001: 2000 gecertificenrd door tioyd's
RQA en erkend door hat Vicomse Gewest (OVAM en Dep. INE),

het Brusselse Gewest (8IM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)

en doae de overhaden van Frunkrijk (MEOD) en tuxemburg (MEV).



eurofins

- analytico’

EnviroPlon B.V.

T.o.v. D& heering. A.R.R. de Nijs
Postbus 1

8550 IG WEURT

Analysecertificaat
Datum: 25-04-2008

Hierbij ontvangt u de resuitoten van het novoigende ioborotariumonderzoek.

Certificaatnummer
Uw projectnummer

Uw projectnaom

Uw ardernummer
Monster(s) ontvangen

2008061743
P-074838M
YO/NO $t. Rnnalond

17-04-2008

Dit certificoat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Renvullende informatie behorend bij dit anolysecertificoat kunt U vinden in het overzicht "Specificaties
Anolysemethoden™. Extro exemplaren zijn verkrijgbaor bij de afdeling Yerkoop en Advies.

De grondmonsters worden tot 6 weken na datum ontvangst gekoeld bewoard en watermonsters tot 2 weken na
datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters longer bewoard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaor uiteriijk 1 week voor afioop van
de standaardbewoorperiode ondertekend oon ons te retourneren. Yoor de kosten van het janger bewaren van
monsters verwijzen wij naor de prijslijst.

Beworen tot:

Datum: Noom: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdrocht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U noar gonleiding van dit
onclysecertificoat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Rdvies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins Analytico B.v.

et
Ing. A. veldhuizen
taboratoriummanager

Eusofing Analytico 3.V,

Gildeweg 44-48 Tol +31(0)34 2424300 RBN AMRO 54 8574 456 Eurofins Analytico B.Y. is IS 9001: 2000 gecertificeerd door Loyd's
3771 N8 Borneveld Fox +31 (0)34 242 63 99 VRT/BTW No. RQR en erkend door het Yidamse Gewest (OVAM en Dep. LNE),
P.0. Box 459 €-moil info@anolytico.com Nt 8043.14.883.801 het Brussetse Gewest (8IM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)

3770 AL Borneveld Nt Site www.anolytica.com KyX No. 09088523 en door de overheden van Frankrijk (MEDO) en tusemburg (MEV).

<% eurofins

Analysecertificaat

Uw projectnummer

- analytico’

P-074838M

Certificoatnummer 2008061743

Uw projectnaoam YO/NO st. Annaland Startdatum 17-04-2008
Uw ordernummer Ropportagedatum 25-04-2008/13:53
Dotum monsternome 16-04-2008 Bijlage A,C
Monsternemer de heer 8. Hoffman Pogina 1/1
Rnalyse Eenheid 1 2 3
Viuchtige Aromatische Koolwaterstoffen
S Benieen pg/t <0.20 <0.20 <0.20
S  Tolueen po/L <0.30 <0.30 <0.30
S Ethylbenzeen pg/L <0.30 <0.30 <0.30
$ o-Xyleen Hg/i <0.10 <0.10 0.20
S m,p-Xyleen [T-743 <0.20 <0.20 <0.20
S Xylenen (som) RS3000 Hg/L €0.21 <0.21 0.34
$§ Xylenen (som) Hg/L - -- <0.30
S BTEX (som) Hg/L -- -- --
§ Noftaleen [T1- 741 €0.050 <0.05¢0 <Q.050
Minerale olie
Minercie olie (C10-C16) Ko/l 550 -~ 1600
Minerale olie (C16-C22) Mo/l 480 - 1400
Minerale oiie (€22-¢30) pg/L 49 -- 160
Minerale olie (C30-C40) vg/i <38 -- <38
S  Minercle olie (6C) (C10-C40) Mg/t 1100 <100 3400
Nr. Monsteromachrijving Analytico-nr.
1 peilbuis 109 3883345
2 peiibuis 113 3883346
3 peilbuis 114 3803347
gaitsma,, Q: door RvA geaccraditeerde varrichting Akkoord
K "g f: APO4 geaccreditearde verrichting Pr.cotrd.
X : $: A5 3000 erkende verrichting
Eurofine Analytico B.V. %%b v e‘$ Dit certificant mag vitsluitend in zijn gaheel worden qoroproduclcrd.//jw
2 hre!

Gildeweg 44-45
1771 N8 Barneveld
P.0. Box 459

Tel. +31 (0)34 242 63 00 ABN AMRO 54 88 74 458
Fox +31 (0)34 242 43 99 VAT/BTW No.

E-moil infoianalytico.com  NL 804%.14.883.801
3770 AL Borneveld NL Site www, anclytico.com

KvK No, 09088623

Eurofins Anclytico B.V. is IS0 9001: 2000 gecertificeerd door lloyd'l@m\
RQR en erkend door het Vicamse Gewest (OVRM en Dep. LNE), TESTEN
het Brusselse Gewest (BIM), het Wodlse Gewest (DGRWE-OWD)

en door de heden van ik (MEOD) en (MEVD. RvA 1010
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Eurofins Anclytico B.V.

Gildeweg 14-46

3771 N8 Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Borneveld NL

s eurofins

- analytico’

Tel. +31 (0)34 242 ¢3 00
Fox +31 (0)34 242 83 99
€-mail info@analytico.com
Site www.onalytico.com
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TOETSING ANALYSERESULTATEN AAN STREEF-/INTERVENTIEWAARDEN

Certificaatnummer 2008049363 P P-074838M

Normwaarden per monster

Monsteromschrijving 109.3

Analytico-nr 3837161

Correctie

Org. stof 5.3 Gemeten waarde

Lutum 25 Aangenomen waarde lutum

Analyse Resuitaat Toetsind. Streefw. Tussenw. Interventiew.
Minerale olie (GC) totaal 73 * 27 1300 2700
Normwaarden per monster

Monsteromschrijving 1124

Analytico-nr 3837162

Correctie

Org. stof 9.9 Gemeten waarde

Lutum 25 Aangenomen waarde lutum

Analyse Resultaat Toetsind. Streefw. Tussenw. interventiew.
Minerale olie (GC) totaal 4500 b 50 2500 5000
Normwaarden per monster

Monsteromschrijving M1

Analytico-nr 3837163

Correctie

Org. stof 5.3 Aangenomen organische stof

Lutum 25 Aangenomen waarde lutum

Analyse Resultaat Toetsind. Streefw. Tussenw. Interventiew.
Minerale olie (GC) totaal <20 - 27 1300 2700
Normwaarden per monster

Monsteromschrijving M2

Analytico-nr 3837164

Correctie

Org. stof 5.3 Aangenomen organische stof

Lutum 25 Aangenomen waarde lutum

Analyse Resultaat Toetsind. Streefw. Tussenw. interventiew.
Mineraie olie (GC) totaal 21 - 27 1300 2700
Normwaarden per monster

Monsteromschrijving M3

Anaiytico-nr 3837165

Correctie

Org. stof 5.3 Aangenomen organische stof

Lutum 25 Aangenomen waarde lutum

Analyse Resuitaat Toetsind. Streefw. Tussenw. Interventiew.
Minerale olie (GC) totaal <20 - 27 1300 2700
Normwaarden per monster

Monsteromschrijving M4

Analytico-nr 3837166

Correctie

Org. stof 5.3 Aangenomen organische stof

Lutum 25 Aangenomen waarde lutum

Analyse Resultaat Toetsind. Streefw. Tussenw. Interventiew.
Koper (Cu) 17 - 33 100 180

Certificaatnummer 2008049363 Projectnummer P-074333M

Normwaarden per monster

Monsteromschrijving 101.1

Analytico-nr 3837167

Correctie

Org. stof 1.2 Aangenomen organische stof

Lutum 27 Aangenomen waarde lutum

Analyse Resultaat Toetsind. Streefw. Tussenw. Interventiew.
Koper (Cu) 18 - 32 99 170
Normwaarden per monster

Monsteromschrijving 103.1

Analytico-nr 3837168

Correctie

Org. stof 1.2 Aangenomen organische stof

Lutum 27 Aangenomen waarde lutum

Analyse Resuitaat Toetsind. Streefw. Tussenw. Interventiew.
Koper (Cu) 20 - 32 99 170
Normwaarden per monster

Monsteromschrijving 104.1

Analytico-nr 3837169

Correctie

Org. stof 1.2 Aangenomen organische stof

Lutum 27 Aangenomen waarde lutum

Analyse Resultaat Toetsind. Streefw. Tussenw. Interventiew.
Koper (Cu) 19 - 32 99 170

Legenda toetsing mat gemeten organische stof en lutum

"blanco” Niet getoetst
4 Aangenomen waarde

- <= Streefwaarde

* > Streefwaarde

** > Tussenwaarde

*** > Interventiewaarde

Rapportnr. P-074838M-100/R01

bijlage 4, pagina 1

Legenda tcetsing met gemeten organische stof en lutum
"blanco" Niet getoetst - <= Streefwaarde
4 Aangenomen waarde * > Streefwaarde

Rapportnr. P-074838M-100/R01

** > Tussenwaarde
*** > Interventiewaarde

bijlage 4, pagina 2
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TOETSING ANALYSERESULTATEN AAN STREEF-/INTERVENTIEWAARDEN

Certificaatnummer 2008055098 Proj P-074838M

Normwaarden per monster

Monsteromschrijving 109.3

Analytico-nr 3858571

Correctie

Org. stof 5.3 Aangenomen organische stof

Lutum 25 Aangenomen waarde Jutum

Analyse Resultaat Toetsind. Streefw. Tussenw. Interventiew.
Minerale olie (GC) totaal 72 * 27 1300 2700
Normwaarden per monster

Monsteromschrijving 112.4

Analytico-nr 3858572

Correctie

Org. stof 9.9 Aangenomen organische stof

Lutum 25 Aangenomen waarde lutum

Analyse Resultaat Toetsind. Streefw. Tussenw. Interventiew.
Mineraie olie (GC) totaal 4100 b 50 2500 5000

Legenda toetsing met gemeten organische stof en lutum

"blanco” Niet getoetst

E Aammammaman wanrda

- <= Stireefwaarde

* 5 Trrasfwuaarda

'3

e

> Tussenwaarde

N Temtarumme o nrde

Certificaatnummer 2008058433 Proj P-074838M

Normwaarden per monster

Monsteromschrijving 1213

Analytico-nr 3870998

Correctie

Org. stof 5.1 Gemeten waarde

Lutum 25 Aangenomen waarde lutum

Analyse Resultaat Toetsind. Streefw. Tussenw. Interventiew.
Minerale olie (GC) totaat <20 - 26 1300 2600
Normwaarden per monster

Monsteromschrijving M6

Analytico-nr 3870999

Correctie

Org. stof 5.1 Aangenomen organische stof

Lutum 25 Aangenomen waarde lutum

Analyse Resuitaat Toetsind. Streefw. Tussenw. interventiew.
Minerale olie (GC) totaal <20 - 26 1300 2600
Normwaarden per monster

Monsteromschrijving M7

Analytico-nr 3871000

Correctie

Org. stof 5.1 Aangenomen organische stof

Lutum 25 Aangenomen waarde lutum

Analyse Resultaat Toetsind. Streefw. Tussenw. interventiew.
Minerale olie (GC) totaal <20 - 26 1300 2600

Legenda toetsing met gemeten organische stof en lutum

"blanco™ Niet getoetst

B Banmonmman waards

- <= Streefwaarde

@ w Crmmamfrommade edd N T

.

> Tussenwaarde
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TOETSING ANALYSERESULTATEN AAN STREEF-/INTERVENTIEWAARDEN

Certificaatnummer 2008057872 Proji P-074838M
Normwaarden per monster

Monsteromschrijving 1143

Analytico-nr 3868964

Correctie

Org. stof 3.0 Aangenomen organische stof

Lutum 25 Aangenomen waarde lutum

Analyse Resultaat Toetsind. Streafw. Tussenw. Interventiew.
Benzeen <0.050 - 0.0030 0.15 0.30
Tolueen <0.050 - 0.0030 20 39
Ethylbenzeen <0.050 - 0.0090 75 15
Xylenen (som) - - 0.030 38 7.5
Xylenen (som) AS3000 <0.070 - 0.030 3.8 7.5
Minerale olie (GC) totaal 5100 b 15 760 1500

e

Legenda toetsing met gemeten organische stof en lutum

EnvirePlan
TOETSING ANALYSERESULTATEN AAN STREEF-/INTERVENTIEWAARDEN

"blanco" Niet gezoetst - <= Streefwaarde ** > Tussenwaarde
# Aangenomen waarde * > Streefwaarde *** > Interventiewaarde
Rapportnr. P-074838M-100/R0O1 bijlage 4, pagina §

Certificaatnummer 2008059177 Proji P-074838M
Normwaarden per monster
Monsteromschrijving MS
Analytico-nr 3873820
Correctie
Org. stof 5.1 Aangenomen organische stof
Lutum 10 Aangenomen waarde lutum
Analyse Resultaat Toetsind. Streefw. Tussenw. Interventiew,
Koper (Cu) 16 - 24 76 130

L d ing met ganische stof en lutum

"blanco” Niet getoetst - <= Streefwaarde ** > Tussenwaarde

# Aangenomen waarde * > Streefwaarde *** > Interventiewaarde

Rapportnr. P-074838M-100/R01 bijlage 4, pagina 6
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TOETSING ANALYSERESULTATEN AAN STREEF-/INTERVENTIEWAARDEN

Certifi 2008061743 Projectnummer P-074838M

Normwaarden per monster

Monsteromschrijving peilbuis 109

Analytico-nr 3883345

Analyse Resultaat Toetsind. Streefw. Tussenw. Interventiew.
Benzeen <0.20 - 0.20 15 30

Tolueen <0.30 - 7.0 500 1000
Ethylbenzeen <0.30 - 4.0 77 150

Xylenen (som) AS3000 <0.21 - 0.20 35 70

Xylenen (som) - - 0.20 35 70
Naftalesn <0.050 - 0.010 35 70

Minerale olie (GC) (C10-C40) 1100 b 50 330 600

Normwaarden per monster

Monsteromschrijving peilbuis 113

Analytico-nr 3883346

Analyse Resultaat Toetsind. Streefw. Tussenw. interventiew.
Benzeen <0.20 - 0.20 15 30

Tolueen <0.30 - 7.0 500 1000
Ethylbenzeen «<0.30 - 4.0 77 150

Xylenen (som) AS3000 <0.21 - 0.20 35 70

Xylenen (som) - - 0.20 35 70
Naftaleen <0.050 - 0.010 35 70

Mineraie olie (GC) (C10-C40) <100 - 50 330 600

Normwaarden per monster

Monsteromschrijving peitbuis 114

Analytico-nr 3883347

Analyse Resuitaat Toetsind. Streefw. Tussenw. Interventiew.
Benzeen <0.20 - 0.20 15 30

Tolueen <0.30 - 7.0 500 1000
Ethylbenzeen <0.30 - 4.0 77 150

Xylenen (som) AS3000 0.34 - 0.20 35 70

Xylenen (som) <0.30 - 0.20 35 70
Naftaleen <0.050 - 0.010 35 70

Minerale olie (GC) (C10-C40) 3400 e 50 330 600

Legenda toetsing met gemeten organische stof en lutum
"blanco"” Niet getoetst ~ <= Streefwaarde ** > Tussenwaarde

# AANgenome" waarde * % Crroafwaarde rE®e 5 TRrarvant loawaarda
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Normen en voorschriften

De bemonsteringswerkzaamheden zijn uitgevoerd onder certificaat conform BRL SIKB 2000 (Beoordelings-
richtlijn voor het SIKB procescertificaat Veldwerk bij milieuhygiénisch bodemonderzoek) en de daarbij beho-
rende VKB-protocolien 2001 en 2002. De hiervoor genoemde normen en protocolien zijn door EnviroPlan
vertaald in praktisch toepasbare interne werkinstructies welke voortdurend worden aangepast en bijgesteld aan

de hand van nieuwe inzichten.
Grondonderzoek
Uitvoering grondboringen

Het grondonderzoek vindt plaats door selactieve
bemonstering van bodemmateriaal dat met hier-
voor geschikt gereedschap boven maaiveldniveau
is gebracht. Normaal gesproken vindt de uitvoering
van grondboringen en het piaatsen van peilbuizen
ten behoeve van grondwaterondarzoek handmatig
plaats. Alleen bij zware puinverhardingen, diepe
grondwaterstanden en/of sterk grindhoudende
bodems wordt voor de monsterneming (mede}
gebruik gemaakt van een mobiele boorstelling,
veelal in de vorm van een boorwagen.

Eventueel aanwezige bestrating wordt voorafgaan-
de aan het uitvoeren van een grondboring handma-
tig verwijderd. Oppervlakkig aanwezige puiniagen
worden opgebroken met een breekijzer of hak-
/breekhamer. Gesloten verhardingen van asfalt
en/ot beton worden afhankelijk van de dikte
opgebroken met een hak-/breekhamer danwel met
een diamantboor doorboord.

Voor het boren boven grondwaterniveau wordt,
afhankelijk van de grondsoort, gebruik gemaakt
van een edelmanboor, riversideboor, grindboor,
spiraalboor en/of steekguts. Voor het boren bene-
den grondwaterniveau wordt gebruik gemaakt van
een edelmanboor, zuigerboor en/of handpulsset.
Het opgehaalde bodemmateriaal wordt op een folie
gedeponeerd, op een dusdanige wijze dat een
overzicht ontstaat van de bodemopbouw ter
plaatse van het boorpunt.

Het veldonderzoek ten behoeve van een verken-
nend onderzoek volgens NEN 5740 omvat de
uitvoering van grondboringen tot een diepte van
0,5 m-mv waarvan er een aantal wordt doorgezet
tot een diepte van 2 m-mv. In afwijking van de
NEN 5740 worden door EnviroPlan de ondiepe
boringen veelal tot een iets grotere diepte dan 0,6
m uitgevoerd. De ervaring leert namelijk dat als
gevolg van ophoging of verharding van

{bebouwde) terreinen vaak een laag zand is aange-
bracht welke geen deel uitmaakt van da
oorspronkeliik bodem. in het verkennend
onderzoek wordt er naar gestreefd om voor alle
boorlocaties de dikte van de eventuele ophooglaag
en/of geroerde bovengrond vast te stellen omdat
voor deze laag de kans op een ({diffuse}
verontreiniging over het algemeen het grootst is.
Veelal leidt dit ertoe dat meer grondmonsters
worden genomen dan in de NEN 5740 is voorge-
schreven.

De grondboringen worden, behoudens in geval van
verdachte locaties, wiliekeurig verdeeid over het te
onderzoeken terrein uitgevoerd. De locaties van de
boringen worden in het hori. le viak ing:

ten opzichte van vaste punten zodat deze in een
later stadium, indien nodig, kunnen worden
teruggezet. Voor grotere onderzoeksterreinen
worden de boorlocaties van tevoren uitgezet
volgens een regeimatig raster of raaiennet.

Drrfioth i

f jjving en

intuiglijk ond k
De grond wordt ter pl zintuigliik b deald
op het voorkomen van visueel dan wal aan de geur
herkenbare verontreinigingen. De aandacht gaat
hierbij uit naar onnatuurlijke verkieuringen van de
bodemlagen welke een aanwijzing zouden kunnen
vormen voor een verontreiniging met (veelal)
anorganische verbindingen. Verontreinigingen maet
organische verbindingen zijn over het algemeen
herkenbaar aan een afwijkende geur. Hierbij moet
worden opgemerkt dat reeds van een verontreini-
ging sprake kan zijn als de betreffende stoffen in
dusdanig geringe hoeveslheden aanwezig zijn dat
deze niet zintuiglijk kunnen worden herkend.

Indien  verontreiniging wordt verwacht met
aardolieproducten wordt in aanvulling op visuele
en geurwaarnemingen een eenvoudige proef uitge-
voerd waarbij een geringe hoeveelheid grond

Rapportnr. P-074838M-100/R01

bijlage 5, pagina 1
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wordt toegevoegd aan een schaal met
{leiding)water. Indien de betreffende grond
verontreinigd is met lichtere aardolieproducten
zoals benzine of dieselolie is dit, afhankelijk van de
mate van verontreiniging, waarneembaar aan de
hand van olieviekjes of een drijflaag van
aardolieproduct. De betreffende proef welke wordt
aangeduid als de olie-watertest, vormt een
belangrijk gegeven bij de interpretatie van
laboratoriumuitslagen.

De bodemopbouw wordt per boorpunt op een
boorstaat vastgelegd. Naast de resultaten van de
zintuiglijke beoordeling wordt tevens het voorko-
men van bodemvreemde stoffen op de boorstaat
vermeid. Onder bodemvreemde stoffen worden
begrepen de slementen welke niet van nature in de
bodem voorkomen. Hieronder vallen onder meer
puin, beton, metaaldelen, glas- en aardewerkscher-
ven, koolgruis, slakken, sintels enz.

Monsterverpakking en -etikettering

Op basis van de bodemopbouw, de resultaten van
de zintuiglijke beoordeling en het voorkomen van
bodemvreemde stoffen, wordt het profiel opge-
deeld in een aantal trajecten ten behoeve van de
feitelike monsterneming. Over het algemeen
beslaan de te bemonsteren profieldelen een niet
groter dieptetraject dan 0,5 m. De bemonstering
van de grond vindt plaats met een roestvaststalen
troffal. Het monstermateriaal wordt in een glazen
pot gebracht {volume 370 ml} die na volledig
afvullen, wordt afgesioten met een kunststof
deksel. De grondmonsters worden gecodeerd door
aan het boringnummer, per bemonsterde laag een
volgnummer toe te kennen, te beginnen vanaf
maaiveld (bijvoorbeeid 1.1 = boring 1, 1° mon-
ster). Indien viuchtige verbindingen worden ver-
wacht vindt de bemonstering plaats in het boorgat
met gebruikmaking van een roestvaststalen staek-
bus.

De monsterpotten worden voorzien van een
zelfkievend {watervast) etiket met daarop project-
code en projectnummer, projectcode,
monsternamedatum en monstercode.

Grond die bij de uitvoering van het onderzoek
overblijft wordt in principe op de onderzoekslocatie
achtergelaten. Bij een (omvangrijke) verontreiniging

wordt in overieg met de opdrachtgever bepaald
wat hiermee te doen.

Grondwateronderzoek
Plaatsen peilbuizen

Ten behoeve van onderzoek van het grondwater
worden peilbuizen geplaatst. Hiertoe wordt het
boorgat vanaf grondwaterniveau verder uitgediept
met gebruikmaking van aan handpulsset of, als de
bodemopbouw dit toelaat, een edelmanboor of
2uigerboor. De boringen welke worden afgewerkt
met een peilbuis worden in principe tot minimaal 2
m beneden grondwaterniveau doargezet.

De te plaatsen peilbuizen (PVC of HDPE) hebben
een uitwendige diameter van 32 mm en zijn
samengesteld uit een geperforeerd gedeelte met
een lengte van 1 m en een niet geperforeerd
gedeelte dat tot iets beneden of boven het
maaiveld reikt. Ingeval van onderzoek van
verdachte locaties worden vaak filters geplaatst
van 2 m lengte die reiken van 0,5 m boven tot 1,6
m beneden grondwaterniveau zodat een eventuele
driiftaag van aardolieproduct op het grondwater
kan worden getraceerd.

Nadat het boorgat op diepte is wordt de peilbuis in
het boorgat aangebracht. Vervolgens wordt het
boorgat tot enkele decimeters boven grondwaterni-
veau aangevuld met filtergrind (met certificaat).
Hier bovenop wordt een laag zwelklei aangebracht
welke tot doel heeft te voorkomen dat regenwater
via het boorgat direct in het peilbuisfilter kan
stromen. QOok ter hoogte van eventueel
doorboorde slecht doorlatende bodemlagen wordt
een afdichting van zwelklei aangebracht.
Afhankelijk van de terreinsituatie wordt de peilbuis
op maaiveldniveau afgewerkt met een straatpot of
een PVC-beschermkoker. Voor zaver de peilbuizen
in sen gesioten verharding zijn geplaatst zullen
deze worden afgewerkt met een vioeistofdichte
straatpot om te voorkecmen dat wverontreinigd
regenwater of andere vioeistoffen de peilbuis
kunnen instromen.

Aansluitend aan het plaatsen van een peilbuis
wordt deze gedurende enige tijd schoongepompt.
Het doel hiervan is het verwijderen van zand- en
slibresten alsmede het controleren van de toestro-
ming. Onderwijl het schoonpompen wordt een

BEKNOPTE BESCHRIJVING WERKWIJZE, MATERIALEN EN GEREEDSCHAPPEN
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aantal maien de zuurgraad (pH) en het elektrisch
geleidingsvermogen van het grondwater gecontro-
leerd.

Onderzoek van het grondwater van onverdachte
terreinen behoeft alleen dan plaats te vinden indien
het grondwaterniveau zich binnen een diepte van
6 m-mv bevindt. Voor de Nederlandse situatie
houdt dit in dat slechts incidenteel géén grondwa-
teronderzoek behoeft plaats te vinden. Ter
controle wordt voor terreinen waarvan een grond-
waterstand van meer dan 5 m-mv wordt
verwacht, één van de diepere boringen doorgezet
tot een diepte van 5 m-mv. Wordt binnen deze
diepte grondwater aangetroffen, dan zal tevens
onderzoek van het grondwater dienen plaats te
vinden.

Grondwaterbemonstering

Het grondwater kan vanaf één week na plaatsing
van de peilbui(s){zen) worden bemonsterd. Hierbij
wordt eerst de grondwaterstand opgenomen en
vervolgens de totale diepte van de peilbuis gecon-
troleerd. Voorafgaande aan de monsterneming
wordt de psilbuis schoongepompt totdat voor de
zuurgraad en het elektrisch geleidingsvermogen
min of meer constante waarden worden gemeten.
Voor deze metingen wordt gebruik gemaakt van
draagbare veldmeetapparatuur. De feiteliike mon-
stername vindt plaats met behulp van een elektri-
sche of handbediende slangenpomp via een polye-
thyleen slang. Bij diepe grondwaterstanden wardt
ook wel gebruik gemaakt van een polyethyleen
slang in combinatie met een roestvaststaien voet-
kiep.

Over het algemeen wordt voor elke op het grond-
water te verrichten bepaling een apart monster
genomen. De grondwatermonsters bestemd voor
analyse op zware metalen worden in het veld in-
line gefiltreerd over een 0,46 pum filter en
aangezuurd met salpeterzuur. Voor de overige te
onderzoeken parameters wordt gebruik gemaakt
van het door het laboratorium voorgeschreven of
geadviseerde verpakkingsmateriaal, al dan niet
voorzien van conserveringsmiddel.

A, hahandali

De grond- en grondwatermonsters worden direct
na de monsterneming overgebracht in een koelbox
teneinde opwarming te voorkomen. Bij aankomst
van de monsters op het bedrijff worden de mon-
sters in een koelkast opgeslagen. Bij de te analyse-
ren monsters wordt een monsteroverdrachtformu-
lier ingevuld dat tezamen met de monsters naar
het laboratorium gaat. De niet te analyseren
monsters worden in opsiag gehouden totdat het
project is afgerond. In principe zijn de monsters
binnen 2 werkdagen na de monstername op het
laboratorium.
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SAMENSTELLING NEN-PAKKETTEN EN TOELICHTING STOFGROEPEN

S fling NEN ty Kk
in de NEN 5740 is voorgeschreven op welke stoffen de grond- en grondwatermonsters van onverdachte
locaties minimaal moeten worden geanalyseerd. In de tabel hieronder is weergegeven welke bepalingen de

verschillende NEN-pakketten omvatten.

Overzicht parameters NEN-pakketten grond en grondwater

stofgroep/parameter(s) maakt deel uit van

NEN-pakket grond NEN-pakket grondwater

L. metalen en metalloiden
BIJLAGE 6 arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel, zink [ X X
Iil. aromatische verbindingen

SAMENSTELLING NEN-PAKKETTEN EN TOELICHTING benzeen, tolusen, ethylbenzean, xyleen | ] X
STOFGROEPEN V. polyoyciisch tache koo o

naftalean X

PAK Leidraad (10 componenten} X

V. gechloreerde kool fon

extraheerbare organchailogeenverbindingen (EOX) X

alifatische chloorkoolwaterstoffen X

VIL. overige verontreinigingen

minerale olie (GC) —| X L X

diversen

lutum (minerale delen < 2 pm) X

organische stof {gloeiverliesmethode) X
X = maakt deel uit van pakket

opm.: de stofgroepen Il (anorganische verbindingen) en VI {bestrijdingsmiddeien) maken geen deel uit van de
standaard NEN-analysepakketten (zie ook bijlage 7)

Rapportnr. P-074838M-100/R01 Rapportnr. P-074838M-100/R01 bijlage 6, pagina 1
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SAMENSTELLING NEN-PAKKETTEN EN TOELICHTING STOFGROEPEN

Toelichting stofgroepen
I. Metalen en metalloiden

De elementen die deel uitmaken van het stan-
daard-analysepakket zware metalen zijn arseen,
cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel en
zink. De meeste metalen komen van nature reeds
in lage concentraties in de bodem en het grond-
water voor en worden daarbij niet aangemerkt als
een verontreiniging (natuurlijke achtergrond-
waarden). Verontreinigingen met zware metalen
kunnen onder andere worden aangetroffen op
terreinen van bedrijven waar met metalen en me-
taaloplossingen (bijv. galvanische bedrijven} en
mataaipigmenten (keramische industrie) wordt
gewerkt en voorts op stookplaatsen, in sintelver-
hardingen en in combinatie met puin in de bo-
dem. Lood werd tot enige tijd geleden als anti-
kiopmiddel aan benzine toegevoegd en is daar-
door deels debet aan hoge achtergrondgehalten
aan lood in verkeersintensieve gebieden. In stede-
liike gebieden blijkt vaak sprake van een diffuse
(niet zeer sterke maar over een groot gebied
verspreide) verontreiniging met zware metalen,
voornamelijk lood en in mindere mate koper en
zink. Ook in het grondwater worden regelmatig
verhoogde concentraties aan zware metalen, met
name zink, koper, nikkel en chroom, vastgesteld
zonder dat er aanwijzingen zijn voor een oorzaak
van de verhogingen. In die gevailen wordt de
verhoging toegeschreven aan natuurlijke oorza-
ken.

Metalen zijn over het algemeen niet vluchtig en
slecht in water oplosbaar. Ze worden sterk gebon-
den aan de bodemmatrix (klei- en humusdeeltjes)
en verspreiden zich relatief langzaam via het
grondwater. De schadelijkheid van bodemveront-
reiniging met metalen wordt enerzijds bepaald door
het soort verontreiniging en anderzijds door de
vorm waarin de verontreiniging voorkomt en dient
per geval te worden beschouwd. Een aantal meta-
len, waaronder koper en zink, vervullen bovendien
een essentiéle rol in de stofwisseling van de mens.
Omdat het elementaire verontreinigingen betreft
zijn verontreinigingen met zware metalen niet
biologisch afbreekbaar.

w. A ische verbinding

Van de stofgroep "aromatische verbindingen™ ma-
ken onder andere benzeen, tolueen, ethylbenzeen
en xylenen (BTEX) maar ook de fenolen deel uit.
Daarnaast worden een aantal siechts incidenteel

voorkomende stoffen onder deze stofgroep ge-
rangschikt. De hiervoor genoemde monocyclische
aromatisch verbindingen ontstaan bij de raffinage
van ruwe aardolie en worden aigemeen gebruikt
als oplosmiddel voor verven, iijmen, rubber, was
en olién. Benzine, terpentine en thinner bevatten
een zeker aandeel aromatische koolwaterstoffen.
Genoemde aromatische verbindingen zijn erg
viuchtig en lossen vrij goed op in water. Benzeen
is hiervan de meest schadelijke component en bo-
vendien carcinogeen. Aromatische verbindingen
zijn vrij goed biclogisch afbreekbaar.

V. Polycyclische ische kool ffen.

Polycyclische aromatische koolwaterstotfen is een
verzamelnaam voor teerachtige producten waelke
bestaan uit twee (naftaleen) of meer aromatische
ringen. PAK's komen vooral voor in alle soorten
teerproducten zoals steenkoolteer en bitumineuze
dakbedekking maar ook in asfalt en carbolineum.
Verontreinigingen met polycyclische aromaten
kunnen worden aangetroffen op voormalige gasfa-
brieksterreinen, bij asfaltfabrieken, op stookplaat-
sen, in combinatie met verontreinigingen met
aardolieproducten en bij aanwezigheid van kool-
deeltjes, sintels en asfait in de grond. Diffuse
verontreinigingen met polycyclische aromaten
tengevolge van depositie vanuit de lucht door
verbranding van fossiele brandstoffen komen
eveneans voor. PAK-verbindingen zijn over het
algemeen niet of weinig viuchtig, zijn zo goed als
onoplosbaar in water en zijn slecht biologisch
afbreekbaar. Voor onderzoek naar bodem-
verontreiniging met polycyclische aromaten wor-
den bepaalde componenten geanalyseerd. De
zogenaamde VROM-reeks welke is opgenomen in
de Leidraad Bodembescherming omvat 10 compo-
nenten.

V. Gechloreerde koolwaterstoffen

Tot de groep van de gechloreerde koolwaterstof-
fen behoren zowsl viuchtige als niet-vluchtige ver-
bindingen. Voorbeelden van viuchtige chloorkool-
waterstoffen zijn tri- en tetrachlooretheen (in de
volksmond tri en per genoemd} maar ook di-, tri-
en tetrachloormethaan (in de volksmond respectie-
veliik methyleenchloride (ontvetter), chloroform
{ontsmatter) en tetra (viekkenwater) genoemd.

EnvirePlan
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Trichlooretheen en 1,1,1-trichloorethaan worden
veel als industrieel ontvettingsmiddel gebruikt.
Tetrachlooretheen wordt voor de chemische reini-
ging in wassaerijen en stomerijen gebruikt, De stof-
ten worden gesynthetiseerd uit vluchtige alifati-
sche koolwaterstoffen (butaan, hexaan) en chioor-
gas.

Naast de alifatische chloorkooiwaterstoffen zoals
hiervoor genoemd zijn er ook gechloreerde aroma-
tische verbindingen zoals dichloorbenzeen {0.a. in
motteballen) en pentachioorfenol (schimmelwerend
product).

De lager gechloreerde producten zijn over het al-
gemeen erg viuchtig en goed in water oplosbaar.
Bepaalde componenten uit de stofgroep zoals te-
trachlooretheen en hexachioorbenzeen zijn bij ka-
mertemperatuur  vioeibaar respectievelijk vast.
Omdat de stoffen zwaarder zijn dan water kunnen
deze zich snel in de diepte verspreiden.

De giftigheid van de verschillende componenten
loopt sterk uiteen. Voor wat betreft de vluchtige
verbindingen kan sprake zijn van een narcotisch
effect met bij langdurige blootstelling schade aan
het centrale zenuwstelsal.

In het kader van verkennend bodemonderzoek
worden de viuchtige gechioreerde koolwaterstof-
fen in het grondwater bepaald. Voor onderzoek
naar het voorkomen van verontreinigingen met
zwaardere componenten is de EOX-bepaling het
meest geschikt, EOX is een zogenaamde verzamel-
parameter waarmee de aanwezigheid van eventu-
ele verontreinigingen met niet vluchtige en minder
vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen zoals
bestrijdingsmiddelen, polychloorbifenylen en bij-
voorbeeld pentachloorfenol, kan worden aange-
toond. Een verhoogd EOX-gehaite houdt niet per
definitie in dat sprake is van een verontreiniging.
Ook in situaties waarin geen sprake is van een ver-
ontreiniging met voornoemde stoffen, kan toch
een verhoogd EOX-gehalte worden gemeten het-
geen dan samenhangt met van nature in de bodem
aanwezige stoffen. Een verhoogd EOX-gehalte
dient te worden beschouwd als een signaal voor
een mogelijke verontreiniging met niet viuchtige
en/of minder viuchtige gehalogenesrde koolwater-
stoffen. Bij een duidelijk verhoogd EOX-gehalte is
specifiek laboratoriumonderzoek van enkele (groe-
pen van) stoffen gewenst.

Vil. Overige verontreinigingen

In het kader van verkennend bodemonderzoek
wordt van de stofgroep "overige verontreinigin-
gen” alleen minerale olie bepaald. Minerale olie is
een verzamelnaam voor de verschillende soorten
aardolisproducten zoals benzine, dieselolie en pe-
troleum maar ook motorolie, hydraulische olie als-
mede terpentine en wasbenzine vallen onder de
definitie van minerale olie, al dan niet vertakte
koolwaterstoffen met 10 tot 40 koolstofatomen.
In vesl olieproducten komen ook nog andere ver-
bindingen voor, die worden gerapporteerd onder
de verzamelnaam viuchtige oliefractie. In plaats
van de benaming 'viuchtige olie’ wordt ook wel de
term ‘minder viuchtige koolwaterstoffen' gebruikt.
Vluchtige olie bestaat voor een deel uit alifatische
koolwaterstoffen met ketens van C7 t/m Cs, en
voor een deel uit alkylbenzenen. Voor deze (groe-
pen) stoffen zijn in de Wet bodembescherming
geen streefwaarde(n) en geen interventiewaarde(n)
opgsnomen.

Minerale olién worden vervaardigd uit ruwe aard-
olie. De viuchtigheid en mobiliteit van het product
in de bodem neemt af met toenemende lengte van
de koolstotketens. Minerale olidn zijn over het al-
g goed biologisch afbreekbaar. De toxici

is sterk afhankelijk van de lengte van de koolstof-
ketens. Verder kunnen aardoliecomponenten aan-
leiding tot geurhinder en smaakbederf.
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STREEFWAARDEN, INTERVENTIEWAARDEN BODEMSANERING EN
INDICATIEVE NIVEAUS

Rapportnr. P-074838M-100/R01

EnvirePlan

STREEFWAARDEN, INTERVENTIEWAARDEN BODEMSANERING EN INDICATIE-
VE NIVEAUS VOOR ERNSTIGE VERONTREINIGING

Inleiding
Binnen het bodemsanenngsbeleld wordt gewerkt
met inter den ing, i ve

niveaus voor ernstige verontreiniging en streefwaar-
den. Hieronder wordt ingegaan op deze drie typen
normen.

De mtervemnewaardan en bijbehorende streefwaar-

waarden, en dus van een geval van ernstige veront-
re|n|g|ng te spraken, dient voor ten minste één stof
de germr atie van mini | 26 m?®
bodemvolume in het geval van grond- of sediment-
verontreiniging, of 100 m® poriénverzadigd bodem-
volume in het geval van een grondwaterverontreini-
ging hoger te zijn dan de interventiewaarde.

den bod en g Zijn opg .
in tabel 1. De |nd|cat|eve niveaus voor emstige
bodemverontreiniging en bijbehorende streefwaarden

Indicati b voor ige verontreiniging
Voor een aantal stoffen hebben de voorstellen voor
interventiewaarden van het RIVM niet geleid tot

bodem/sediment en grondwater zijn opg 1 in
tabel 2. De interventiewaarden, indicatieve niveaus
en streefwaarden voor bodem/sediment voor meta-
len zijn afhankelijk van het organisch stofgehalte en
het lutumgehaite. De den voor organische stof-
fen zijn afhankelijk van het organisch stofgehalte. De
waarden opgenomen in tabel 1 en 2 zijn gegeven
voor een standaardbodem met 10% organische stof
en 25% lutum. Bij de aanvullende opmerkingen bij
tabel 1 en 2 is beschreven hoe de waarden kunnen
worden omgerekend voor de te beoordelen bodem.

Inter
De interventiewaarden bodemsanering geven aan
wanneer de functionele eigenschappen die de bodem
heeft voor mens, dier en plant ernstig zijn vermin-
derd of dreigen te worden vermlnderd Ze 2ijn repre-

voor het iveau waarboven
sprake is van een geval van ernstige (bodem)-
verontreiniging.

De interventiewaarden bodemsanering zijn geba-
seerd op uitgebreide RIVM-studies naar zowel hu-
maan- als ecotoxicologische effecten van bodem-
verontreinigende stoffen.

Humaantoxicologische effecten zijn gekwantificeerd
in de vorm van die gehalten in de bodem waarbij
overschrijding van het zogenaamde humane Maxi-
maal Toelaatbare Risiconiveau (MTR} kan plaatsvin-
den. Voor niet-carcinogene stoffen komt dit overeen
met de “Tolerable Daily Intake (TDI)". Voor carcino-
gene stoffen is dit gebaseerd op een extra kans voor
een tumorincidentie van 10 bij levenslange bloot-
stelling. Hierbij is g dat alle bl llings-
routes operationeet zijn.

Ecotoxicologische effecten zijn gekwantificeerd in de
vorm van die gehalten in de bodem waarbij 50% van
de ({potentieel) aanwezige soorten en processen
negatleve effecten kan ondervinden. De unemdeluke
inter den bodem/sedi zijn geb

op een integratie van de humaan- en ecotoxicologi-
sche effecten. Hierbi] geven in principe de meest
kritische effecten de doorslag.

De interventiewaarden voor grondwater zijn niet
gebaseerd op een separate risico-evaluatie ten aan-
zien van de aanwezigheid van verontreinigende
stoffen in het grondwater, maar zijn afgeleid van de
waarden voor bodem/sediment.

interventiewaarden zijn gerelateerd aan een ruimte-
lijke schaal. Om van een overschrijding van de

inter Voor deze stoffen
Zijn zogenaamda indicatieve niveaus voor emnstige

9
hehh

De indicati ve een g mate van

reid dan de inter i . De status
van de indicatieve niveaus is daarom niet gelijk aan
de status van de interventiewaarden. Over- of on-
derschrijding van de indicatieve niveaus heeft der-
halve niet direct consequenties voor wat betreft het
nemen van een beslissing over de ernst van de
verontreiniging door het bevoegd gezag. Het be-
voegd gezag dient daarom naast de indicatieve
niveaus ook andere overwegingen te betrekken bij
de beslissing of er sprake is van emstige verontrei-
niging.

Streefwaarden
De streefwaarden geven het niveau aan waarbij
sprake is van een duurzame bodemkwaliteit. Ver-
taald naar het curatieve beleid betekent dit, dat
streefwaarden het mveau aangeven dat bereikt moet
di om de f die de
bodem voor mens, dier of plant heeft, volledig te
herstelien. Hiernaast geven de streefwaarden aan
wat het ijkpunt is voor de milieukwaliteit op de lange
termijn, uitgaande van Verwaarloosbare Risico’'s
voor het ecosysteem.

De stresfwaarde voor EOX heeft het karakter van
een triggerwaarde. Overschrijding leidt niet tot de
conclusie dat sprake is van verontreinigde grond of
sediment, maar tot de noodzaak voor aanvullend
onderzoek. Hierin moet worden nagegaan of de
overschrijding het gevolg is van de aanwezigheid
van verontreinigende stoffen of dat sprake is van
een natuurlijke oorzaak.

Streef: "

In tabel 1 en 2 2ijn ook de streefwaarden grondwa-
ter 1. Voor len wordt er

gemaakt tussen diep en ondiep grondwater. Reden
hiervoor is het verschil in achtergrondconcentraties
tussen het diep en ondiep grondwater. Als grens
tussen het diep en ondiep grondwater wordt een
arbitraire grens van 10 m gebruikt. Hierbij dient te
worden opgemerkt dat deze grens indicatief is. In-
dien er informatie voorhanden is dat een andere
grens aannemelijk is voor de te beoordelen locatie,
dan kan een andere grens genomen worden. Hierbij
valt te denken aan informatie over de grens tussen
het freatische grondwater en het eerste watervoe-
rend pakket.

Rapportnr. P-074838M-100/R01
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Tabel 1a Streefwaarden en |ntervent|ewaarden bodemsanermg en achtergrondconcentraties bo-
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zijn uitgedrukt als de concen-
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Tabel 1b: Streefwaard
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h stof en 25% lutum).

rllment en grondwater voor
ffen, bestrij-
diment zijn uitgedrukt als de con-

tratie in een

GROND/SEDIMENT GRONDWATER

(mg/kg droge stof) (ug/l opgelost)

landelijke streef interventie- |streef landelijke |streef interventie-

achtergrond {waarde waarde r htergrond d waarde

( ondiep atie|diep
diep

(AC) (incl. AC) (AC) (incl. AC)
| Metalen
antimoon 3 3 15 - 0,09 0,16 20
arseen 29 29 55 10 7 7.2 60
barium 160 160 625 50 200 200 625
cadmium 0.8 0,8 12 04 0,06 0,06 6
chroom 100 100 380 1 24 2,5 30
cobalt 9 9 240 20 0,6 0.7 100
koper 36 36 190 15 1.3 1,3 75
kwik 03 0,3 10 0,056 - 0,01 0,3
lood 85 85 530 15 1,6 1.7 75
molybdeen 05 3 200 5 0,7 3.6 300
nikkel 35 35 210 15 2.1 21 75
zink 140 140 720 65 24 24 800

IGROND/SEDIMENT GRONDWATER

(mgrkg droge stof) (ug/l opgelost)

streef |interventie- streef interventie-

jlwaarde waarde waarde waarde
Il Anorganische verbindingen
cyaniden-vrij 1 20 5 1500
cyaniden-complex (pH<5)1 5 650 10 1500
cyaniden-complex (pH >5) 5 50 10 1500
thiocyanaten (som) 1 20| - 1500
bromide (mg Br/l) 20 - 0,3 mg/n? -
chloride (mg CH/1) - - 100 mgn® -
fluoride (mg FA) 500° E 0,5 mgn? -
Il Aromatische verbindingen
benzeen 0,01 1 0,2 30,
ethylbenzeen 0,03 50 4 150,
tolueen 0,01 130 7 1000
xylenen 0,1 25 0,2 70
styreen (vinylbenzeen) 0,3 100| 6 300
fenol 0,05 40, 0,2 2000
cresolen {som) 0,05 5 0,2 200
catechol{o-dihydroxybenzeen) 0,056 20 0,2 1250
resorcinol{m-dihydroxybenzeen) 0,05 10 0,2 600
hydrochinon{p-dihydroxybenzeen) 0,05 10 0,2 800
IV Polycyclische ar he kool stoffen (PAK's)
PAK (som 10) *™* 1 40 - -
naftaleen 0,01 70
antraceen 0,0007* 5|
fenantreen 0,003" 5|
fluorantheen 0,003 1
benzo(a)antraceen 0,0001* 0.5
chryseen 0,003* 0,2
benzo(a)pyreen 0,0005* 0,05
benzo{ghi)peryleen 0,0003 0,05
benzo(k)fluorantheen 0,0004* 0,05
indeno(1,2,3-cd)pyreen 0,0004" 0,08
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Tabel 1b{vervolg): Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering bodem/sediment en grondwater Tabel 1b{vervolg): Streefy den en inter C rden bodemsanering bodem/sediment en grondwater
voor anorganische verbindingen, aromatische verbindingen, PAK’s, gechloreerde koolwaterstoffen, be- voor anorganische verbindingen, ar ische verbinding PAK’s, gechl rde kooh ffen, be-
strijdingsmiddelen en overige verontreinigingen. Waarden voor bodem/sediment zijn uitgedrukt als de strijdingsmiddelen en overige verontreinigingen. Waarden voor bodem/sediment zijn uitgedrukt als de
ie in een standaardbodem (10% organisch stof en 25% lutum). ie in een daardbodem (10% organisch stof en 25% iutum).
GROND/SEDIMENT GRONDWATER IGROND/SEDIMENT GRONDWATER
(mg/kg droge stof) (ug/l opgelost) (mg/kg droge stof) (ug/! opgelost)
streof interventie- streef interventie- streof Fintarvomio- streef Fintnrventle-
|waarde twaarde {waarde waarde d lwaarde waarde jwaarde
V Gechloreerde koolwaterstoffen V] Bestrijdingsmiddelen
vinylchioride 0,01 0,1 0,01 5 DDT/DDE/DDD® 0,01 4 0,004 ngn * 0,01
dichloormethaan 0.4 10 0,01 1000 drins® 0,005 4 - 0.1
1,1-dichloorethaan 0,02 15 7 900 aldrin 0,00006 0,009 ngh*
1,2-dichioorethaan 0,02 4 7 400 dieldrin 0,0005 0,1 nghtl
1,1-dichlooretheen 0,1 0,3 0,01 10 endrin 0,00004 0,04 ng/t
1,2-dichiooretheen (cis en trans) 0,2 1 0,04 20 HCH-verbindingen'® 0,014 2 0,05 1
dichloorpropanen 0,002# 2 0,8 80 o-HCH 0,003 33 ng/
trichloormethaan (chloroform) 0,02 10 6 400 B-HCH 0,009 8 ng/l
1,1,1-tfichioorethaan 0,07 15 0,01 300 y-HCH 0.00005 9 ng/l
1,1,2-trichloorethaan 04 10, 0,01 130 atrazine 0,0002 6 29 ng/l 150
trichlooretheen (Tri) 0,1 60 24 500 carbary! 0,00003 5 2 ngh* 50|
tetrachloormethaan (Tetra) 04 1 0,01 10 carbofuran 0,00002 2 9 nght 100
tetrachlooretheen (Per) 0,002 4 0,01 40 chloordaan 0,00003 4 0,02 ngh* 0,2
endosutfan 0,00001 4 0,2 ng/* 5|
chioorbenzenen (som)®' 0,03 30 R - heptachloor 0,0007 4 0,005 ng/1* 0,3
monochioorbenzeen 7 180 heptachloor-epoxide 0,0000002 4 0,005 ngA* 3!
dichloorbenzenen 3 50 maneb 0,002 35 0,05 ng/1*; 0,1
trichloorbenzenen 0,01 10 MCPA 0,00005# 4 0.02 50
tetrachloorbenzenen 0,01 2,5 organotinverbindlngen11 0,001 2,8 0.05%-16 ng/l 0,7
pentachloorbenzeen 0,003 1 VIl Overige verontreinigingen
hexachioorbenzeen 0,00009* 0,5 cyclohexanon 0,1 45 0,5 15000
ftalaten (som)'” 0,1 60 0,5 5|
chloorfenolen (som)"“ 0,01 10 - - minerale olie' 50 5000 50 600
monochioorfenolen (som) 0,3 100 pyridine 0,1 0,5 0,5 30
dichloorfenolen 0,2 30 tetrahydrofuran 0.1 2 0,5 300
trichloorfenolen 0,03* 10 tetrahydrothiofeen 0,1 90 0,5 5000
tetrachioorfenolen 0,01* 10 tribroommethaan - 75 - 630
pentachioorfenol 0,04* 3 Noten bij Tabel 1
4| 1) Zuurgmgd: pH(0.01 M CaCl.. Voor de bepaling pH groter dan of gelijk aan 5 en pH kisiner dan 5 geldt het 90-
percentiel van de gemelen waarden.
chloomaftaleen - 10 - Gl 2} In gebieden met marine beinvioeding komen van nature hogere waarden voor (zout en brak grondwater).
monochlooranilinen 0,005 50 _ 30 3) Differentialie naar lutumgehatte: (F) = 175 + 13L (L = % lutum). "
~ 4) Onder PAK (som van 10) wordt verstaan: de som van anth. 1, benzofajanth , benzofk)fl ,
polychloorbifenylen (som 7) 0,02 1 0,01" 0,01 benzofajpyreen, chryseen, phenanthreen, fluorantheen, indeno[1,2,3-cd]py X phthal ben-
EOX 03 i zo[ghijperyleen.
5) Onder chioorbenzenen (som) wordt verstaan: de som van alle chioorbenzenen (mono-, di-, tri, tetra, penta- en
hexachioorbenzeen).
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6) Onder chioorfenolen (som) wordt verstaan: de som van alle chloorfenolen (mono-, di-, tri, tetra-, en pen-
tachicorfenol).

7) Onder interventiewaarde polychloorbifenylen (som) wordt verstaan: de som van PCB 28, 52, 101, 118, 138,
153, 180. De streefwaarde geldt voor de som zonder PCB 118.

8) Onder DDT/DDD/DDE wordt verstaan: de som van DDT, DDD en DDE.

9) Onder drins wordt verstaan: de som van aldrin, dieldrin en endrin.

10) Onder HCH-verbindingen wordt verstaan: som van a-HCH, p-HCH, »-HCH en 8-HCH.

11) De interventiewaarde geldt voor de totale, gesommeerde concentratie van aangetroffen organotinverbindin-
gsn.

12) Onder de ftalaten wordt de som van alle ftalaten verstaan.

13) Definitie van minerale olie wordt beschreven bij de analysenorm. Indien er sprake is van verontreiniging met
mengsels (bijvoorbeeld benzine of huisbrandolie) dan dient naast het alkaangehalte ook het gehalte aan aro-

tische en/of polycyclische ar ische koolwaterstoffen bepaald te worden. Met deze somparameter is om
praktische redenen volstaan. Nadere toxicologische en chemische differentiatie wordt bestudeerd.

14) De somwaarde voor polycyclische aromatische koolwaterstoffen, chloorfenolen en chioorbenzenen in
grond/sediment geldt voor de totale concentraties van de verbindingen uit de betreffende groep. Indien een
verontreiniging slechts één verbinding uit een groep betreft, geldt de waarde voor de betreffende verbinding.
Bij twee of meer verbindingen geldt de waarde voor de som van deze verbindingen. Voor grond/sedii t zijn
de effecten direct optelb (dat wil zeggen 1 mg stof A heeft evenveel effect als 1 mg stof B) en kan aan een
somwaarde getoetst worden door het optellen van de concentraties van die verbinding Voor gro
zijn effecten indirect, als fractie van de individuele interventiewaarde, optelbaar(dat wil zeggen 0.5 x interven-
tiewaarde stof A heeft evenveel effect als 0.5 x interventiewaarde stof B). Dit betekent dat een somformule
gebruikt moet worden om te beoordelen of van overschrijding van de inter i de sprake is. Er is sprake
van overschrijding van de interventiewaarde voor de som van een groep van stoffen indien: {ZCi) /> 1,
waarbij C= gemeten concentratie van een stof uit een betreffende groep en |; = interventiewaarde voor de be-
treffende groep.

Tabel 2b: Streefwaarden en indicatieve niveaus voor emstige verontreiniging voor bodem/sediment en
grond voor ano| ische verbindingen, aromatische verbindingen, PAK’s, gechloreerde koolwater-

stoffen, bestrijdingsm?ddelen en overige ver inigingen. Waarden voor bodem/sediment zijn uitge-

drukt als de concentratie in een standaardbodem (10% organisch stof en 25% lutum).
GROND/SEDIMENT GRONDWATER
(mg/kg droge stof) (1g/l opgelost)
lstreet indicatief niveau {streef lindicatief niveau
waarde voor emstige lwaarde voor emstige
verontreiniging verontreiniging
1l Aromatische verbindingen
dodecylbenzeen - 1000 - 0,02
aromatische oplosmiddek-:n1 - 200 - 150
V Gechl rde kooh stoffen
dichlooranilinen 0,005 50 - 100
trichlooranilinen - 10 - 10
tetrachlooranilinen - 30 - 10
pentachlooranilinen . 10 - 1
4-chloormethylfenclen - 15 - 350
dioxine® - 0,001 - 0,001 ng/t
V1 Bestrijdingsmiddelen
azinfosmethyl 0,000005# 2 0,1* ngll 2
VIl Overige verontreinigingen
acrylonitril 0,000007# 0,1 0,08 5
butanol - 30 - 5600
1,2-butylacetaat - 200 - 6300
ethylacetaat - 75 - 15000
diethyleen glycoi - 270 - 13000
ethyleen giycol - 100 - 5500
formaldehyde - 0.1 - 50
isopropanot - 220 - 31000
methanol - 30 - 24000
methyl-tert-butyl ether (MTBE) - 100 - 9200
methylethylketon - 35 - 6000

* G de beneden detectielimiet/bepalingsonderg of thode ontbreekt.
# Deze streefwaarden zijn niet getoetst in HANS. Alle overige stresfwaarden zijn wel getoetst in HANS.
A In de 4 Nota Waterhuishouding staan de individuele normen uit INS, plus aanvullend de met een * gemar-
keerde somnormen
Tabel 2a: Streefwaarden, indicatieve niveaus voor ernstige bodemverontreiniging en achter-
grondconcentraties bodem/sediment en grondwater voor metalen. Waarden voor bodem/sediment
zijn uitgedrukt als de concentratie in een standaardbodem {10% organisch stof en 25% lutum.
(GROND/SEDIMENT GRONDWATER
(mg/kg droge stof) (1g/l opgelost)
landelijke streef lindicatief  |streef landelijke  |streef indicatief
achtergrond |waarde niveau waarde achtergrond iwaarde niveau
ie emnstige londiep ie|diep tig
verontreini- diep verontreini-
(AC) (incl. AC) |[ging (AC) (incl. AC) [ging
| Metalen
beryllium 1,1 1,1 30 - 0,05* 0,05* 15
seleen 0,7 0,7 100 - 0,02 0,07 160
tetiurium - - 600 - - - 70
thallium 1 1 15 - <2* 2" 7
[tin 19 - 900 - <2* 2.2* 50
vanadium 42 42 250 - 1.2 1.2 70
zilver - - 16 - - - 40

Noten bij Tabel 2
1. Onder aromatische oplosmiddelen wordt een standaardmengsel van stoffen, aangeduid als “C9-aromatic
phtha” t zoals gedefinieerd door de Int: ional Research and Development Corporation: o-
xyleen 3.2%, i-isopropylbenzeen 2,74%, n-propulbenzeen 3.97%, 1-methyl-4ethylbenzeen 7,05%, 1-methyl-
3-ethylbenzeen  15.1%, 1-methyl-2-ethylbenzeen  5,44%, 1,3,5-timethylbenzeen 8,37%, 1,24-
trimethylbenzeen 40,5%, 1,2,3-trimethylbenzeen 6,18% en > alkulbenzenen 6,19%.

2. Het indicatieve niveau is uitgedrukt op basis van q geb d op de meest toxische
verbinding.

. Hon detertiolimiet/h m

palingsondergrens of thode ontbreekt.
# Deze streefwaarden zijn niet getoetst in HANS. Alle overige streefwaarden zijn wel getoetst in HANS
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BIJLAGE 8

SITUATIETEKENING ONDERZOEKSLOCATIE MET OMVANG VERONT-
REINIGING MET MINERALE OLIE IN GROND EN GRONDWATER

Rapportnr. P-074838M-100/R0O1
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