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1 INLEIDING

In opdracht van de provincie Zeeiand wordt ter plaatse van de locatie Axelsestraat 27 te Terneuzen door Verhoeve
Milieu (VM) de in-situ grondwater sanering uvitgevoard van de verontreiniging met VOC! (incl. VC).

Voorafgaand aan de in-situ grondwatersanering heeft een grondsanering plaatsgevonden ter plaatse van het
perceel Axelsestraat 27 te Terneuzen en de Van Cantfortstraat. Hiervan is een evaluatierapport opgesteld (zie
paragraaf 2.1}. De bulk van de verontreiniging in het grondwater is in de periode 12 september 2005 ot en met 24
juni 2009 verwijderd middels de chemische oxidatie techniek Perozone®. Sinds eind julifbegin augustus 2009 wordt
de resterende verontreiniging verwijderd door middef van gestimuleerde anaérobe afbraak.

Contractueeli is vasigelegd dat de (proces)monitoring en rapportage plaatsvindt door de bodemsaneringsaannemer
VM.

In onderhavig document wordt verslag gedaan van het gehele verloop van de grondwatersanering met Perozone®.
Het betreft derhaive het eindrapport van de 1SCO grondwatersanering. De voortgang van de gestimuleerde
anaérobe afbraak zal separaat worden gerapporteerd.

In voorliggend document wordt ingegaan op de volgende onderdelen:

- Hoofdstuk 2 :  Achtergrondinformatie:

-Hoofdstuk 3:  Nulmeting en toetsingstabellen;

- Hoofdstuk 4 :  Chemische oxidatie middels Perozone®:

- Hoofdstuk 5.  Aanvullende chemische oxidatie middels Perozone®;
- Hoofdstuk 6 : Vergunningen/meldingen;

- Hoofdstuk 7 :  Veiligheid, gezondheid en overiast;

- Hoofdstuk 8 :  Zetftingen;

- Hoofdstuk 9 :  Eindresullaat chemische oxidatie middels Perozone®;
- Hoofdstuk 10 : Samenvatting en conclusie,
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Bodemsanering Axelsestraat 27 te Terneuzen
© EVE/ADVIVMW/04026

2 ACHTERGRONDINFORMATIE

2.1 Onderliggende documenten
De volgende documenten zijn van toepassing op onderhavige bodemsanering:

Aanvullend bodemonderzoek ondiep (< 8 m-mv} Axelsesiraat 27 te Terneuzen, Verhoeve Milieu West bv,
projectnummer 340026, d.d. 12 maart 2002;

Aanvullend bodemonderzoek diep (> 8 m-mv) Axelsestraat 27 te Terneuzen, Verhoeve Miliey West bv,
profectnummer 340026, d.d. 12 maart 2002;

Saneringsplan bodemverontreiniging VOC! Axelsestraat 27 Terneuzen, Verhoeve Milieu West by,
projectnummer 04026, d.d. 30 januari 2004:

Beschikking WBB op saneringsplan Axelsestraat 27 te Terneuzen, provincie Zeeland, directie Ruimte,
Milieu en Water, nummer 405300, d.d. 1 Juni 2004;

V&G-plan ontwerp en uitvoeringsfase bodemsanering Axelsestraat 27 te Terneuzen, Verhoeve Milieu
West bv, projectnummer 04026, d.d. 16 september 2004;

Kwaliteitsplan bodemsanering Axelsestraat 27 te Terneuzen, Verhoeve Milieu West by, projectnummer
04026, d.d. 16 september 2004:

Monitoringspian bodemsanering Axelsestraat 27 Terneuzen, Verhoeve Milieu West bv, projectnummer
04026, d.d. 27 september 2004:

Basisovereenkomst en voorwaarden Perceel 1, grondsanering Axelsestraat 27 te Terneuzen, DHV Ruimte
en Mobiliteit BV, kenmerk EdV/SKI/CJ/V-1892, d.d. 10 september 2004;

Basisovereenkomst en voorwaarden Perceel 2, grondwatersanering Axelsestraat 27 te Terneuzen, DHV
Ruimte en Mobiliteit BV, kenmerk EdVISKI/ICINV-2088, d.d. 23 september 2004;

Opdracht uitvoering grond- en grondwalersanering Axelsestraat 27 te Terneuzen, provincie Zeeland,
kenmerk 0410131/3405 d.d. 1 oktober 2004:

Brief bodemsanering Axelsestraat 27 te Terneuzen, Verhoeve Milieu West bv, kenmerk
Algemeen/VMW/PST/PST, d.d. 20 januari 2005:

Evaluatierapport milieukundige begeleiding grondsanering vmi. chemische wasserij Axelsestraat 27 te
Terneuzen, SGS Environmental Services, kenmerk EZ 861.279, d.d. 12 maart 2005;
Rectificatie/aanvulling Evaluatierapport milieukundige begeleiding grondsanering Axelsestraat 27 te
Terneuzen, SGS Environmental Services, d.d. 16 juni 2005.

Brief foezending ondertekend evaluatierapport grondsanering bodemsanering Axelsestraat 27 te
Terneuzen, provincie Zeeland, kenmerk 0507606/3405, d.d. 4 juli 2005.;

Brief instemming met resultaat grondsanering Axelsestraat 27 te Terneuzen, provincie Zeeland, kenmerk
0508701/3405, d.d. 24 augustus 2005;

Briefrapportage voorlgang en vervolgtraject bodemsanering Axelsestraat 27 te Terneuzen, Verhosve
Milieu bv, kenmerk UitvoeringMW/WBR/EVE, d.d. 18 juni 2009;

Briefrapportage plan van aanpak gestimuleerde biologische afbraak bodemsanering Axelsestraat 27 te
Terneuzen, Verhoeve Milieu by, kenmerk Uitvoering VMWI/WBR/EVE, d.d. 30 juni 2008;

Rapportage binnenluchtmetingen Axelsestraat Terneuzen, provincie Zeeland, kenmerk 0901-revisie-1,
d.d. 27-10-2009 (inc!. aanvullend certificaat SGS met restltaten vinylchloride).

2.2 Saneringsystemen
De aanleg/revisie van de saneringsystemen is eerder gerapporteerd in de voigende revisiemap en zai verder in
onderhavige rapportage niet worden besproken:

Revisiegegevens Bodemsanering Axelsestraat 27 te Terneuzen, Verhoeve Milleu West by,
projectnummer 04026, november 2005,

De saneringsystemen en monitoringspeilbuizen zijn tevens weergegeven in bijlage 1 van onderhavige rapportage.

Verhoeve Milieu West by, Aventurijn 600, NL-3316 LB DORDRECHT, Postadres: Postbus 3073, NL-3301 DB DORDRECHT, Internet:
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2.3

24

Saneringsdoelstelling
Algemene saneringsdoglstelling
In algemene zin wordt gesteld dat de sanering is geslaagd als de eindsituatie na uitvoering van de bodemsanering
stabiel is. Dit betekent dat:
- de sanering ertoe Ieidt dat zorgtaken voor de bodem zo beperkt mogelijk zijn.
- er geen verdere verspreiding van de verontreiniging optreedt (stationaire situatie),
- er geen risico's (humaan en of ecologisch) zijn;
- er geen kwetshare objecten worden bedreigd;
- er geen verstoring van de stabiele eindsitvalie optreedt door voorzienbare ontwikkelingen.

Het doel van de sanering is het wegnemen van de verontreinigingen in de bodem binnen het te saneren gebied
van de ‘bronvariant' (oftewel brongebied) op een zodanige wijze dat de risico’s voor de volksgezondheid worden
weggenomen, d.w.z. saneren van het ‘brongebied’ tot 17 m-my voor zover de concentraties hoger zijn dan de
terugsaneerwaarden.

Het te saneren gebied van de bronvariant is weergegeven in bijlage 1,

Saneringsdoelstening grondwater

Voor het grondwater zijn alleen actieve maatregelen voorzien voor het brongebied tot 17 m-mv. Zowel het gebied
als de diepte is gedefinieerd op basis van kosteneffectiviteit,

Binnen het brongebied geldt ais terugsaneerwaarde voor de som van de individuele VOCI {excl. vinylchloride): 100
vg/l. De terugsaneerwaarde binnen het brongebied voor vinylchloride bedraagt 5 pgfl.

Voor het pluimgebied {10 - 25 m-mv, ter hoogte van het Ravelijn, de Verlengde van Steenbergeniaan en de
Tuinstraat) en voor het diepere grondwater (> 17 ‘m-mv) waren geen actieve saneringsmaatregelen voorzien.

Prognose saneringsduur
De duur van de chemische oxidatie middeis Perozone? is geprognoliseerd op ¢a. 5 jaar.

Verhoeve Milieu West by, Aventurijn 600, NL-3316 LB DORDRECGHT, Pastadres: Postbys 3073, NL-3301 DB DORDRECHT, Intermet:
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3.1

3.2

3.3

3.4

NULMETING EN TOETSINGSTABELLEN

Algemeen

Ter vastlegging van de nuisituatie is voorafgaand aan de opstart van de sanering de nulmeling vitgevoerd. Aan de
hand van de gemeten concentraties in de peilbuizen zijn door VM overeenkomstig het contract met betrekking tot
de grondwatersanering {Perceel 2) de toetsingstabelien ingevuld.

Nulmeting
De nuimeting is uitgevoerd in de periode julifaugustus 2005. De resuitaten zijn in tabelvorm toegevoegd als bijlage
4,

De tabellen zullen met het verloop van de sanering worden aangevuld met de saneringsresultaten.

Toetsingstabellen
Aan de hand van de gemeten concentraties in de peilbuizen zijn door ons overeenkomstig het contract met
betrekking tot de grondwatersanering {Perceel 2) de volgende toetsingstabellen ingevuld en weergegeven in bijlage
5:

- Toetsing voortgang sanering binnen brongebied;

- Toetsing verspreiding pluimgebied;

- Toetsing verspreiding onder brongebied,

De tabel toetsing verspreiding langs rand brongebied {ongewijzigd overgenomen wuit overeenkomst) is eveneens
opgenomen in de bijlage 5.

Bijzonderheden nulmeting
Bij de nulmeting zijn een aantal opvallende zaken waargenomen, welke van belang zijn bij de bedrijfsvoering van
de full-scale sanering en de loekomstige toetsing:

Brongebied
- Zeer sterk verhoogde concentratie VOCI in peilbuis 310 (10,5-11,5 m-mv). De aangetroffen concentratie

wijst op het voorkomen van eventueel puur product. Om risico op verspreiding te voorkomen zal hierop
tijdens de full-scale sanering worden ingespeeld. In de beginfase van de full-scale sanering zal de nadruk
van de oxidant injectie liggen op de directe omgeving van de voormaiige wasserij de Zon;

Verspreiding langs rand brongebied

-~ De concentratie ‘Cis’ in de nieuwe geplaatste peilbuis A (3-4 m-mv) overschrijdt de Actiewaarde reeds bij
de nulmeting. De contractvoorwaarden ten aanzien de parameter ‘Cis’ in deze peilbuis zijn derhalve niet
van toepassing. De overige monitoring/toetsing zal verder plaatsvinden conform het monitoringsplan:

- Ipmiddels zijn door SGS de peilbuizen A1 en A2 (2-4 m-mv) geplaatst. In deze peilbuizen worden de
actiewaarden niet overschreden.

Verspreiding pluimgebied

- De concentratie ‘Cis’ in peilbuizen SO-01 en S0-03 is duidelijk hoger dan de resultaten van voorgaande
onderzoeken.

Verhoeve Milieu West by, Aventurijn 600, NL-3316 LB DORDRECHT, Postadres: Posibus 3073, NL-3301 DR DORDRECHT, Internet:
www verhoevemilieu.com 7 van 48
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4  CHEMISCHE OXIDATIE MIDDELS PEROZONE®

4.1 Algemeen
De monitoringsplanning de eerste 3 jaar van de sanering is opgenomen in bijlage 3. De monitoringsplanning van
jaar 4 en 5 was niet opgenomen. Deze is afgestemd op de nog resterende verontreiniging. De
monitoringsgegevens zijn weergegeven in de tabellen in bijlage 4. De eindsituatie na sanering is opgenomen in
tekeningen en dwarsdoorsnedes in bijlage 6.

Een overzichtstekening met de LSP en manitoringspeilbuizen is opgenomen in bijlage 1.
Een tabel met de clustering van de filters en het kleppenregime is opgenomen als bijlage 2.

4.2 Procesvoering
Periode 12 september tot 25 okiober 2005
De installatie is d.d. 12 september 2005 opgestart. In eerste instantie concentreert de chemische oxidatie zich op
de directe omgeving van de voormalige wasser). Reden hiervoor is de zeer sterk verhoogde concentratie VOC! in
peilbuis 310 (10,5-11,5 m-mv) bij de uitgevoerde nulmeting en resultaten van MIP102 (ca. 14 m-mv) uit januari
2005. Om mogelijke verticale verspreiding te voorkomen zal in de beginfase van de full-scale sanering de nadruk
van de oxidant injectie liggen op de directe omgeving van de voormalige wasserij de Zon,

Hierbij wordt op de filters per fase geinjecteerd. In totaal Zijn 3 fasen van elk 5 a 7 filters in werking, welke serieel
worden afgewerkt. Op deze wijze wordt op klep- en filtemiveau intermitterend geinjecteerd voor een optimale
dynamiek in de bodem. Het debiet van de lucht/ozoninjectie bedraagt ca. 12 4 25 Nm*uur bij een druk van 1,5 &
2,3 bar. Het injectie debiet van de verdunde waterstofperoxide oplossing bedraagt athankelijk van de fase 0 tot 2
liter/uur.

Deze periode is benut om het Perozone® proces te opfimaliseren. In de beginperiode is alleen overdag
geinjecteerd. Met het verloop van de sanering is de intensiteit van de oxidant injectie langzaam opgevoerd. Door
deze werkwijze kon desgewenst direct worden ingesprongen op eventuele ongewenste neveneffecten,

Periode 25 oktober 2005 tm 7 december 2006
In de periode 25 oktober 2005 ¥m 7 december 2006 zijn diverse wijzigingen in het injectieregime doorgevoerd. Het
aantal fasen en filters is fasegewijs verder uitgebreid.

De chemische oxidatie is hiermee geconcentreerd op de directe omgeving van de voormalige wasserij (panden
Axelsestraat 25, 27, 29}, de Van Cantiortstraat en de (verlengde) Van Steenbergenlaan.

In totaal zijn in werking geweest 6 fasen van elk 5 & 7 fiiters in werking, welke serieel werden afgewerkt. Het deblet
van de lucht/ozoninjectie bedroeg ca. 20 Nm*uur bij een druk van 1,5 4 2,3 bar. Het injectie debiet van de
verdunde waterstofperoxide oplossing bedroeg afhankelijk van de fase 0 tot 2 literfuur.

De injectiedruk is begrensd op 2,5 bar. Daamaast is in verband met geconstateerde zettingen (zie hoofdstuk 8)
zekerheldshalve d.d. 16 maart 2006 een klep aangebracht, die ervoor zorgt dat de druk bij aanvang van elke fase
langzaam opbouwt. Hierdoor ontstaan geen piekdrukken bij aanvang van elke injectiefase, waardoor de kans op
het optreden van zettingschade verkieind wordt. Tevens Zijn op 16 maart 2006 geluidswerende voorzieningen
aangebracht.

Verhoeve Mitieu West by, Aventurifn 600, NL-3316 LB DORDRECHT, Postadres: Postbus 3073, NL-3301 DE DORDREGCHT, Inlemet:
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In de periode 25 oktober 2005 ¥m 7 december 2006 is nagenoeg continu en probleemioos geinjecteerd. Enkele
zuurstofgeneratoren zijn vervangen, vanwege een onvoldoende werking. Verder is de installatie voor het uitvoeren
van onderhoud en metingen kortdurend uit bedrijf geweest,

Periode 7 december 2006 t/m 24 juni 2008
Vanaf 7 december 2006 werd voor de zuurstofioevoer naar de ozongeneratoren vioeibaar zuurstof gebruikt in
plaats van zuurslofgeneratoran. Hiermee is een grotere bedrijffszekerheid en een hogere ozonproductie verkregen.

Vanaf 14 decermnber 20086 zijn binnen het brongebied van de sanering accenten gelegd op deelgebieden. Hiermee
werden deelgebieden intensief behandeld, waardoor een versnelde sanering binnen het deelgebied optrad. De
volgende periodes zijn te onderscheiden:

- 14 december 2006 t/m 16 april 2007 : Van Cantfortstraat (ondiep);

- 17 april 2007 t/rn 17 september 2007 : Axelsestraat 16-19 (ondiep en diep);

- 18 september 2007 /m 6 november 2007  : Axelsestraat 20-23 (ondiep);

- 7 november 2007 t/m 28 mei 2008 : Axelsestraat 20-25 (ondiep};

- 29 mei 2008 t/m 1 oktober 2008 : Axelsestraat 20-25 en voormalige wasserij (ondiep);

- 2 oklober 2008 t/m 16 april 2009 : Axelsestraat 25 en voormalige wasserij {ondiep + diep);
- 17 april 2009 Ym 24 juni 2009 - Axelsestraat 25 en voormalige wasserij {ondiep),

Fiiter 14A is uit voorzorg niet in gebruik gencmen, ter voorkoming van mogelijke zetting (zie rapporten GecDelfl,
paragraaf 8.2). Hiervoor is een nieuw filter 14A geplaatst (zfe paragraaf 4.4}, dat vanaf 29 mei 2008 is
meegenomen in diverse injectieregimes.

In deze periode zijn telkens 2 tot 4 fasen van elk 2 2 4 filters in werking geweest, welke seriee] werden afgewerkt,
Het debiet van de lucht/ozoninjectie bedroeg ca. 15 tot 25 Nm*/uur bij een druk van 2,0 4 2,5 bar, Het injectie debiet
van de verdunde waterslofperoxide oplossing bedroeg tussen 3,5 tol 14 liter/uur.

De injectiedruk is steeds begrensd op 2,5 bar.
In de periode 7 december 2006 t/m 24 juni 2009 is nagenoeg continu en probleemloos geinjecteerd. De toepassing
vioeibare zuurstof voor de ozonproductie heeft gezorgd voor meer bedrijfszekerheid en een verhoogde

ozonproductie.

4.3 Oxidant injectie
Een overzicht van de hoeveelheid geinjecteerde ozon en waterstofperoxide is opgenomen in bijlage 4.

Verhoeve Mitiew West by, Aventurijn 600, NL-3315 LB DORDRECHT, Postadres: Postbus 3073, NL-3301 DB DORDRECHT, Internet:
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4.4

4.5

Bijplaatsing LSP binnen brongebied

Aanleiding

Uit het onderzoek van GeoDelft (zie paragraaf 8.2) werd afgeraden het bestaande L.SP 14A te gebruiken vanwege
mogelijke zettingen, Derhalve is besloten een nieuw LSP 14A te plaatsen op grotere afstand van de
funderingspalen van het pand Axelsestraat 20a-20d.

Bij heropstart van de ISCO ter hoogte van peilbuis 310 (10,5-11,5 m-mv} medio 2008 bleek dat de concentraties
PCE in eerste instantie PCE weer sterk stegen. Qok in peilbuis 1001 waren nog hoge concentraties VOCI
aanwezlg. Om een versnelde afname van de concentratie PCE ter verkrijgen is door Verhoeve besloten
aanvullende injectiefilters (LSP) te plaatsen.

Uitvoering

D.d. 5 mei 2008 LSP 14A (nieuw, filter 11,3-11,8 m-mv) geplaatst ter hoogle van de Tuinstraat. Het was vanwege
de aanwezige infra (doorgaande asfaltweg en kabels/leidingen) en de benodigde minimale afstand van 5 meter tot
de funderingspalen niet mogelijk het LSP dichter bij de oorspronkelijke locatie te plaatsen.

D.d. 21 oklober 2008 zijn in de nabijheid van de peilbuizen 310 en 1001 de LSP36B en 378 (beide filterstelling
14,5-15,0 m-mv) bijgeplaatst en aangesioten op de bestaande installatie.

De tekening met locatie van LSP's en peilbuizen Is toegevoeqd als bijlage 1.

Bijpiaatsing peilbuizen binnen brongebied

Door de opdrachtgever is peilbuis 2009 (11-12 m-mv) bijgeplaatst tussen de panden Axelsestraat 21 an 23. Uit
bemonstering en analyse door de opdrachtgever blijkt dat de terugsaneerwaarde voor het brongebied in deze

peilbuis niet wordt overschreden.

D.d. 6 en 7 mei 2008 zijn de peilbuizen 103 (2,8-3,8 m-mv) en 320 {15,5-16,5 m-mv) herplaatst. Genoemde
peilbuizen waren niet meer aanwezig.

Een tekening met de locatie van de peilbuizen 103 en 320 is opgenomen onder bijlage 1.
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4.6 Monitoringsresultaten

4.6.1 Redoxpotentiaal en zuurstofgehaltes grondwater
Periode 12 september tot 25 okiober 2005
In deze fase heeft geen continue injectie plaatsgevonden. Als gevolg hiervan zijn in deze periode slechls geringe
verhogingen van het zuurstof gehalte en redoxpotentiaal gemeten. In een aantal peitbuizen wordt geen
(significante) respons gemeten,

Periode 25 oklober 2005 t/m 24 juni 2009
In de peilbuizen in de directe omgeving van de ingeschakelde Spargepoints® is een duidelijke verhoging van het

zuurstofgehalte en redoxpotentiaal ten opzichte van de nulsituatie gemeten. Opgemerkt dient te worden dat het
moment van meten van belang is voor de hoogte van het zuurstofgehalte en de redoxpotentiaal. Tijdens en viak na
de injectie zullen deze waarden doargaans hoger liggen, dan viak voor opstart van de injectie nabjj de betreffende
peilbuis. Derhalve variéren de waarden voor genoemde parameters in sommige peilbuizen sterk bij de
verschillende meetronden.

4.6.2 Ozon opgelost in grondwater
Algemeen
Zuurstof en redoxpotentiaal zijn zogenaamde afgeleide parameters, waarmee het verloop van het proces kan
worden vastgesteld. Voor een meer directe meting van de ozon injectie heeft VMW aanvullend de concentratie
ozon opgelost in grondwater gemeten. Hierbij dient echter wel in.acht te worden gehouden dat een belangrijk deel
van het ozon oxidatie proces zich afspeelt in de gasfase (luchtbelleties). Hieruit volgt dat het invioedsgebied van
ozon in de gasfase waarschijnlijk groter is.

Periode 25 oktober ¥m 11 mei 2006

Monitoring van het gehalte ozon opgelost in grondwater heeft plaatsgevonden in een kritische peitbuis, te weten
peilbuis 1008. Vanwege de plaatsing vlak boven de veenlaag op 17 m-mv en de opstijgende gasbelletjes zal hier
naar verwachting het minste ozon lerechtkomen. Gedurende een gehele injectiecyclus is de concentratie ozon
opgelost in grondwater gemeten, in samenhang met het zuurstofgehalte.

Uit de resultaten blijkt dat onder meer het volgende:
- 00K in de kritische peflbuis wordt ozon aangetroffen;
- hetgehalte ozon in grondwater heeft een duidelijke (vertraagde) samenhang met het injectieregime van
nabijgelegen injectiepunten;
- hetzuurstofgehalte ijit na; dit is logisch omdat bij verbruik van ozon zuurstof resteert.

Verhoeve Milien West bv, Aventurijn 600, NL-3316 LB DORDRECHT, Postadres: Postbus 3073, NL-3301 DR DORDRECHT, Internet:
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4.6.3

Grondwaterverontreiniging

Periode 12 september t/m 24 juni 2009

Bij het afpompen van peilbuis 310 (10,5 - 11,5 m-mv) ten behoeve van de redoxpotentiaal en zuursiof metingen is
d.d. 3 oktober en 1 november 2005 een geringe hoeveelheid puur product aangetroffen (ca. 100 ml). Bij de
vervolgmetingen van 17 november 2005, 31 januari 2006 en 11 mei 2006 is geen puur product meer aangetroffen.

Opvallend is het verloop van de ondiepe peilbuis 107, Deze peilbuis is in de voormalige ontgraving geplaatst. Na
opstart van de sanering is d.d. 31 januari 2006 in eerste instantie een sterke stijging van het gehalte aan PCE te
zien. D.d. 11 mei 2006 is de concentratie PCE weer duidelijk gedaald. Dit concentratieverloop kan worden
verklaard door de aanwezigheid van puur product in diepere bodemlagen bij aanvang van de sanering. Door
injectie van lucht met ozon in de diepe bodemiagen is de verontreiniging gediffundeerd tot in de gasbelleljes en
geoxideerd door de aanwezig ozon/waterstofperoxide. Doordat als -gevolg van de aanwezigheid van puur product
de ozon/waterstofperoxide zeer snel werd verbruikt, was bij het verder stijgen van de luchtbelleties geen oxidant
meer beschikbaar. Nieuwe verontreiniging diffundeerde weer tot in de gasbellefjes. Deze verontreiniging werd
meegevoerd naar ondiepere bodemlagen en daar weer afgezet in het grondwater. Met het verloop van de sanering
is het puur product in de diepe bodemlagen verdwenen, waarna ook de concentraties in het ondiepe grondwater
afnamen (peilbuis 107, d.d. 11 mei 2008).

Tot 9 juni 2009 zijn diverse monitoringsrondes van de petibuizen binnen het brongebied uitgevoerd. Op basis van
de resuitaten zijn de gemiddelde concentraties binnen het brongebied aan het ginde van de ISCO berekend. De
gemiddelde concentraties bedragen d.d. 9 juni 2009 {bij niet bemonsterde peilbuizen op deze datum zijn de
resultaten van de laatste analyse meegerekend):

- 1.146 pg/t voor PCE, TCE en DCE tesamen;

- 122 pgfl voor VC.

Voor PCE, TCE en DCE zijn hiermee de concentraties behaald behorende bij mijlpaal 8. Met betrekking tot VC kan
worden geconcludeerd dat de concentraties zijn bereikt behorende bij mijlpaal 4 (benadering mijlpaal 5). Indien
VOC! en VC bij elkaar opgeteld worden, bedraagt de gemiddelde concentratie VOCI/VC 1.268 pg/l. Hiermee
worden 9 mijipalen VOCINVC behaald uit het contract.

De relatief hoge gemiddelde concentratie VC wordt voor het overgrote deel bepaald door peilbuis 1003 (12 m-mv),
waarin 2.600 pg/l VC is aangetroffen.
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4.6.4 Verspreiding grondwaterverontreiniging
Algemeen
Door het injecteren van een lucht/ozonmengsel zou mogelijk verspreiding van verontreiniging kunnen optreden, als
gevolg van het optillen van de grondwaterstand. Om de effecten op de grondwaterstanden en —kwaliteit te kunnen
meten is een monitoring systeem ingericht. Periodiek worden de grondwaterstanden gemeten ten opzichte van een
vast punt en worden monsters uit peilbuizen rondom de saneringscontour geanalyseerd. Aan de hand hiervan
wordt een inzicht verkregen in de eventuele wijziging in gechydrologie ten opzichte van de nulsituatie en eventuele
toename van concentraties.

Grondwaterstanden

Uit de resuitaten van de grondwaterstanden kan worden afgeleid dat alleen in november 2005 / februari 2006 in de
peilbuizen 1001 (11-12 m-mv) en 1007 {16-17 m-m) een duidelijke stijging van de grondwaterstand (ca. 0,5 tot 0,9
m) is waargenomen als gevolg van de in luchtinjectie ter plaatse van de voormalige wasserij in die periode,

Bij de verdere sanering is geen duidelijke invioed van de injectie waargenomen De schommelingen in
grondwaterstanden worden veroorzaakt door seizoensinvioeden. Aan de randen van het te saneren brongebied
wordt geen sterke gradiént voor grondwater stijghoogte gemeten. Op basis van de grondwaterstanden zijn er
derhalve geen aanwijzingen dat verspreiding tot buiten het brongebied optreedt als gevoig van het optiller van de
grondwaterstand.

Grondwateranalyses pellbuizen pluimgebied

Bij bemonstering bieek een aantal peilbuizen niet meer te bemonsteren. De pellbuizen 301, 312 en 332 zijn
vermoedelijk verloren gegaan bij herbestratingswerkzaamheden door derden. Peilbuis SO-13 Is niet meer
bruikbaar.

Reeds bij de nuimeting (zie hoofdstuk 3) werden in peilbuis SO-03 hoge concentraties VOCI+VC aangetroffen
buiten het brongebied van de sanering. Gedurende de sanering werd in eerste instantie een concentratie afname
geconstateerd, echter in 2008 steeg de concentratie VOCI+VC. Naar aanleiding hiervan is door de opdrachtgever
besloten een aanvuliende saneringsinspanning te verrichten (zie verder hoofdstuk 5).

Aan het eind van de ISCO sanering bedraagt de gemiddelde concentratie in de 15 peilbuizen d.d. 9 juni 2009 (bij
niet bemonsterde peilbuizen op deze datum zijn de resultaten van de laatste analyse meegerekend):

- 347 g/l vaor PCE, TCE en DCE tesamen;

- 122 pgf voor VC.

De waarde voor PCE, TCE en DCE tesamen ligt ruim beneden de toetsingswaarde voor verspreiding van het
pluimgebied. De waarde voar VC overschrijdt de toetsingswaarde voor verspreiding.

Deze verhoogde waarde wordt nagenoeg geheel veroorzaakt door de concentratie VG in peilbuis SO-03. De
concentratie DCE en daarmee de totaalconcentratie VOCI + VC is in deze peilbuis echter sterk afgenomen.

Verhoeve Miliew West by, Aventurijin 600, NL-3316 LB DORDRECHT, Postadres: Postbus 3073, NL-3301 DB DORDRECHT, Internet;
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Grondwateranalyses peilbuizen onder brongebied

Bij herhaaldelijke bemonstering bleek het niet mogelijk uit peilbuis 330(oud) een representatief monster te nemen.
Het water is zeer troebel van kleur (slurry). Derhalve heeft tot 8 november 2007 geen analyse plaatsgevonden van
de verkregen grondwatermonsters uit deze peilbuis. In de periode mei 2008 ¥m 2 april 2009 zijn wel diverse
analyses uvitgevoerd in verband met de aangetroffen hoge concentraties PCE in peilbuis 330 (nieuw) en de
aanvullende ISCO saneringsinspanning in het diepe pakket ter plaatse (zie hoofdstuk 5).

In de overige 4 peilbuizen ter controle van de verspreiding onder het brongebied ziin de concentraties
verontreiniging duidelijk gedaald tijdens de sanering. Dit s vermoedelijk het gevolg van de verminderde nalevering
vanwege de dalende concentraties in het boveniiggende pakket als gevolg van de uitgevoerde ISCO sanering.

Gezien het aangetroffen puur product in peilbuis 330 (nieuw) en de uitstraling van de verontreiniging naar de
peilbuis 330(oud) heeft geen toetsing voor verspreiding in verticale richting plaatsgevonden.

Grondwateranalyses peilbuizen langs rand brongebied

De resuitaten van peilbuis A t/m F d.d. 8 februari 2006 geven een zeer wisselend beeid. De peilbuizen B, C, Den F
laten een toename in concentratie zien; de peilbuizen A en E laten een afname zien. De concentraties PCE en TCE
in peilbuis B waren bij de meting d.d. 8 februari 2006 hoger dan de toegestane actiewaarde. De vervolgactie heeft
bij deze peilbuis bestaan uit een herbemonstering van de peilbuis d.d. 24 februari 2008, en het bijplaatsen van
bodemluchtfilter BLF5 (beoordelen eventuele uitdamping). Uit de herbemonstering bleek dat de concentraties in het
grondwater beneden de actiewaarden lagen. In de bodemlucht zijn geen verhoogde waarden aangetroffen (zie
paragraaf 4.4.4). Gezien deze resultaten heeft geen verdere aanpassing in het injectieregime plaatsgevonden.

Vanaf & februari 2008 zijn de concentraties overwegend verder gedaald. De actiewaarden worden bij geen van de
metingen overschreden.

Bijplaatsing peilbuis onder brongebied

D.d. 5 mei 2008 is een nieuwe peilbuis 330 (23-24 m-mv) geplaatst. Deze peilbuis is ten opzichte van de oude
peilbuis 330 meer centraal gesitueerd ter hoogte van de voormalige wasserij, ter hoogte van peilbuis 310, waarin bij
opstart van de ISCO grondwatersanering visueel puur product was aangetroffen. In deze nieuwe peilbuis 330 zifn
bij diverse bemonsteringen onverwacht hoge concentraties PGE aangetroffen, welke duiden op de aanwezigheid
van puur product. Naar aanleiding hiervan is in overleg met de opdrachtgever en bevoegd gezag besloten een
aanvullende ISCO sanering op te starten in het diepe pakket. Deze aanvullende ISCO sanering is beschreven in
hoofdstuk 5.

Verhoeve Mitleu West by, Aventurijn 600, NL-3316 LB DORDRECHT, Postadres: Postbus 3073, NL-3301 DB DORDRECHT, Internet:
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4.6.5

4.6.6

Bijplaatsing peilbuizen buiten brongebied
Op verzoek van de opdrachtgever zijn d.d. 5 mei 2008 2 peilbuizen buiten het brongebied bijgeplaatst.

Peilbuis 1013 (3,0-4,0 m-mv) is bijgeplaatst op de hinnenplaats achier de Axelsestraat 25. Deze peilbuis is
geplaatst om inzicht te verkrijgen in de verontreinigssituatie van het ondiepe grondwater en daarmee de humane
risico’s voor de omwonenden. Uit herhaalde bemonstering van deze peilbuis blijkt dat hier nauwelijks
verontreiniging wordt aangetroffen. Er is derhalve geen sprake van humane risico’s.

Peilbuis 1014 (7,0-8,0 m-mv) is bijgeplaatst nabij peilbuis SO-03 (14-15 m-mv). Doelstelling was om te beoordelen
of de aangetroffen sterke verontreiniging in de diepe peilbuis SO-03 ook in het ondiepe grondwater aanwezig was,
mede met het cog op de aanvuilende saneringswerkzaamheden ter hoogte van SO-03. Uit herhaalde bemonstering
van peilbuis 1014 is gebleken dat de terugsaneerwaarde van het brongebied niet wordt overschraden. Aanvullende
sanering van het traject 7,0-8,0 m-mv is derhaive niet noodzakelijk.

Bodemluchtmetingen

Algemeen

Door het injecteren van een lucht/ozonmengse! zou mogelijk verviuchting van VOC! tot in de onverzadigde zone
kunnen optreden. Tevens zou vitdamping van niet verbruikt ozon {afkomstig it de injectie lucht) kunnen optreden.
Om het effect van het Perozone® systeem te melen is een monitoringsysteem ingericht.

Naar aanleiding van de tijdelijk verhoogde waarde VOC! in het ondiepe grondwater van peilbuis B, is aanvullend ter
plaalse van deze peilbuis bodemluchtfitter BLF5 geplaatst.

VOcCI

Uit de resultaten van de bodemlucht metingen in BLF1 t/m BLF3 blijkt dat de concentraties VOCI na opstart van het
systeem hoger zijn dan bij de nulmeting. De concentraties in BLF4 zijn duidelijk lager dan bij de nuimeting { <
detectiegrens). In BLF5 liggen de concentraties individuele VOCI eveneens beneden de detectiegrens.

Ozon
Bij {herhaalde) metingen in bodemluchtfilters (BLF1 t/m BLF5) is geen ozon boven de detectiegrens aangetoond.

Binnenlucht metingen tijdens sanering

Algemeen

Naar aanleiding van de verhoogde waarden VOCI in de bodemlucht, zijn in overleg met de opdrachtgever
aanvullend binnenlucht metingen uitgevoerd naar de aanwezigheid van VOCI {inclusief referentiemeting
buitenlucht). De binnenlucht metingen zijn op de meest kritische punten uitgevoerd, te weten de kelders van de
nabijgelegen panden,

VOCI
Uit de resultaten van de binnenlucht metingen en de referentie meting van de buiteniucht blijkt dat de concentraties
VOCI beneden de detectiegrens liggen.

Verhaeve Milieu West bv, Aventurijn 600, NL-3316 LB DORDRECHT, Postadres: Postbus 3073, NL-3301 DB DORDRECHT, Internet;
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4.6.7 Binnenlucht metingen na sanering
Algemeen
Ter becordeling van de humane risico’s zijn in september 2009 na afloop van de Perozone® injectie door de
provincie Zeeland binnenluchtmetingen uitgevoerd in de kelders van de panden Axelsestraat 21, 23 en 29. De
rapportage is toegevoegd als bijlage 4.

Conclusie

Bij metingen zijn op alle 3 de jocaties sporen VOCI aangetroffen. De gevonden concentraties liggen ver onder de
TCL waarden, waardoor geconcludeerd kan worden dat er voor zover bekend geen schadelifke gevoigen zijn te
verwachten voor de bewoners van de betrefiende panden. Wel is het een indicatie dat er in beperkte mate VOCH-
dampen de kelders binnendringen.

Verhoeve Milieu West by, Aventurijn 600, NL-3316 LB DORDRECHT, Postadres: Postbus 3073, NL-3361 DB DORDRECHT, Intetnet:
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&1

5.2

5.2.1

5.2.2

AANVULLENDE CHEMISCHE OXIDATIE MIDDELS PEROZONE®

Algemeen
Op basis van monitoringsresultaten heeft in bepaalde deelgebieden een aanvullende chemische oxidatie
plaatsgevonden. In onderhavig hoofdstuk worden de aanvullende werkzaamheden per deelgebied basproken.

De moniloringsgegevens zijn weergegeven in de tabellen in bijlage 4. Een overzichtstekening met de LSP en
monitoringspeilbuizen is opgenomen in bijlage 1. Een tabel met de clustering van de filters en het Kleppenregime is
opgenomen als bijlage 2.

Aanleiding en ontwerp

Onder brongebied

Aanleiding

D.d. 5 mei 2008 is een nieuwe peilbuis 330 (23-24 m-mv) geplaatst. Deze peilbuis Is ten opzichle van de oude
peilbuls 330 meer centraal gesitueerd ter hoogte van de voormalige wasserij, ter hoogte van peilbuis 310, waarin bij
opstart van de ISCO grondwatersanering visuee! puur product was aangetroffen. in deze nieuwe peilbuis 330 zijn
bij diverse bemonsteringen onverwacht hoge concentraties PCE aangetroffen, welke duiden op de aanwezigheid
van puur product. Naar aanieiding hiervan is in overleg met de opdrachtgever en bevoegd gezag besloten een
aanvullende ISCO sanering op te starten in het diepe pakket > 17 m-mv (onder de veenlaag).

Uitvoering
D.d. 21 oktober 2008 zijn in de nabijheid van peilbuis 330 (nw) de diepe LSP38D, 39D en 40D (alle filterstelling
23,5-24,0 m-mv} bijgeplaatst en aangesloten op een aanvullen geplaatste Perozone® installatie.

Buiten brongebied

Aanleiding

Reeds bij de nulmeting werden in peilbuis S0-03 hoge concentraties VOCI+VC aangetroffen buiten het brongebied
van de sanering. Gedurende de sanering werd in eerste instantie een concentratie afname geconstateerd, echter in
2008 steeg de concentratie VOCIHVC. Naar aanleiding hiervan is door de opdrachtgever besloten een aanvullende
saneringsinspanning te verrichten.

Uitvoering
D.d. 5 mei 2008 zijn de LSP 35A (11,5-12,0 m-mv) en 358 (16,5-17,0 m-mv) geplaatst nabij SO-03. De filters zijn
separaat aangesloten op de bijgeplaatste saneringsinstaliatic.
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Procesvoering

Periode 18 novemnber 2008 tot 16 april 2009

Ten behoeve van de diepe injectie nabij peilbuis 330 nieuw is een nieuwe Perozone® instailatie bijgeplaatst. Deze
installatie is d.d. 19 november 2008 opgestart.

Vanaf opstart van deze installatie concentreert de chemische oxidatie zich op de diepe injectie onder het
brongebied rondom peilbuis 330 nieuw (23-24 m-mv).

Hierbij is op de filters per fase geinjecteerd. In totaal zijn 5 fasen van elk 2 filters in werking, welke serieel werden
afgewerkt. Op deze wijze wordt op klep- en filterniveau intermitterend geinjecteerd voor een optimale dynamiek in
de bodemn. Het debiet van de Iucht/ozoninjeclie bedroeg ca. 5 & 14 Nmfuur bij een druk van 2,0 a 2,5 bar. Het
injectie debiet van de verdunde waterstofperoxide oplossing bedroeg ca. 6,5 liter/uur.

In deze periode is de installatie nagenoeg continu in werking geweest.

Gezien de doorbraak van de diepe injectie doar de veenlaag en de geconstateerde mobilisatie van DCE is de diepe
injectie onder de veenlaag d.d. 17 april 2009 begindigd (zie hoofdstuk 9).

Periode 17 april 2009 tot 24 juni 2009

Vanaf 17 april 2009 heeft de injectie van de bijgeplaatste Perozone® installatie zich gericht op de omgeving van
peilbuis SO-03.

In deze periode zijn 2 fasen van elk 2 filters in werking geweest, welke serieel werden afgewerkt. Het debiet van de

{ucht/ozoninjectie bedroeg ca. 4 a 15 Nm*/uur bij een druk van 1,9 4 2,5 bar, Het injectle debiet van de verdunde

walterstofperoxide oplossing bedroeg ca. 6,5 liter/uur,

QOok in deze periode is de installatie nagenoeg continu in werking geweest.

In het overleg tussen opdrachtgever, bevoegd gezag en Verhoeve Milieu d.d. 24 juni 2009 is besloten de
Perozone® sanering te beéindigen. Derhalve is op die datum de bijgeplaatste installatie uitgezet en aansluitend

afgevoerd.

Oxidant injectie
Een overzicht van de hoeveelheid geinjecteerde ozon en waterstofperoxide is opgenomen in bijlage 4.

]
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5.5 Monitoringsresuitaten

5.51 Redoxpotentiaal en zuurstofgehaltes grondwater
Periode 19 novernber 2008 tot 16 april 2009

Na opstart van de diepe injectie onder de veenlaag d.d. 19 november 2008 is tot februari 2000 een duidelijk
positieve ontwikkeling van zuurstofgehalte en redoxpotentiaal zichtbaar in peilbuis 330 nieuw.

Vanaf februari 2009 nemen zuurstofgehalte en redoxpotentiaal af in peilbuis 330 nieuw,
Periode 17 april 2009 ot 24 juni 2009

Na opstart van de injectie nabij peilbuis SO-03 d.d. 17 april 2009 is geen duidelijke slijging van zuurstofgehalte en
redoxpotentiaal merkbaar.

5.5.2 Grondwaterverontreiniging
Periode 19 november 2008 tot 16 april 2009
In de periode dat een duidelifke positieve ontwikkeling van zuurstofgehalte/redoxpotentiaal merkbaar is in peilbuis
330 nieuw is een duidelijke concentratiedaling waarneembaar in peilbuis 330 nieuw.

Vanaf februar 2009, wanneer zuurstofgehalte en redoxpotentiaal afnemen, neemt de concentratie PCE weer toe
tot ca, 85.000 pg/l.

Gezien het bovenstaande en de toegenomen mobilisatie van DCE {waargenomen in peilbuis 320, juist boven de
veenlaag) was er vermoedelijk sprake van kortsluitstroming/uitbraak door de veenlaag ep 17-18 m-maaiveld naar
het bovenliggende pakket. De geinjecteerde oxidanten hadden geen invloed meer op het bodempakket 18-24 m-
maaiveld {benaden de veenlaag). '

Gezien de doorbraak van de diepe injectie door de veenlaag en de geconstateerde mobilisatie van DCE is de diepe
injectie onder de veenlaag d.d. 17 april 2009 beé&indigd.

Periode 17 april 2009 tot 24 juni 2009
Na opstart van de injectie nabij SO-03 is de totaal concentratie VOCIH+VC gedaald. Opvallend is echter het

stijgende aandeel VC in de totaalconcentratie.
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6 VERGUNNINGEN / MELDINGEN

Tiidelijke bouwvergunning

In het kader van de Bouwverordening is bij de afdeling Bouwen en Wonen van de gemeente Terneuzen d.d. 26
april 2005 een tijdelijke bouwvergunning aangevraagd voor het plaatsen van een 10 en een 20 ft container ap het
perceel Axelsestraat 27 te Terneuzen. D.d. 25 mei is een tijdelijke bouwvergunning verteend (kenmerk RVD5133).

De tijdelijke bouwvergunning is geldig tot 20 augustus 2009.

Melding Besluit Voorzieningan en installaties Milieubeheer

In het kader van het Besluit Voorzieningen en installaties Milieubeheer is d.d. 19 aprif 2004 een melding verricht bij
de afdeling Milieuvergunningen en Handhaving van de gemeente Terneuzen. Dit in verband met het plaatsen van
een bodemsaneringsunit op de focatie aan de Axelsestraat 27 te Temeuzen. Deze melding is in behandeling
genomen door de gemeente Terneuzen onder nummer 7018/wm05065 d.d. 28 april 2004.

In de brief zijn slechts eisen gesteld aan de lozing van grondwater. Omdat in het kader van onderhavige
bodemsanering {momenteel) geen lozing plaatsvindt, worden de gestelde normen vooralsnog verder niet
weergegeven,

Melding start bodemsanering en bestemming arond

In het kader van de Provinciale Milieu Verordening is d.d. 12 juli 2005 een melding verricht bij Directie Ruimte
Milieu en Water, afdeling Milieuhygiéne van de provincie Zeeland. Dit betreft de melding van de start van de in-situ
bodemsanering.

4
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7  VEILIGHEID, GEZONDHEID EN OVERLAST

Lekkages terugslagkleppen

Na het plaatsen van de tank met vioeibare zuurstof d.d. 7 december 2006 is de ozonbelading (concentratie ozon in
de geinjecteerde perstucht) slerk toegenomen, Tevens zijn de injectietijden per fase vanaf december 2006 steeds
verder verkort, waardoor elk filter vaker wordt ingeschakeld. Hierdoor is een extra belasting op de schroefdraad van
de PVC-terugslagkleppen op de filters ontstaan. Enige beperkte lekkages op de filters waren het gevolg. Deze zijn
direct na melding verholpen.

Uit voorzorg heeft Verhoeve beslolen in de loop van 2007 de PVC terugslagkleppen te vervangen door RVS
terugslagkleppen, welke beter bestand zijn tegen hoge ozonbeladingen. Sindsdien zijn geen lekkages op de
terugslagkleppen meer aangetroffen.

Verder worden de injectieputten bij elk locatiebezoek beoordeeld op eventuele lekkages.

Geluidsoverlast

Tot medio 2008 zijn diverse meldingen ontvangen van geluidsoverlast van de injectiecontainer. Na het uitvoeren
van diverse geluidsisolerende maalregelen zijn geen meldingen met betrekking tot de injectiecontainer meer
ontvangen.

Na plaatsing van vioeibaar zuurstof d.d. 7 december 2006 is in juli 2007 geluidsoverlast ontstaan door problemen
met de afblaasdemping. Deze is direct hersteld, waarna de geluidsoveriast was verholpen.

Overig
Verder hebben zich tot op heden geen bijlzonderheden te melden met betrekking tot veiligheid, gezondheid en

overlast.

v
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3 ZETTINGEN
8.1 Opgetreden zettingen

8.2

Na opstart van het in-situ systeem zijn door omwonenden schades aan panden gemeld blj de opdrachigever. Aan
de hand hiervan zijn namens de opdrachtgever diverse malen hoogtemetingen uitgevoerd.

Uit uitgevoerde hoogtemetingen in december 2009, ca. 6 maanden na het beéindigen van de sanering d.d. 24 juni
2009, blijkt dat zettingen zijn opgetreden van maximaal 17 mm. De grootste zetlingen concentreren zich rondom de
voormalige ontgraving.

Onderzoek naar oorzaak zettingen

In overleg met betrokkenen is aan GeoDelft opdracht gegeven te onderzogken in welke mate de uitgevoerde
saneringsmaatregelen (ontgraving, bouwputbemaling, in-situ sanering) kunnen hebben bijgedragen aan de
geconstaleerde zettingen. Tevens hebben veldmetingen plaatsgevonden ter bepaling van de invloed van de
ozonsparging op de omgeving. Onderstaand zijn de resultaten van de onderzoek kort samengevat. Voor een
volledige beschrijving wordt verwezen naar de genoemde rapportages.

Zettingen bij bodemsanering Axelsestraat te Temeuzen. GeaDelft, kenmerk 424360-0002 d.d. juni 2006.
Deze rapportage is weergave van de modelberekeningen die door GeoDelft zijn uitgevoerd naar de mogelijke
oorzaken van de opgetreden zettingen. De volgende conclusies zijn getrokken:
- de ontgraving en de diepe bemaling hebben de groolste inviced op zettingen;
- de ozonsparging heeft slechts een klein aandee! in de gesommeerde zakkingen;
- zettingen ten gevolge ozonsparging hebben binnen enkele dagen hun eindwaarde berelkt. Met een
langdurige periode van nazakken hoeft geen rekening te worden gehouden.

Aanbevalen is om aanvullende metingen te verrichten aan een nog niet operationele spuitlans op een niet schade
gevoelige locatie.
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Rapportage en uitwerking metingen aan Ozonsparging Axelsestraat te Terneuzen

Deze rapportage is een weergave van de veldmetingen welke in de omgeving van injectieians 3A hebben
plaatsgevonden (zoals aanbevoien in bovengenoemde rapportage}. Doel van de veldmetingen was het bepalen
van de omvang van het invloedsgebied alsmede de zetting binnen het invloedsgebied. Uit evaluatie van de
veldmetingen blijkt het volgende:

-~ de diameter van het invloedsgebied van de injectie bedraagt ca. 20 & 30 m, afhankelijk van het injectie
debiet en de horizontale dooriatendheid:

- eris sprake van anisotropie in doorlatendheid, waarbij de horizontale doorlatendheid hoger is dan de
verticale;

- anisotropie is gunstig vanuit het cogpunt van zettingen. De zettingen nemen af bij een toename van de
anisotropie; '

- de grootte van de gemeten hoogteverandering aan maaiveld is gering (0,1 4 0,4 mm);

- de hoekverdraaiing zal kleiner zijn dan 0,0005. Bij een dergelijke kleine hoekverdraaiing mag er geen
schade aan bebouwing ontstaan. Wanneer dat wel het geval is zijn er andere belangrijkere mechanismen,
waardoor schade onistaat;

- Palen binnen het invioedsgebied van de injectie worden beinvioed doordat er onder de paal een
wateroverdruk ontstaat. Het wordt afgeraden te injecteren op een kortere afstand dan 5 meter of minder
diep dan 4,6 m onder de paalpunt, of met een hogere injectiedruk.

Aan de hand van deze rapportage is besioten het ondiepe filter 14A{11,3-11,8 m-mv) niet aan te zetten, omdat dit
binnen 5 m van de paalfundering onder pand Axelsestraat 20a-20d is gelegen.
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9  EINDRESULTAAT CHEMISCHE OXIDATIE MIDDELS PEROZONE®

9.1 Algemeen
Een overzichtstekening met de LSP en monitoringspeilbuizen is opgenomen in bijlage 1. De monitoringsgegevens
zijn weergegeven in de tabeflen in bijlage 4. De eindsituatie na saneting met tekeningen/dwarsdoorsnedes is
opgenomen als bijlage 6. Vrachtberekeningen van de verontreiniging voor en na de sanering zijn opgenomen in
bijlage 7. De beoordeiing van de humane risico's aan de hand van Sanscrit is opgenomen als kijlage 8.

9.2 Toetsing voortgang binnen brongebied op basis van mijipalen uit contract per juni 2009

Toetsing: '

- de gemobiliseerde verontreiniging uit peitbuis 320 is niet meegenomen in de beoordeling, omdat deze
afkomstig Is uit de veenlaag > 17 m-mv en derhalve buiten het te saneren brongebied volgens het
saneringsplan valt. Vioor deze peilbuis zijn de resultaten van de nulmeting voorafgaand aan de sanering (juli
2005} meegenomen in de beoordeling;

- gemiddelde concentratie VOCI = 1.146 pg/l : 9 mijlpalen behaald:

- gemiddelde concentratie VC = 122 pg/l* ; 4 mijlpalen behaald (benadering mijlpaat 5);

- indien VOC! en VC bij elkaar opgeteld worden, bedraagt de gemiddelde concentratie VOCIVG 1.268 Hg/.
Hiermee worden 9 mijlpalen VOCIWVC behaald uit contract.

Deze relatief hoge gemiddelde concentratie wordt voor het overgrote deel bepaald door peilbuis 1003(12 m-mv), waarin
2.600 pg/l VC is aangetroffen.

9.3 Toetsing voortgang binnen brongebied op basis van vrachtverwijdering

Toetsing:

- middels het saneringsplan is de zogenaamde bronvariant beschikt, waarbij 1.900 kg VOCI+VC verwijderd zou
worden;

- na grondsanering en voorafgaand aan ISCO (medio 2005) is op basis van de rulmonitoring 3.023 kg
VOCI+VC aanwezig binnen het te saneren brongebied;

- op basis van de recente monitoring in juni 2009 resteert nog 188 kg VOCI+VC binnen het brongebied;

- de gerealiseerde vrachlverwijdering in het brongebied tijdens ISCO bedraagt derhalve ca. 94 %:;

- momenteel is 3.023 — 188 = 2.835 kg VOCI+VC verwijderd middels de ISCO. Hiermee wordt de
geprognotiseerde 1.900 kg VOCI+VC ruim overschreden:

- vermoedelifk is de gerealiseerde vrachtverwijdering een onderschatting omdat tevens puur product verwijderd
is {aangetroffen in peilbuis 310).
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9.4 Toetsing voortgang binnen pluimgebied op basis van vrachtverwijdering

Toelsing:

- het pluimgebied omvat de verontreiniging rondom het brongebied (10-17 m-mv) en onder het brongebied (17-
25 m-mv);

- voor de vrachtberekening van de situatie voorafgaand aan de ISCO ziin de meest recente resultaten
voorafgaand aan de ISCO; het betreft deels resultaten uit 2002 (bijv. 314/322) en deels vit 2005 (S0-03). Het
bodemvalume van het traject 21-25 m-mv is gelijk gesleld aan het bodemvolume van 17-21 m-mv, omdat in
het diepe grondwater in 3300oud in 2005 voorafgaand aan de sanering verontreiniging boven de
terugsaneerwaarde werd aangetroffen. Bij de uitgevoerde onderzoeken in 2001/2002 en het saneringspian
van 2004 tag de concentratie in 330oud nog beneden de terugsaneerwaarde;

- binnen het pluimgebied is ter plaatse van de chemische wasserij een hot-spot aangetroffen ter hoogte van de
nieuw geplaatste peilbuis 330nw. De Jokale hot-spot bevindt zich zeer lokaal rondom de peilbuizen
310/320/330nw. Bij de vrachtberekening is bij de situatie voor ISCO (in het diepe pakket gestart d.d. 19
november 2008) vanwege de sterk wisselende gehalten PCE vitgegaan van gemiddelde concentraties;

- de totale vracht in het pluimgebied (incl. hot-spot) bedroeg voor sanering 1.085+212 = 1,297 kg;

- de actuele vracht in het pluimgebied (incl. hot-spot) bedraagt na sanefing 1.059+141 = 1.200 kyg;

- in 314 (12 m-mv) heeft duidelijk omzetting van PCE naar DCE plaatsgevonden. Vermoedelijk is tevens sprake
van enige instroom van DCE voorafgaand aan de sanering, overeenkomstig peilbuis SO-03. Van peilbuis 314
zijn echter geen concentraties vlak voor de sanering voorhanden:

- in 322 (17 m-mv) is een sterke afname geconstateerd. In deze peilbuis ligt de concentratie beneden de
terugsaneerwaarde.

9.5 Vrachtverwijdering grondwatersanering bron en pluim

Vrachtverwijdering:

- voorafgaand aan de sanering was in bron en pluim tesamen 3.023 + 1.297 = 4.320 kg VOC! in het grondwater
aanwezig;

- na sanering is in bron en pluim tesamen 188 + 1.200 = 1.388 kg VOCI in het grondwater aanwezig;

- de tolale vrachtreductie VOCI in het grondwater van bron en pluim tesamen bedraagt 2.932 kg = 68 %.
Hiermee is de beoogde vrachtreductie voor de grondwatersanering uit het saneringsplan (71 %) nagenoeg
behaald.

9.6  Vrachtverwijdering grondsanering
Vrachtverwijdering:
- Op basis van de afgevoerde hoeveelheid grond en de gemiddelde concentratie VOC!in het onderzoek van
2001/2002 is berekend dat bij de grondsanering ca. 545 kg VOC! is verwijderd.

9.7 Prognose voortgang brongebied

Prognose:

- bij oxidant injectie op 17 m-mv in de nabijheid van de veenlaag vindt mobilisatie van verantreiniging vanuit de
veenlaag (17-18 m-mv, beneden het te saneren brongebied) naar het bovenliggende bodempakket {< 17 m-
mv) plaats. Het duidelijkst wordt dit waargenomen ter plaatse van peilbuis 320. Het blijkt derhalve niet
mogelijk de resterende concentraties verontreiniging door middel de Perozone® injectie verder te verlagen;

- ook in een aantal andere peilbuizen zal de terugsaneerwaarde niet binnen afzienbare termijn behaald worden
termiin, o0.a. door menging met sterker verontreinigd grondwater afkomstig van omgeving peilbuis 320.

v
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9.8 Prognose financién op hasis van voortzetting 1ISCO
Prognose;
- momenteel is ca. 94 % van de vracht verontreiniging in het grondwater binnen het brongebied verwijderd;
- gezien de bovenstaand beschreven mobilisatie en menging is het niet de verwachting dat de
terugsaneerwaarden behaald zullen worden. Verdere investering in de vorm van voortigaande sanering en
monitoring zal derhalve niet leiden tot een significant verbeterd saneringsresultaat,

9.9 Beoordeling humane risico's restverontreiniging

Beoordeling:

- de humane risico’s worden bepaald aan de hand van de concentraties in de ondiepe peilbuizen;

- de beoordeling heeft plaatsgevonden aan de hand van het programma Sanscrit;

- bij de beoordeling is meegenomen dat reeds tijdens de sanering (bij hogere concentraties in het ondiepe
grondwater) in de binnenlucht geen verhoogde concentraties VOCI zijn aangetroffen;

- op basis van de Sanscrit beoordeling blijkt dat er geen sprake is van humane risico’s bij de resterende
concentraties in het grondwater.

Uit binnenluchtmetingen door de provincie Zeeland in de kelders van de panden Axelsestraat 21, 23 en 29 na
afloop van de Perozone sanering blijkt dat de gevonden concentraties ver ander de TGCL waarden liggen (zie
paragraaf4.6.7). Hieruit kan worden geconcludeerd dat er voor zover bekend geen schadelijke gevolgen zijn te
verwachten voor de bewoners van de betreffende panden. Hiermee wordt de afwezigheid van humane risico's
bevestigd.

.10 Beoordeling verspreidingsrisico’s restverontreiniging

Beoordeling:

- uit monitoring aan de randen van de pluim biijkt dat in de periode 2005 — 2008 geen verspreiding van
verontreiniging is opgetreden (peilbuizen A Ym F en 301 t/m 339). In veel peilbuizen lijkt sprake te zijn van een
dalende trend. In geen van de peilbuizen is verspreiding geconstateerd;

- in het hart van de pluim Is in 2009 in de peilbuis 314 (12 m-mv) een hogere concentratie DCE aangetroffen
dan tijdens hel onderzoek in 2002. Oorzaak is de omzetting van (geadsorbeerde) PCE naar DCE en
vermoedelijk instroom van DCE voorafgaand aan de sanering (overeenkomstig $0O-03);

- in het hart van de pluim is in 2009 in de peilbuis 322 {17 m-mv) een sterk gedaalde concentratie DCE
aangetroffen;

- de totale vrachiverwijdering door de grondwatersanering en de voorafgaande grondsanering bedraagt 2,932 +
545 = 3.477 kg. Hiermee is 71 % van de totaalvracht verwijderd. Door deze aanzienlijke vrachtverwijdering,
hoofdzakelijk gerealiseerd in de bron, zat de voeding naar de pluim sterk afnemen, Hierdoor zal de stabiele
situatie waarvan nu reeds sprake is (zie peilbuizen aan rand van de pluim) in stand blijven. Op langere termijn
zal, door verminderde voeding vanuit de bron, de pluim gaan krimpen.

8.11  Beoordeling mogelijkheden bouw locatie chemische wasserij
'n het ondiepe grondwater ter plaalse van de chemische wasserij {peilbuis 107) zijn nog slechts geringe gehalten
verontreiniging aangetroffen. Indien bif de bouw van de panden ter plaatse een dampdichte folie wordt toegepast,
worden humane risico’s in de toekomst uitgesloten.

i
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9.12 Beéindiging Perozone® sanering

Naar aanleiding van het gestelde in onderhavig hoofdstuk heefi d.d. 24 juni 2009 overleg fussen bevoegd gezag,
opdrachtgever, adviesbureau en de aannemer plaatsgevonden. Tijdens dit overleg is besloten de Perozone®
sanering per direct stop le zetten op basis van de volgende argumentatie:

afwezigheid humane risico’s;

afwezigheid verspreidingsrisico’s;

reeds verregaande vrachtreductie in het grondwaler van het brongebied gerealiseerd (94 %),

de totale vrachtreductie in het grondwater van bron en pluim tesamen bedraagt ca. 68 %. Hiermee is de
beoogde vrachtreductie voor de grondwatersanering uit het saneringsplan (71 %) nagenoeg behaald;
verdere investering in de vorm van voortgaande sanering en monritoring zal niet leiden tot een significant
verbeterd saneringsresultaat.

Als extra zekerheid ten aanzien van het wegnemen van (mogelijk toekomstige} humane risico’s is in dit overleg
afgesproken dat Verhoeve Milieu in het ondiepe grondwater als aanvullende maatregel gestimuleerde bioclogische
afbraak uit zal voeren. Hiermee vindt ‘polishing’ van resterende ondiepe verontreiniging piaats. In het diepere
grondwater zal op verzoek van de opdrachtgever de omgeving van peilbuis 310 en 1001 eveneens als aanvuliende
maalrege! gestimueerde biologische afbraak plaatsvinden.

Middels de brief van 30 juni 2009 (zie paragraaf 2.1) heeft Verhoeve een (aangepast) plan van aanpak met
betrekking tot de gestimuleerde biologische afbraak aan de opdrachtgever toegezonden. De opdrachtgever heeft
hiermee ingesternd.

it
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10

SAMENVATTING EN CONCLUSIE

Chemische oxidatie middels Perozone®

De chemische oxidatie is opgestart d.d. 12 september 2005. Het Perozone® injectie systeem heeft in de periode 25
oktober 2005 t/m 24 juni 2009 nagenoeg continu en probleemioos heeft gewerkt. Sinds 7 december 2006 wordt
voor de zuurstoftoevoer naar de ozongeneratoren vioeibaar zuurstof gebruikt in plaats van zuurstofgeneratoren.
Hiermee werd een grotere bedrijfszekerheid en een hogere ozonproductie verkregen.

Aan de hand van de uitgevoerde monitoring is in het grondwater een duidelijke respons op de oxidant injectie
waarneembaar (stijging redoxpotentiaal en zuurstofgehalte). In de kritische peilbuis 1008 wordt opgelost ozon
aangetroffen, welke kan worden gerefateerd aan het injectieregime.

De gemiddelde concentraties bedragen d.d. 9 juni 2009:
- 1,148 ug/l voor PCE, TCE en DCE tesamen;
« 122 pgfi voor VC.

Voor PCE, TCE en DCE zijn hiermee de concentraties behaald beharende bij mijipaal 9 (van in totaal 10). Met
betrekking tot VC kan worden geconcludeerd dat de concentraties zijn bereikt behorende bij mijipaal 4 (benadering
mijipaai 5). Indien VOC! en VC bij elkaar opgeteld worden, bedraagt de gemiddelde concentratie VOCIVC 1.268
Hg/l. Hiermee worden 9 mijipalen VOCIVC behaald uit het contract.

De relatief hoge gemiddelde concentratie VC wordt voor het overgrote deel bepaald door peilbuis 1003 (12 m-mv),
waarin 2.600 pg/l VC aangetroffen.

Langs de rand van het brongebied en onder het brongebied is geen verspreiding opgetreden. In het pluimgebied
overschrijdt de gemiddelde concentratie VC de toetsingswaarde voor verspreiding. Deze verhoogde waarde wordt
nagenoeg geheel veroorzaakt door de concentratie VC in peilbuis SO-03. De concentratie DCE en daarmee de
totaalconcentratie VOCI + VG is in deze peilbuis echter sterk afgenomen.

in de bodemlucht zijn met name rondom het pand Axelsestraat 25 ten opzichle van de nulmetingen verhoogde
waarden VOC! aangetroffen. Ozon is niet in de bodemiucht aangetroffen. In de binnenlucht {kelders) en buitenlucht
zijn geen verhoogde waarden voor VOCI en ozon aangetroffen. Er zijn derhalve geen gevaren voor de
omwonenden opgetreden.

Aanvullende chemische oxidatie middels Perpzone®
In de periode 19 november 2008 t/m 17 april 2009 is na overleg met de opdrachtgever en bevoegd gezag een extra
Perozone instaliatie bijgeplaatst en in werking geweest om onvoorziene verontreinigingen buiten het oorspronkelijk
te saneren brongebied aan te pakken. De injectie heeft zich gericht op de volgende verontreinigingen buiten het
brongebied, die bij het opstellen van het saneringsplan en aanvang van de sanering niet bekend waren;

- verontreiniging met puur product (PCE) nabij peilbuis 330 nieuw (18-24 m-mv};

- verontreiniging met DCE en VC rondom peilbuis S0-03 {15 m-mv).

Bij beide verontreinigingen heeft enige aanvullende vrachtreductie plaatsgevonden, echter volledige verwijdering
heeft niet plaatsgevonden.

Meldingen/vergunningen

Er zijn geen bijzonderheden.

[

Verhoeve Milieu West by, Aventurijn 600, NL-3316 LB DORDRECHT, Postadres; Postbus 3073, NL-3301 DB DORDRECHT, Internet;
www.verhoevemilieu.com 28 van 48



Project . Bodemsanering Axelsestraat 27 te Terneuzen
Kenmerk : EVE/ADVIVMW/04026

Veiligheid, gezondheid en overlast

Bij de sanering zijn enkele malen beperkte ozoniekkages op de filters aangetroffen. Door toepassing van
duurzamer terugslagkleppen is dit probleem verholpen.

in het verleden zijn enkele meldingen van geluidsoveriast ontvangen. Na het doorvoeren van aanpassingen zijn
deze problemen verholpen.

Verder hebben geen onvoorziene gebeurtenissen plaatsgevonden met betrekking tot veiligheid, gezondheid en
overlast.

Zettingen

Na opstart van het in-situ systeem ziin door omwonenden schades aan panden gemeld bij de opdrachtgever. Uit
hoogtemetingen biijkt dat zettingen zifn opgetreden van maximaal 17 mm. De grootste zettingen concentreren zich
rondom de voormalige ontgraving.

Besindiging Perozone® sanering

D.d. 24 juni 2009 overleg tussen bevoegd gezag, opdrachtgever, adviesbureau en de aannemer plaatsgevonden.

Tijdens dit overleg is besloten de Perozone® sanefing per direct stop te zetten op basis van de volgende

argumentatie;

- afwezigheid humane risico's:

- afwezigheid verspreidingsrisico’s;

- reeds verregaande vrachtreductie in het grondwater van het brongebied gerealiseerd {94 %};

- de totale vrachtreductie in het grondwater van bron en pluim tesamen bedraagt ca. 68 %. Hiermee is de
beoogde vrachtreductie voor de grondwatersanering uit het saneringsplan (71 %) nagenoeg behaald;

- verdere investering in de vorm van voorigaande sanering en monitoring zal niet leiden tot een significant
verbeterd saneringsresuitaat.

De in het saneringsplan opgenomen saneringsdoelstelling is met de Perozone® sanering niet geheel behaald.

Vervolgtraject
Als extra zekerheid ten aanzien van het wegnemen van (mogelijk toekomstige) humane risica’s is in dit overleg

afgesproken dat Verhoeve Milieu in het ondiepe grondwater als aanvullende maatregel gestimuleerde biologische
afbraak uit zal voeren. Hiermee vindt ‘polishing’ van resterende ondiepe verontreiniging plaats. In het diepere
grondwater zal op verzoek van de opdrachtgever de omgeving van peilbuis 310 en 1001 eveneens als aanvullende
maatrege! gestimuleerde biologische afbraak plaatsvinden,

Middels de brief van 30 juni 2008 (zie paragraaf 2.1} heeft Verhoeve een (aangepast) plan van aanpak met
betrekking tot de gestimuleerde biologische afbraak aan de opdrachtgever toegezonden. De opdrachigever heeft
hiermee ingestemd.

Verhoeve Milieu bv
Dordrecht, 15 januari 2010
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') Verhoeve Milien

BODEMSANERING AXELSESTRAAT 27 TERNEUZEN

Toetsing voortgang sanering hbinnen brongebied

de conceniraties in het grondwater zullen bij aanvang van de sanering als gevolg van de saneringsmethode
in eerste instantie stijgen. De daadwerkelijke afname wordt pas na een half jaar verwacht

de genoemde concentraties dienen in elke individuele peilbuis beneden genoemde waarden te liggen
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VRACHTBEREKENING VOCL-VERONTREINIGING AXELSESTRAAT 27 TE TERNEUZEN

VOORAFGAAND AAN ISCO

Totale vracht aon veranireiniging word} berekend aan de hand van gamslen concenlraties in het grandwalar

De concentralie geadsorbeerde organische veronineiniging aan de grond kan in 8an evenwichtssilualie als volgl worden afgeleid

van de gemelen concenlralie in kel grondwalar
Co =

VAREN qtetrers =

1] = 0,33

I = 2,8
Tt = 0,015
T = G,0087
Koe our = 158,5
Koo = 100
Kae 12068 = 62

Ko e = 10

Uit het bovenstaande valgl:

Foc Ko™ G

Vracht per vuubodem = 7.3 .
Vraeht 151 yupubodem = 46 -
Vrachl 1,2.0CE \umimdem = 29 *
Vracht VG .,y iebodem = 2.5 -
VRAACHTBEREKENING

Tarugsaneerwaarden

VOCI-totaal T 100 qgi
VG H 5 g

Berekening vracht grondwater (24 m-maaiveld)

Toetaal bodemvolume = 9000

o = 0,33

Vim = bedemvalume™®
Viachl Per ooty = Vew *
Vracht 10 pondwatar = Vi *
Vracht 1,2-0CE gorgwatn = Viw *
Vracht VC croncumtar = Vow M

Borekening vracht grondwaier [4-19 m-maaiveld)

Tolaa! bodemvalurme = 58.600

o = 0,33

Vo = bodemvalume™®
Vracthl Per grrswater = Vi "
Wrachl 1N gonamasr = Vow *
Vrachl 1,2-DCE [ rwater = Vow M
Vrachl VC gongrasn = Vow .

Berekening vrachl grandwater {#0-17 m. [veld)

Totaal bodemvoluma = 38.500

[ = 0,33

Viw & botermvoluma™d
Vracht Par oemtwae = Vow *
Vracht I gengumeer = Vo *
Vracht 1,2-DCE pondwaisr = Vo .
VrAacht VE gongwater = Ve .

‘Vracht grondwater totaal (2 - 17 m-maalveid)

Vrach! par perswaie = 242
Vroeh! i gendwer = 47
Vrach 1,2-DCE zeagwate = 189
Vrath! VE gomvmr = ]

kg
kg
kg
kg

{1-Ya*p*foc* Koo * Vrae htyandwaner

[S] porositeit invillen
(kgrty dichiheid, s bosem

(8] =g s 100

Q] =l 8,58

(Vkg}

(k)

(7kg)

(I7kg)

Vracht per gondwater
Vracht bl pongwrter

Vracht 1,2-0CE siendeatsr

Vraeht VC yondvater

m)
)

Coaw PO grondvtar
Cow 111 qropeatis
Cow 1.2-DCE crongirater

Cow Y pronamatar

m?)
-}

Coom PET wontwatat
Cow N gromtumar
Cow 1.2-DCE wropevter

Cow VC genctmptar

(m")

3]

Cow PRI bronwatn
Corw b rondwmar
Cow 1,2-DCE Lioniyatar

Cire VC orottwater

par
10}
1,2-DCE
vC

Vracht geadsorbeerd aan vaste bodem totaal {2 « 17 m-maaiveld}

Vrachl per usioden = 7.3
Vrach t yasiasodam = 46
Veaeh 1,2-DCE ptmgem = 29
Vrachl VC yepodem = a.5

-

-

Vrach! per conduane
VRCh ¥ o eotor
Vrachl 1,2-DCE ooyt
Vracht VO pongute

Vrach! grandwaler en vaste bedem tolaal (2 - 17 m-maaivald)

Vrachi per = 2:.007
Vrachl ir = 265
Vrachi 1,2-DCE = 737
Vracht VC = 14
Totaal 3,023

kg
kg
kg
kg

ks

per
tri
1,2-DCE
v

VacL +vVC

1

19404 [(m7)

2870 (m'}

= 2.870
= 2.870
= 2.870
= 24970

3,

= 18,404
= 19.404
= 19.404
= 19 404

12904 )

= 12.705
= $2.705
= 12,705
= 12,705

1754
218
548

Vakume grendwalar

3,228

1188

4.087
139

Volume grondwaler

4.211

1.803

6818
350

Volume grondwater

kg
kg
i
kg

11.802
1.008
3,383

s

96
35
12,1
04

81,7
311

1343
6,8

151t
12,8

43,0
22

{ka)
(kg)
k)
(kg

{ka)
{ka}
{kg}
{kg}

(ka)
(kg)
(kg)
(ka)



VRACHTBEREKENING VOCL-VERONTREINIGING AXELSESTRAAT 27 TE TERNEUZEN

JUN! 2009, BRONGEBIED

Talale vracht aan veranireiniging wordl berekend aan de hand van gamelen concentraties in het grondwaler

De concentralie geadscroaerde organlsche varenireiniging aan de -grend kan in pen evenwichissiluatie als volgl worden afgeleid

van de gameten conceniratie in hel grondwater

[ =

o Soc"Boc G

Vrachtyaetotem =

L] = 0,33

P = 26
Twassst = 0,015
T = 0,0087
Ko = 150,5
Koeu = 100
Keziz0ce = &3
Kecve = 10

Uit hel bevenstaande valgl:

Vracht per yuumbossm = 7.3
Vracht i yayibocen = 40
Vraeht 1,2-0CE yppem = 2,8
Vracht VG ubodem = 0.5

VRACHTBEREKENING

Terugsanecrwanrden
VOCI-otaal * 100 ppd
Ve i 5 padl

Berekening vracht grondwater (2-4 m-mzaiveld}

Tolast bodemvalume = 8.000

o = 033

Vo = bodsmvalume* @
Vrachl per grongwast = Vie .
VraEh A g = Viow .
Veacht 1,2-DCE prseurr & Vow .
Veaeh VO pondwater = Vaw *

Berekening vracht grandwaler (4-10 m-maalvald)

Totaal bademvelume = £8.800

L] = 0,33

Vew = Bodemvolume*d
Vrachl Per geongvater = Viw *
Vrachl i grengyater = Vi M
Veacht 1,2-DCE gongmam = Vou .
VrAGh! VE gomiter = Vo ’

Bisrakening vracht grondwater {10-17 m-maaiveld}

Tataal bodamvclume = 38.500

o = 0,33

Vo = bodemvoluma*®
Vrathl Per crompear = Viw .
Vracht I puwane = Vow M
Vraeh 1,2-DCE congentr = Vow *
Vrachi VG grondmater = Vow N

Vracht grondwater totaal {2 - 17 m-maalveld)

Vrachl Per cronoms = 12
Vraeh! i oo = 3
vrach! 1,2-0CE pogunter = 17
Vrach! VC zongwater = 3

kg
ko
kg
kg

{1} p o Koc* Ve cht, poamaur

(-} porosileit

tkg/ly dichtheid . todem
{-} = e 100

-} =hmaw 0,58
{I’kg)

{Ikg)

{Vhg)

{Ikg)

Vracht per g endwater
Vracht trl o awater
Vraeht 1,2-DCE mondwater
Vrcht VG gondmater

(m)
O]

Cre PAC ot
Co i grmmtymar
Cow 1,2-DCE groguasn

Corm VE wrorutrate

Com P! gronamaner

[ 1

Cow 1.2-DCE grongwanar
Cunw VG et

(m’)
-}

Cow POT cromctustan

Cooa 1 cxcrmttn

Crwe 1,2:0CE gty
Cow VC aronuanr

per
I
1,2-DCE
Ve

Vracht geadsorbeerd aan vasie bodem totaat {2 - 17 m-mzaiveld)

Vracht per yetegen = 7.3
Vracht i vrsatoen = 4,6
Vracht 1,2-DCE austotam = 28
Vracht VC | pubeotem = a.5

.

Vrachl Per grrgwatar
Vreeht 10 conwter
Vracht 1,2-DCE ponowasm
Vraehl VC grorwser

Vracht grondwaler en vasie bodem totaal {Z - 17 m-maaivetd)

Vrachi par = 29
Vrachl i = 19
Wrachl 1,2-0CE = 65
Vrachi VC = 5
Totaal 148

kg
kg
kg
kg

kg

per
tri
1,2-CCE
vC

VOCL +VC

2970 (m')

= 2970
= 2.870
= 2470
= z.870

3

19404 (M7}
= 19.404
= 19.404

19.404
= 19.404

= 12.705
= 12.705
= 12.705
= 12.708

a?
16
48

invulien

Volume grondwaler

118
138

a5t
27

Valume grondwater

74

55
248

22

Volume grondwaler

kg
kg
L]
kg

per
13

a00

145
853
220 |

1,2-CCE

VC

3

0.4
0.4
1.0
0,1

1.4
1.1
48
04

10,2
te
10,8
28

(k)
tkg)
the)
{kg)

{kg)
{ka}
{kg}
{ka}

(R}
(kg
(kg)
(k)






VRACHTBEREKENING VOCL-VERONTREINIGING AXELSESTRAAT 27 TE TERNEUZEN
PLUIMGEBIED VOOR 1SCO

Tolale yrachl san vercnireiniging wordt barekand aan de hand van gemelen conceniraties in het grondwater

Da cancantralie geadsorbeerde oganische verontreiniging aan de grond kan in een evenwichtssituatie ais volgt worden aigeleid
van de gemelen ¢enceniratie inhet grondwater

= = foo"Hoc" Com

V2 LDt 4 etradem = (1-0)10* p*forKos " Vrachly rguater

@ = 0,33 {-) porositeit invuilen
r = 28 {ko!ly AiehINgid,yong poder
for st = 0,015 ) =Yg e 100

T = 0,0087 -} =l 0,58
- = 158,5 (Wkg)

Keoem = 140 {ikg)

Kae1z0ce = 53 (i7kg)

Kocye = A (i7kg)

Uit het bavensiaands volpt:

Viacht per yuuoden = 7a *  Vracht per gongwater

Vracht 1tl yumboden = 4,8 " Vracht 10 gondwanr

Vracht 1,2-DCE yppnpoeem = 2,% *  Vracht 1,2-DCE jouswoter
Vracht VO Ly aboden = 0.5 *  Vracht VC prondwater

VRACHTBEREKENING

Terugsanserwanrden
VOC|ataal : e pgd
VG : 5 padl

Batekenlng vracht grondwater {10-17 m-maalveld}

Tolaat bodamvelume = 86.100 {m?)

L] = 0,33 )

Viw = bodemvolume*d =
Vrachl Per conswas = Vew ¥ Cow Pr grnduater
VrachL N corgenter = Von * Cow I croretwmime
Vracht 1,2.0CE powat Vi * Cow 1.2-DCE wroretuater
VREhLVC ronsumin 8 Vow " Cow VC ot
Borekening vracht grondwator {17-21 m-man|vald)

Telaal bodemyolyme = 33,800 (m?)

@ = 0,33 )

Vou = nodemyoluma*d =
Vracht par grendyate: = Vow " Cou PET arndmir
Vaeht I gongmasss = Vo Y Com P et
Veacht 1,2-0CE g = Ve © Cuw 1,2-BCE prpntwater
Vrach! VG goncate = Ve " Cgw Y gronguater

Berekoning vracht grondwater (21-25 m-masiveld)

‘Tataal bedemvalume = 33.800 (m'}

o = 033 “

Ve = bodamvolume~® "
Vrachl Par gengwae = Vow " Caw PET cronswetes
Vraeh! IN pondwater = Ve " Cou I frorwater
Vracht 1,2-DCE congyame = Vo * Cow 1,2-DCE groncwater
Ve VC pronawater = Viw " Cow VC contwam

Vracht grondwater totzal {10-25 m-maaiveld})

Vracht per condwane = 45
Vracht 16 gengwater = 4
vracht §,2-DCE gongweme = 174
Vracht VE ongwater = 1]

kg per

kg ri

kg 1,2-DCE
kg VC

Vracht geadsorbeerd aan vaste bodem {otaak {10 - 25 m-maaiveld)

Vracht per puaiotem = 7.3
WVracht I vassatodem B 4.6
Vracht 1,2-DCE vobegurn = 2.9
Vracht VC atsbodem = a5

Vracht per pengumm
* Vracht I gonawasr
* Vracht 1,2-DCE gondvater

* Vracht VC gonsme

Vracht grondwater en vaste bodem totaal {10 « 25 m-maalveld)

Vracht per = ag4
Wracht tr = 21
Vracht 1,2-DCE = 579
Vracht VI u a
Totaal 1.088

kg per

ko i

kg 1,2-DCE
ky VC

kg VOCL +VC

= 28413
= 26413
= 28.413
= 28413

11.154  (mi%)

= 11.154
= 11.154
= 11,454
= 11,154

11154  (m)

- 15,154
= 1£.154
= 15.154
- 11.154

338
18
505

Valume grondwaler

. 1808
. 107

- ' 5543
* 6

Volume grondwaler

* B
* 3
* 1.320
* 3

Volume grandwatar

- ’ -]
v . 68
- . 200
. )
ka par
kg tit
kg 1,2-bCE
kg Ve

45,6

1515
0.2

01

0,0
14,7
0.0

0.8
08
2.2
0,1

(kg)
(ka)
(k)
(hg)

(g}

(kg}
(kg}
(xg)

(k)
(k)
(ka)
(kg)



VRACHTBEREKENING VOCL-VERONTREINIGING AXELSESTRAAT 27 TE TERNEUZEN

PLUIMGEBIED, JUNI 2009

Tolale vracht agn verontréiniging wordl berekend aan da hand van gemeten cancemniraties in het grondwatar

De concentratle geadsarbeerde organische verentreiniging aan de grand kan in een avenwichisstualia als velgt werdan afgeleid

van de gemelen concentralie in hel grondwaler

Car s Tor Ko C ow

Vrachtunsbodem = (1-@ @ p*fac Ko VIiachty ondwate:

] = 033 {) porcsitelt

P = 26 {kgr) QieNtEt yary pemtem
[ A—_— = 0,015 5} 05,0 160
[ e 0.,0087 (D] =orauea™0.58
Ko oms = 1505 ()

Kaemt = 100 (Vkg)

Koo 1200 = 62 (k)

Koere = 1 (Ikg)

Uil het bovensiaande volgt:

Vrachl per yusenadem = T3 * Vrcht-par gomgwa
Vracht 1 yausoaen = 468 = Vracht A gonawse
Vracht 1,2-PCE vastetrosem = 23 *  Viaeht 1,2-0CE pondwaier
VRt VG yupbogem = 05 * Wracht VC goongwater
VRACHTBEREKENING

Terugsanearwaarden

VOCHotaal : 100 pgAl

vC H 5 paA

Barekening vracht grondwater {10.17 m.maonlveld)

Totaal bedemvolume = 86,100 {m

@ = 0,32 8]

Vi = bodemvaiume*s =

VIAEhl PEr aengeate = Vow R L S——

NrachL I gongeater Vore * Coe M grorctwater

Vrachl 1,2:DCE onmaier = Vow * Cow 1, 2°DCE ronsvater
Vrachl VC cooruteaier = Vo * Cow VC gonzeater

Ing vracht grondwater [17-21 m-maalveid}

Totaal bademvolume 33,800 {m?%

o = 233 ¢

Vou = bodemvelume™® =
Vracht POT prondpeter = Vo *  Gon PBY comdnaler
Veacht U gonswater = Vo * Gy I mroruater
Veacht 1,2-0CE g oteatar Vi ¥ Con L2DCE ponaier
VIRCh VE grondvrater = Viw " G VE mrondvaner
Berekenlng vracht grond {21-25 m-maalvald}

Tataal bodamvolume = 33 800 (m?

o = 033 )

Vo = “hodemvolume'd =
VIAchl Par conswa = Vou R = L1 p—"
Vrach 1 c o = Voo b Cow W pngveter
Vracht 1,2-DCE potvtes = Viow * G 12DCE goreier
Vrathl VC condwarer ™ ® Con VC grorgstar
Vracht-grondwater todaal {10-25 m-maalveld)

\racht per yenswaer = 2 kg per

Vracht i ponteater = 2 kg tr

Vracht $,2-DCE radeater = 255 xg 1,2-DCE

Vratht VC cooedvater = 17 kg VC

Vracht geadsorbesard aon vasis hodem tataal (10 - 25 m-maajveld)

Vracht Per pubodem = 7.3 " Vracht per g
Vracht In yeuesedem ® 4.8 * Vracht i gondranes
Vrachl 1,2:DCE uuetestem 28 * Veacht 1,2-DCE montwater
Vrathl VC vaciatnaem = 05 " Vracht VC o

Vrachi grondwater en vaste badem lataal {10 - 25 m-maalveld)

Vrachi per = 16 kg per

Vracht Iri = 9 kg 1

Vrachl 1,2-DCE = 1010 kg 1,2-DCE
Vracht VC = 29 kg VG

Totaal 1059 kg VOCL +vC

28413 (m’)
= 28,413
] 28,413
= 20.413
e 2B.413
11,154 {m’}
= 11.154
= 11,154
= 11.154
= 11,154
11154 (m?)
= 11.154
= 11154
= 11.154
= 11.154

Invuilen

Volume grondwater

18
9,088
581

Velume grondwaster

24

Volume grorcwaler

kg

kg
kg

17
21
168
-]

i
1,2-DCE
VG

[0

0,0

2573
16,5

0,0
0,1
03
0,0

1.8
10
1.8
0,1

(kg)
(kg)
{kg}
(ko}

{kg)
{kg)
k)
{kg)

(g}
(ka}
)]
(kg)



VRACHTBEREKENING VOCL-VERONTREINIGING AXELSESTRAAT 27 TE TERNEUZEN

HOT-SPOT DIEPE GRONDWATER, VOOR ISCO

Tolale vracht aan verontreiniging werdl berekend aan da hand van gemalen cencentraties in het grondwater

Ca concentratie geadsorbeerdo organische varonireiniging aan de grond kan in gen evenwichtssiluatie als volgl warden afgefeid

van de gematen concentratia in hel grondwaler

Cor b For"Mooe" Cirm

Veacht, suebodem = {1-@) e pfoc Koc* Vrachty cgwater

o = 0,33 -} porosileit
P = 26 [kgh) dichtheit, ey pogem
fom e = 0015 - = 1o 100
[ = D,0087 ) =logue" 0,56
Koz zmr = 1585 (ug)

[ —— = 100 {Vug}

Ko 12.0ce = B3 (g}

Keeve = 10 (VRa}

LYt het havenstaande volgt:

Vracht Per ,utesadem @ 7.3 *  Vracht per gondwater
Vraeht In yyaebodem = 4.6 * Vracht t0 gomwats
Vracht 1,2-BCE ypepocem = 2,9 *  Vracht 1,2:DCE grondwater
Vracht VO |y abodem = 0,5 * Vracht VC pondwater
VRACHTBEREKENING

‘Borekening vracht grondwater {17-25 m-maalvald}

Tolaal bedamvalume = 800 (m”)

b = 0,33 8]

Vou = bodamycluma*d 2

Vraeht Per gonwaer = Vou * Cow P groruster

Vracht t pengeae = Vo " Gt grongwan

Vrach 1,2-DCE pongeate = Vi * Cgy 1,2:DCE prwater
Vracht VC grenswaer = Viw * Cop VC proreveater

Vracht grondwater {ntaal {17-25 m-maalveld}

Vracht Per gonswatar = 25 kg per

Vracht i cronceer = 0 kp

Vrach 1,2-DCE rontoaine = 0 kg 1,2-DCE

Vrachi VO i = 0 kg VC

Vracht goadsorbeerd aan vaste bodem totaal {17-25 m-maaiveld)

Vracht Per ,ymepctem = 7.3 b Vrachl per punswster
Vracht U sieeodsm = 4.8 * o Vracht N gensvse

Vtacht 1,2-DCE iopatoqen = 28 * Vracht 1,2-DCE ooguater

Vracht VC st = 05 ' Vraoht VG poate

Vracht grondwater en vaste bodem totazl (17-25 m-maalveld)

Vracht per = 211 kg per
Vrachi tri = 1 kg Wn
Vracht §,2-DCE = & kg 12-DCE
Vracht VC = 0 kg VC

Totaal 212 kg VOCL 4VC

invullen
(m*) Volume grandwatar
264 ‘ 68,500
264 * 490
264 * 265
264 * 33

B85 kg per

25,5
0,1
0,1
0,0

{ka)
{kg)
(kg)
{ka)



VRACHTBEREKENING VOCL-VERONTREINIGING AXELSESTRAAT 27 TE TERNEUZEN

HOT-SPOT DIEPE GRONDWATER, JUNI 2009

Tatale vracht aan verontreiniging wordl berekend aan de hand van gemeaten congentralies in het grondwaler

De concentratie geadsorbeerde organische veronireiniging 2an de grend kan in een evenwichissitualie als volgl worden afgeleid

van de gemelen concentralie in hel grondwalsr

Co = T Ko™ C e
VRS, cietmcvm =

b1 = 0,33 .
4 = 26

Ferz et = 0015
fee = 0,0087
Ko pue = 158,5
Kz = 100
Kz 12006 = 83
Keeve = 10

Uit het bovenstaande volgl;

Vracht Per yusiebotem = 7,3
Vracht th yeyepodem = 4,6
Vracht 4,2.DCE penodem = 29
Vracht VC yueradem = 0,5

VRACHTBEREKENING

Berekening vracht grondwaler {17-25 m-maalveld)

Talaal bademveoluma = BOD
& = 033
Vou =

Vracht Per gongwote = Vo
Vracht 1 prepepetar = Vow
Vracht 1,2.0CE pondevaier Vow
Wracht VC oswater " Vow

Vracht grondwater totaa) (17-25 m-maclveld)

Vracht per ;ongece = 37
Vracht Ui gremier = 1
Vracht 1,2-DCE onguater = a

Vracht VO jrongwater =

bodemyolume*d

g
kg
kg
kg

(1:@)1@*p™foc* Koo Vracht mwater

(=} porositeil

{kgf} dichihaid, yuy podem
) =Wemated 100

) o 470,58
(Vkg}

(Vkg)

(Vkg)

[{)]

Vracht per gomwster
Vracht t1 jodwater
Vracht 1,2-DCE oiwater
Vracht VC owater

{m)
)

Coow PRI arontenter
Cow Ui ponduater =
Crow 1,2-DCE promawater =
Coom VG gromteater =

par

1
3,2-DCE
vC

Vracht geadsorbeard asn vaste bodom totaal {17-25 m-maaiveld}

VIAEht PR st = 73
VIACh ] sugstecten = 48
Vracht 4,2-DCE vmebotern = 2.9
Vracht VG iabcdem = G5

.

*

a

Vracht Per ponama =
Vracht tn pongwan =
Vracht 1,2-0CE pomwatn

VACHE VG roenter =

Vracht grondwater en vaste bodem totaal (17-25 m-moaiveld)

Vrach! per = 124
Vracht tr = 3
Vracht 3,2.DCE = 1
Vracht VC = o
Totaal 141

kg
kg
kg
kg

kg

VOCL +VC

(m’)

284
284
284
264

121

invullen

Volume grondwater

. 83.000
* 1.908
‘ . 850
. © 14
kg par
kg tri
kg 1,2-CCE
4g vC

16,6
0.5
0,2
00

(ka)
(ka)
(ka)
(kg)






Verhoeve Milieu

BODEMSANERING AXELSESTRAAT 27 TE TERNEUZEN

Vrachtverwijdering grondsanering

Bodemvolume grondverontreiniging 1379 m’
Soortelijk gewicht grond 1600 kg ds/m’
Gemiddelde concentratie PCE+TCE+DCE+VC (onderzoek) 247 myglkg ds {(hoofdzakelijk PCE)

Totaalvracht PCE+TCE+DCE+VC 545 kg




o




MNaam dossier: Axelsestraat Terneuzen

Code: 04026 pb 102
Beoordelaar: l.van.scholl@verhoevegroep.com
Datum rapport: woensdag 17 juni 2009

Type bodemgebruik: huidig

Uitgevoerde beoordelingen:

Stapt: Ernst van de verontreiniging:
Er is sprake van een geval van ernstige verontreiniging als gevolg van:
- Ernstige grondwaterverontreiniging

Stap2: Standaardbeoordeling Stap 3: Uitgebreide beoordeling
Humaan s 4
Ecologisch 4 =
Verspreiding L4 =

<" =vollooid X = nietuitgevoerd = = niet relevant op basis van uitkomst stap 2

Opmerkingen bij dossier:

Sanscrit 2.0 is een geautomatiseerde versie van het Saneringscriterium. Het Saneringscriterium is neergelegd in de
Circulaire Bodemsanering 2009 welke op 1 arpril 2009 in werking is getreden. De applicatie Sanscrit is ontwikkeld in
opdrachl van he{ ministerie van VROM.

Met het Saneringscriterium wordt bepaald of sprake is van onaanvaardbare risico’s van bodemverontreiniging voor mens,
ecosysteem of van verspreiding van verontreiniging in het grondwater. Op basis van de bepaalde risico's wordt
vastgesteld of een sanering met spoed dient te worden vitgevoerd.

Uitgangspunten

De sanering dient met spoed te worden uilgevoerd, tenzij op basis van de risicobecordeling is aangetoond dat de

sanering niet met spoed hoeft te worden uitgevoerd.

De werkwijze van het Saneringscriterium geldt voor:
een geval van ernstige bodemverontreiniging;
een historische verontreiniging. Voor verontreinigingen die sinds 1987 zijn ontslaan is artikel 13 van de Wbb
{zorgplicht) van toepassing;
huidig en voorgenomen gebruik;
grond en grondwater. Voor waterbodem is een separate systematiek ontwikkeld, met uitzondering van asbest;
alle stoffen waarvoor een interventiewaarde is afgeleid, met uitzondering van asbest. Daar asbest heel specifieke
chemische en fysische eigenschappen heeft, is voor asbest separaat het ‘Milieuhygiénisch saneringscriterium,
protocol asbest’ ontwikkeld hetgeen ook van toepassing is voor waterbodems. Asbest is dan cak niet
opgenomen in  het programma Sanscrit.

Er is een geval van ernstige verontreiniging, maar de locatie hoeft niet met spoed gesaneerd te worden.




Per stof

Imaglkg lg/d]:

[mg/kg.lg/d]:

Risico-Index

Ander groen, bebouwing, infrastructuur en industrie
1,2-dichlooretheen (cis en trans)
Tetrachlooretheen
Trichlooretheen
Vinylehloride {monochlooretheen)

8,08e-7
1,73e-7
6,41e-7
4, 32e-7

1,60e-2
1,60e-2
5,00e-2
6,00e-4

0,00
0,00
0,00
0,06

Comblnatietoxicolegle
‘Stofgroep _
Ander groen, bebouwing, infrastructuur en industrie
VOCLs 0,00

Hinder - toetsing azn geurdrompol

Stof

Arnder groen, bebouwing,
Tetrachlooretheen
Trichlooretheen

Vinylchloride {monochinoretheen)

infrastructuur en industrie - -

1,00e-2
1,00e-2
1,00e-2

Hinder - huldcontact

Functie

Ander groen, bebouwing, infrastructuur en industrie

Toelichting:

Tootslng TCL's

Ander groen, bebouwing, infrastructuur gn industrie. .
1,2-dichlooretheen (cis en trans)

Tetrachlooretheen

Trichlporetheen

Vinyichloride (monochlooretheen)




Uitgebrald overzicht bicotstelling

Blootstellingsroulte. * . i " Relatieve bijdrage [%]

Ander groen, bebouWing, infrastructuur en industrie
1,2-dichlooretheen {cis en trans)

Consumptie van gewassen uit eigen fuin 0.00
Dermale cpname binnen 0.00
Dermale opname buiten .00
Dermale opname tijdens baden 0.01
Ingestie grond 0.00
Inhalatie dampen tijdens douchen 0.00
Inhalatie van binnenluchi 98.91
Inhalatie van buitenlucht 0.78
Inhalatie van gronddeeltjes 0.00
Permeatie drinkwater 0.30

Tetrachlooretheen

Consumptie van gewassen uit sigen tuin 0.00
Dermale opname binnen 0.00
Dermale opname buiten 0.00
Dermale opname tijdens baden 0.95
Ingestie grand 0.00
Inhalatie dampen tijdens douchen 0.00
inhalatie van binnenlucht 98.24
inhalatie van buitenlucht 0.06
Inhalatie van gronddeeltjes G.00
Permeatie drinkwater 0.75

Trichlooretheen

Caonsumptie van gewassen uit eigen {uin 0.00
Dermale apname binnen 0.co
Dermale opname buiten 0.00
Dermale cprame tijdens baden 0.55
Ingestie grond 0.00
Inhalatie dampen tijdens douchen 0.00
Inhalatie van binneniucht §7.83
Inhalatie van buitenlucht 0.02
Inhalatie van gronddeeltjes 0.00
Permeatie drinkwater 1.49

Vinylchloride (monochlooretheen)

Consumpiie van gewassen uit eigen tuin 0.00
| Dermate opname binnen 0.00
Dermale opname buiten (.00
Dermale opname tijdens baden 0.08
Ingestie grond 0.00
Inhalatie dampen tijdens douchen 0.00
Inhalatie van binnenlucht 97.04
Inhalatie van buiteniucht 1,95
Inhalatie van gronddeelijes 0.00

Permeatie drinkwater 0.92




“Cetotaal [malkal

_-grondwater [ug!l]

Ander groen, bebouwing, infrastructuur en industrie
Tetrachlooretheen

2,10 0,05
Trichlocretheen 1,50 0,05
1,2-dichlooretheen (cis en frans) 1100,0¢ 0,40
Vinylchloride (monochlooretheen) 180,06 0,05

Parameters

Let op: in di{ onderdeel wordt een overzicht gegeven van parameters die afwifken van de standaardwaarden uit de stap
2 beoordeling. Parameters die niel zijn ingevoerd enfof afwijken van de standaardinstellingen verschijnen ook piet in dit

overzicht,

Blootstelilngsroute

Bloofstellm

Verantwoording:

Dermaal contact grond
Ingestie grond

Inhalatie grond

grondveronlremiglgmg aanwezig.

Inhalatie dampen bij douchen

Ander groen, bebouwmg, infrastructuur en mdustne
Geen contact mogelukheden met grond mngeiuk en eris geen

Ultgeschakefd '

Uitgeschakeld
Uitgeschakeld
Uitgeschakeld

Concentratles In contactmedia en stofparameters




Stof. e paf;‘m‘e{e_r;--'..l

7 Waarde  Eenheid -

Verantwoording . -

Ander groen, bebouwing, infra:
Tetrachlooretheen Concentratie in binnenlucht

Trichlocretheen Concentratie in binnenlucht

1,2-dichlocretheen {cis en trans} Concentratie in binnenlucht

Vinylchlaride {monochlooretheen) Concentratie in binnenlucht

1,00e-2

1,00e-2

1.00e-2

1,0Ce-2

ug/m3

ug/m3

ug/m3

ug/m3

Eris tijdens de sanering
bij een
binnemiuchlmeting geen
verhoopde concentratie
aangeioond. De
grondwater
concentraties waren
destijds hoger dan
anderhavige gehalien.
Er is tijdens de sanering
bij een
binremluchimeting geen
verhocgde concentratie
aangetoond. De
grondwaler
concentraties waren
destijds hoger dan
vnderhavige geballen.
Er is tijdens de sanering
bij een
binnemluchimeting geen
verhoogde concentralie
aangetoond. De
grondwater
concentralies waren
deslijds hoger dan
onderhavige gehalten.
Er is tidens de sanering
bij ean
hinnemluchtmeting geen
verhaogde conceniratie
aangeicond. De
grondwater
concentraties waren
destijds hoger dan
onderhavige gehallen,




De verontreiniging bevindt zich NIET geheel of ten dele in de bovenste 0,5 meler van de onbedekte bodem. Er is GEEN
sprake van gewassen wortelend in verontreinigde bodem dieper dan een 0,5 meter. Dit betekent dat een ecologische
tisicobeoordeling niet vereist is.

‘Onderdeel *

Liggen er kwetsbare objecten binnen het bodemvclume dat wordt ingesloten door het Nee
interventiewaarden-contour en/of zal dit binnen enkele jaren het geval ziin?

Is er een drifflaag aanwezig die door activiteiten en processen in de bodem kan worden Nee
verpiaatst en van waaruil verspreiding van verontreiniging kan plaatsvinden?

Is er een zaklaag aanwezig die door activiteiten en processen in de bodemn kan worden Nee
verplaaist en van waaruit verspreiding van veronireiniging kan plaatsvinden?

Is er sprake van een bodemvelume groter dan 6.000 m3 dat wordt ingesloten door het Nee
interventiewaarden-contoeur in het grondwater?

Toelichting:

Onderhavige toesling is bedoeld voor beoordeling humane risico’s derhalve omvang kleiner dan 6000 m3 ingevuld.




MNaam dossier: Axelsestraal Terneuzen

Code: 04026 pb 104a
Beoordelaar: |.van.scholl@verhosvegroep.com
Datum rapport: woensdag 17 juni 2009

Type bodemyebruik: huidig

Uitgevoerde beoordelingen:

Stap1: Ernst van de verontreiniging:
Er is sprake van een geval van ernstige verontreiniging als gevolg van:
- Ernstige grondwaterverontreiniging

Stap2: Standaardbecordeling Stap 3: Uitgebreide beoordeling
Humaan o 4
Ecologisch 4 =
Verspreiding 4

F

" =vyoliooid X =niet uitgevoerd ™ = niet relevant op basis van uitkomst stap 2

Opmerkingen hij dossier:

Sanscrit 2.0 is een geauicmatiseerde versie van het Saneringscriterium. Het Saneringscrilerium is neergelegd in de
Circulaire Bodemsanering 2009 welke op t arpril 2009 in werking is getreden. De applicatie Sanscrit is ontwikkeld in
opdracht van het ministerie van VROM.

Met het Saneringscriterium wordt bepaald of sprake is van onaanvaardbare risico’s van bodemverontreiniging voor mens,
ecosysteem of van verspreiding van verontreiniging in het grendwater. Op hasis van de bepaalde risico’s wordt
vasigesteld of een sanering met spoed dient te worden uifgevoerd.

Uitgangspunten

De sanering dient met spoed te worden uilgevoerd, tenzij op basis van de risicobecordeling is aangeloond dat de

sanering niet met spoed hoeft te worden uitgevoerd.

De werkwijze van het Saneringscriterium geldt voor:

- gen geval van ernslige bodemverontreiniging;
een hislorische verontreiniging. Voor verantreinigingen die sinds 1987 zijn ontstaan is artikel 13 van de Wbb
(zorgplicht) van toepassing,
huidig en voargenomen gebruik;
grond en grondwater. Voor waterbodem is een separate syslematiek ontwikkeld, met uitzondering van asbest;
alle sloffen waarvoor een interventiewaarde is afgeleid, met uitzondering van asbest. Daar asbest heel specifieke
chemische en fysische eigenschappen heefl, is voor asbest separaat het ‘Milieuhygiénisch saneringscriterium,
protocol asbest’ ontwikkeld hetgeen ook van loepassing is voor waterbodems. Asbest is dan ook niet
opgenomenin  het programma Sanscrit.

Er is een geval van ernstige verontreiniging, maar de locatie hoeft niet met spoed gesaneerd te worden.




Per stof

Stof

Risico-Index

Ander groen, bebouwing, infrastructuur en industrie
1,2-dichlooretheen (cis en trans)

Tetrachlooretheen

Trichlooretheen

Vinyichloride {monochlooretheen)

0,00
0,00
0,00
0,00

Comblinatletoxicolegie

Stofgroep.

i -index.
Ander groen, bebouwing, infrastrictuur en industrie

VOCLs 0,00

Hinder - tostsing aan geurdrempel

Tetrachiooretheen
Trichlooretheen
Vinylchloride {monochlooretheen)

Ander groen, bebouwirig, infrastructuur en industrie

Hinder - huidcontzct

Ander groen, bebouwing, infrastructuur en industrie

Nee

Toelichting:

Tootsing TCL's

“Ander groen, bebouwing, infrastructuir en industrie "

1.00e-2

1,2-dichlooretheen (cis en trans)

Tetrachlooretheen 1,00e-2 2,50e2
Trichlooretheen 1,00e-2 2,00e2
Vinylchloride {monachlooretheen) 1,00e-2 3,60

5 001




Ultgebrold ovarzicht blootstelllng

Blootstelfingsroute: = ol

000 Relatieve bijdrage [%)

Ander groen, bebouwing, infrastructuur en industrie
1,2-dichlooretheen {cis en trans}
Consumptie van gewassen uit eigen tuin
Dermale opname binnen

Dermale opname buiten

Dermale opname tijdens baden

Ingestie grond

Inhalatie dampen tijdens douchen
Inhalatie van binnenlucht

inhalatie van buitenlucht

inhalatie van gronddeeltjes

Permeatie drinkwater

Tetrachloorstheen
Consumptie van gewassen uit eigen uin

Dermale opname binnen
Dermale opname buiten

Dermale opname tijdens baden
ingestie grond

Inhalalie dampen tijdens douchen
Inhalatie van binnenlucht
Inhalatie van buitenlucht

Inhalatie van gronddeelifes
Permeatie drinkwater

Trichlooretheen
Consumplie van gewassen uit eigen iuin

Dermale opname binnen
Dermale opname buiten

Dermale opname tijdens baden
ingestie grond

Inhalatie dampen tijdens douchen
Inhalatie van binnenlucht
Inhalatie van buitenlucht

Inhalatie van gronddeelijes
Permeatie drinkwater

Vinylehloride (monochlooretheen)
Consumplie van gewassen uit eigen tuin

Dermale opname binnen

Dermale opname buiten

Dermale opname tijdens baden
Ingestie grond

tnhalatie dampen tijdens douchen
Inhalatie van binnenjucht
Inhalatie van buiteniucht

inhalatie van gronddeelijes
Permeatie drinkwater

0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
98.91
0.78
0.00
0.30

0.00
0.00
0.00
0.95
0.00
0.00
98.24
0.06
0.00
0.75

0.00
0.00
0.00
0.55
0.00
0.00
97.93
0.02
0.00
1.49

0.00
0.00
0.00
0.08
0.00
0.00
97.04
1.85
0.00
0.92




. 'C:"“fbﬁfiWété?.':[U_Qf.']:'{
Stof : : Bebouwd Onbebouwd: .
Ander groen bebnuwmg, infrastructuur en mdustrle S
Tetrachlooretheen 430,00 0,05
Trichlooretheen 880,00 0,05
1,2-dichlooretheen {cis en trans) 950,00 0,40
Vinylchloride {(monochlogretheen) 0,62 0,05
Parameters

Functle
Ander groen, bebouwmg, infrastructuur en industiAls kind

et op: in dit onderdeel wordt een overzicht gegeven van parameters die afwijken van de standaardwaarden uit de stap
2 beoordeling. Parameters die niet zijn ingevoerd en/of afwijken van de standaardinstellingen verschijnen ook niet in dit

overzicht.

Blootstellingsroute
“Blootstellingsroite
" Ander groen bebouwmg, mfrastructuur én mdustne ) .
Verantwoordmg. Geen contact mogelukheden melgrund mcgeluk eneris geen
. grondverantreinigiging aanwemg ]
Dermaal contact grond Uilgeschakeld
Ingestie grond Uitgeschakeld
inhalatie dampen bij douchen Uitgeschakeld
inhalatie grond Uitgeschakeld

Concentratles In contactmedia en stofperametors




Stof o . Parameter

| Eentieid

Verantwoording . .

| Tetrachlooretheen

Ander groen, bebouwing, infra:
Conceniratie in binnenlucht

Concentratie in binneniucht

Trichlocretheen

1,2-dichlooretheen (cis en trans) Concentratie in binnenlucht

Vinylchloride {monochloaretheen) Concentratie in binnenjucht

1,00e-2 ug/m3a

1,00e-2 ug/m3

1,00e-2 ug/m3

1,00e-2 ug/m3

Er is lijdens de sanering
bij eEN
binnemiechimeling geen
verhoogde concentratie
aangeioond. De
grondwater
cancentralies waren
destijds hoger dan
onderhavige gehalien.
Er is tijdens de sanering
bij een
binnemluchimeting geen
verhaogde concentralie
aangetoond. De
grondwater
concentraties waren
deslijds hoger dan
aonderhavige gehalten.
Er is tijdens de sanering
bij een
binnemiuchimeling geen
verhocgde concentratie
aangetoond. De
grondwater
concentraties waren
deslijds hoger dan
anderhavige gehalten.
Er is tijdens de sanering
hij een
binnemluchtmelting geen
verhoogde conceniratie
aangeloend De
grondwaler
conceniraties waren
destijds hogar dan
onderhavige gehallen.




De verontreiniging bevindt zich NiET geheel of len dele in de bovenste 0,5 meter van de onbedekie bodem. Eris GEEN
sprake van gewassen wortelend in verontreinigde bodem dieper dan een 0,5 meter. Dit betekent dat een ecologische
risicobeoordeling niet vereist is.

Onderdeel -7 Uitkomst

Liggen er kwetsbare objecten binnen het bodemvolume dat wordt ingeslolen door het Nee
interventiewaarden-contour en/of zal dit binnen enkele jaren het geval zijn?

s er een drijfflaag aanwezig die door activileilen en processen in de bodem kan worden Nee
verplaatst en van waaruit verspreiding van verantreiniging kan plaaisvinden?

Is er een zaklaag aanwezig die door activiteiten en processen in de badem kan werden Nee
verpiaatst en vap waaruit verspreiding van verontreiniging kan plaatsvinden?

s er sprake van een bademvolume groter dan 6.000 m3 dat wordt ingesloten door het Nee
interventiswaarden-coniour in het grpndwaler_?

Toelichting:

Onderhavige taesting is bedoeld voor beocrdeling humane risico's derhalve omvang kleiner dan 6000 m3 ingevuld,




Naam dossier: Axelsestraal Terneuzen

Code: 04026 pb 107
Beoordelaar: |.van.scholl@verhoevegroep.com
Datum rapport: woensdag 17 junt 2009

Type bodemgebruik: huidig

Uitgevoerde beoordelingen:

Stap1: Ernst van de verontreiniging:
Er is sprake van een geval van ernstige verontreiniging als gevolg var:
- Ernstige grondwaterverontreiniging

Stap2: Standaardbeoordeling Stap 3: Uitgebreide beoordeling
Humaan < 4
Ecologisch & e
Verspreiding W ==

" =voltooid X = niet uitgevoerd = = niel relevant op basis van uitkomst stap 2

Opmerkingen bij dossier:

Sanscrit 2.0 is een geautomatiseerde versie van het Saneringscriterium. Het Saneringscriterium ts neergelegd in de
Circulaire Bodemsanering 2009 welke op 1 arpril 2009 in werking is getreden. De applicatie Sanscrit is ontwikkeld in
opdracht van het ministerie van VROM.

Met het Saneringscriterium wordt bepaald of sprake is van onaanvaardbare risice’s van bodemverontreiniging voar mens,
ecosysteem of van verspreiding van veronireiniging in het grondwater. Op basis van de bepaalde risico's wordt
vastgesteld of een sanering met spoed dient te worden uitgevoerd.

Uitgangspunten

De sanering dient met spoed te warden uitgevoerd, tenzij op basis van de risicobecordeling is aangetoond dat de

sanering niet met spoed hoeft te waorden uitgevoerd.

De werkwijze van hel Saneringscriterium getdt voor:

- een geval van emslige bodemverentreiniging;
een historische verontreiniging. Voor verontreinigingen die sinds 1987 zijn ontstaan is artikel 13 van de Whb
{zorgplicht) van toepassing;
huidig en voorgenomen gebruik;
grond en grondwater. Voor walerbodem is een separate systematiek ontwikkeld, met uitzondering van asbest;
alle stoffen waarvoor een interventiewaarde is afgeleid, met uilzondering van asbest. Daar asbest heel specifieke
chemische en fysische eigenschappen heeft, is voor asbest separaat het ‘Milieuhygiénisch saneringscriterium,
protacol asbest’ ontwikkeld hetgeen ook van loepassing is voor waterbodems. Asbest is dan ook niet
opgenomen in  het programma Sanscrit.

Er is een geval van ernstige verontreiniging, maar de locatie hoeft niet met spoed gesaneerd te worden.




Per stof

R!slcé;iﬁ'déx

Stof

s s i _ ~ [ma/kg 1g/d]: - [mgfkg laid]
Ander groen, bebouwing, infrastructuur en industrie . o
1,2-dichlooretheen (cis en trans) 8,08e-7 1,60e-2 6,00
Tetrachlooretheen 1,73e-7 1,60e-2 0,00
Trichiooretheen 6,.41e-7 5,00e-2 0,00
Vinylchloride (monochloorelheen) 4,32e-7 6,00e-4 0,00

Comblinatistoxicologle

'_”'St'éfg'r{cié'b“ G RiIsicodndex
Ander groen, bebouwing, infrastructuur en industrie
VOCLs 0.00

Hinder - toetsing aan gourdrompel

Ander groen, bebouwing, infrastructuur en industrie R S : S _
Tetrachlooretheen 1,00e-2 1,00e5

Trichliooretheen 1,00e-2 5,00e4
_Vinylchloride _(monochlooretheen) 1,00e-2 4,00e4
Hinder - huldcontact

Ander groen, bebouwing, infrastructuur en industrie

Neé -

Toelichting:

Toetsing TCL's

Arider groen, bebouwing, infrastructuur en industrie
1,2-dichlooretheen (cis en trans)

Tetrachlooretheen

| Trichlooretheen

Vinylchloride (monochlooretheer)




Hitgebreid overzicht hﬂ@@ﬁs&alﬂng

'Blootstelllngsroute ol : .. Relatieve bijdrage [%] -
Ander groen, bebouwmg, lnfrastructuur en mdustne
1,2-dichlooretheen (cis en trans)
Consumptie van gewassen uil eigen tuin 0.00
Dermale cpname binnen 0.00
Dermale opname buiten 0.00
Dermale opname iijdens baden 0.01
Ingestie grond 0.00
Inhatatie dampen tijdens douchen 0.00
Inhatatie van binnenlucht 98.81
Inhalatie van buitenlucht 0.78
Inhalalie van gronddeeltjes 0.00
i Permeatie drinkwater 0.30
Tetrachlooretheen
Consumptie van gewassen uit eigen tuin 0.00
Dermale opname binnen 0.00
Dermale opname buiten 0.00
Dermale opname tijdens baden 0.95
Ingestie grond 0.00
Inhalatie dampen tijdens douchen 0.00
Inhalatie van binnenlucht 98.24
Inhalatie van buitenlucht 0.06
Inhalatie van gronddeeltjes 0.00
Permeatie drinkwater 0.75
{ Trichlooretheen
Consumptie van gewassen uit eigen tuin 0.00
Dermale opname binnen 0.00
Dermale opname buiten 0.00
Dermale opname tijdens baden 0.55
Ingestie grond 0.00
Inhalalie dampen tijdens douchen 0.00
Inhalatie van binneniucht 97.93
Inhalatie van buitenlucht 0.02
Inhalatie van gronddeelijes 0.00
Permeatie drinkwater 1.49
| Vinylchloride {(monochlcoretheen)
Consumptie van gewassen uit eigen tuin 0.00
Dermale opname binnen 0.00
Dermale opname builen 0.00
Dermale opname tijdens baden 0.08
Ingestie grond 0.00
Inhalatie dampen tiidens douchen 0.00
Inhalatie van binnenlucht 97.04
Inhalatie van buitenlucht 1.85
Inhalatie van gronddeeltjes 0.00
Permeatie drinkwater 0.92




| Crgrondwater [ugil
.Stof SR o i i i _fjE_;_e_p_dp_vg'd_-jﬁ'_Q'rj:bébg’;UWd_
Ander groen bebouwmg, mfrastructuur en mdustne '

Tetrachlooretheen 180,00 0,05
Trichlooretheen 41,00 0,05

1,2-dichfooretheen (cis en trans) 99,00 0,40
Vinylchieride {(monochlooretheen) 0,92 0.05

Paramoters

“Functie’ : : : tio. :
Ander groen, bebouwing, infrastructuur en indushAls kind 1, 50 0,75 2,00

Let op; in dit onderdeel wordt een overzicht gegeven van parameters die afwijken van de standaardwaarden uit de stap
2 beoordeling. Parameters die niet zijn ingevoerd enfof afwijken van de standaardinstellingen verschijnen ook piet in dit

overzicht.

Blootstellingsrouts
Blootstellmgsrout .
Ander groen, bebouwing, mfrastructuur en industrie
Verantwoordmg . Geen contact mogelukheden it grond mcgelajk enéris geen
: grondverontreinigiging aanwezig.
Dermaal contact grond Uitgesc-hakeld
Ingestie grond Uitgeschakeld
knhalatie dampen bij douchen Uitgeschakeld
Inhalatie grond Uitgeschakeld

Concentraties In contactmedla en stofparameters




Stof . pParameter

Waarde

Eenheid .

Veraniwoording

Ander groen, bebouwing, infra:
Tetrachlooretheen Concentratie in binnenlucht

Trichlooretheen Concentratie in binnenlucht

1,2-dichiooretheen (cis en trans} Concentratie in binnenlucht

Vinylchloride {monochlaoretheen) Concentratie in binnenlucht

1,00e-2

1,00e-2

1,00e-2

1,00e-2

ug/m3

ug/m3

ug/m3

ug/m3

Er is tijdens de sanering
bij een
binnemiuchimeting geen
verhoogde concentratie
aangetoond. De
grondwater
conceniralies waren
destijds hoger dan
onderhavige gehallen.
Er’is tijdens de sanering
bij een
binnemiuchimeting geen
verhoogde concentratie
aangeloond. De
grondwaler
concentraties waren
destijds hoger dan
onderhavige gehalten.
Eris tijdens de sanering
bij een
binnemiuchtmeting geen
verhoogde concentralie
aangetoond, De
grandwater
concentralies waren
destijds hoger dan
onderhavige gehalten.
Er is lijdens de sanering
bij een
Einnemluchtmeling geen
verhoogde cancentratie
aangetoond. De
grondwater
concentraties waren
deslijds hoger dan
onderhavige gehallen.




De veronireiniging bevind! zich NIET geheel of ten dele in de bovenste 0,5 meter van de onbedekie bodem. Er is GEEN
sprake van gewassen worlelend in veronireinigde bodem dieper dan een 0,5 meter. Dit betekent dat een ecologische
risicobeoordeling niet vereist is.

Onderdeel’ @

Liggen er kwetsbare objecten binnen het bodemvolume dal wordt ingesloten door het Nee
interventiewaarden-contour en/of zal dit binnen enkele jaren het geval zijn?

s er een drijflaag aanwezig die door activiteiten en processen in de bodem kan worden Nee
verplaatst en van waaruil verspreiding van verontreiniging kan plaatsvinden?

s er een zaklaag aanwezig die door activiteiten en processen in de bodem kan worden Nee
verplaatst en van waaruit verspreiding van verontreiniging kan plaatsvinden?

Is er sprake van een bodemvolume groter dan 6.000 m3 dal wordt ingesloten door het Nee
interventiewaarden-contour in het grondwater?

Toelichting:

|Onderhavige toesting is bedoeld voor beoordeling humane risico’s derhalve omvang kleiner dan 6000 m3 ingevuid.




Naam dossier: Axelsestraat Terneuzen

Code: 04026 pb 341 A
Beoordelaar: L.van.scholl@verhoevegroep.com
Datum rapport: waensdag 17 juni 2009

Type hodemyebruik: huidig

Uitgevoerde becordelingen:

Stap1: Ernst van de verontreiniging:
Er is sprake van een geval van ernstige verontreiniging als gevolg van:
- Ernstige grondwaterverontreiniging

Stap2: Standaardbecardeling Stap 3: Uitgebreide beoordeling
Hurnaan 7 W
Ecologisch 4 =
Verspreiding 4 &=

<# = ypltooid X = niet vitgevoerd == = niet relevant op basis van uitkomst stap 2

Opmerkingen bij dossier:

Sanscrit 2.0 is een geautomatiseerde versie van het Saneringscriterium. Het Saneringscriterium is neergelegd in de
Circulaire Bodemsanering 2009 welke op 1 arpril 2009 in werking is getreden. De applicatie Sanscrit is ontwikkeld in
opdracht van het ministerie van VROM.

Met hel Saneringscriterium wordt bepaald of sprake is van onaanvaardbare risico's van bodemverontreiniging voor mens,
ecosysteem of van verspreiding van veronireiniging in het grondwater. Op basis van de bepaalde risico’s wordt
vasigesteld of een sanering met spoed dient te worden uitgevoerd.

Uitgangspunten

De sanering dient met spoed te worden uilgevoerd, tenzij op basis van de risicobecordeling is aangetoond dat de

sanering niet met spoed hoeft te worden uitgevoerd,

De werkwijze van het Saneringscrilerium geldt voor:
een geval van ernstige bodemverontreiniging;
een historische verantreiniging. Voor verontreinigingen die sinds 1987 zijn ontstaan is anikel 13 van de Wbb
(zorgplicht) van toepassing;
huidig en voorgenomen gebruik;
grond en grondwater. Voor waterbodem is een separate systematiek ontwikkeld, met uitzondering van asbes{;
afle stoffen waarvoor een interventiewaarde is afgeleid, met uitzondering van asbest. Daar asbest heel specifieke
chemische en fysische eigenschappen heeft, is voor asbest separaat het ‘Milieuhygiénisch saneringscriterium,
protocol asbest’ ontwikkefd hetgeen ook van toepassing is voor waterbodems. Asbest is dan ook nist
opgenomen in  het programma Sanscrit.




Par stof

| st

Ander groen, bebouwing,
1,2-dichloorelheen (cis en trans)
Tetrachlooretheen
Trichlooretheen

Vinytchloride (monochlooretheen}

infrastructuur en industrie

8,08e-7 0,00
1,73e-7 0,00
641e-7 0,00
4,32e-7 0,00

Combinatietoxicologle

‘Stofgr inde

Ander groen, bebouwing, infrastructuur en industrie
VOCLs 0,00

Hinder - tootsing aan gourdrompe!

 Sto

Tetrachlooretheen
Trichlooretheen
Vinylchloride {(monochlooretheen)

Ander groen, bebouwinag, infrastructuur en industrie

1,00e-2 1,00e5
1,00e-2 5,004
1,00e-2 4,00e4

Hinder - huldcontact

| Functie

Ander groen, bebouwing, infrastructuur en industrie

Nee

Toelichting:

| Toetsing TCL®

1,2-dichlooretheen (cis en trans)
Tetrachlooretheen
Trichlooretheen

Vinylehloride (monochlooretheen)

Ander groen, bebouwing,.infr'és_tfilctuur'en-indil_strie_' S

1,00e-2 2.50e2
1,00e-2 2,00e2
1,00e-2 3,60




Ultgebreld overzicht blootstelllng

Blootstellmgsroute

i Relatieve bijdrage [%]."

Ander groen, bebouwmg, :nfrastructuur en :ndustrle
1,2-dichlooretheen (cis en trans)
Consumptie van gewassen uit eigen tuin

Dermale opname binnen

Dermale opname buiten

Dermale opname tijdens baden
Ingestie grond

Inhalatie dampen tijdens douchen
Inhalatie van binnenlucht
Inhalatie van buitenlucht

Inhalatie van gronddeelijes
Permeatie drinkwaler

Tetrachlooretheen
Consurnptie van gewassen uit eigen tuin

Dermale opname binnen

Dermale opname buiten

Dermale opname tijdens baden
Ingestie grond

tnhalatie dampen tijdens douchen
tnhalatie van binnenlucht
tnhalatie van buiterducht

inhalatie van gronddeeltjes
Permeatie drinkwater

Trichlooretheen
Consumptie van gewassen uit eigen tuin

Dermale opname binnen

Dermale opname buiten

Dermale opname tijdens baden
ingestie grond

Inhalatie dampen tijdens douchen
Inhalatie van binnenlucht
Inhalatie van buitenlucht

Inhalatie van gronddeeltjes
Permeatie drinkwater

Vinylchloride {monochiooretheen)
Consumptie van gewassen uit eigen tuin

Dermale opname binnen
Dermale opname buiten

Dermale ocpname tijdens baden
ingestie grond

tnhalatie dampen tijdens douchen
inhalatie van binneniucht
inhalatie van buitenlucht

Inhalatie van gronddeeltjes
Permeatie drinkwater

0.00
0.00
0.00
0.01
G.00
0.00
98.9%
0.78
0.00
0.30

0.00
0.00
0.00
0.95
0.00
0.00
98.24
0.06
0.00
0.75

0.00
0.00
0.00
0.55
0.co
6.co
97.93
0.02
0.00
1.49

0.00
0.00
0.00
0.08
0.00
0.00
97.04
1.85
0.00
0.92




-_Stof ::' L L el wd " Qnbebouwd = Bebouwd Onbebouwd_:’_-'

Ander groen bebouwmg, mfrastructuur en mdustne

Tetrachlooretheen 190,00 0,05

Trichlooretheen 37,00 0,05

1,2-dichloaretheen (cis en trans) 280,00 0,40

Vinylchloride (monochlooretheen) 0,50 0,05
Parameters

| Functie: _ i \0.
Ander groen, bebouwing, infrastructuur en indushiAls kind 1,50 0,75 2,00

Let op: in dit onderdeel wordt een overzicht gegeven van parameters die afwijken van de standaardwaarden uit de stap
2 beoordeling. Parameters die niet zijn ingevoerd en/of afwijken van de standaardinstellingen verschijnen ook niet in dit

overzichi,

Rlootstelliingsroute
B!ootstellmgsroute
Ander groen, bebouwing, infrastructuur en industrie
Verantwoording: Geen conlact mcgelukheden met grond mogeluk en eris geen
’ grondveruntremlglgmg aanwezig. oo
Dermaal contact grond Uitgeschakeld
Ingestie grond Uiigeschakeld
Inhalatie dampen bij douchen Uitgeschakeld
Inhalatie grond Uitgeschakeld

Concentraties In contacimedia en stofparamoters




Stof L barameter

. Waards | Echheid -

Veraritwoording. - .

Ander groen, bebouwing, infra:
| Tetrachlooretheen Concentratie in binnenlucht

Trichlooretheen Concentratie in hinnenlucht

1,2-dichloaretheen {cis en trans} Concentratie in binnenlucht

Vinylchloride {monochlooretheen} Concentratie in binnenlucht

1,00e-2

1,00e-2

1,60e-2

1,00e-2

ug/m3

ug/m3

ug/m3

ug/m3

Er is lijdens de sanering
bij een
binnemluchtmeling geen
verhoogde concentratie
aangeloond. D=
grondwater
concentralies waren
deslijds hoger dan
onderhavige gehalten,
Er is fijdens de sanering
bi} een
binnemluchimeling geen
verhoogde conceniralie
aangetoand. De
grondwater
concentraties waren
deslijds hoger dan
onderhavige pehallen.
Eris tijdens de sanering
bii een
hintnemluchimeling geen
verhoogde canceniratie
aangeloond, De
grondwater
concentralies waren
deslijds hoger dan
onderhavige gehalten.
Er is tijdens de sanering
bij een
binnemluchimeting geen
verhoogde conceniratie
aangetoond. De
grondwater
concentralies waren
desiijds hoger dan
onderhavige gehalten,




De verontreiniging bevind! zich NIET geheel of ten dele in de bovensie 0,5 meter van de onbedekle bodem. Eris GEEN
sprake van gewassen woriglend in veronireinigde bodem dieper dan een 0,5 meter. Dit betekent dat een ecalogische
risicobeoordeling niet vereist is.

| Onderdeel Uitkomst
Liggen er kwetsbare objecien binnen het bodemvolume dat wordt ingesiolen door het Nee
interventiewaarden-contour enfof zal dit binnen enkele jaren het geval zijin?

|s er een drijflaag aanwezig die door activiteilen en processen in de bodemn kan worden Nee
verplaatst en van waaruit verspreiding van verontreiniging kan plaatsvinden?

Is er een zaklaag aanwezig die door activileiten en processen in de bodem kan worden Nee
verplaaist en van waaruit verspreiding van verontreiniging kan plaatsvinden?

Is er sprake van een bedemvelume groter dan 6.000 m3 dat wordt ingesloten door het Nee
inferventiewaarden-contour in het grondwater?

Toelichting:

Onderhavige toesting is bedoeld voor beoordeling humane risico's derhalve omvang kleiner dan 6000 m3 ingevuld.




