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1 Inleiding 
 
In deze memo wordt het effect van de dijkverbreding van de Zanddijk op de zoetwaterlens 
gepresenteerd. Hierbij is het verschil in zoetwatervolume over 100 jaar gemodelleerd tussen de 
‘business as usual’ case en de dijkverbreding. Hiervoor is een uitsnede gemaakt van het 
grondwatermodel Zeeland 2.0 (Mulder et al., 2020). Bij een significant effect wordt meegedacht 
met eventuele mitigerende maatregelen. Ook is gekeken naar het effect van een fictieve 
landbouwonttrekking in het gebied, om de dijkverbreding in perspectief te plaatsen met andere 
factoren die invloed zouden kunnen hebben op het volume zoet grondwater in de kreekrug 
onder de Zanddijk.  

1.1 Aanleiding 
Het dijktracé van de Zanddijk tussen Kruiningen en Yerseke zal in de toekomst mogelijk worden 
verbreed met ca. 30 meter (zie afbeelding 1 links & bijlage A). De Zanddijk loopt over een hoger 
gelegen kreekrug (zie afbeelding 1 rechts & bijlage B) waarin zich een zoetwaterlens heeft 
gevormd (zie afbeelding 2 & bijlage C en D).  
 
 

 
Figuur 1 Links: de Zanddijk tussen Kruiningen en Yerseke, Rechts: Maaiveldhoogte (m-NAP) bron: AHN3 

 
De zoetwaterlens onder de Zanddijk is ca. 10 meter diep en ligt ingesloten in een gebied waar 
de zoetwaterlenzen overwegend dunner tot afwezig zijn (zie afbeelding 2). Deze zoetwaterlens 
is van belang voor ondernemers in de omgeving van het gebied. Er zijn zorgen geuit over een 
mogelijk negatief effect op de zoetwaterlens door de verbreding van de Zanddijk. 
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Figuur 2 Boven: Bovenaanzicht van de ligging  van  het zoet-zout grensvlak (m NAP) rondom het projectgebied. 

Onder: Doorsnede van de chlorideverdeling. De locatie van de doorsnede is  bovenin 

aangegeven met een rode lijn. 

 
 

2 Methode 
 
Om het effect van een maatregel te kwantificeren is eerst een goed referentiemodel vereist. De 
referentiesituatie is verkregen door uit het grondwatermodel Zeeland 2.0 een uitsnede te maken 
en het model te verfijnen. Het grondwatermodel Zeeland 2.0 heeft namelijk een celgrootte van 
100x100 meter. Om de verbreding te kunnen modelleren is het model verschaald naar een 
celgrootte van 10x10 meter. Het referentiemodel is vervolgens 100 jaar doorgerekend. Hierbij 
is de grondwateraanvulling op maandbasis overgenomen uit het Zeeland model. Daarmee zijn 
seizoenseffecten gemodelleerd. Het referentiemodel is in de rest van de memo beschreven als 
“ref. model”. 
In afbeelding 3 zijn de gemodelleerde waterlopen en sloten gepresenteerd. Hierin is het 
detailniveau van de modellering goed zichtbaar. 
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Figuur 3 Ligging gemodelleerde waterlopen binnen het modeldomein 

 
Om het effect van de verbreding van de Zanddijk te modelleren is de grondwateraanvulling 
ter hoogte van het  dijktracé in een strook van 30 meter breed op 0.0 gezet (sc1a). In 
werkelijkheid zou water dat afstroomt over de weg het grondwater nog kunnen bereiken. Door 
dit niet mee te nemen wordt het effect van de verbreding conservatief bepaald.  
 
Om het effect van een fictieve landbouw onttrekking op de zoetwaterlens in het gebied te 
modelleren is een fictieve landbouwonttrekking opgenomen in het model (sc1b). De locatie van 
de onttrekking is opgenomen in figuur 4. De onttrekking is constant over het jaar verdeelt en 
heeft de maximaal toegestane grootte van 8000 m3/jaar bij een perceel van 10 ha en een dikte 
van de zoetwaterlens van 15m of meer  
Ook dit model is vervolgens 100 jaar doorgerekend om het effect van een onttrekking op de 
zoetwaterlens te kwantificeren. Modelscenario 1b kan worden gebruikt om modelscenario 1a in 
perspectief te plaatsen. 
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Figuur 4 Locatie fictieve landbouwonttrekking in sc1b. De grootte van de onttrekking bedraagt 8000 m3/jaar. 

3 Resultaten 
 
In de onderstaande figuren zijn eerst doorsneden gepresenteerd op de locatie van de rode lijn 
in figuur 2 boven na een gesimuleerde periode van 100 jaar. Figuur 5a toont de zoet-zout 
doorsnede van het ref model. De figuren 5b en 5c tonen respectievelijk de zoet-zout doorsnede 
na 100 jaar van sc1a & sc1b. In zowel het referentiemodel als in beide scenario’s groeit de 
zoetwaterlens tot maximaal -20.0 m NAP. De autonome groei in de referentie situatie is geen 
onderwerp binnen dit onderzoek. 
Er zijn marginale verschillen zichtbaar in de doorsneden van de scenario’s ten opzichte van de 
referentie-situatie. In de referentie situatie ligt de chloride concentratie van het grondwater op 
ca. -20 m NAP tussen de 0 – 0.5 g/L. In zowel sc1a & sc1b ligt de concentratie hier tussen de 
0.5 – 1.0.  
De berekende gemiddelde langjarige  afname van het volume zoet-grondwater (1000mg/L) in 
de zoetwaterlens in het modelgebied is voor zowel sc1a als sc1b  ca. 5.5 m3/dag in vergelijking 
tot de referentie situatie.  
De dijkverbreding heeft een ruimtebeslag van 1 km x 30 m → 30.000 m2. Het effect van de 
dijkverbreding op de zoetwaterlens is ordegrootte gelijk aan de effecten van een fictieve 
landbouwonttrekking op 10 ha. Hiermee is het effect ten opzichte van een fictieve 
landbouwonttrekking uitgesmeerd over een gebied dat 3 keer zo groot is.  
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Figuur 5 a: Zoet-zout doorsnede na 100 jaar voor het ref model (locatie = rode lijn in figuur 2). 

 
Figuur 6 b: Zoet-zout doorsnede na 100 jaar voor het sc1a model (locatie = rode lijn in figuur 2). 

 

 
Figuur 7 c: Zoet-zout doorsnede na 100 jaar voor het sc1b model (locatie = rode lijn in figuur 2). 
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4 Conclusie en aanbevelingen 
 

4.1 Conclusie 
 
Het effect van de verbreding van de Zanddijk (sc1a) is conservatief doorgerekend door de 
grondwateraanvulling ter hoogte van de Zanddijk op 0 te zetten. De verbreding leidt niet tot 
een zichtbare verandering van de dikte van de zoetwaterlens.  
Het effect van de landbouwonttrekking (sc1b) is vergelijkbaar met het effect van de 
verbreding van de Zanddijk (sc1a). De onttrekking zorgt niet voor een zichtbare verslechtering 
van de zoetwaterlens.  
 

4.2 Aanbevelingen 
Het effect van zowel sc1a als sc1b op de zoetwaterlens is zeer gering (ordegrootte (1 - 2 %). 
Wanneer het effect van de verbreding zou moeten worden gemitigeerd kan men de volgende 
technische oplossingen overwegen: 

• Infiltreren van zoet water ter hoogte van de kreekrug ter compensatie van de 
verbreding 

• Verhogen van het winterpeil in sloten. Op die manier kan de grondwaterstand iets 
stijgen. Dit verstoord positief het evenwicht van het zoet-zout grensvlak en duwt het 
grensvlak naar beneden.  
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