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Conclusie(s) en aanbevelingen 
 
Situatie in relatie tot eerdere onderzoeksresultaten. 
 

ARA180701(D)

Onderstaand wordt per onderdeel ingegaan op de conclusie. 
Het nader onderzoek betrof het eerder uit SGS onderzoek 2005 voorgestelde nader onderzoek en het 
naderonderzoek voortkomend uit eerder onderzoek dit jaar door ARA.  

BTEXN 
SGS had een met benzeen verontreinigd grondwater (Huidige was- en tankplaats) geconstateerd. 
Tijdens het bodemonderzoek Perceeldeel D Zuidweg 16 te Krabbendijke gerapporteerd 08-01-19 blijkt 
dat in peilbuis D10, voorheen P24 (Huidige was- en tankplaats), geplaatst in de kern van de sterke 
grondwaterverontreiniging met benzeen en matige grondwaterverontreiniging met Xylenen, geen 
verhoogde waarde aan benzeen en Xylenen meer is aangetroffen, echter is wel een lichte verhoging 
aan Nikkel gevonden. De eerder gevonden min. Olie verontreiniging van 120μg/L is afgenomen naar 
35μg/L en valt daarmee beneden de achtergrondwaarde. Ook in de omliggende peilbuizen D09 
(voorheen P105) en D11 (voorheen P100) zijn voor de ernstige verontreiniging classificerende 
parameter benzeen, geen verhoogde waarden gemeten.  
 
De in het verleden geconstateerde hogere waarden voor Benzeen en Xylenen kunnen een gevolg 
geweest zijn van een matrix verstoring, welke nu niet meer is teruggevonden.   
 
Als gevolg van deze constatering wordt in dit nader onderzoek aan de BTEXN genoemd in het SGS 
onderzoek verder geen aandacht meer aan gegeven. 
 
 
Bodemverontreiniging voormalige was en aftankplaats 
De eerder tijdens het SGS onderzoek (2005) gevonden bodemverontreiniging is grotendeels niet meer 
aangetroffen. De nu nog aanwezige ernstige verontreiniging in de bovengrond (zandcunet) wordt 
geschat op een volume van c.a. 10 tot 15m3.  
 
Aanbeveling; Omdat de bodem rond de voormalige “was- en aftankplaats” sowieso geroerd gaat 
worden bij het bouwrijpmaken, w.o. het verwijderen klinkers en zandcunet, wordt deze 
verontreiniging al in een ruime mate mee weggenomen. Als dat over gearceerde terreindeel wordt 
gedaan behoeft er geen exacte verspreidingscontour bepaald te worden voor de verontreiniging in de 
bovengrond van de voormalige “was- en aftankplaats”. De vrijkomende grond moet naar een 
grondreiniger. 
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Peilbuis D03 
Min. Olie. Rond peilbuis D03 is een nader en afperkend onderzoek uitgevoerd dmv het plaatsen van 
een zestal extra peilbuizen. De peilbuis D03 geplaatst bij de Olie- water- slibscheider (OWS), gaf eerst 
een sterke- en bij herbemonstering een matige verontreiniging en daarna lichte verontreiniging met 
min. Olie weer. Peilbuis D03B was eerst matig en later sterk verontreinigd met min. Olie (C5-C40). 
Hiervoor is geen verklaring. Het horizontale vlak waarin het grondwater licht tot sterk verontreinigd is 
beloopt c.a. 30m2. Bij een peilfilterlengte van 1m1 is er dan sprake van c.a. 30m3 licht tot sterk 
verontreinigd grondwater (poriënverzadigd bodemvolume). De hoogst gemeten min. Olie (C5-C40) 
concentratie die nu is vastgesteld betreft peilbuis D03B 1,6*I-waarde.  
 

Aanbeveling; Omdat de OWS-installatie met bijbehorend leidingwerk weggehaald gaat worden, kan 
gelijk ook het deel van de bodem (c.a. 30m3) met verontreinigd grondwater worden weggenomen. De 
vrijkomende grond moet naar een grondreiniger.  

Nikkel. De Sterke verontreiniging met Nikkel lijkt, gezien haar grilligconcentratieverloop door de tijd 
en het hetrogeen verdeeld zijn over het terrein van natuurlijke oorsprong te zijn. Uit de 
bedrijfsactiviteiten is geen Nikkel bron te benoemen, de concentraties Nikkel in de grondmonsters 
geven, om dat zij allen <AW getoetst zijn, ook geen aanleiding te vermoeden dat er sprake zou zijn is 
van een bedrijf gerelateerde oorsprong.  
 
De gevonden concentraties zijn met als hoogste 1,6*I-waarde niet significant boven de 
interventiewaarde gelegen. 
 
Aanbeveling; de Nikkel verontreiniging in het grondwater kan evenals eerder door SGS al opgemerkt 
mbt de Arseen concentraties die zij hadden gevonden, door het ontbreken van een 
bedrijfsgerelateerde oorsprong alleen verklaard worden als van natuurlijke oorsprong. Dit zou dan 
voort kunnen komen uit zoutekwel en Pyrietoxidatie, als gevolg van blootstelling aan zuurstof. Nikkel 
behoeft dan ook geen verder onderzoek of sanering. De concentraties geven, mede gezien het 
ontbreken van een redelijke kans op blootstelling geen gebruiksrisico voor het perceel. Algemeen 
beleid is dat indien duidelijk is dat de aangetroffen verhoogde gehalten niet een gevolg zijn van 
handelingen waarbij deze stoffen in de bodem zijn geraakt, nader onderzoek achterwege wordt 
gelaten. Bij mail donderdag 8 augustus 2019 is deze veronderstelling door de gemeente 
overgenomen. 
 
Ten aanzien van de beoogde bestemming geldt dat uit de resultaten van dit onderzoek blijkt dat de 
bodem, behoudens het bekende sterk verontreinigde terreindeel (voormalige was- en aftankplaats) en 
het grondwater rond D03, D03A en D03B, milieuhygiënisch, voor de onderzochte parameters geschikt 
is voor het beoogde doel “bedrijf met woning”.  
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Inleiding en Doelstelling
 
Inleiding

 

 
Figuur 1 perceel aan de Zuidweg 

 
Kadastraal Gemeente Reimerswaal, sectie F nr. 165 en 166. 
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De doelstelling van het onderzoek. 
 
Opdrachtgever wil middels het nader onderzoek weten wat de actuele milieuhygiënischesituatie is van 
grond (minerale olie verontreinigd) en grondwater (BTEXN) op het perceeldeel D, voor die punten die 
eerder bij het naderonderzoek door SGS als sterk verontreinigd zijn aangemerkt en goeddeels zijn 
afgeperkt. 
 
Daarnaast is bij het eerder uitgevoerd bodemonderzoek in 2018 (ARA180701 (D)) rond de Olie-water 
Slibscheider een verontreiniging aan Nikkel en minerale olie in grondwater aangetoond die in dit 
onderzoek ook nader onderzocht wordt. 
 
Aan de hand van dit onderzoek wordt enerzijds actualisatie beoogd van eerder onderzoek van SGS 
waarmee de huidige situatie bekend wordt voor die delen die toen ter tijd werden afgebakend en 
anderzijds vaststellen wat de omvang aan verontreiniging in grondwater is rond de OWS. 
 
De uiteindelijke omvang bepaling van de te saneren bodem op perceel D werd mogelijk nu de 
gebouwen en verhardingen gerooid zijn. Vooralsnog wordt uitgegaan van de eerder in “Nader 
bodemonderzoek Zuidweg 16 te Krabbendiike door Environmental Services. Kenmerk EZ 862.639 dd. 
24 oktober 2005”, genoemde monsterpunten. 
 
Om referentiepunten uit het eerder “Nader onderzoek” vast te leggen worden de bestaande peilbuizen 
(X,Y) ingemeten.  
 

 
Figuur 2 verontreinigingssituatie minerale olie in grond bron: Nader bodemonderzoek Zuidweg 16 te 
Krabbendijke, EZ 862.639 
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Figuur 3 verontreinigingssituatie BTEXN (benzeen) in grondwater bron: Nader bodemonderzoek 
Zuidweg 16 te Krabbendijke, EZ 862.639 

 

 

Figuur 4 Perceel D in relatie tot geheel het perceel Zuidweg 16 
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Vertrekpunten naderonderzoek. 

ARA180701(D)

 

Figuur 5 schematisring vertrekpunten nader bodemonderzoek 

BTEXN 
 
SGS had een met benzeen verontreinigd grondwater (Huidige was- en tankplaats) geconstateerd. 
Tijdens het bodemonderzoek Perceeldeel D Zuidweg 16 te Krabbendijke gerapporteerd 08-01-19 blijkt 
dat in peilbuis D10, voorheen P24 (Huidige was- en tankplaats), geplaatst in de kern van de sterke 
grondwaterverontreiniging met benzeen en matige grondwaterverontreiniging met Xylenen, geen 
verhoogde waarde aan benzeen en Xylenen meer is aangetroffen, echter is wel een lichte verhoging 
aan Nikkel gevonden. De eerder gevonden min. Olieverontreiniging van 120μg/L is afgenomen naar 
35μg/L en valt daarmee beneden de achtergrondwaarde. Ook in de omliggende peilbuizen D09 
(voorheen P105) en D11 (voorheen P100) zijn voor de ernstige verontreiniging classificerende 
parameter benzeen, geen verhoogde waarden gemeten.  
 
De in het verleden geconstateerde hogere waarden voor Benzeen en Xylenen kunnen een gevolg 
geweest zijn van een matrix verstoring, welke nu niet meer is teruggevonden.   
 
Als gevolg van deze constatering wordt in dit nader onderzoek aan de BTEXN, genoemd in het SGS 
onderzoek verder geen aandacht meer aan gegeven. 
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Vooronderzoek 
 
Het vooronderzoek omvat het verzamelen van informatie over het vroegere en huidige gebruik van de 
locatie, de directe omgeving, de bodemgesteldheid en de geohydrologische situatie. 
 
Er is onder andere gebruik gemaakt van informatie van:  

Opdrachtgever 
Omgevingsdienst RUD (Dynamisch Rapport - 05-07-2018)/gemeente. 
Historische kaarten en archief gemeente en kadaster. 
KLIC-melding 
Bodemloket  
Data en Informatie van de Nederlandse Ondergrond 

 
Op basis van deze gegevens wordt een onderzoekshypothese opgesteld. 
De hiernavolgende informatie geldt voor het gehele perceel Zuidweg 16. 

Ondergrondse opslagtanks Geen (eerder onder certificaat gesaneerd). 

Milieuvergunning(en) 29-april 1994. 

Eerder onderzoek Zie hier onder. 

Onderstaande informatie is goeddeels afkomstig uit het verkennend- en nader bodemonderzoek van 
SGS mbt de Zuidweg 16 te Krabbendijke kenmerk EZ 860.339, d.d. 16 januari 2004 resp. Nader 
bodemonderzoek Zuidweg 16 te Krabbendijke, EZ 862.639 
Op de locatie is sinds februari 1973 het bedrijf Minnaard Transport B.V. gevestigd. Voor die tijd was 
op de locatie de bestaande loods reeds aanwezig. 
Het bedrijfsterrein heeft een oppervlakte van circa 10.400 m2 en bestaat uit een loods c.a.1.300 m2 

met deels verhard buitenterrein. Westelijk van het bedrijfsterrein is akkerland.  
Verder ligt het terrein ingesloten in een bedrijfsgebied. 
 

Adres Zuidweg 16 
Te Reimerswaal 
Kadastrale gegevens sectie en nr. F, nummer 165 en 166 
Oppervlakte onderzoekslocatie c.a. 4450 m2 van totaal c.a. 1,04 ha 
Huidige bestemming De locatie is tot voor kort in gebruik geweest door een 

transportonderneming. 
1. Werk- en opslagplaats; 
2. Was- en aftankplaats (inclusief bovengrondse 

brandstoftank); 
3. Voormalige was- en aftankplaats; 
4. Overig terrein. 

Voormalige bestemming Landbouwgebied. 
Bestemming omliggende  
percelen 

Wonen, openbare weg, agrarische- en 
industriebestemmingen. 

Bebouwing  Ja. 

Soort bebouwing Loods. 

Verharding Deels beton, inpandig (gestort), buitenpandig 
elementenverharding (klinkers en stelconplaten) Deels 
LD-staalslakken Certificaat K20165/02. 

Bodembedreigende activiteiten 
onderzoekslocatie 

Brandstofafgiftepunt en wasplaats voertuigen.  

Bodembedreigende activiteiten 
omgeving 

Geen, die directe invloed hebben op grond en/of 
grondwater. 
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De bedrijfsloods bestaat uit meerdere delen, welke voor de bedrijfsuitoefening niet meer gebruikt 
worden. In het verleden bleken hier de opslagplaats voor voertuigen en de werkplaats gevestigd te 
zijn geweest. In de werkplaats vond kleinschalig onderhoud aan transportvoertuigen plaats. In de 
werkplaats is/was een hefbrug, oliebar, herstelruimte (voor hobbyvoertuigen) en een werkbank 
aanwezig. Verder zijn in de loods een kantoorruimte, een kantine en een was- en toiletruimte 
aanwezig. De vloeren in de loods zijn van beton. 
 
Westelijk van de opslagloods is een was- en tankplaats voor transportvoertuigen aanwezig. Ten 
behoeve van het aftanken van transportvoertuigen is hier een bovengrondse 15.000 liter tank 
aanwezig. De tank heeft een afleverpunt. 
 
De wasplaats is verhard met een vloeistofdichte betonvloer. Vrijkomend afvalwater wordt via een 
slibvangput en olie-water afscheider met inspectieput geloosd op het gemeentelijk riool. Het overige 
bedrijfsterrein bestaat uit parkeergelegenheid voor auto’s en vrachtwagens, waarbij het voormalige 
weiland is benut en verhard is met slakken. 
 
Noordelijk van de bedrijfsloods is vanaf 1968 tot 1997 een ondergrondse 12.000 liter gasolietank met 
ontluchting, vulpunt en afleverpomp aanwezig geweest. De installatie is begin 1997 verwijderd. 
Tijdens de verwijdering is zintuiglijk geen bodemverontreiniging geconstateerd. Ten behoeve van de 
verwijdering is een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd. 

Gemeentelijke informatie 
Op 24 september 2018 is een bezoek gebracht aan de gemeente Reimerswaal te Kruiningen. Tijdens 
dit bezoek zijn de betreffende milieu- en bouwdossiers ingezien. 
 
Op 6 december 1968 is door de gemeente Krabbendijke een Hinderwetvergunning afgegeven voor het 
oprichten van een onderhoudswerkplaats aan de Zuidweg 16 te Krabbendijke (kenmerk dossier 
1179/1968). In de vergunning is de loods reeds ingedeeld in een opslag en een werkplaats. Tevens 
wordt de tankinstallatie met ondergrondse 12.000 liter gasolie vermeld. 

Uit een bedrijfsbezoek van de gemeente Reimerswaal in augustus 1992 blijkt dat de bestaande 
Hinderwetvergunning niet meer overeenkomt met de huidige situatie. Uit diverse tankcertificaten blijkt 
dat vanaf 1994 de ondergrondse tank niet meer in orde wordt bevonden en maatregelen dienen te 
worden genomen. 
 
Op 29 april 1994 is door de gemeente Reimerswaal aan Minnaard Transport B.V. een milieuvergunning 
verleend voor het in werking hebben van een opslag-, werk- en onderhoudsplaats voor 
transportvoertuigen (kenmerk 1994/017, gemeente Reimerswaal). Belangrijke wijziging is de 
aanwezige was- en tankplaats aan de oostzijde van de loods. 
 
Op 6 november 1995 wordt door Minnaard Transport B.V. een melding gedaan van diverse belangrijke 
wijzigingen binnen de inrichting (kenmerk 1995/51, gemeente Reimerswaal). Hierbij wordt melding 
gedaan van de vervanging van de ondergrondse 12.000 liter tank door een bovengrondse 15.000 liter 
dubbelwandige gasolietank, westelijk gesitueerd van de loods. Verder wordt de was- en tankplaats 
aan de oostzijde van de loods verplaatst naar de westzijde van de loods. De oude tankinstallatie en 
ondergrondse 12.000 liter tank zijn buiten werking gesteld. In februari 1997 is de ondergrondse 
12.000 liter gasolietank verwijderd. Hierbij wordt geen bodemverontreiniging aangetroffen. In het 
dossier is tevens een reinigingscertificaat van een ondergrondse 3.000 liter huisbrandolietank 
aanwezig welke is afgevuld met zand. Onduidelijk is of deze tank op de onderzoekslocatie is gelegen. 
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Eerder uitgevoerde openbaargemaakte bodemonderzoeken geheel perceel Zuidweg 16 

 
Tabel 1 [bron © 2017, Nazca-i Provincie Zeeland en aangesloten gemeenten, 05-07-2018] 

 
Op de onderzoekslocatie is in het verleden bodemonderzoek uitgevoerd. De onderzoeksresultaten zijn 
hieronder kort omschreven. 
 
Verkennend bodemonderzoek BOOT Zuidweg 16 te Krabbendijke. SGS EcoCare B.V. kenmerk EZ 
854.740, 12 februari 1997. 
 
Ten behoeve van de verwijdering van de ondergrondse 12.000 liter gasolietank is een 
bodemonderzoek naar de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem uitgevoerd. Tijdens het 
bodemonderzoek zijn ter plaatse van de ondergrondse 12.000 liter gasolietank zwakke dieselgeuren 
waargenomen. Analytisch zijn in de grond geen verontreinigingen met minerale olie aangetoond. 
Vluchtige aromaten zijn in de grond niet onderzocht. Het grondwater is licht verontreinigd met 
xylenen en ethylbenzeen Verder is geen van de geanalyseerde parameters in een verhoogde 
concentratie ten opzichte van de detectiegrens aangetoond. 
 
Verkennend bodemonderzoek Zuidweg 16 te Krabbendijke, SGS Environmental Services. kenmerk 
EZ 860.339, dd. 16 januari 2004. 
 
In het kader van de BSB-operatie is in december 2003 een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd. 
Tijdens het bodemonderzoek is ter plaatse van de voormalige was- en tankplaats (oostelijk van de 
loods) een sterke verontreiniging met minerale olie aangetoond. Het grondwater is licht verontreinigd 
met minerale olie en vluchtige aromaten. Zintuiglijk zijn zwakke dieselgeuren en zwakke olie-water 
reacties waargenomen. 
 
Conclusie 
1. Werk- en opslagplaats 
Tijdens de veldwerkzaamheden zijn geen waarnemingen gedaan die duiden op de aanwezigheid van 
bodemverontreiniging. 
In het geanalyseerde grondmengmonster 003 (boring 2 en 3, traject 0,07-0,5 m-mv) is geen van de 
geanalyseerde parameters aangetroffen in een concentratie boven de streefwaarde of de 
detectiegrens van de desbetreffende parameter. Het grondwater van peilbuis P3 (filterstelling 0,5-2,5 
m-mv) is sterk verontreinigd (overschrijding van.de interventiewaarde) met arseen, matig 
verontreinigd (overschrijding van de tussenwaarde) met Nikkel en licht verontreinigd (overschrijding 
van de streefwaarde) met kwik. De hypothese "De deellocatie is verdacht verontreinigd te zijn met 
diverse stoffen" dient aangenomen te worden. 
 
2. Huidige was- en aftankplaats 
Tijdens de veldwerkzaamheden zijn plaatselijk (boring 24) een zwakke olie-water reactie en een 
zwakke dieselgeur waargenomen. Grondmonster 001 (boring 24, traject 0,07-0,5 m-mv, zwakke 
onbekende geur) is licht verontreinigd met zink en minerale olie. Grondmonster 002 (boring 24, 
traject 1,5-2,0 m-mv, zwakke olie-water reactie en zwakke dieselgeur) is licht verontreinigd is met 
minerale olie. Verder is geen van de geanalyseerde parameters aangetroffen in een concentratie 
boven de streefwaarde of de detectiegrens van de desbetreffende parameter. Het grondwater van 
peilbuis P24 (filterstelling 0,5-2,5 m-mv) is sterk verontreinigd is met arseen en benzeen, matig 
verontreinigd met xylenen en licht verontreinigd met kwik, Nikkel, tolueen, ethylbenzeen en minerale 
olie. Het grondwater van peilbuis P27 (filterstelling 0,1-2,2 m-mv) is licht verontreinigd met benzeen. 
De hypothese "De deellocatie is verdacht verontreinigd te zijn met diverse stoffen" dient aangenomen 
te worden. Ter plaatse van de huidige was- en aftankplaats (oostelijk van de loods) is het grondwater 
sterk verontreinigd met benzeen en arseen, matig verontreinigd met xylenen en licht verontreinigd 
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met kwik, Nikkel, tolueen, ethylbenzeen en minerale olie. De grond is slechts licht verontreinigd met 
minerale olie. Verder zijn geen noemenswaardige verontreinigingen in de grond en het grondwater 
aangetoond. 
 
3. Voormalige was- en aftankplaats 
Tijdens de veldwerkzaamheden zijn plaatselijk (boring 28) zwakke olie-water reacties en zwakke tot 
matige dieselgeuren waargenomen. Grondmonster 004 (boring 28, traject 0,07-0,5 m-mv, matige 
dieselgeur) is sterk verontreinigd met minerale olie, licht verontreinigd met zink en PAK. Verder is 
geen van de geanalyseerde parameters aangetroffen in een concentratie boven de streefwaarde of de 
detectiegrens van de desbetreffende parameter. Het grondwater van peilbuis P28 (filterstelling 0,7-2,7 
m-mv) is licht verontreinigd met arseen, kwik, naftaleen, benzeen, xylenen en minerale olie. Verder is 
geen Vqn de geanalyseerde parameters aangetroffen in een concentratie boven de streefwaarde of de 
detectiegrens van de desbetreffende parameter. 
De hypothese "De deellocatie is verdacht verontreinigd te zijn met diverse stoffen" dient aangenomen 
te worden. 
 
4. Overig terrein 
Tijdens de veldwerkzaamheden zijn geen waarnemingen gedaan die duiden op de aanwezigheid van 
bodemverontreiniging. Grondmengmonster 005 (boring 4, 5, 10, 13, 18 en 20, traject 0,0-0,57 m-
mv) is licht verontreinigd met zink. Grondmengmonster 006 (boring 6, 7, 8, 14, 16, 17, traject 0,0-
0,5 m-mv) is licht verontreinigd met arseen. In de grondmengmonsters 007 (boring 4, 9, traject 0,5-
2,0 m-mv) en 008 (boring 12, 16, traject 0,5- 2,0 m-mv) is geen van de geanalyseerde parameters 
aangetroffen in een concentratie boven de streefwaarde of de detectiegrens Van de desbetreffende 
parameter. Het grondwater ter plaatse van het overige terrein is gecombineerd onderzocht met de 
voorgenoemde deellocaties. De hypothese "De rest van de locatie is onverdacht" dient verworpen te 
worden. 
 

 
Tabel 2 Mengmonster op basis van boorpunten (geel gemarkeerd) binnen perceel D [bron Verkennend 
bodemonderzoek, Zuidweg 16 te Krabbendijke, EZ 860.339] 

 
Aanbevelingen 
1. Werk- en opslagplaats 
De aangetoonde sterke verontreiniging met arseen en matige verontreiniging met Nikkel in het 
grondwater ter plaatse van de werk- en opslagplaats zijn dermate hoog dat formeel gezien een nader 
bodemonderzoek naar de omvang van de verontreiniging dient te worden uitgevoerd. Opgemerkt 
wordt dat in het grondwater binnen de provincie Zeeland vaker verhoogde (achtergrond)concentraties 
aan arseen worden aangetoond. Mogelijk is dit het gevolg van natuurlijke processen in de bodem. Om 
na te gaan of het gemeten gehalte reproduceerbaar is wordt geadviseerd wordt om het grondwater te 
herbemonsteren en opnieuw te analyseren op arseen en Nikkel. 
2. Huidige was- en aftankplaats (inclusief bovengrondse brandstoftanks) 
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Op basis van de aangetoonde sterke verontreiniging met arseen en benzeen en matige verontreiniging 
met xylenen in het grondwater ter plaatse van de huidige was- en aftankplaats is een nader 
bodemonderzoek naar de omvang van de verontreiniging noodzakelijk. In het nader onderzoek dient 
de ernst en urgentie van de verontreiniging te worden vastgesteld. Opgemerkt wordt dat in het 
grondwater binnen de provincie Zeeland vaker verhoogde (achtergrond)concentraties aan arseen 
worden aangetoond. Mogelijk is dit het gevolg van natuurlijke processen in de bodem. Om na te gaan 
of het gemeten gehalte reproduceerbaar is wordt geadviseerd wordt om het grondwater te 
herbemonsteren en opnieuw te analyseren op arseen.  
 
3. Voormalige was- en aftankplaats 
Op basis van de aangetoonde sterke verontreiniging met minerale olie in de grond ter plaatse van de 
voormalige was- en aftankplaats is een nader bodemonderzoek naar de omvang van de 
verontreiniging noodzakelijk. In het nader onderzoek dient de ernst en urgentie van de verontreiniging  
te worden vastgesteld. De overige aangetoonde lichte verontreinigingen met zware metalen, PAK en 
minerale olie in de grond en in het grondwater ter plaatse van de deellocaties en het overige terrein 
zijn dermate gering dat aanvullend bodemonderzoek niet noodzakelijk wordt geacht. 
 
Nader bodemonderzoek Zuidweg 16 te Krabbendiike door Environmental Services. Kenmerk EZ 
862.639 dd. 24 oktober 2005 
 
Om de omvang en verspreiding van de eerder gevonden verontreiniging met minerale olie in de grond 
en benzeen en xylenen in het grondwater te bepalen is het nader bodemonderzoek uitgevoerd. Het 
doel van het onderzoek was om de verontreinigingen in de grond het grondwater zowel horizontaal als 
verticaal af te bakenen. Tevens werd bepaald of sprake is van een ernstig geval van 
bodemverontreiniging en daarmee de noodzaak (urgentie) om te saneren. 
 
Tijdens het naderonderzoek zijn ter plaatse van de voormalige was- en tankplaats 13 boringen (boring 
101, 102, 104, 106 t/m 115) tot een maximale diepte van 3,0 m-mv. Ter plaatse van de huidige was- 
en aftankplaats zijn 3 boringen (boring 100, 103 en 105) tot een maximale diepte van 5,0 m-mv of 
een 0,5 meter onder de zintuiglijk verontreinigde laag verricht. Deze boringen zijn afgewerkt met een 
peilbuis (P100, P103 en P105). 
 
In de onderstaande tabel is de oppervlakte en de omvang van de aangetoonde verontreiniging in 
grond en grondwater samengevat. Hierbij wordt onderscheid gemaakt tussen de hoeveelheden 
verontreinigde grond boven de streef- en interventiewaarde. Verder is het traject waarin de 
verontreinigingen zijn aangetoond aangegeven. 
 

 
Tabel 3  [bron Nader bodemonderzoek Zuidweg 16 te Krabbendiike door Environmental Services. 
Kenmerk EZ 862.639] 

Conclusie en aanbevelingen  
Op basis van de toe nu toe verkregen resultaten betreft de verontreiniging met minerale olie in de 
grond ter plaatse van de voormalige was- en tankplaats een ernstig geval van bodemverontreiniging. 
Dit is vastgesteld op basis van de omvang van de verontreiniging. 
 
Ter plaatse van de huidige was- en tankplaats is op basis van de toe nu toe verkregen resultaten geen 
ernstig geval van bodemverontreiniging in het grondwater aangetoond. Waarschijnlijk is wel sprake 
van een recente verontreiniging. 
 
Ter plaatse van de voormalige was- en tankplaats is een lichte tot sterke verontreiniging met minerale 
olie in de grond aangetoond en grotendeels afgebakend. Om de verontreiniging aan de zuidzijde beter 
af te bakenen wordt aanvullend bodemonderzoek geadviseerd. De omvang van de verontreiniging 
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boven de interventiewaarde wordt geraamd op circa 55m3. Er is sprake van een ernstig geval van 
bodemverontreiniging in de grond en daarmee een noodzaak tot saneren.  
 
Het grondwater is licht verontreinigd met minerale olie en vluchtige aromaten. Geadviseerd wordt om 
in overleg met het bevoegd gezag (Provincie Zeeland) de aangetoonde verontreiniging in de grond te 
verwijderen. Hiervoor dient een saneringsplan te worden opgesteld. 
Ter plaatse van de huidige was- en tankplaats is de verontreiniging met benzeen in het grondwater 
afgebakend. Aangezien het waarschijnlijk gaat om een 'recente verontreiniging', d.w.z. dat de 
verontreiniging ontstaan is na 1987, is de zorgplicht (Wbb, artikel 13) van toepassing en dient er 
formeel gezien (sanerings- of beheers)maatregelen genomen te worden. Er wordt geadviseerd om een 
saneringsplan te worden opgesteld. 
 
Opgemerkt dient te worden dat aan de hand van de bevindingen van onderhavig onderzoek geen 
absolute uitspraken kunnen worden gedaan over de hergebruiksmogelijkheden van eventueel af te 
voeren grond. 
 
Verkennend bodemonderzoek perceel D Zuidweg 16 te Krabbendijke. ARA Adviesburo b.v. 
kenmerk ara180701(D). dd. 03-01-2019. 
 
In 2018 is een bodemonderzoek uitgevoerd door ARA, voor het perceeldeel D volgens de 
verkoopverkaveling opgesteld door de eigenaar, gerapporteerd op 03-01-19. 
 
In de conclusie en aanbevelingen is opgenomen: Op-/in de bodem zijn tijdens het veldwerk geen 
bijzonderheden geconstateerd. Ook is geen asbest aangetroffen. 
 
De reeds afgebakende sterke verontreiniging in de bodem (voormalige was- en tankplaats) is in dit 
onderzoek niet mee onderzocht.  
 
Het toetsingsresultaat t.o.v. de Wet Bodembescherming (WBB) wordt hierna kort samengevat.  
 
Uit de toetsing blijkt dat de bodem, beoordeeld middels mengmonster;  
- DBG (bovengrond) niet verontreinigd is op de onderzochte parameters. 
- DBG3 (bovengrond) niet verontreinigd is op de onderzochte parameters. 
- DBG4 (bovengrond) niet verontreinigd is op de onderzochte parameters. 
- D2OG (ondergrond) niet verontreinigd is op de onderzochte parameters. 
- DOG5 (ondergrond) niet verontreinigd is op de onderzochte parameters. 
 
Voor het grondwater, (bestaande- en nieuwe peilbuizen) geldt dat; 
- DO2 (voorheen P27) licht verontreinigd is met Molybdeen en voor de overige onderzochte 

parameters niet verontreinigd is. 
- DO3 (voorheen boring 22 zonder peilbuis) licht verontreinigd is met Molybdeen, Xylenen (som), 

Naftaleen en sterk verontreinigd is met Nikkel en min. olie en voor de overige onderzochte 
parameters niet verontreinigd is. Na herbemonstering blijkt dat DO3 nog sterk verontreinigd is met 
Nikkel maar matig verontreinigd is met Min. Olie. 

- DO4 (voorheen boring 26 zonder peilbuis) licht verontreinigd is met Molybdeen, Nikkel, Xylenen 
(som) en voor de overige onderzochte parameters niet verontreinigd is. 

- DO9 (voorheen P105) matig verontreinigd is met Nikkel en voor de overige onderzochte 
parameters niet verontreinigd is. 

- D10 (voorheen P24) licht verontreinigd is met Nikkel, en voor de overige onderzochte parameters 
niet verontreinigd is. 

- D11 (voorheen P100) niet verontreinigd is op de onderzochte parameters. 
- D15 licht verontreinigd is met Molybdeen, matig verontreinigd is voor Nikkel en voor de overige 

onderzochte parameters niet verontreinigd is. 
- D17 licht verontreinigd is met Molybdeen, Nikkel en voor de overige onderzochte parameters niet 

verontreinigd is. 
- D18 licht verontreinigd is met min. olie en voor de overige onderzochte parameters niet 

verontreinigd is. 
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Situatie in relatie tot de eerdere onderzoeksresultaten bij aanvang naderonderzoek. 
 
Met benzeen verontreinigd grondwater (huidige was- en tankplaats). 
T.o.v. eerder onderzoek blijkt dat in peilbuis D10, voorheen P24 (Huidige was- en tankplaats), 
geplaatst in de kern van de sterke grondwaterverontreiniging met benzeen en matige 
grondwaterverontreiniging met Xylenen, geen verhoogde waarde aan benzeen en Xylenen meer is 
aangetroffen, echter is wel een lichte verhoging aan 17μg/L Nikkel gevonden. De eerder gevonden 
min. Olie verontreiniging van 120μg/L is afgenomen naar 35μg/L en valt daarmee beneden de 
achtergrondwaarde. Ook in de omliggende peilbuizen D09 (voorheen P105) en D11 (voorheen P100) 
zijn voor de ernstige verontreiniging classificerende parameter benzeen, geen verhoogde waarden 
gemeten.  
 
De in het verleden geconstateerde hogere waarden voor Benzeen en Xylenen kunnen een gevolg 
geweest zijn van een matrix verstoring, welke nu niet meer is teruggevonden.   
 
De peilbuis D03 geplaatst bij de Olie- water- slibscheider (OWS), gaf eerst een sterke- en bij 
herbemonstering een matige verontreiniging met min. Olie weer, die eerder in deze zone niet was 
aangetroffen. De Sterke verontreiniging met Nikkel was bij de 2e meting hoger dan bij de 1e meting.   
 
Aanbeveling; de matige verontreiniging in peilbuis D03 kan het gevolg zijn van een langzaam 
afnemende matrixverstoring en door de tijd nog verder afnemen. De sterke Nikkel verontreiniging is 
niet verklaarbaar. Daarom is het aanbevolen, voor er nader onderzoek wordt uitgevoerd eerst 
nogmaals een bemonstering en analyse uit te voeren. Als de concentratie voor een of beide 
parameters niet is afgenomen, is nader onderzoek nodig naar de omvang van de verontreiniging. 
 
Met min. olie verontreinigd grondwater (Voormalige was- en tankplaats) 
Voor D18, voorheen P28 (Voormalige was- en tankplaats), geldt dat de eerder aangetroffen min. Olie 
concentratie in het grondwater, zij het sterk afgenomen van 270μg/L naar 68μg/L, nog wel als lichte 
verontreiniging aanwezig is en de lichte verontreiniging met aromaten, nu niet meer is waargenomen.  
 
Aanbeveling; wanneer de ernstige bodemverontreiniging welke op deze locatie aanwezig is 
(Voormalige was- en tankplaats) na het rooien van gebouw en verharding, verder in kaart wordt 
gebracht ten einde de sanering voor te bereiden, kan de peilbuis D18 nogmaals worden bemonsterd 
en geanalyseerd. Naar verwachting zal deze verontreiniging na de sanering met de bronverwijdering 
uit het grondwater weg zijn. 
 
Algemeen; 
Uit de resultaten van dit onderzoek blijkt dat de bodem, behoudens het bekende sterk verontreinigde 
terreindeel (voormalige was- en tankplaats) en het grondwater rond D03, milieuhygiënisch, voor de 
onderzochte parameters geschikt is voor het beoogde doel “bedrijf met woning”. Daarmee zou een 
verruiming van de aanliggende percelen A en B tot op het perceeldeel D, tot de mogelijkheden 
behoren. 
 
De bodemverontreiniging rond boorpunt D18 voorheen P28 (Voormalige was- en tankplaats) zal zoals 
in de SGS rapportage voorgesteld in zuidelijke richting nog moeten worden afgeperkt.   
 

Informatie oude kaarten 

Uit de oude kaarten blijkt niet dat voorheen sloten op het perceel hebben gelegen, welke gedempt 
zijn. 

Visuele inspectie  

Tijdens de visuele inspectie van het terrein zijn geen bijzonderheden gevonden. Het terrein was al 
grotendeels ontruimt. De Olie-water slibscheider was visueel niet te lokaliseren. 
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(Geo)hydrologische situatie 

De resultaten van de bodemkundige beoordeling van de boringen zijn in bijlage 2 “Boorprofielen” in de 
vorm van boorprofielen weergegeven.  
Het freatisch grondwater werd aangetroffen op een variërende diepte van 1,0 tot 1,3m – mv. 
Stromingsrichting freatisch grondwater wordt door omgevingsfactoren beïnvloed en kent geen 
expliciete richting. De regionale grondwaterstroming in het eerste watervoerende pakket is 
voornamelijk zuidwestelijk gericht. 

 
Figuur 6 [Bron: Dino-bestanden] 

 

Hypothese naderonderzoek deelperceel (D) 

De hypothese wordt afzonderlijk gesteld voor de beide nader te onderzoeken terreindelen; 
 
Bodemsituatie voormalige was en aftankplaats; 
 
Gezien het verlopen van tijd tussen SGS onderzoek 2005 en nu (2019) alsmede het beheer en 
onderhoud van het terrein, het in kunnen werken van afbrekende wasmiddelen gebruikt tijdens het 
wassen daar terplaatse, alsmede het na buitengebruikstelling ontbreken van een constante bron 
(gebruik als aftankplaats) kan  de bodemverontreiniging in concentratie zijn afgenomen. 
 
Grondwatersituatie huidige was en aftankplaats; 
 
Min. Olie. De minerale olie concentratie kan een relatie hebben met de OWS en bij behorend 
leidingwerk. Een matrixverstoring kan ook de oorzaak zijn van hogere waarden, omdat in de 
grondmonsters geen hoge min. Olie concentraties gevonden zijn.   
 
Nikkel. De Nikkel concentratie in het grondwater kan een gevolg zijn van een matrixverstoring en/of 
een natuurlijke achtergrondwaarde betreffen, zoals ook eerder door SGS is verondersteld voor Arseen.  

Grondwaterwingebied Nee 
Grondwaterbeschermingsgebied Nee 
Kwelsituatie Nee  
Afwatering Riolering en afstroming naar sloten (greppels) 
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Onderzoeksstrategie

Om de Min. olie verontreiniging in de grond van de voormalige was- en tankplaats alsmede de Nikkel 
en Min. olie in het grondwater rond de OWS (D03) nader te onderzoeken is gebruik gemaakt van 
protocol NEN 5725 bij het vooronderzoek, de NTA 5755 en het protocol-, met de richtlijn voor 
naderonderzoek.  
 
Voor het onderzoek naar de bodemverontreiniging rond de voormalige was- en tankplaats geldt dat 
deze relatief oud is (afgenomen kan zijn). Er wordt in eerste instantie een onderzoek gedaan om 
standstill t.o.v. de eerdere onderzoeken vast te stellen (actualisatie), voor in ieder geval de 
boorpunten met toen ter tijd sterk verhoogde waarden. Dit wordt bereikt door op c.a. dezelfde 
boorpunten opnieuw monsters te nemen. Als blijkt dat op die boorpunten nog steeds sterkverhoogde 
waarden worden waargenomen kan ter afperking het boorraster worden uitgebreid met boorpunten 
tot in het nog niet onderzochte gebied, met rasterafstand c.a. 5m1. Op elk rasterpunt worden 
bodemmonsters genomen. Daarmee wordt de sterke verontreiniging in de grond, voor zover deze 
blijkens het actualisatieonderzoek nog aanwezig is, verder afgeperkt. 
 
Voor het onderzoek GW verontreiniging rond de OWS (D03) wordt uitgegaan van een relatief recente 
datum (ontstaan ná 1 januari 1987) met kleinschalige kern <100m2. Verder wordt er gezien de kleiige 
structuur van uit gegaan dat de GW stromingssnelheid in het freatischvlak relatief laag zal zijn. 
Daarom wordt in plaats van een rasterafstand van 10m1 met een kortere afstand tot D03 gewerkt.  
Rond D03 komen ruimtelijk verdeeld 4 peilbuizen.   
 
De veldwerkzaamheden en analyses zijn, voor zover mogelijk, uitgevoerd conform de protocollen 
2001 en 2002 en NEN-normen. 
 
Er wordt bij dit onderzoek de volgende boringen / peilbuizen (D3x) geplaatst. 
Boringen worden gezet tot c.a. 1m-mv de peilbuizen worden geplaatst tot c.a. 2,5m-mv, met een 
peilfilter van 1m1.  

Boorpunten 

Nieuw nr 
Oud nr 
(SGS) 

21 111 
22 112 
23 107 
24 106 
25 113 
26 114 
27 - 
28 101 
29 - 
30 - 
31 115 
32 - 
- 108 
- 109 
- 110 

D3A - 
D3B - 
D3C - 
D3D - 

Tabel 4 (onderzoeksvoornemen nader onderzoek)  
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Opzet en uitvoering van het onderzoek

Veldonderzoek
 
Het te onderzoeken terrein en de locaties van de boringen is vooraf geïnspecteerd m.b.t. 
bijzonderheden, waaronder zichtbare verontreinigingen en asbest. De boorpunten zijn uitgezet 
volgens een vooropgesteld boorplan rekening houdend met KLIC informatie en eerdere boorpunten / 
peilbuislocatie(s).  
 
Het veldonderzoek is onafhankelijk van de opdrachtgever uitgevoerd door VCMI Grondboorbedrijf 
conform de SIKB protocollen 2001 en 2002 en NEN-normen.  
 
Op die locaties waar terreinverharding aanwezig is, werd dit eerst al dan niet met behulp van een 
minigraver opzijgezet. De Grondmonsters zijn genomen op 28-03-2019, de aanwezige peilbuis D03 en 
toen bijgeplaatste peilbuizen zijn 04-04-2019 bemonsterd. De peilbuizen D3A-D zijn op 26-04-19 
herbemonsterd. 
 
Ter plaatse van oude boorpunt 22 en 26 zijn peilbuizen geplaatst. Boorpunt 22 omdat daar een OWS 
gepositioneerd is en boorpunt 26 omdat dat in de nabijheid is van de tankplaats. Ter plaatse van de 
bovengrondse brandstofopslag oud boorpunt 27 is een nieuwe peilbuis geplaatst (D02) 
Het grondwater in de peilbuizen is op pH, eC en troebelheid beoordeeld.  
 

Watermonstername informatie  
 4-4-19 26-4-19 4-4-19 26-4-19 4-4-19 26-4-19 4-4-19 26-4-19 
meetpunt gws gws ph ph ec ec troebelh troebelh 
D3 62.0 - 8.31 - 1078.0 - 389.0 - 
D3A 78.0 133.0 9.87 10.48 2643.0 1606.0 196.0 16.2 
D3B 68.0 79.0 9.26 9.67 665.0 475.0 612.0 645.0 
D3C 93.0 108.0 7.91 8.21 1790.0 1234.0 236.0 228.0 
D3D 92.0 111.0 7.37 7.17 3268.0 3717.0 168.0 232.0 

Tabel 5 (veldwerk info peilbuizen) 

 
Algemene bodemopbouw  
 
Zie onder “Geologische bodemopbouw” en de boorprofiel(en) in bijlage 2.  
 
Waarneming / monsterselectie 
  
Zie boorprofiel(en) in bijlage 2. 
 
Onderstaand overzicht van de bodembemonstering voormalige was- en tankplaats. Daarin 
weergegeven het meetpunt en monster. Elk monster is apart geanalyseerd om het gehalte Min. Olie te 
bepalen.   
  

Type  
onderzoek meetpunt naam traject 

(Meng) 
Monster 

NO 21 1 0.08 - 0.50 1 
NO 21 2 0.50 - 1.00 2 
NO 22 1 0.08 - 0.50 1 
NO 22 2 0.50 - 1.00 2 
NO 23 1 0.00 - 0.50 1 
NO 23 2 0.50 - 1.00 2 
NO 24 1 0.00 - 0.50 1 
NO 24 2 0.50 - 1.00 2 
NO 25 1 0.08 - 0.50 1 
NO 25 3 0.70 - 1.20 2 
NO 26 1 0.08 - 0.50 1 
NO 26 3 0.70 - 1.20 2 
NO 27 1 0.08 - 0.50 1 
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NO 27 2 0.50 - 1.00 2 
NO 28 1 0.08 - 0.50 1 
NO 28 2 0.50 - 1.00 2 
NO 29 1 0.00 - 0.50 1 
NO 29 2 0.50 - 1.00 2 
NO 30 1 0.00 - 0.50 1 
NO 30 3 0.70 - 1.20 2 
NO 31 1 0.08 - 0.50 1 
NO 31 3 0.70 - 1.20 2 
NO 32 1 0.08 - 0.50 1 
NO 32 2 0.50 - 1.00 2 

Tabel 6 (Overzicht bodembemonstering voormalige was- en tankplaats) 

Voor zoveel en zover er sprake was van terreinverharding met LD staalslakken en/of klinkers werden 
de slakken en/of klinkers ter plaatse van de boorpunten verwijderd voor er bodemmonsters genomen 
werden c.q. peilbuizen geplaatst werden. 
 
Voor zoveel en zover er sprake was van terreinverharding met klinkers, werden de klinkers 
uitgenomen en het zandpakket daaronder bemonsterd als bodemmonster. Daarmee werd beoogd 
eventuele verontreiniging in dit pakket op te merken. 
 
Ter plaatse zijn, behoudens het genoemde in de boorprofielen, geen bodemvreemde objecten / 
bestanddelen aangetroffen. 
 
Nadat de peilbuizen geplaatst zijn, zijn deze na een rustperiode bemonsterd en geanalyseerd. In geval 
van een hoge waarde, mogelijk voortkomend uit een matrixverstoring, werden de peilbuizen na 
verloop van tijd nogmaals bemonsterd.   
 

Watermonstername informatie  
meetpunt Datum Datum 
D3 4-4-19 26-4-19 
D3A 4-4-19 26-4-19 
D3B 4-4-19 26-4-19 
D3C 4-4-19 26-4-19 
D3D 4-4-19 26-4-19 

Tabel 7 (watermonstername) 

 
Laboratoriumonderzoek  
 
De vastgestelde (meng)monsters zijn op een aantal chemische en fysieke parameters onderzocht: 1 

Grond; 
Bodemkundige analyses; Droge stof, Organische stof en Gloeirest 
(AS3000) Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen; Benzeen, Tolueen, Ethylbenzeen, o-Xyleen, m,p-
Xyleen, Xylenen (som) (factor 0,7), BTEX (som), Naftaleen en Minerale olie (zie voor volledig 
overzicht parameters analyseoverzicht) 

Grondwater;
Zware metalen; Nikkel (Ni) en minerale olie. (zie voor volledig overzicht parameters analyseoverzicht) 
 
De zuurgraad, het elektrisch geleidingsvermogen en de troebelheid van het grondwater zijn in het veld 
gemeten. Zie tabel 5; veldwerk info peilbuizen 
 

 

1 Met de implementatie van het Besluit bodemkwaliteit per 1 juli 2008 heeft zich een wijziging voorgedaan in het stoffenpakket dat 
routinematig moeten worden gemeten. Voor die datum was er voor de landbodem sprake van het zogenaamde 'basispakket', 
bestaande uit: arseen, chroom, cadmium, koper, kwik, lood, nikkel, zink, minerale olie, som-PAK’s en EOX. 
Met de invoering van het Besluit bodemkwaliteit is dit basispakket voor de landbodem aangepast in een nieuw 'standaardpakket', 
bestaande uit: barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink, minerale olie, som-PAK's en som-PCB's. 
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De analyseresultaten van deze parameters worden getoetst aan de normering van de Wet 
Bodembescherming, waarin verwezen wordt naar toetsingswaarden, die door de overheid zijn 
vastgesteld om de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem vast te stellen (Circulaire bodemsanering 
juli 2013). 
 
Toetsingswaarden
 
Er worden drie toetsingswaarden onderscheiden: 

de achtergrondwaarde (AW): 
geeft het milieukwaliteitsniveau aan, waarbij de risico´s voor als nadelig te waarderen effecten 
verwaarloosbaar worden geacht  
 
het gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde (T): 
geeft het gemiddelde aan van het milieukwaliteit traject, waarbij sprake is van een verhoogd, maar in 
het algemeen niet ontoelaatbaar, risico. Indien deze waarde wordt overschreden, is in principe een 
nader onderzoek noodzakelijk.    

de interventiewaarde bodemsanering (I): 
geeft het milieukwaliteitsniveau aan, waarboven het maximaal toelaatbare risico wordt overschreden. 
Indien deze waarde in een geschat volume van 25m³ in grond/sediment of van 100m³ in grondwater 
wordt overschreden, is er sprake van een ernstig geval van bodemverontreiniging en is er een 
noodzaak om te saneren. 

Onderzoek resultaten en toetsing 
 
In het navolgende wordt eerst ingegaan op de actualisatie van de grondkwaliteit op de voormalige 
was- en tankplaats. Daarna wordt ingegaan op de grondwatersituatie van de huidige was- en 
tankplaats. 
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Figuur 7 Resultaat NA BG 

 

 

Figuur 8 Resultaat NA OG 

 

Figuur 9 Resultaat NA SGS 2005 

Uit bovenstaande tabellen blijkt dat de bovengrond (zandcunet) op vier van de twaalf boorpunten nog een 
minerale olieverontreiniging voorkomt, waarvan één licht, twee matig en één sterk verontreinigd is. De 
ondergrond is niet verontreinigd. De resultaten wijken af van de eerder gevonden waarden door SGS in haar 
onderzoek van 2005. Dit kan het gevolg zijn van het niet meer beschikbaar zijn van de bron (staken gebruik 
als tankplaats) gevolgen van regulier onderhoud van het terrein en natuurlijke omzettingsprocessen in de 
bodem tussen 2005 en 2019.  
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Nikkel verontreiniging in grondwater. 

De bedrijfsactiviteiten van de transportonderneming geven geen aanleiding te veronderstellen dat er 
sprake is van een bedrijfsgebonden Nikkel emissie uit het verleden (bodem verontreinigende 
handeling). Ook de eerder genomen bodemmonsters (tabel 11) blijken voor Nikkel niet boven de AW 
verontreinigd te zijn. 

Uit bovenstaande tabel 10 blijkt dat het grondwater voor wat betreft de parameter Nikkel hetrogeen 
verdeeld in variërende concentraties van licht tot sterk verontreinigd is, met het accent >I-waarde in 
het gebied rond de OWS. De hoogste concentratie is 1,6*I-waarde. 

Verder blijkt dat na opnieuw afpompen en her analyse de verontreinigingsconcentratie in een aantal 
gevallen afneemt. Dit lijkt het gevolg te zijn van een matrixverstoring.  

Aangezien de verontreiniging niet te relateren is aan de bedrijfsactiviteit, kan er, net zoals eerder door 
SGS is aangenomen voor Arseenverontreiniging, ook voor Nikkel sprake zijn van door omstandigheden 
verhoogde waarden, van natuurlijke oorsprong (o.a. in het verleden afgezet Pyriethoudend sediment). 
Dit sediment kan gedurende langeretijd zijn afgezet van uit de ten westen van het perceel gelegen 
kreekgebied. Deze gedachte wordt ondersteund door het ontbreken van verhoogde Nikkelwaarden in 
de geanalyseerde boven- en ondergrond monsters. 

Achtergrondconcentraties van Nikkel kunnen toenemen door natuurlijke bodemprocessen, zoals 
bijvoorbeeld zoute kwel en de oxidatie van pyriet bij blootstelling aan lucht. Verder kunnen tijdelijk 
verhoogde Nikkelconcentraties in grondwater worden gemeten door verstoring van het adsorptie-
evenwicht tussen grond en grondwater door de boorwerkzaamheden2. Er blijkt uit onderzoek elders in 
den lande, binnen de natuurlijke processen een relatie te liggen ten aanzien pyrietoxidatie. Pyriet in 
de ondergrond is nooit geheel zuiver maar bevat ook geringe gehalten aan Arseen en andere 
sporenmetalen als Nikkel en Zink. Als pyriet oxideert komen deze in oplossing. Pyrietoxidatie gaat 
daarom veelal gepaard met een toename van deze sporenmetalen in het grondwater. Hierbij geldt wel 
dat, afhankelijk van het hydrochemische milieu en daarvan sterk afhankelijke adsorberende 
eigenschappen van de ondergrond, arseen en de andere metalen weer (snel) geadsorbeerd worden3. 
Een ander aandachtspunt is dat pyrietoxydatie ook in versterkte mate kan optreden door toetreding 
van meer zuurstof. Hiervan kan sprake zijn wanneer de peilbuizen worden geplaatst en leeg gemaakt. 
Daarbij komt contact met zuurstof tot stand.
 

In eerdere onderzoeken door SGS werden hoge waarden Arseen aangetoond, welke blijkens het 
bovenstaande net als het voorkomen van hogere waarden aan Nikkel, waarschijnlijk ook gerelateerd 
kunnen worden aan Pyrietoxidatie. 

Doordat er van uit de bedrijfsactiviteiten en van uit de analyseresultaten boven- en ondergrond geen 
aanleiding is te vinden die de verhoogde Nikkel concentratie in het grondwater verklaard, ligt een 
natuurlijk verhoogde achtergrondwaarde meer als verklaring voor de hand.  

Verder onderzoek om tot een afperking te komen ligt in dat geval niet voor de hand, immers de kans 
is groot dat er geen ander beeld dan nu al gevormd is ontstaat. Algemeen beleid is dat indien 
duidelijk is dat de aangetroffen verhoogde gehalten niet een gevolg zijn van handelingen waarbij 
deze stoffen in de bodem zijn geraakt, nader onderzoek achterwege wordt gelaten. 
 
De Nikkel verontreiniging in het grondwater vormt normaliter geen risico voor mens en ecosystemen 
omdat er geen direct contact met het grondwater is.   
Er kan voor gekozen worden de met grondwater verzadigde grond bij het wegnemen van de OWS 
installatie wat ruimer af te graven, zodat ook het nu bekende stukje met grondwater verzadigde 
bodem met de hogere Nikkel waarde in het grondwater wordt weggenomen. Echter men zal daarbij 
rekening moeten houden met opnieuw een tijdelijke hoge Nikkel waarde in het grondwater als gevolg 
van nieuwe blootstelling van pyriet aan zuurstof (oppervlakte lucht). 

 

2 in Bodem nr1 dd. 08-02-2005 
3 achtergrondrapport bij de rbo-nota 2007 beschrijving grondwaterlichamen scheldestroomgebied februari 2008 
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Gezondheidsrisico’s

 
Nikkel komt van nature voor in de bodem. Achtergrondconcentraties van Nikkel kunnen toenemen 
door natuurlijke processen, zoals zoute kwel en de oxidatie van pyriet. Verder kunnen 
tijdelijk verhoogde Nikkelconcentraties in grondwater worden gemeten door verstoring van 
het adsorptie-evenwicht tussen grond en grondwater door boorwerkzaamheden. 

RISICO’S NIKKELVERONTREINIGING 
Volgens een notitie van de DCMR Milieudienst Rijnmond worden sterke Nikkelverontreinigingen in 
grondwater over het algemeen beoordeeld als ernstig, niet-urgent. Dat wil zeggen dat geen risico’s 
voor de mens, voor het ecosysteem, of voor verspreiding aanwezig zijn.4 
Dit is nagegaan door de uitvoering van risico-evaluaties voor drie glastuinbouwlocaties waar een 
Nikkelverontreiniging is aangetroffen. Risico’s voor de mens en het ecosyteem zijn afwezig, omdat er 
normaliter geen direct contact mogelijk is doordat de Nikkelverontreiniging zich in grondwater bevindt.
 
In een Briefrapport 609023011 “advies gebruik grondwater onder zinkassen in de 
kempen: quick scan. actualisatie advies mei 2005”, op gesteld door Bureau Medische Milieukunde 
GGD'en Brabant en Zeeland, Hierbij zijn uiteenlopende gehalten aan metalen aangetroffen. Hierbij is 
de vraag gerezen voor welke doeleinden dit grondwater al dan niet bruikbaar is (als sproeiwater voor 
gewassen, drinkwater voor vee en voor mens). Er was daarom behoefte aan een indicatie van de 
concentraties waarbij een bepaald gebruiksadvies of gebruiksbeperking geldt. Dit advies is in 2005 
gegeven in RIVM Briefrapport 20050615. De vraag is nu om dit advies uit te breiden met de metalen 
Nikkel (Ni), chroom (Cr) en kwik (Hg). Voor deze metalen zijn geen meetwaarden bekend maar is 
behoefte aan de kritische gehalten (kwaliteitseisen) waarboven risico’s kunnen ontstaan voor mens, 
dier en/of plant. 

Dat leverde onderstaande waarden op.

 
Tabel 13 [bron: Briefrapport 609023011 advies gebruik grondwater onder zinkassen in de kempen: 
quick scan. actualisatie advies mei 2005 

Als de kritische gehalten voor een van de gebruiksvormen niet worden overschreden, kan men 
aannemen dat die vorm van gebruik geen risico met zich meebrengt. Wanneer de waarden wel 
worden overschreden, kan het water niet zonder meer worden toegepast. Voor de beoogde 
bestemming wordt ervan uitgegaan dat er geen sprake is van veedrenking of menselijke consumptie 
van het grondwater, of dat er een bron wordt geslagen voor sproeiwater. 

 

4 Heide, J. van, 2000. Notitie Nikkel en Arseen in het Grondwater bij Tuinbouwbedrijven met Bedekte Teelt. Eindredactie: Bureau 
Bodem, DCMR Milieudienst Rijnmond, Schiedam 
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Minerale olieverontreiniging grondwater 

Rond peilbuis D03 kwam in eerste instantie een sterke minerale olie concentratie voor 2800 μg/L. Bij 
herbemonstering was dit afgenomen naar een matige verontreiniging 360 μg/L, waarna het nog 
verder afnam tot 200 μg/L. Bij peilbuis D3B vond iets vreemd plaats, namelijk de matige 
verontreiniging 460 μg/L liep op tot 1200 μg/L. Dit kan een naijleffect zijn uit de matrixverstoring. 
Vanuit het veldwerk zijn geen signalen geweest dat er sprake zou zijn van een minerale 
olieverontreiniging en ook uit het bodemmengmonsters is geen minerale olie bodemverontreiniging 
gebleken.  

De oorzaak van het oplopen van de minerale olieverontreiniging kan niet verklaard worden. Omdat de 
verontreiniging zich in het grondwater bevindt in de nabijheid van de OWS is het voorstel bij het 
wegnemen van de OWS-installatie de met grondwater verzadigde bodem wat ruimer af te graven, 
zodat ook het nu bekende stukje met grondwater verzadigde grond met de hogere minerale olie 
waarde in het grondwater wordt weggenomen. De hoogst gemeten min. Olie concentratie die nu is 
vastgesteld betreft dan Peilbuis D3B 2*I-waarde. 

Verspreidingscontouren

Min. Olie verontreiniging in de bodem voormalige “was- en aftankplaats”.  

Eerder was door SGS een contour weergegeven voor de verontreiniging. Uit dit nader onderzoek is 
gebleken dat de verontreiniging in de bodem door het verstrijken van de tijd inmiddels anders is dan 
toen ter tijd werd aangenomen. 

 

Figuur 11 S- waarde contour (buitenste lijn) SGS onderzoek 

Omdat de bodem rond de voormalige “was- en aftankplaats” sowieso geroerd gaat worden bij het 
bouwrijpmaken, w.o. het verwijderen klinkers en zandcunet, wordt deze verontreiniging al in een 
ruime mate mee weggenomen. Als dat over onderstaand gearceerd terreindeel wordt gedaan behoeft 
er geen exacte verspreidingscontour bepaald te worden voor de verontreiniging in de bovengrond van 
de voormalige “was- en aftankplaats”.  

 

Figuur 12 Saneercontour BG 
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De ernstige verontreiniging zou uitgaande van een halve rasterafstand C (concentratie hoog en laag) 
een oppervlak kunnen belopen van 20m2 de matige verontreiniging gezamenlijk c.a. 40m2 en de lichte 
verontreiniging ook weer 20m2. Daarmee komt de ernstige verontreiniging op een volume uit van c.a. 
10 tot 15m3.

Nikkelverontreiniging grondwater huidige “was- en aftankplaats”. 

Omdat verwacht wordt dat er sprake is van een verontreiniging van natuurlijke oorsprong is er geen 
verdere afperking gedaan. Er is voor de locatie dan ook geen sprake van het vaststellen van een 
verontreinigingscontour voor Nikkel. 

 

Figuur 13 Nikkel verdeling in GW 

Minerale olieverontreiniging grondwater huidige “was- en aftankplaats”. 

De min. olie verontreiniging in het grondwater nabij de OWS heeft een niet verklaarbare concentratie 
sprong van matig naar sterk gemaakt in peilbuis D03B. Waar bij de andere peilbuis D03 trapsgewijze 
sprake was van afname is die bij D03B juist toegenomen. Omdat er sprake is van een relatief jonge 
verontreiniging en dus ook lichte verontreiniging weggenomen moet worden, zou de saneercontour 
voor het met grondwaterverzadigde bodemdeel, onderstaande vorm kunnen hebben.  

 

Figuur 14 Saneercontour GW 

Het oppervlak is c.a. 30m2. Bij een peilfilterlengte van 1m1 is er dan sprake van c.a. 30m3 licht tot 
sterk verontreinigd grondwater (poriënverzadigd bodemvolume). 
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Afperkend onderzoek. 

Tussentijds zijn de bevindingen aan de gemeente voorgelegd om zodoende richting te geven aan het 
uiteindelijk afperkend onderzoek.  

Reactie BG op tussentijdse rapportage 

Mail 08-08-19 van dhr. M.P.J. (Martijn) Vermunt, Beleidsmedewerker bodem en 
energie afdeling Bouwen, Milieu en Handhaving van de Gemeente Reimerswaal
Wij (gem en RUD) hebben van jullie bijgevoegde rapportages ontvangen en doorgenomen.

Als eerste merk ik op dat de huidige door u vastgelegde verontreinigingssituatie nogal afwijkt dan die 
in 2005/2006 is vastgelegd. Dat kan uiteraard verschillende redenen hebben zoals u zelf ook al 
schetst.  

Ten aanzien van de (nieuwe) verontreiniging met minerale olie in het grondwater (ter plaatse van de 
huidige was en tankplaats) merkt u op dat de gehalten aan minerale olie nogal fluctueren. 
Waarschijnlijk heeft dit te maken met het feit dat hier sprake is van vluchtige oliefracties, zoals 
opgemerkt tijdens het laboratoriumonderzoek (zie opmerking op het analyserappport). Ik merk op dat 
u het grondwater echter niet op deze fracties heeft laten onderzoeken hetgeen waarschijnlijk een 
vertekend beeld geeft. Dit zien wij echter als onvolledig en achten het belangrijk dat u het grondwater 
alsnog ook op die parameters laat onderzoeken. Daarnaast constateren wij dat die verontreiniging in 
het grondwater niet is afgebakend, namelijk in noordelijke en oostelijke richting.  

Ten aanzien van de verhoogde gehalten nikkel in het grondwater ga ik mee in uw argumentatie dat dit 
hoogst waarschijnlijk samengaat met de natuurlijke processen in de bodem (tijdens het plaatsen van 
de peilbuis en de bemonstering van het grondwater). Ik merk op dat de klei ondergrond in enige mate 
nikkel bevat (niet verhoogd t.o.v. achtergrondwaarde). Door natuurlijke processen onder specifieke 
condities kan dit oplossing komen in het grondwater, denk aan tijdelijke verzuring etc. Aanvullend 
bodemonderzoek naar de omvang of sanering van de gehalten achten wij niet zinvol.  

Ten aanzien van de verontreiniging met minerale olie constateren wij dat op basis van de bevindingen 
nog geen exacte omvang bepaald kan worden. De sterke verontreiniging is nog niet helemaal 
afgebakend aan de oostzijde. Omdat de situatie dermate anders is als in 2005/2006 zijn die oudere 
gegevens van de straatzijde Zuidweg onvoldoende bruikbaar. Daarvoor is mijnsinziens nog aanvullend 
onderzoek nodig.  

Overigens merken wij op dat de analyserapporten soms onleesbaar zijn. Dat zal hersteld moeten 
worden bij het definitieve rapport.  

Ik heb ten aanzien van de vervolgprocedure sanering contact gehad met de RUD Zeeland 
(gedelegeerd bevoegd gezag Wet bodembescherming). Als inderdaad blijkt dat er geen sprake is van 
een ernstig geval kan het geheel (zowel het oude ‘kleine’ geval en het nieuwe geval in het 
grondwater) gesaneerd worden volgens een eenvoudige procedure. In dat geval dient er voor de 
sanering een eenvoudig plan van aanpak te worden opgesteld wat wij als gemeente beoordelen en 
goedkeuren. Wij blijven dan zelf bevoegd gezag maar zullen de RUD Zeeland aansturen voor de 
handhaving van de sanering.     

----einde mail--- 
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Blijkens deze mail, stemt de gemeente in met de veronderstelling dat Nikkel hoogstwaarschijnlijk van 
natuurlijke oorsprong is waarvoor geen verder onderzoek meer nodig is.  

Ten aanzien van de (nieuwe) verontreiniging met minerale olie in het grondwater (ter plaatse van de 
huidige was en tankplaats) zal nog gekeken moeten worden naar vluchtige oliefracties en dient die 
verontreiniging in het grondwater nog afgebakend te worden in noordelijke en oostelijke richting.  

De Minerale olie bij de voormalige was- en aftankplaats dient nog wat verder te worden afgeperkt. De 
sterke verontreiniging moet nog worden afgebakend aan de oostzijde. 

Onderzoeksstrategie verdere afperking  

Afperking min. Olie bij de Olie- water- slibscheider (OWS).  

Ten einde de gevraagde afperking te realiseren 
zijn op 16-09-19 in noordelijke en oostelijke 
richting van peilbuis D03B een extra peilbuis 
geplaatst  

Het betreft de peilbuizen D03E en D03F op een 
afstand van c.a. 6,5m van D03B. 

Om een actueel beeld te krijgen werden de 
peilbuizen D03 t/m D03F op 23-09-19 
bemonsterd. 

Afperking min. Olie bij de voormalige was- en aftankplaats. 

Om de verontreiniging in de bovengrond ter 
plaatse van de voormalige was- en aftankplaats 
verder af te perken werden op 16-09-19 de 
boorpunten D33 t/m D52 geplaatst. 

Hiermee wordt de boven- en ondergrondgrond 
bemonsterd. 

Alleen de bovengrondmonsters werden 
geanalyseerd. Als uit de analyse zou blijken dat 
er aanleiding is van enig boorpunt ook de 
ondergrond te analyseren wordt dat alsdan 
gedaan.

Figuur 15 Afperking min. olie in GW 

Figuur 16 Afperking Min Olie verontreiniging BG 
voormalige was- en aftankplaats 



Rapport ara180701(D) Nader- en Afperkend bodemonderzoek pag. 33                                        

Analyse (Afperking) 

Het grondwater wordt onderzocht op min. Olie (vluchtig) en BTEXN. 

De grond wordt onderzocht op de parameters os. min. Olie en BTEXN. 

Resultaten

Het grondwater blijkt alleen voor de peilbuizen D03 en D03B meetbare vluchtige minerale olie te 
bevatten. Voor peilbuis D03 is de som (C5-C10) + (C10-C40) 234 μg/l te zijn en voor D03B 950μg/l. 
De tussenwaarde ligt op 325 μg/l. Daarmee is vastgesteld dat alleen rond D03B een sterke 
verontreiniging aanwezig is. 

 

Figuur 17 Getoetste waarden Min olie (vluchtig) in GW (OWS). 
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De bovengrondmonsters welke genomen zijn ter afperking van de matige (D21) en sterke D 27 
Minerale olieverontreiniging zijn alle als licht verontreinigd getoetst. 

Deze lichte verontreiniging valt te verklaren uit het feit dat het terreinafschot in de richting van de 
boorpunten is. Daarmee kan als gevolg van afspoeling in het verleden, de min. Olie als 
bodemverontreiniging hier geacummuleerd zijn geraakt.   

 

Figuur 18 Getoetste waarden Min olie Voormalige was- en aftankplaats 
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Deze toetsing is m.b.v. BoToVa uitgevoerd. Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bodem-
ondergrond/bbk/instrumenten/botova/ 

Tabel 18 (Samenvatting toetsresultaat grond voormalig was- aftankplaats) 
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Spoedeisendheid saneren. 

Min. Olie verontreiniging in de bodem voormalige “was- en aftankplaats”.  

Om dat er sprake is van ernstig verontreinigd bodemvolume van c.a. 10-15m3 van een vermoedelijke 
oorsprong van voor 1-1-1987 (erfenisgeval) is er geen sprake van een saneer noodzaak en urgentie. 
Het betreft een verontreinigd bodemvolume van <25m3 waarvoor geldt zoals de Circulaire 
bodemsanering (1 juli 2013) stelt; Er is sprake van een geval van ernstige verontreiniging indien voor 
ten minste één stof het gemiddelde gemeten concentratie van minimaal 25 m3 bodemvolume in het 
geval van bodemverontreiniging, of 100 m3 poriënverzadigde bodemvolume in het geval van een 
grondwaterverontreiniging, hoger is dan de interventiewaarde. Als er geen sprake is van een geval 
van ernstige verontreiniging, hoeft niet te worden bepaald of er met spoed dient te worden gesaneerd. 
Verbeteren van de bodemkwaliteit kan niet worden voorgeschreven op grond van de regels voor 
bodemsanering. 

Aangezien hier sprake is van een verontreiniging <25 m3 en omdat er sprake is van verkoop met 
herontwikkeling t.b.v. bedrijf met bedrijfswoning waarbij de met minerale olie verontreinigde 
bodemlaag (zandcunet onder de klinkers) sowieso zal worden geroerd bij het wegnemen van de 
klinkers, is er geen reden om de spoedeisendheid van de sanering te bepalen van deze oude 
verontreiniging bij de “Voormalige tank- en wasplaats”.  

Minerale olieverontreiniging grondwater huidige “was- en aftankplaats”. 

Voor de recentere grondwaterverontreiniging met (vluchtige)minerale olie bij de OWS van de “Huidige 
was en aftankplaats” geldt in eerste instantie herstel van bodemkwaliteit5. Voor verontreinigingen die 
sinds 1-1-1987 zijn ontstaan is artikel 13 van de Wbb (zorgplicht) van toepassing welke handelt over 
de zorgplicht. Bij de zorgplicht wordt ervan uitgegaan dat alle maatregelen worden genomen die 
redelijkerwijs gevergd kunnen worden. Hier kan een bodemsanering toe behoren.  

Nikkel verontreiniging grondwater huidige “was- en aftankplaats”. 

De Nikkel verontreiniging in het grondwater behoeft, uitgaande van een natuurlijke oorzaak, als 
achtergrondwaarde op zichzelf geen sanering.  

Saneerplan 

Min. Olie verontreiniging in de bodem voormalige “was- en aftankplaats”. 

De minerale olieverontreiniging aan de voorzijde van het gebouw “Voormalige tank- en wasplaats” is 
waarschijnlijk al ontstaan tussen december 1968 en 1987. Het ernstig verontreinigd bodemvolume is 
geschat op minder dan 25m3. Omdat er minder dan 25m3 ernstig verontreinigde grond is, is er geen 
saneerplicht. Als er grond ontgraven wordt binnen de saneercontour BG (bovengrond) met het 
oogmerk de verontreiniging weg te nemen zal dit ontgraven gemeld moeten worden bij de gemeente 
middels BUS-melding, tenzij de gemeente dat voor de voorgenomen hoeveelheid grondverzet niet 
nodig acht. Het binnen de contour vrijkomende zand moet afgevoerd worden naar een grondreiniger. 

Minerale olieverontreiniging grondwater huidige “was- en aftankplaats”. 

De verontreiniging in het grondwater thv de OWS huidige “was- en aftankplaats” met een geschat 
volume van c.a. 30m3 licht tot sterk verontreinigd grondwater (poriënverzadigd bodemvolume) kan 
weggenomen worden met het wegnemen van de OWS en bijbehorende leidingsystemen. Aangezien 
hier sprake is van een verontreiniging van na 1987 zou ontgraving van de verontreiniging middels een 
goedgekeurd saneerplan moeten worden uitgevoerd6.  

 

5 Onderzoek gericht op de bepaling van de ernst van verontreiniging is in principe niet van toepassing op gevallen van 
verontreiniging ontstaan ná 1 januari 1987, omdat hiervoor volgens de Wet bodembescherming de bepaling van de ernst niet geldt. 

 
6 De gemeente stemde bij mail donderdag 8 augustus 2019, situationeel in met een eenvoudige procedure voor de sanering. 
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Motivering en eventuele afwijking(en) bij onderzoekopzet en 
monstername 
 
De bemonstering is uitgevoerd volgens de eisen die gesteld zijn in de gebruikte onderzoeks-
protocollen. Het onderzoek is gebaseerd op het verrichten van een beperkt aantal boringen, al dan 
niet afgewerkt met peilbuizen en een beperkt aantal (grondwater) monsters. Hiervan is niet 
afgeweken. 

Betrouwbaarheid en geldigheid 
 
Het onderhavig bodemonderzoek is op zorgvuldige wijze verricht volgens de algemeen gebruikelijke 
inzichten en methoden. Hoewel wij streven naar een representatief onderzoek, valt niet uit te sluiten 
dat plaatselijk afwijkende gehalten in de grond of het grondwater voorkomen.  
 
Het onderhavig onderzoek is gebaseerd op het steekproefsgewijs nemen van een beperkt aantal 
grond- en grondwatermonsters, zoals opgenomen in de onderzoeksstrategie. ARA Adviesburo B.V., 
aanvaard derhalve geen aansprakelijk voor de schade die hieruit voort kan vloeien. 
 
Het uitgevoerde onderzoek is indicatief en een momentopname. Na uitvoering van het onderzoek kan 
de bodemkwaliteit worden beïnvloed door bijvoorbeeld menselijk handelen als het roeren van grond 
bijvoorbeeld bouwrijp maken van het terrein, bedrijfsactiviteiten of het aanvoeren van grond (zonder 
kwaliteitsgegevens). Daarnaast kunnen toetsingsregels veranderen, waardoor bij hertoetsing het 
toetsresultaat wijzigt. De resultaten van het onderhavig onderzoek hebben derhalve een beperkte 
geldigheid en het gebruik van de resultaten zal met het verstrijken van de tijd met meer 
voorzichtigheid moeten worden betracht. Over het algemeen wordt uitgegaan van een geldigheid van 
2 tot 3 jaar, afhankelijk van de bestemming en het gebruik van de locatie. 
 
De resultaten van dit onderzoek zijn alleen te gebruiken voor het beoogde doel van het onderzoek, 
zoals weergegeven onder “Doelstelling”. Andere toepassingen, zoals het gebruik van de 
onderzoeksgegevens voor bijvoorbeeld afvoeren van op het terrein ontgraven grond onder het Besluit 
bodemkwaliteit worden nadrukkelijk uitgesloten en afgeraden. 
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Bijlage 1: Topografische-, kadastralekaart en boorplan 

 

Figuur 19 Topografie (locatie binnen de cirkel) 



 

 

 

Figuur 20 Kadastrale percelen 
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Bijlage 2: Boorprofielen 

 



Projectcode: V9957

Boring: 21

Datum: 28-03-2019

GWS: 80

maaiveld

0

50

100

1

2

3

klinker0

-8

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, licht beigebruin, 
Edelmanboor

-50

Klei, matig siltig, geen olie-water 
reactie, neutraal grijsgrijs, 
Edelmanboor

-120

Boring: 22

Datum: 28-03-2019

GWS: 80

maaiveld

0

50

100

1

2

3

klinker0

-8

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, licht beigebruin, 
Edelmanboor

-50

Klei, matig siltig, geen olie-water 
reactie, neutraal grijsgrijs, 
Edelmanboor

-120

Boring: 23

Datum: 28-03-2019

GWS: 80

maaiveld

0

50

100

1

2

3

braak0

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, licht beigebruin, 
Edelmanboor

-50

Klei, matig siltig, geen olie-water 
reactie, neutraal grijsgrijs, 
Edelmanboor

-120

Boring: 24

Datum: 28-03-2019

GWS: 80

maaiveld

0

50

100

1

2

3

braak0

Zand, matig fijn, matig siltig, 
brokken klei, geen olie-water 
reactie, licht beigebruin, 
Edelmanboor

-50

Klei, matig siltig, laagjes zand, 
geen olie-water reactie, neutraal 
grijsgrijs, Edelmanboor

-120

Boring: 25

Datum: 28-03-2019

GWS: 80

maaiveld

0

50

100

1

2

3

klinker0

-8

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, licht beigebruin, 
Edelmanboor

-70

Klei, matig siltig, geen olie-water 
reactie, neutraal grijsgrijs, 
Edelmanboor

-120

Boring: 26

Datum: 28-03-2019

GWS: 80

maaiveld

0

50

100

1

2

3

klinker0

-8

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, licht beigebruin, 
Edelmanboor

-70

Klei, matig siltig, geen olie-water 
reactie, neutraal grijsgrijs, 
Edelmanboor

-120



Projectcode: V9957

Boring: 27

Datum: 28-03-2019

GWS: 80

maaiveld

0

50

100

1

2

3

klinker0

-8

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, licht beigebruin, 
Edelmanboor

-50

Klei, matig siltig, laagjes zand, 
geen olie-water reactie, neutraal 
grijsgrijs, Edelmanboor

-120

Boring: 28

Datum: 28-03-2019

GWS: 80

maaiveld

0

50

100

1

2

3

klinker0

-8

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, licht beigebruin, 
Edelmanboor

-50

Klei, matig siltig, laagjes zand, 
geen olie-water reactie, neutraal 
grijsgrijs, Edelmanboor

-120

Boring: 29

Datum: 28-03-2019

GWS: 80

maaiveld

0

50

100

1

2

3

braak0

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, licht beigebruin, 
Edelmanboor

-50

Klei, matig siltig, geen olie-water 
reactie, neutraal grijsgrijs, 
Edelmanboor

-120

Boring: 30

Datum: 28-03-2019

GWS: 80

maaiveld

0

50

100

1

2

3

braak0

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, licht geelbruin, 
Edelmanboor

-70

Klei, matig siltig, laagjes zand, 
geen olie-water reactie, neutraal 
grijsgrijs, Edelmanboor

-120

Boring: 31

Datum: 28-03-2019

GWS: 80

maaiveld

0

50

100

1

2

3

klinker0

-8

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, licht beigebruin, 
Edelmanboor

-70

Klei, matig siltig, laagjes zand, 
geen olie-water reactie, neutraal 
grijsgrijs, Edelmanboor

-120

Boring: 32

Datum: 28-03-2019

GWS: 80

maaiveld

0

50

100

1

2

3

klinker0

-8

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, licht beigebruin, 
Edelmanboor

-50

Klei, matig siltig, laagjes zand, 
geen olie-water reactie, neutraal 
grijsgrijs, Edelmanboor

-120



Projectcode: ARA180701

Boring: D35

Datum: 16-09-2019

maaiveld

0

50

100

1

2

3

klinker0

Geen olie-water reactie, 
Edelmanboor

-8

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, neutraal 
beigegeel, Edelmanboor

-20

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, neutraal 
beigegrijs, Edelmanboor

-50

Klei, sterk siltig, geen olie-water 
reactie, neutraalgrijs, Edelmanboor

-100

Boring: D36

Datum: 16-09-2019
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2

3

klinker0

Geen olie-water reactie, 
Edelmanboor

-8

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, neutraal 
beigegeel, Edelmanboor

-20

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, neutraal 
beigegrijs, Edelmanboor

-50

Klei, sterk siltig, geen olie-water 
reactie, neutraalgrijs, Edelmanboor

-100

Boring: D37

Datum: 16-09-2019

maaiveld

0
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100

1

2

klinker0

Geen olie-water reactie, 
Edelmanboor

-8

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, neutraal 
beigegeel, Edelmanboor

-50

Klei, sterk siltig, geen olie-water 
reactie, neutraalgrijs, Edelmanboor

-100

Boring: D38

Datum: 16-09-2019

maaiveld

0

50

100

1

2

klinker0

Geen olie-water reactie, 
Edelmanboor

-8

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, neutraal 
beigegeel, Edelmanboor

-50

Klei, sterk siltig, geen olie-water 
reactie, neutraalgrijs, Edelmanboor

-100



Projectcode: ARA180701

Boring: D39

Datum: 16-09-2019

maaiveld

0
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100

1

2

klinker0

Geen olie-water reactie, 
Edelmanboor

-8

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, neutraal 
beigegeel, Edelmanboor

-50

Klei, sterk siltig, geen olie-water 
reactie, neutraalgrijs, Edelmanboor

-100

Boring: D40

Datum: 16-09-2019

maaiveld

0
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100

1

2

3

klinker0

Geen olie-water reactie, 
Edelmanboor

-8

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, neutraal 
beigegeel, Edelmanboor

-40

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, neutraal 
beigegrijs, Edelmanboor

-70

Klei, sterk siltig, geen olie-water 
reactie, neutraalgrijs, Edelmanboor

-100

Boring: D41

Datum: 16-09-2019

maaiveld

0
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1

2

3

klinker0

Geen olie-water reactie, 
Edelmanboor

-8

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, neutraal 
beigegeel, Edelmanboor

-50

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, neutraal 
beigegrijs, Edelmanboor-70

Klei, sterk siltig, geen olie-water 
reactie, neutraalgrijs, Edelmanboor

-100

Boring: D42

Datum: 16-09-2019
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0
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klinker0

Geen olie-water reactie, 
Edelmanboor

-8

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, neutraal 
beigegeel, Edelmanboor

-50

Klei, sterk siltig, geen olie-water 
reactie, neutraalgrijs, Edelmanboor

-100



Projectcode: ARA180701

Boring: D43

Datum: 16-09-2019

maaiveld
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klinker0

Geen olie-water reactie, 
Edelmanboor

-8

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, neutraal 
beigegeel, Edelmanboor

-50

Klei, sterk siltig, geen olie-water 
reactie, neutraalgrijs, Edelmanboor

-100

Boring: D44

Datum: 16-09-2019
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klinker0

Geen olie-water reactie, 
Edelmanboor

-8

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, neutraal 
beigegeel, Edelmanboor

-40

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, neutraal 
beigegrijs, Edelmanboor-60

Klei, sterk siltig, geen olie-water 
reactie, neutraalgrijs, Edelmanboor

-100

Boring: D45

Datum: 16-09-2019

maaiveld
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1

2
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berm0

Klei, sterk zandig, zwak humeus, 
zwak grindig, geen olie-water 
reactie, neutraal beigebruin, 
Edelmanboor

-50

Zand, matig fijn, sterk siltig, sporen 
baksteen, geen olie-water reactie, 
neutraal beigegrijs, Edelmanboor

-90

Klei, sterk siltig, zwak humeus, 
geen olie-water reactie, neutraal 
grijsbruin, Edelmanboor

-100

Boring: D46

Datum: 16-09-2019
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0

50

100

1

2

3

berm0

Klei, sterk zandig, zwak humeus, 
zwak grindig, geen olie-water 
reactie, neutraal beigebruin, 
Edelmanboor

-50

Zand, matig fijn, sterk siltig, sporen 
baksteen, geen olie-water reactie, 
neutraal beigegrijs, Edelmanboor

-90

Klei, sterk siltig, zwak humeus, 
geen olie-water reactie, neutraal 
bruingrijs, Edelmanboor

-100



Projectcode: ARA180701

Boring: D47

Datum: 16-09-2019

maaiveld
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1

2

berm0

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak 
humeus, zwak grindig, brokken 
klei, geen olie-water reactie, 
neutraal beigebruin, Edelmanboor

-50

Klei, sterk zandig, zwak humeus, 
zwak grindig, geen olie-water 
reactie, neutraal beigebruin, 
Edelmanboor

-100

Boring: D47a

Datum: 16-09-2019

maaiveld

0

50

berm0

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak 
humeus, zwak grindig, brokken 
klei, geen olie-water reactie, 
neutraal beigebruin, Edelmanboor, 
Eb 50-mv ivm massieve laag

-50

Boring: D48

Datum: 16-09-2019
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Zand, matig fijn, matig siltig, zwak 
humeus, sporen metselpuin, 
brokken klei, geen olie-water 
reactie, neutraal beigebruin, 
Edelmanboor

-50

Zand, matig fijn, matig siltig, 
brokken klei, geen olie-water 
reactie, neutraal beigegrijs, 
Edelmanboor

-100

Boring: D49

Datum: 16-09-2019
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1

berm0

Klei, sterk zandig, zwak humeus, 
zwak grindig, matig zandhoudend, 
geen olie-water reactie, neutraal 
geelbruin, Edelmanboor, Eb 50-mv 
ivm massieve laag

-50



Projectcode: ARA180701

Boring: D49a

Datum: 16-09-2019

maaiveld

0 berm0

Klei, sterk zandig, zwak humeus, 
zwak grindig, matig zandhoudend, 
geen olie-water reactie, neutraal 
geelbruin, Edelmanboor, Eb 40-mv 
ivm massieve laag

-40

Boring: D50

Datum: 16-09-2019
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Zand, matig fijn, matig siltig, zwak 
humeus, zwak grindig, sporen 
kolen, geen olie-water reactie, 
neutraal beigebruin, Edelmanboor

-50

Klei, sterk zandig, zwak humeus, 
zwak grindig, geen olie-water 
reactie, neutraal beigebruin, 
Edelmanboor

-60

Zand, matig fijn, matig siltig, 
brokken klei, geen olie-water 
reactie, neutraal beigegrijs, 
Edelmanboor

-100

Boring: D51

Datum: 16-09-2019
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3
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Klei, sterk zandig, zwak humeus, 
zwak grindig, sterk zandhoudend, 
geen olie-water reactie, neutraal 
geelbruin, Edelmanboor

-30

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, neutraal 
beigegeel, Edelmanboor

-60

Zand, matig fijn, sterk siltig, sporen 
baksteen, geen olie-water reactie, 
neutraal beigegrijs, Edelmanboor

-100

Boring: D52

Datum: 16-09-2019

maaiveld
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Klei, sterk zandig, zwak humeus, 
zwak grindig, geen olie-water 
reactie, neutraal beigebruin, 
Edelmanboor

-50

Zand, matig fijn, sterk siltig, sporen 
baksteen, geen olie-water reactie, 
neutraal beigegrijs, Edelmanboor

-90

Klei, sterk siltig, zwak humeus, 
geen olie-water reactie, neutraal 
bruingrijs, Edelmanboor

-100



Projectcode: V9957

Boring: D3a
X: 66110,90

Y: 382411,00

Datum: 28-03-2019

GWS: 100
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verharding0

Volledig slakken, geen olie-water 
reactie, Graafmachine

-100

Klei, matig siltig, sporen zand, 
zwakke olie-water reactie, neutraal 
grijsgrijs, Edelmanboor

-150

Klei, matig siltig, sporen veen, 
sporen zand, geen olie-water 
reactie, neutraal bruingrijs, 
Edelmanboor

-200

Klei, matig siltig, sporen zand, 
sporen veen, geen olie-water 
reactie, neutraal bruingrijs, 
Edelmanboor

-250

Boring: D3b
X: 66111,60

Y: 382416,00

Datum: 28-03-2019

GWS: 100
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Volledig slakken, geen olie-water 
reactie, Graafmachine

-70

Klei, matig siltig, sporen zand, 
zwakke olie-water reactie, neutraal 
grijsgrijs, Edelmanboor

-150

Klei, matig siltig, sporen veen, 
sporen zand, geen olie-water 
reactie, neutraal bruingrijs, 
Edelmanboor

-200

Klei, matig siltig, sporen zand, 
sporen veen, geen olie-water 
reactie, neutraal bruingrijs, 
Edelmanboor

-250

Boring: D3c
X: 66105,60

Y: 382416,97

Datum: 28-03-2019

GWS: 100
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verharding0

Volledig slakken, geen olie-water 
reactie, Graafmachine

-70

Klei, matig siltig, laagjes zand, 
zwakke olie-water reactie, neutraal 
grijsgrijs, Edelmanboor

-200

Veen, zwak kleiïg, sporen zand, 
geen olie-water reactie, neutraal 
bruingrijs, Veenboor

-250

Boring: D3d
X: 66104,60

Y: 382412,67

Datum: 28-03-2019

GWS: 100
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verharding0

Volledig slakken, geen olie-water 
reactie, Graafmachine

-90

Klei, matig siltig, laagjes zand, 
zwakke olie-water reactie, neutraal 
grijsgrijs, Edelmanboor

-200

Veen, zwak kleiïg, sporen zand, 
geen olie-water reactie, neutraal 
bruingrijs, Veenboor

-250



Projectcode: ARA180701

Boring: D03E

Datum: 16-09-2019

GWS: 80
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7

stelcon0

-14

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, neutraal 
beigegeel, Edelmanboor

-30

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, neutraalgrijs, 
Edelmanboor

-60

Klei, sterk zandig, zwak humeus, 
geen olie-water reactie, neutraal 
bruingrijs, Edelmanboor

-100

Klei, matig siltig, geen olie-water 
reactie, neutraal beigegrijs, 
Edelmanboor

-200

Klei, sterk siltig, sterk humeus, 
resten veen, geen olie-water 
reactie, neutraalbruin, 
Edelmanboor

-210

Veen, zwak kleiïg, geen olie-water 
reactie, donkerbruin, Edelmanboor

-230

Boring: D03F

Datum: 16-09-2019

GWS: 80

maaiveld
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200
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8

6

beton0

-20

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, neutraalgrijs, 
Edelmanboor-40

Klei, sterk zandig, zwak humeus, 
geen olie-water reactie, neutraal 
bruingrijs, Edelmanboor

-70

Klei, matig siltig, geen olie-water 
reactie, neutraal beigegrijs, 
Edelmanboor

-170

Klei, matig siltig, sterk 
slibhoudend, geen olie-water 
reactie, donker grijszwart, 
Edelmanboor

-230

Boring: D33

Datum: 16-09-2019

maaiveld

0

50

100

1

2

3

4

klinker0

Geen olie-water reactie, 
Edelmanboor

-8

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, neutraal 
beigegeel, Edelmanboor

-30

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, neutraal 
beigegrijs, Edelmanboor-60

Klei, sterk siltig, geen olie-water 
reactie, neutraalgrijs, Edelmanboor

-80

Zand, zeer fijn, sterk siltig, geen 
olie-water reactie, neutraalgrijs, 
Edelmanboor-100

Boring: D34

Datum: 16-09-2019

GWS: 100

maaiveld

0
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klinker0

Geen olie-water reactie, 
Edelmanboor

-8

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, neutraal 
beigegeel, Edelmanboor

-30

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, neutraal 
beigegrijs, Edelmanboor-60

Klei, sterk siltig, geen olie-water 
reactie, neutraalgrijs, Edelmanboor

-80

Zand, zeer fijn, sterk siltig, geen 
olie-water reactie, neutraalgrijs, 
Edelmanboor-100



 

 

Bijlage 3: Analyseresultaten 
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 10641368
Certificate no.: 2019046407
Sample description.: D21 BG (8-50)
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil

Sample ID.: 10641373
Certificate no.:2019046407
Sample description.: D26 BG (8-50)
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil

Sample ID.: 10641374
Certificate no.:2019046407
Sample description.: D27 BG (8-50)
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil

Sample ID.: 10641379
Certificate no.: 2019046407
Sample description.: D32 BG (8-50)
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil

Sample ID.: 10641380
Certificate no.: 2019046407
Sample description.: D21 0G (50-100)
 V
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil

Sample ID.: 10641391
Certificate no.: 2019046407
Sample description.: D32 0G (50-100)
 V
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 10641290
Certificate no.: 2019046371
Sample description.: D3
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 10652165
Certificate no.: 2019049805
Sample description.: D3A
 V
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 10652166
Certificate no.: 2019049805
Sample description.: D3B
 V
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 10693151
Certificate no.: 2019061897
Sample description.: D3A
 V
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 10693152
Certificate no.: 2019061897
Sample description.: D3B
  V
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 10936206
Certificate no.: 2019136118
Sample description.: D33
 V
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 10936207
Certificate no.: 2019136118
Sample description.: D34
 V
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 10936208
Certificate no.: 2019136118
Sample description.: D35
 V
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 10936209
Certificate no.: 2019136118
Sample description.: D36
 V
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 10936210
Certificate no.: 2019136118
Sample description.: D37 BG (8-50)
 V

Minutes
0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6

pA

0

5000

10000

pA

0

5000

10000

C
10

C
10

-C
12

C
12

-C
16

C
16

-C
21

C
21

-3
0

C
30

-C
35

C
35

-C
40

C
40

Minutes
0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6

pA

0

500

1000

pA

0

500

1000

C
10 C
10

-C
12

C
12

-C
16

C
16

-C
21

C
21

-3
0

C
30

-C
35

C
35

-C
40

C
40

Minutes
0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6

pA

0

100

200

pA

0

100

200

C
10 C

10
-C

12

C
12

-C
16 C

16
-C

21

C
21

-3
0

C
30

-C
35

C
35

-C
40

C
40



Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 10936211
Certificate no.: 2019136118
Sample description.: D38 BG (8-50)
 V
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 10936212
Certificate no.: 2019136118
Sample description.: D39 BG (8-50)
 V
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 10936213
Certificate no.: 2019136118
Sample description.: D40 BG (8-50)
 V
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 10936215
Certificate no.: 2019136118
Sample description.: D41 BG (8-50)
 V
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 10936216
Certificate no.: 2019136118
Sample description.: D42 BG (8-50)
 V
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 10936217
Certificate no.: 2019136118
Sample description.: D43 BG (8-50)
 V
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 10936218
Certificate no.: 2019136118
Sample description.: D44 BG (8-50)
 V
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 10936219
Certificate no.: 2019136118
Sample description.: D45 BG (0-50)
  V
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 10936220
Certificate no.: 2019136118
Sample description.: D46 BG (0-50)
 V
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 10936221
Certificate no.: 2019136118
Sample description.: D47 BG (0-50)
 V
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 10936222
Certificate no.: 2019136118
Sample description.: D48 BG (0-50)
 V
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 10936223
Certificate no.: 2019136118
Sample description.: D49 BG (0-50)
 V
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 10936224
Certificate no.: 2019136118
Sample description.: D50 BG (0-50)
 V
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 10936225
Certificate no.: 2019136118
Sample description.: D51 BG (0-30)
 V
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 10936226
Certificate no.: 2019136118
Sample description.: D52 BG (0-50)
 V
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 10946237
Certificate no.: 2019139180
Sample description.: D03A
 V
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 10946238
Certificate no.: 2019139180
Sample description.: D03
 V
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Chromatogram TPH/ Mineral Oil
Sample ID.: 10946240
Certificate no.: 2019139180
Sample description.: D03B
 V
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