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Samenvatting 

Door de gemeente Middelburg is een opdracht verstrekt voor het uitvoeren van een verkennend 
bodemonderzoek op een terrein gelegen aan de Doelenweg te Arnemuiden. 

De aanleiding voor het onderzoek is de geplande nieuwbouw ('Hazenburg')op de locatie. Het 
doel van dit onderzoek is inzicht te verkrijgen of het voormalige, dan wel huidige gebruik van 
de onderhavige locatie en zijn omgeving heeft geleid tot verontreiniging van de bodem. 

Voor het onderzoek is uitgegaan van de hypothese 'onverdacht terrein'. Deze hypothese dient 
vanwege de onderzoeksresultaten formeel te worden verworpen. In de grond en het grondwater 
zijn respectievelijk licht verhoogde gehalten lood en kwik aangetoond. 

Het arseengehalte in het grondwater overschrijdt in de meeste peilbuizen de S, T of I-waarde. 
Dergelijke arseengehalten worden veelvuldig aangetroffen in de Zeeuwse kleigebieden en 
worden beschouwd als van nature verhoogde gehalten. Ook op deze locatie lijkt geen andere 
mogelijke oorzaak aanwezig. 

De aangetroffen gehalten tussen de S en de T-waarden in de grond en het grondwater zijn 
dusdanig gering dat zij geen risico opleveren voor de volksgezondheid en/of het milieu. 
Verdere onderzoeksinspanningen zijn dan ook niet noodzakelijk en er gelden geen gebruiksbe­
perkingen. 

Het onderzochte terrein wordt geschikt geacht voor het voorgenomen gebruik. 
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Inleiding 

1.1 Aanleiding en doel 

Door de gemeente Middelburg is een opdracht verstrekt voor het uitvoeren van een verkennend 
bodemonderzoek op een terrein gelegen aan de Doelen weg te Arnemuiden (zie bijlagen 1 en 2). 

De aanleiding voor het onderzoek de geplande nieuwbouw op de locatie ('Hazenburg'). Het 
doel van dit onderzoek is inzicht te verkrijgen of het voormalige, dan wel huidige gebruik van 
de onderhavige locatie en zijn omgeving heeft geleid tot verontreiniging van de bodem (grond 
en grondwater). 

1.2 Referentiekader 

Onderzoeksopzet 
De onderzoeksopzet is afgeleid van de NEN 5740 (lit.2). Het onderzoek bestaat uit: vooronder­
zoek, veldonderzoek, chemische analyses, interpretatie en toetsing. 

Het veldwerk is uitgevoerd conform diverse NEN-voorschriften vermeld in de NEN 5740. 
De resultaten van het onderzoek zijn beoordeeld op basis van de streef- en interventiewaarden 
voor de bodem en het grondwater (lit.1). 

S-. T- en I-waarden 
De streefwaarden (S-waarde) geven het niveau aan waarbij sprake is van een duurzame 
bodemkwaliteit. Het gemiddelde van de streefwaarde en de interventiewaarde, (S+I)/2, hierna 
te noemen de 'tussenwaarde' (T-waarde), wordt gehanteerd om aan te geven dat bij overschrij­
ding de kans aanwezig is dat er sprake is van ernstige bodemverontreiniging, ofwel, dat nader 
onderzoek noodzakelijk is. 
De interventiewaarden (I-waarde) geven aan dat bij overschrijding van deze waarden de 
functionele eigenschappen die de bodem heeft voor mens, dier en plant ernstig zijn of dreigen 
te worden verminderd. Wanneer het bodemvolume dat tot boven de I-waarde verontreinigd is, 
groter is dan 25 m 3 (voor veronfreiniging in grond) respectievelijk 100 m 3 (voor verontreiniging 
in grondwater), is er sprake van een ernstig geval van bodemverontreiniging. De streef- en 
interventiewaarden worden in het vervolg, samenvattend, toetsingswaarden genoemd. 

De chemische analyses van dit onderzoek zijn uitgevoerd door een Sterlab-gecertificeerd 
laboratorium. 
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1.3 Betrouwbaarheid 

Het hier gerapporteerde bodemonderzoek is uitgevoerd op zorgvuldige wijze, in overeenstem­
ming met de geldende richtlijnen en de gebruikelijke inzichten en methoden. SMA beschikt 
over een kwaliteitsborgingssysteem dat voldoet aan EN ISO 9002-1994. De chemische 
analyses van dit onderzoek zijn uitgevoerd door een Sterlab-gecertificeerd laboratorium (zie 
bijlage 5). 

Een verkennend onderzoek is erop gericht met beperkte middelen vast te stellen of er bodem­
verontreiniging aanwezig is. Dit impliceert dat de conclusies van het verkennend onderzoek 
slechts een beperkte reikwijdte hebben. Door het verkennend karakter en het daarmee samen­
hangende beperkt aantal boringen en analyses, betekent dit concreet dat een mogelijk aanwezi­
ge veronfreiniging over het hoofd gezien kan worden. Het verkennend onderzoek garandeert 
derhalve nooit dat de onderzochte locatie geheel schoon is of anderszins, dat met het verken­
nend onderzoek alle eventueel aanwezige verontreinigingen worden gedetecteerd. 

Verder geldt dat de resultaten van het onderhavige onderzoek een momentopname vormen van 
de bodemkwaliteit. Na de uitvoering en rapportage van dit onderzoek zouden activiteiten 
kunnen plaatsvinden die de milieuhygiënische kwaliteit van grond en grondwater op de 
onderzoekslocatie kunnen beïnvloeden. Voorbeelden hiervan zijn het bouwrijp maken van de 
locatie of het aanvoeren van grond van elders. Een andere factor kan bijvoorbeeld zijn het 
transport van verontreinigende stoffen via het grondwater van buiten de onderzoekslocatie. 

Gezien deze overwegingen, dienen de hier gerapporteerde onderzoeksresultaten met meer 
voorzichtigheid gebruikt en geïnterpreteerd te worden naarmate de tijd toeneemt die verlopen is 
na de uitvoering van het onderzoek. 

Op basis van de uit dit bodemonderzoek verkregen gegevens kan in principe geen uitspraak 
gedaan worden over de toepassingsmogelijkheden van eventueel van de locatie af te voeren 
grond. Hiervoor dient onderzoek plaats te vinden in het kader van het Bouwstoffenbesluit 
conform de AP-04 methodiek. 

SMA Zeeland BV kan niet aansprakelijk gesteld worden voor eventuele schade of anderszins 
voor eventuele gevolgen die voortkomen uit het gebruik en de interpretatie van de in dit rapport 
gepresenteerde onderzoeksgegevens. 
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1.4 Opbouw rapport 

Het rapport is als volgt ingedeeld. In de navolgende hoofdstukken komen achtereenvolgens het 
vooronderzoek (hst.2), het veldwerk (hst.3) en de chemische analyses (hst.4) aan de orde. Het 
laatste hoofdstuk geeft een bespreking van de resultaten en de conclusie van het onderzoek. 

Een overzichtskaart en een situatieschets zijn te vinden in de bijlagen 1 en 2. In bijlage 2 zijn de 
situatietekeningen opgenomen, waarop met behulp van bodemkwaliteitsdiagrammen een 
duidelijk overzicht van de milieukundige bodemkwaliteit op de locatie wordt gegeven. De 
boorbeschrijvingen en de toetsingstabellen zijn opgenomen in de bijlage 3 en 4. In bijlage 5 zijn 
de analyserapporten van het laboratorium opgenomen. 
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2 Vooronderzoek 
s o m 

In dit hoofdstuk worden het bodemgebruik in het verleden en de resultaten van eventuele 
voorgaande onderzoeken besproken. Het vooronderzoek is uitgevoerd conform de NEN 5725. 
Dit heeft geleid tot een hypothese over de mogelijke verontreinigingssituatie van de onder­
zoekslocatie. 

2.1 Locatiebeschrijving en historische gegevens 

De locatie ligt aan de Doelenweg te Arnemuiden. De oppervlakte van het terrein bedraagt circa 
10 ha. Het grootste deel van de lokatie wordt op het ogenblik als akkerbouwterrein gebruikt. 
Ook zijn kleine gedeelten van het terrein braakliggend of in gebruik als moestuin. 

Een klein gedeelte van het te onderzoeken terrein is in het verleden in gebruik geweest als 
garnalendrogerij en later als gemeentewerkplaats (zie bijlage 2). In 1998 is op deze locatie een 
bodemonderzoek uitgevoerd (Haskoning, G0873.BON/001/EVDO/KB, dd. 17 november 1998). 
Uit de resultaten van dit onderzoek bleek dat de bodem verontreinigd was met minerale olie. 
Verder Werden er in de grond en het grondwater geen noemenswaardige verontreinigingen 
aangetoond. 

Vanwege de verontreiniging met minerale olie is er op dit terrein een sanering uitgevoerd. Uit 
het evaluatierapport van de sanering (Haskoning, rapportnummer G0873.AO/R001/EVDO/TL, 
dd. 15 ju l i 1999) bleek dat in het grondwater een minimale restverontreiniging van minerale olie 
aanwezig was. In de grond werden geen verontreinigingen aangetoond. 

Uit het historisch archief en historische kaarten blijkt dat het overig terrein tot op het heden als 
akkerbouwterrein is gebruikt. Op de lokatie en in de directe omgeving hebben voor zover 
bekend geen calamiteiten plaatsgevonden die de bodemkwaliteit negatief kunnen hebben 
beïnvloed. 

Het vermoeden dat in de Tweede Wereldoorlog een kamp van de Geallieerden aanwezig was op 
de lokatie kon na onderzoek in het Zeeuws Archief niet bevestigd worden. 

2.2 Regionale bodemopbouw en geohydrologie 

Ter plaatse van de onderzoekslokatie wordt, zo blijkt uit de grondwaterkaart van Nederland (lit. 
5), een deklaag van circa 4 meter dikte aangetroffen. De slecht doorlatende deklaag wordt 
gevormd door holocene klei-afzettingen. De grondlaag tussen 4 m -mv en 35 m -mv vormt het 
eerste watervoerend paldcet. Dit paldcet bestaat uit zandige afzettingen van de Eem Formatie. Op 
veel plaatsen zijn kleilagen in dit watervoerend paldcet ingeschakeld. Het eerste watervoerend 
paldcet wordt afgescheiden van het tweede watervoerend paldcet door kleiafzettingen van de 
formatie van Tegelen en van de Formatie van Maassluis. Het tweede watervoerende paldcet 
wordt gevormd door glauconiethoudende afzettingen van de Formatie van Oosterland. De 
hydrologische basis wordt gevormd door de Boomse klei van de Formatie van Breda. 

De grondwaterstromingsrichting in het eerste watervoerende pakket is westelijk, richting het 
centrale deel van Walcheren. Volgens informatie van de Provincie Zeeland (lit.3) vinden in de 
directe omgeving van de onderzoekslocatie geen grondwateronttrekkingen plaats waardoor de 
grondwaterstroming zou kunnen worden beïnvloed. 
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2.3 Hypothese en onderzoeksstrategie 

Uit het voorgaande blijkt dat op het terrein geen bodembedreigende aktiviteiten hebben 
plaatsgevonden. Voor het gehele terrein is uitgegaan van de hypothese 'onverdacht terrein'. 

Het onderzoek wordt uitgevoerd volgens de strategie voor bodemonderzoek op grootschalig 
onverdachte locaties. Het aantal monsterpunten en een breed scala aan analyseparameters dat 
onderzocht wordt bij deze strategie wordt voor bovenstaande locatie in eerste instantie voldoen­
de geacht. Een beschrijving van de veldwerkzaamheden en de resultaten daarvan, volgt in 
hoofdstuk 3. 

( 
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3 Veldwerk 

In dit hoofdstuk worden de uitvoering en de resultaten van het veldwerk besproken. 

3.1 Uitvoering veldwerk 

Het veldwerk is uitgevoerd op 16 mei 2000 Er zijn 36 boringen verricht, waarvan er 7 zijn 
afgewerkt als peilbuis. De boorlocaties zijn weergegeven in bijlage 2. 

Het grondwater is bemonsterd op 22 mei 2000. 

De boringen zijn gelijkmatig over de locatie verdeeld geplaatst. Van het opgehoorde bodemma­
teriaal is per halve meter en/of per (zintuiglijk afwijkende) bodemlaag een monster genomen. 

3.2 Resultaten veldwerk 

Aan de oppervlakte van het terrein zijn geen verontreinigingen waargenomen. 
Het opgehoorde bodemmateriaal is zintuiglijk beoordeeld. Er zijn geen afwijkingen geconsta­
teerd, evenmin als bij de bemonstering van het grondwater. 

In bijlage 3 zijn de boorprofielen en de tijdens de grondwatermonstername verrichte metingen 
(pH, EC en grondwaterstanden) weergegeven. 
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4 Chemische analyses 

In dit hoofdstuk wordt ingegaan op de keuze van de geanalyseerde monsters en de parameters 
waarop deze zijn geanalyseerd. Vervolgens worden de analyseresultaten en de eventuele 
overschrijdingen van de toetsingswaarden gepresenteerd. 

4.1 Analysestrategie 

In de onderstaande tabel is weergegeven welke monsters ter analyse zijn ingezet. Ook is 
weergegeven op welke parameters geanalyseerd is. 
De zuurgraad (pH) en de elektrische geleidbaarheid (Ec) van het grondwater zijn tijdens de 
monstername in het veld bepaald. De resultaten van deze bepalingen zijn weergegeven in 
bijlage 3 en geven geen aanleiding de analysestrategie te wijzigen. 

Tabel 4.1 Inzet monsters ter analyse 

(Meng)monster Samengesteld uit Bodemlaag Z in tu ig l i jke Analyse op 

(nummer) (boring/pei lbuis nr. 's) (cm-mv) waarnemingen (parameters) 

Grond 

M M 1 

M M 2 

M M 3 

M M 4 

M M 5 

M M 6 

M M 7 

3,4,5,6,13,14 0-35 

1,2,12 0-50 

8,9,10,11,15,17 0-35 

7,16 0-50 

20,22,23,25,26,27 0-35 

18,19,21 0-50 

24,28,30,32,33,35,36 0-35 

29,31,34 0-50 

1,2,7,12 50-100 

1,2,7,12 100-150 

16,18,19,21 50-100 

16,18,19,21 100-150 

29,31,34 50-100 

34 100-140 

29,31 100-150 

NEN-grondpakket 

N EN-grondpakket 

NEN-grondpakket 

NEN-grondpakket 

NEN-grondpakket 

NEN-grondpakket 

NEN-grondpakket 

Grondwater 
M001 

M002 

M003 

M004 

M005 

M006 

M007 

12 

16 

18 

21 

31 

34 

Filter: 

Filter: 

Filter: 

Filter: 

Filter: 

Filter: 

Filter: 

300-400 

300-400 

300-400 

300-400 

300-400 

300-400 

300-400 

NEN-grondwater 

NEN-grondwater 

NEN-grondwater 

NEN-grondwater 

NEN-grondwater 

NEN-grondwater 

NEN-grondwater 

De NEN-pakketten bestaan uit de volgende parameters: 

N E N grondpakket: arseen, cadmium, chroom, koper, lood, n ikke l , z ink, kw i k , EOX, P A K ( 1 0 - V R O M ) , minerale 

ol ie (GC) ; 

N E N grondwater: arseen, cadmium, chroom, koper, lood, n ikke l , z ink, kw i k , vluchtige aromaten en naftaleen, 

vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen, minerale olie. 
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4.2 Analyseresultaten 

In bijlage 2 zijn de situatietekeningen opgenomen, waarop met behulp van bodemkwaliteitsdia­
grammen een duidelijk overzicht van de milieukundige bodemkwaliteit op de locatie wordt 
gegeven. De toetsingstabellen, waarin de getoetste analyseresultaten zijn opgenomen, zijn 
vermeld in bijlage 4. De analyserapporten van het laboratorium zijn weergegeven in bijlage 5. 

4.3 Interpretatie resultaten 

In de bovengrond mengmonsters M M l , MM2 en MM4 zijn gehalten kwik aangetroffen tussen 
de S en de T-waarde. 

In het grondwater ter plaatse van de peilbuizen 16 en 21 zijn gehalten arseen aangetroffen boven 
de I-waarde. In het grondwater ter plaatse van peilbuis 18 is een gehalte arseen aangetroffen 
tussen de T en de I-waarde en ter plaatse van de peilbuizen 1, 12 en 34 zijn gehalten arseen 
aangetroffen tussen de S en de T-waarde. 

In het grondwater ter plaatse van peilbuis 34 is tevens een gehalte kwik aangetroffen tussen de S 
en de T-waarde. 

804243 

Sagro Mi l i eu Advies Zeeland B.V. 

Eindrapport Verkennend Onderzoek 8 



5 Conclusies 

In dit hoofdstuk wordt de verontreinigingssituatie beschreven op basis van de onderzoeksresul­
taten. Vervolgens worden deze getoetst aan de hypothese. Tenslotte wordt de conclusie van het 
onderzoek weergegeven. 

5.1 Conclusie 

Voor het onderzoek is uitgegaan van de hypothese 'onverdacht terrein'. Deze hypothese dient 
vanwege de onderzoeksresultaten formeel te worden verworpen. In de grond en het grondwater 
zijn respectievelijk licht verhoogde gehalten lood en kwik aangetoond. 

Het arseengehalte in het grondwater overschrijdt in de meeste peilbuizen de S, T of I-waarde. 
Dergelijke arseengehalten worden veelvuldig aangetroffen in de Zeeuwse kleigebieden en 
worden beschouwd als van nature verhoogde gehalten. Ook op deze locatie lijkt geen andere 
mogelijke oorzaak aanwezig. 

De aangetroffen gehalten tussen de S en de T-waarden in de grond en het grondwater zijn 
dusdanig gering dat zij geen risico opleveren voor de volksgezondheid en/of het milieu. Verdere 
onderzoeksinspanningen zijn dan ook niet noodzakelijk en er gelden geen gebruiksbeperkingen. 

Het onderzochte terrein wordt geschikt geacht voor het voorgenomen gebruik. 
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Bijlage 1 

Overzichtskaart onderzoekslocatie 

i 

i 
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ONDERZOEKSLOCATTR 

Onderzoekslocatie: Doelenweg te Arnemuiden 
Kenmerk: 804243 
Schaal: 1:25.000 (lit.4) 
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Bijlage 2 

Situatieschets 

« 
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Bijlage 3 

Boorbeschrijvingen en profielen 

i 
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Projectnaam : Hazenburg 
Projectlocatie : Middelburg 
Projectnummer : 804243 
Analyse parameter : Alle (eindoordeel) 

BOORPROFIELEN 
Getekend voH ens:NEN5104 

Datum: 6-6-2000 Bijlage: 3 Blad: 1 Van: 9 



5 BIJZONDERHEDEN 6 BIJZONDERHEDEN 

ag112 

X: (mm) 
Y: (mm) 
16-5-00 

meters 
t.o.v. mv 

monster 
code 

ag113 

X: (mm) 
Y: (mm) 
16-5-00 

bruin/gr 

BIJZONDERHEDEN 

X: (mm) 
Y: (mm) 
16-5-00 

Ks3h1 .. 
bruirvgnjs 

Ijnilri/grijs 

bruin 

BIJZONDERHEDEN 

meters 
t.o.v. mv NAP:0 (cm) 

monster 
code 

X: (mm) 
Y: (mm) 
16-5-00 

Ks3b,1 
bnjin/r ruin/grijs 

bU 
I S a g r o 

Opdrachtgever : Gemeente Middelburg 
Projectnaam : Hazenburg 
Projectlocatie : Middelburg 
Projectnummer :804243 
Analyse parameter : Alle (eindoordeel) 

Zeeland B V 
BOORPROFIELEN 

Getekend volgens: NEN5104 

* — I U I 1 \A U • V • 

u A d v i e s Datum: 6-6-2000 Bijlage: 3 Blad: 2 Van: 9 



BIJZONDERHEDEN 10 BIJZONDERHEDEN 

NAP:0 (cm) 

w 
ag627 

X: (mm) 
Y: (mm) 
16-5-00 

monster 
code 

ag653 

X: (mm) 
Y: (mm) 
16-5-00 

11 BIJZONDERHEDEN 

meters 
t.o.v. mv NAP:0 (cm) 

monster 
code 

ag646 

X: (mm) 
Y: (mm) 
16-5-00 

12 BIJZONDERHEDEN 

meters 
t.o.v. mv 

Ks3h1 
bruin/g n/grijs 

monster 
code 

ag115 

Ks3h1 
bruin/gnjs 

Ks3h1 
gnjs 

Ks2h1 
gnjs 

zkhi 
gnis 

uu Zeeland B.V. 

S a g r o M i I i e u A d v i ^ s , 

Opdrachtgever : Gemeente Middelburg 
Projectnaam Hazenburg 
Projectlocatie : Middelburg 
Projectnummer : 804243 
Analyse parameter : Alle (eindoordeel) 

BOORPROFIELEN 
Getekend volgens: NEN5104 

Datum: 6-6-2000 j Bijlage: 3 Blad: 3 Van: 9 



13 BIJZONDERHEDEN 

meiers monster 
|t.o.v.mv N A p : 0 ( c m ) ^ 

X: (mm) 
Y: (mm) 
16-5-00 

14 BIJZONDERHEDEN 

Ks3h1 
bnjin/gr 

meiers 
t.o.v. mv 

monster 
code 

X: (mm) 
Y: (mm) 
16-5-00 

Ks3h1 
oniin/gnjs 

15 BIJZONDERHEDEN 

ag645 

X: (mm) 
Y: (mm) 
16-5-00 

16 BIJZONDERHEDEN 

meters 
t.o.v. mv 

monster 
code 

ag626 

a<j641 

4 ̂ ///////am 
X: (mm) 
Y: (mm) 
16-5-00 

Ks3h1 .. 
bnjin/gnjs 

Ks3h1 
bruin/grijs 

Zeeland B.V. 

Sua_g_r o M i IXejj A d-vJ &s 

Opdrachtgever : Gemeente Middelburg 
Projectnaam : Hazenburg 
Projectlocatie : Middelburg 
Projectnummer : 804243 
Analyse parameter : Alle (eindoordeel) 

BOORPROFIELEN 

Datum: 6-6-2000 Bijlage: 3 

Getekend volgens: NEN5104 

Blad: 4 Van: 9 



17 BIJZONDERHEDEN 

meters 
t.o.v. mv NAP:0 (cm) 

X: (mm) 
Y: (mm) 
16-5-00 

18 BIJZONDERHEDEN 

meters 
t.o.v. mv NAP:0 (cm) 

brui ni/g rijs 

ag634 

ag623 

bruin/grijs 

Ks3h1 
bruiri/gr 

Ks2h1 
gnjs 

19 BIJZONDERHEDEN 

meters 
t.o.v. mv NAP:0 (cm) 

monster 
code 

ag106 

X: (mm) 
Y: (mm) 
16-5-00 

20 BIJZONDERHEDEN 

meters 
t.o.v. mv 

Ks3h1 
bruirvgnjs 

ijruln/grijs 

Ks3h1 .. 
bruin/gnjs 

X: (mm) 
Y: (mm) 
16-5-00 

Ks3n1 
bnnn/gr 

Opdrachtgever : Gemeente Middelburg 
Projectnaam : Hazenburg 
Projectlocatie : Middelburg 
Projectnummer : 804243 
Analyse parameter : Alle (eindoordeel) 

BOORPROFIELEN 
Getekend volgens: NEN5104 

Datum: 6-6-2000 Bijlage: 3 Blad: 5 Van: 9 
uuu Zeeland B.V. 

S a g r o M i I i e u A d v i e s 



21 BIJZONDERHEDEN 22 BIJZONDERHEDEN 

meters monster 
t.o.v. mv N A P : 0 ( c m ) 0 0 1 ) 8 

K5?h1 
gnjs 

bruin 

X: (mm) 
Y: (mm) 
16-5-00 

Ks3h1 
bruin/gr 

NDSÜORT 23 BIJZONDERHEDEN 

NAP:0 (cm) 

0 ^ w / / / m m 

ag632 

X: (mm) 
Y: (mm) 
16-5-00 

24 BIJZONDERHEDEN 

meters 
t.o.v. mv NAP:0 (cm) 

Ks3n1 
bruin/g •ruirvgrijs 

3.5-

X: (mm) 
Y: (mm) 
16-5-00 

Ks3h1 
bruin/gr 

Opdrachtgever : Gemeente Middelburg 
Projectnaam : Hazenburg 
Projectlocatie : Middelburg 
Projectnummer :804243 
Analyse parameter : Alle (eindoordeel) 

BOORPROFIELEN 
Getekend volgens: NEN5104 

Datum: 6-6-2000 Bijlage: 3 Blad: 6 Van: 9 
! - Zeeland B.V. 

S a gr o Mi IJ e u d v i e s 



25 BIJZONDERHEDEN 26 BIJZONDERHEDEN 

meters 
t.o.v. mv NAP:0 (cm) 

ag635 

X: (mm) 
Y: (mm) 
16-5-00 

meters 
t.o.v. mv NAP:0 (cm) 

monster 
code 

bruin/gnjs 
ag633 

X: (mm) 
Y: (mm) 
16-5-00 

rS00RT~ 27 BIJZONDERHEDEN 

meters 
t.o.v. mv NAP:0 (cm) 

X: (mm) 
Y: (mm) 
16-5-00 

28 BIJZONDERHEDEN 

meters 
t.o.v. mv NAP:0 (cm) 

Ks3W .. 
bruirVgnjs 

monster 
code 

ag621 

X: (mm) 
Y: (mm) 
16-5-00 

Ks3h1 
bnno/c ruin/grijs 

Opdrachtgever : Gemeente Middelburg 
Projectnaam : Hazenburg 
Projectlocatie : Middelburg 
Projectnummer : 804243 
Analyse parameter : Alle (eindoordeel) 

BOORPROFIELEN 
Getekend vok. ens: NEN5104 

Datum: 6-6-2000 Bijlage: 3 Blad: 7 Van: 9 
Zeeland B.V. 

I S a g r o M i l i e u d v i e s 



29 BIJZONDERHEDEN 30 BIJZONDERHEDEN 

meters monster 
t.o.v. mv MAD-n/™\ code 

X: (mm) 
Y: (mm) 
16-5-00 

meters 
t.o.v. mv NAP:0 (cm) 

monster 
code 

bruin/grijs 

Ks3h1 .. 
bruin/gnjs 

mm .. 
bruin/gnjs 

0 • 

X: (mm) 
Y: (mm) 
16-5-00 

SÜOKV 31 BIJZONDERHEDEN 
RONDS00RT 32 BIJZONDERHEDEN 

Veensporen 

Ks3M .. 
bruin/gnjs 

Ks3h1 .. 
bruin/gnjs 

Ks3h1 
bruin/gnjs 

K52h1 
gnjs 

NAP:0 (cm) 

T B 

Ks2h1 
9njs 

Zk|it 

gnjs 

X: (mm) 
Y: (mm) 
16-5-00 

rjruln/gr 

Zeeland B.V. 

S a g r o M i.LLe u A d v i e s 

Opdrachtgever : Gemeente Middelburg 
Projectnaam : Hazenburg 
Projectlocatie : Middelburg 
Projectnummer : 804243 
Analyse parameter : Alle (eindoordeel) 

BOORPROFIELEN 

Datum: 6-6-2000 Bijlage: 3 

Getekend volgens: NEN5104 

Blad: 8 Van: 9 



X: (mm) 
Y: (mm) 
16-5-00 

35 BIJZONDERHEDEN . 

meters 
! t.o.v. mv 

36 BIJZONDERHEDEN 

meters 
t.o.v. mv 

monster 
code 

ag652 

X: (mm) 
Y: (mm) 
16-5-00 

X: (mm) 
Y: (mm) 
16-5-00 

rjniln/gr 

Zeeland B.V. 

S a g r-o—M i I i e u A d v i e ^ 

Opdrachtgever : Gemeente Middelburg 
Projectnaam : Hazenburg 
Projectlocatie : Middelburg 
Projectnummer : 804243 
Analyse parameter : Alle (eindoordeel) 

BOORPROFIELEN 
Getekend volgens: NEN5104 

Datum: 6-6-2000 Bijlage: 3 Blad: 9 Van: 9 



Legenda Boorprofielen: 

O O O « O 0 0 0 0 o 

Ü 
/ / / / / 

f / / / / 
f / / / / 
' / / f f 
* / / / / • 

' f f f f , 

f f f / , 
f f f f . 
f f f / , 
/ / / / , 

/ f f / . 

^ A A A A Z 
i A A A A Z 
l A A A A ^ 
l A A A A ^ 

\AAAAl 

A A A A . 
A A A Ai 
A A A A , 
A A A Ai 
A A A Ai 
A A A Ai 

i A A A A , 

Grind 

Zand 

Leem 

Klei 

Veen 

Slib 

Peilbuis 

Verharding 

Puin 

Water 

Geen 

M7 grondwaterstand 

Hoofdbestanddeel 
Z/z = Zand 

G/g = Grind 

K/k = Klei 

L = Leem 

Vm = Veen mineraalarm 

V =Veen 

Bijmengsel 
s = silt 

h = humeus 

f = fijn 

mf = matig fijn 

mg = matig grof 

uf = uiterst fijn 

ug = uiterst grof 

zf = zeer fijn 

zg = zeer grof 

Mate van biimenqsel 
1 = zwak 

2 = matig 

3 = sterk 

4 = uiterst 

Zeeland B.V. 

a g r o V i l i e u A d v i e s 

P R Q 3 E C T G E G E V E N S : 

Opdrachtgever 
Projectnaam 
Projectnummer 
Projectlocabe 
Datum 

: Gemeente Middelburg 
: Hazenburg 
: 804243 
: Middelburg 
: 06 juni 2000 

BDLAGE: 3a BLAD: 1 VAN: 1 



OVERZICHT VELDWAARNEMINGEN EFj(j 
Opdrachtgever Gemeente Middelburg 

Projectnaam Hazenburg 

P r o j e c t n u m m e r 804243 

Locatie Middelburg 

nr Traject 

c m - m v 

Grondsoor t Kleur 

1 0-50 Ks3h1 bruin/grijs 

1 50-100 Ks3h1 bruin/grijs 

1 100-150 Ks3h1 grijs 

1 150-300 V m bruin 

1 300-320 Ks2h1 grijs 

1 320-400 Zkh1 grijs 

2 0-50 Ks3h1 bruin/grijs 

2 50-100 Ks3h1 bruin/grijs 

2 100-150 Ks3h1 bruin/grijs 

3 0-35 Ks3h1 bruin/grijs 

4 0-35 Ks3h1 bruin/grijs 

5 0-35 Ks3h1 bruin/grijs 

6 0-35 Ks3h1 bruin/grijs 

7 0-50 Ks3h1 bruin/grijs 

7 50-100 Ks3h1 bruin/grijs 

7 100-150 V m bruin 

8 0-35 Ks3h1 bruin/grijs 

9 0-35 Ks3h1 bruin/grijs 

10 0-35 Ks3h1 bruin/grijs 

11 0-35 Ks3h1 bruin/grijs 

12 0-50 Ks3h1 bruin/grijs 

12 50-100 Ks3h1 bruin/grijs 

12 100-150 Ks3h1 grijs 

12 150-300 V m bruin 

12 300-320 Ks2h1 grijs 

12 320-400 Zkh1 grijs 

13 0-35 Ks3h1 bruin/grijs 

14 0-35 Ks3h1 bruin/grijs 

15 0-35 Ks3h1 bruin/grijs 

16 0-50 Ks3h1 bruin/grijs 

16 50-100 Ks3h1 bruin/grijs 

16 100-150 Ks3h1 grijs 

16 150-270 V m bruin 

16 270-400 Ks2h1 grijs 

17 0-35 Ks3h1 bruin/grijs 

18 0-50 Ks3h1 bruin/grijs 

18 50-100 Ks3h1 bruin/grijs 

18 100-150 Ks2h1 grijs 

18 150-270 V m bruin 

18 270-400 Ks2h1 grijs 

19 0-50 Ks3h1 bruin/grijs 

19 50-100 Ks3h1 bruin/grijs 

19 100-150 Ks3h1 bruin/grijs 

20 0-35 Ks3h1 bruin/grijs 

21 0-50 Ks3h1 bruin/grijs 

21 50-100 Ks3h1 bruin/grijs 

21 100-150 Ks2h1 grijs 

21 150-300 V m bruin 

21 300-400 Ks2h1 grijs 

22 0-35 Ks3h1 bruin/grijs 

Bi jzonderheden Geur+Sterkte 



OVERZICHT VELDWAARNEMINGEN @ D l J Ö Ë 

Opdrachtgever Gemeente Middelburg 

Projectnaam Hazenburg 

Pro jec tnummer 804243 

Locatie Middelburg 

nr Traject 

c m - m v 

Grondsoor t Kleur 

23 0-35 Ks3h1 bruin/grijs 

24 0-35 Ks3h1 bruin/grijs 

25 0-35 Ks3h1 bruin/grijs 

26 0-35 Ks3h1 bruin/grijs 

27 0-35 Ks3h1 bruin/grijs 

28 0-35 Ks3h1 bruin/grijs 

29 0-50 Ks3h1 bruin/grijs 

29 50-100 Ks3h1 bruin/grijs 

29 100-150 Ks3h1 bruin/grijs 

30 0-35 Ks3h1 bruin/grijs 

31 0-50 Ks3h1 bruin/grijs 

31 50-100 Ks3h1 bruin/grijs 

31 100-150 Ks3h1 bruin/grijs 

31 150-200 Ks2h1 grijs 

31 200-240 Ks2h1 bruin/grijs 

31 240-280 V m bruin 

31 280-300 Ks2h1 grijs 

31 300-400 Zkh1 grijs 

32 0-35 Ks3h1 bruin/grijs 

33 0-35 Ks3h1 bruin/grijs 

34 0-50 Ks3h1 bruin/grijs 

34 50-100 Ks3h1 bruin/grijs 

34 100-140 Kz1h1 grijs 

34 140-300 V m bruin 

34 300-400 Ks2h1 grijs 

35 0-35 Ks3h1 bruin/grijs 

36 0-35 Ks3h1 bruin/grijs 

Bi jzonderheden Geur+Sterk te 

Veensporen 



MONSTERGEGEVENS GROND @ÖÖÖL= 
O p d r a c h t g e v e r Gemeente Middelburg 

P ro jec tnaam Hazenburg 

P r o j e c t n u m m e r 804243 

Loca t ie Middelburg 

Aan ta l m o n s t e r p o t t e n : 58 

b o o r t ra jec t m o n s t e r p o t c o d 

n u m m e r ( c m - m v ) s o o r t 

1 0-50 Grond AG655 

1 50-100 Grond AG260 

1 100-150 Grond AG265 

2 0-50 Grond ag275 

2 50-100 Grond ag270 

2 100-150 Grond ag659 

3 0-35 Grond AG108 

4 0-35 Grond AG114 

5 0-35 Grond ag112 

6 0-35 Grond ag113 

7 0-50 Grond ag643 

7 50-100 Grond ag640 

7 100-150 Grond ag649 

8 0-35 Grond ag644 

9 0-35 Grond ag627 

10 0-35 Grond ag653 

11 0-35 Grond ag646 

12 0-50 Grond ag111 

12 50-100 Grond ag115 

12 100-150 Grond ag119 

13 0-35 Grond ag656 

14 0-35 Grond ag657 

15 0-35 Grond ag645 

16 0-50 Grond ag626 

16 50-100 Grond ag631 

16 100-150 Grond ag641 

17 0-35 Grond ag628 

18 0-50 Grond ag622 

18 50-100 Grond ag634 

18 100-150 Grond ag623 

19 0-50 Grond ag658 

19 50-100 Grond ag654 

19 100-150 Grond ag106 

20 0-35 Grond ag638 

21 0-50 Grond ag639 

21 50-100 Grond ag629 

21 100-150 Grond ag636 

22 0-35 Grond ag637 

23 0-35 Grond ag632 

24 0-35 Grond ag625 

25 0-35 Grond ag635 

26 0-35 Grond ag633 

27 0-35 Grond ag630 

28 0-35 Grond ag621 

29 0-50 Grond ag647 

29 50-100 Grond ag620 

29 100-150 Grond ag118 

30 0-35 Grond ag624 

31 0-50 Grond ag648 

31 50-100 Grond ag129 

31 100-150 Grond ag124 

32 0-35 Grond ag116 

33 0-35 Grond ag650 

34 0-50 Grond ag642 

monsterapparaa t 



MONSTERGEGEVENS GROND @ L Ü ] L = 
Opdrachtgever 

Projectnaam 

P r o j e c t n u m m e r 

Locat ie 

Aantal monste rpo t ten : 

Gemeente Middelburg 

Hazenburg 

804243 

Middelburg 

58 

boor 

n u m m e r 

traject 

(cm-mv) 

m o n s t e r 

soor t 

potcode monsterapparaa t 

34 

34 

35 

36 

50-100 

100-140 

0-35 

0-35 

Grond 

Grond 

Grond 

Grond 

ag128 

ag123 

ag652 

ag651 



PEILBUISGEGEVENS 
Opdrachtgever 

Projectnaam 

P r o j e c t n u m m e r 

Locat ie 

Gemeente Middelburg 

Hazenburg 

804243 

Hazenburg 

B o o r p u n t n u m m e r 12 16 18 

Datum plaatsing 
i-niertraject (cm-mv): 
Bentoniet (cm-mv) 
i-iitergnna (cm-mv) 
vverKwater (i) 
voiume aïgepompt 
rompmetnoae 

Hoogte peilbuis (cm t.o.v. 
Diameter peilbuis (cm) 
Materiaal peiiDuis 
Filterkous aangebracht 

NAP) 

Grondwaterstand (cm-mv) 
Drijflaag (cm) 
PH 
t c . 1 (uS) 
Ec.2 (uS) 
Ec.3 (uS) 
Toestroming 

16-05-00 
J U U - 4 U U 

50-100 
100-400 
0 
0 

0 
32 

nee 

150 
0 
G 
C 
C 
0 

16-05-00 
CSUU-4UU 

50-100 
100-400 
0 
0 

0 
32 

nee 

16-05-00 
3 U U - 4 U U 

50-100 
100-400 
0 
0 

0 
32 

nee 

16-05-00 
CSUU-4UU 

50-100 
100-400 
0 
0 

0 
32 

0 
0 
0 
0 
0 

M o n s t e r n a m e g e g e v e n s 

Datum monstername: 
Volume afgepompt 
Pomp methode 
Grondwaterstand (cm-mv) 
Drijflaag (cm) 
PH 
Ec.1 (uS) 
Ec.2 (uS) 
Ec.3 (uS) 
Toestroming 
Monstersoort 
Flescodes 

22-5-00 
4 

98 

27602 
2500 

Goed 

AF308 
AF375 
AF313 
0700079895 

22-5-00 
3 

95 

8,02 
6040 
5670 

Goed 

AF380 
AF345 
AF337 
0700079896 

22-5-00 
2 

84 

7,84 
21000 
21000 

Goed 

AF367 
AF361 
AF369 
0700079911 

22-5-00 
2 

7,54 
872 
954 

Goed 

AF342 
AF363 
AF372 
070009898 



PEILBUISGEGEVENS 
Opdrachtgever 

Projectnaam 

P r o j e c t n u m m e r 

Locat ie 

Gemeente Middelburg 

Hazenburg 

804243 

Hazenburg 

B o o r p u n t n u m m e r 21 31 34 

Datum plaatsing 
i-iitertraject (cm-mv): 
Bentoniet (cm-mv) 
i-ntergnna (cm-mv) 
vverKwater (i; 
voiume argepompt 
rompmetnoae 

Hoogte peilbuis (cm t.o.v. 
Diameter peilbuis (cm) 
Materiaal peiiDuis 
Filterkous aangebracht 

NAP) 

Grondwaterstand (cm-mv) 
Drijflaag (cm) 
PH 
t c . 1 (uS) 
Ec.2 (uS) 
Ec.3 (uS) 
Toestroming 

16-05-00 
CSUU-4UU 

50-100 
100-400 
0 
0 

0 
32 

nee 

16-05-00 
3 U U - 4 U U 

50-100 
100-400 
0 
0 

0 
32 

17-05-00 
3 U U - 4 U U 

50-100 
100-400 
0 
0 

0 
32 

nee 

M o n s t e r n a m e g e g e v e n s 

Datum monstername: 
Volume af gepompt 
Pomp methode 
Grondwaterstand (cm-mv) 
Drijflaag (cm) 
pH 
Ec.1 (uS) 
Ec.2 (uS) 
Ec.3 (uS) 
Toestroming 
Monstersoort 
Flescodes 

22-5-00 
2 

112 

8,01 
21000 
21000 

Goed 

AF339 
AF368 
AF356 
0700079905 

22-5-00 
4 

92 

8,16 
21000 
21000 

Goed 

AF303 
AF284 
AF296 
0700079893 

22-5-00 
3 

107 

7,96 
1510 
1690 

Goed 

AF283 
AF301 
AF302 
0700079897 



Bijlage 4 

Toetsingstabellen 

804243 

Sagro M i l i eu Advies Zeeland B.V. 

Eindrapport Verkennend Onderzoek 



TABEL OVERZICHT ANALYSERESULTATEN GRONDMONSTERS 

Opdrachtgever 
Projectnaam 
Projectnummer 
Projectlocatie 

: Gemeente Middelburg 
: Hazenburg 
:804243 
: Middelburg 

MONSTERCODE , mm1 mm 2 
Eindoordeel (S en I (ondiep)) >S<T i >S<T 
Lutum (%) 18.9 18.9 
Humus (%) 6 ; 6 
Toetsingswaarden s '/.(S+l) I i s %(S+I) I 

Algemeen 
1 

droge stof (*) 83.8 81.1 
lutum (1) (K) I 

organische stof (h) (%) ! 

Metalen 
arseen (mg/kg ds) I 19 <S 24.96 36.15 47.34 22 <s 24.96 36.15 47.34 

cadmium (mg/kg ds) ' < 0.4 <s 0.67 5.37 10.06 < 0.4 <s 0.67 5.37 10.06 

chroom (mg/kg ds) 26 <s 8 7 8 210.72 333.64 31 <s 87.8 210.72 333.64 

koper (mg/kg ds) 9.6 <s 29.94 9 3 9 8 158.02 8.9 <s 29.94 93.98 158.02 

kwik (mg/kg ds) I 0.36 >S<T 0.27 4.68 9.09 1 0.54 >S<T 0.27 4.68 9.09 

lood (mg/kg ds) 15 <s 74.9 270.96 467.02 19 <S 74.9 270.96 467.02 

nikkel (mg/kg ds) 11 <s 28.9 101.15 173.4 14 <s 28.9 101.15 173.4 

zink (mg/kg ds) 41 <s 115.7 355.36 595.03 45 <s 115.7 355.36 595.03 

PAK's 
naftaleen (mg/kg ds) < 0.02 < 0.02 
antraceen (mg/kg ds) < 0.02 < 0.02 
fenantreen (mg/kg ds) < 0.02 1 < 0.02 
fluorantheen (mg/kg ds) l 0.05 l < 0.02 
benzo(a)antraceen (mg/kg ds) 0.03 l < 0.02 
chryseen (mg/kg ds) 0.03 1 < 0.02 
benzo(a)pyreen (mg/kg ds) 0.03 1 < 0.02 
benzo(ghi)peryleen (mg/kg ds) < 0.02 < 0.02 
benzo(k)fluorantheen (mg/kg ds) 0.03 < 0.02 
indeno(1,2,3-cd)pyreen (mg/kg ds) • < 0.02 < 0.02 
acenaftyleen (mg/kg ds) < 0.02 < 0.02 
acenafteen (mg/kg ds) < 0.02 < 0.02 
fluoreen (mg/kg ds) < 0.02 < 0.02 
pyreen (mg/kg ds) i 0.04 i < 0.02 

benzo(b)fluoranteen (mg/kg ds) 1 0.03 1 < 0.02 
dibenz(ah)antraceen (mg/kg ds) < 0.02 < 0.02 
PAK (som 10) (mg/kg ds) 0.24 <s 1 2 0 5 40 < 0.2 <s 1 20.5 40 

PAK (16 van EPA) (mg/kg ds) < 0.5 < 0.5 

EOX j 
EOX (mg/kg ds) < 0.1 <s 0.3 0 0 < 0.1 <s 0.3 0 0 

Minerale olie I 
minerale olie (mg/kg ds) < 10 <s 30 1515 3000 < 10 <s 30 1515 3000 

MONSTERSAMENSTELLING(EN) 

mm1 mrr>2 

1 
12 
13 
14 
2 
3 
4 
5 

TRAJECT tcm-mvl POTCQDE 

0-50 
0-50 
0-35 
0-35 
0-50 
0-35 
0-35 
0-35 
0-35 

AG655 
89111 
ag656 
ag657 
ag275 
AG 108 
AG114 
ag112 
ag113 

10 
11 
15 
16 
17 
7 

TRAJECT [cm-mvl POTCQDE 

0-35 
0-35 
0-35 
0-50 
0-35 
0-50 
0-35 
0-35 

ag653 
ag646 
ag645 

ag643 
ag644 
ag627 
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TABEL OVERZICHT ANALYSERESULTATEN GRONDMONSTERS 

Opdrachtgever 
Projectnaam 
Projectnummer 
Projectlocatie 

Gemeente Middelburg 
Hazenburg 
804243 
Middelburg 

MONSTERCODE , mm3 , mm4 
Eindoordeel (S en I (ondiep)) <s >S<T 
Lutum (%) 15.4 18.9 
Humus f » 5.5 
Toetsingswaarden s 1/ i(S+l) I s y=(s+i) I 

Algemeen 
droge stof (*) 82.5 82.4 
lutum (1) (%) l 15.4 I 

organische stof (h) (%) 5.5 

Metalen ! 
arseen (mg/kg ds) 20 <s 23.36 33.83 44.3 ' 20 <s 24.96 36.15 47.34 

cadmium (mg/kg ds) < 0.4 <s 0.64 5.08 9.53 ' < 0.4 <s 0.67 5.37 10.06 

chroom (mg/kg ds) 31 <s 80.8 193.92 307.04 31 <s 87.8 210.72 333.64 

koper (mg/kg ds) 8.5 <s 27.54 86.44 145.35 8.5 <s 29.94 93.98 158.02 

kwik (mg/kg ds) 0.25 <s 0.26 4.46 8.67 0.57 >S<T 0.27 4.68 9.09 

lood (mg/kg ds) 22 <s 70.9 256.49 442.08 ' 21 <S 74.9 270.96 467.02 

nikkel (mg/kg ds) 12 <s 25.4 88.9 152.4 15 <S 28.9 101.15 173.4 

zink (mg/kg ds) 46 <s 104.45 320.81 537.17 i 48 <S 115.7 355.36 595.03 

PAK's I 

naftaleen (mg/kg ds) < 0.02 < 0.02 
antraceen (mg/kg ds) i < 0.02 < 0.02 
fenantreen (mg/kg ds) < 0.02 < 0.02 
fluorantheen (mg/kg ds) < 0.02 0.03 
benzo(a)antraceen (mg/kg ds) < 0.02 < 0.02 
chryseen (mg/kg ds) < 0.02 < 0.02 
benzo(a)pyreen (mg/kg ds) < 0.02 < 0.02 
benzo(ghi)peryleen (mg/kg ds) < 0.02 < 0.02 
benzo(k)fluorantheen (mg/kg ds) < 0.02 , < 0.02 
indeno(1,2,3-cd)pyreen (mg/kg ds) i < 0.02 i < 0.02 
acenaftyleen (mg/kg ds) 1 < 0.02 < 0.02 
acenafteen (mg/kg ds) < 0.02 < 0.02 
fluoreen (mg/kg ds) < 0.02 < 0.02 
pyreen (mg/kg ds) < 0.02 < 0.02 

benzo(b)fluoranteen (mg/kg ds) < 0.02 0.03 
dibenz(ah)antraceen (mg/kg ds) < 0.02 < 0.02 
PAK (som 10) (mg/kg ds) < 0.2 <s 1 20.5 40 < 0.2 <S 1 20.5 40 

PAK (16 van EPA) (mg/kg ds) < 0.5 < 0.5 

EOX 
1 

EOX (mg/kg ds) < 0.1 <s 0.3 0 0 < 0.1 <s 0.3 0 0 

Minerale olie ! 
minerale olie (mg/kg ds) < 10 <s 27.5 1388.75 2750 < 10 <s 30 1515 3000 

MONSTERSAMENSTELLING(EN) 

mm3 

MP TRAJECT fcm-mvl POTCQDE 

18 0-50 ag622 
19 0-50 ag658 
20 0-35 ag638 
21 0-50 ag639 
22 0-35 ag637 
23 0-35 ag632 
25 0-35 ag635 
26 0-35 ag633 
27 0-35 ag630 

mm4 

MP TRAJECT (cm-mv) POTCQDE 

24 0-35 ag625 
28 0-35 ag621 
29 0-50 ag647 
30 0-35 ag624 
31 0-50 ag648 
32 0-35 ag116 
33 0-35 ag650 
34 0-50 ag642 
35 0-35 ag652 
36 0-35 ag651 
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TABEL OVERZICHT ANALYSERESULTATEN GRONDMONSTERS 

Opdrachtgever : Gemeente Middelburg 
Projectnaam : Hazenburg 
Projectnummer : 804243 
Project locatie : Middelburg 

MONSTERCODE 
Eindoordeel 
Lutum 
Humus 
Toetsingswaarden 

S en I (ondiep)) 

m 
(%) 

i mm 5 
<s 
18.9 

s %(S+I) I 

, mm6 
<s 
22 
6.4 

s ' / i lS+l) I 

Algemeen 
droge stof (%) 70.7 73.1 
lutum (1) (%) I 22 
organische stof (h) (%) 6.4 

Metalen | 
arseen (mg/kg ds) 19 <S 24.96 36.16 47.34 22 <s 26.36 38.18 49.99 

cadmium (mg/kg ds) < 0.4 <s 0.67 5.37 10.06 < 0.4 <s 0.7 5.61 10.52 

chroom (mg/kg ds) 32 <s 87.8 210.72 333.64 28 <s 94 225.6 357.2 

koper (mg/kg ds) 5.3 <s 29.94 93.98 158.02 6.4 <s 32.04 100.57 169.1 

kwik (mg/kg ds) 0.26 <s 0.27 4.68 9.09 l 0.23 <s 0.28 4.87 9.46 

lood (mg/kg ds) ' 9.2 <s 74.9 270.96 467.02 11 <s 78.4 283.62 488.85 

nikkel (mg/kg ds) 15 <s 28.9 101.15 173.4 13 <s 32 112 192 

zink (mg/kg ds) 42 <s 116.7 355.36 595.03 38 <s 125.6 385.77 645.94 

PAK's 
naftaleen (mg/kg ds) < 0.02 < 0.02 
antraceen (mg/kg ds) < 0.02 < 0.02 
fenantreen (mg/kg ds) < 0.02 < 0.02 
fluorantheen (mg/kg ds) ! < 0.02 ! < 0.02 
benzo(a)antraceen (mg/kg ds) i < 0.02 I < 0.02 
chryseen (mg/kg ds) < 0.02 < 0.02 
benzo(a)pyreen (mg/kg ds) < 0.02 < 0.02 
benzo(ghi)peryleen (mg/kg ds) < 0.02 < 0.02 
benzo(k)fluorantheen (mg/kg ds) < 0.02 < 0.02 
indeno(1,2,3-cd)pyreen (mg/kg ds) < 0.02 < 0.02 
acenaftyleen (mg/kg ds) < 0.02 < 0.02 
acenafteen (mg/kg ds) < 0.02 < 0.02 
fluoreen (mg/kg ds) < 0.02 , < 0.02 
pyreen (mg/kg ds) i < 0.02 i < 0.02 

benzo(b)fluoranteen (mg/kg ds) ' < 0.02 ' < 0.02 
dibenz(ah)antraceen (mg/kg ds) < 0.02 < 0.02 
PAK (som 10) (mg/kg ds) < 0.2 <s 1 20.5 40 < 0.2 <s 1 20.5 40 

PAK (16 van EPA) (mg/kg ds) < 0.5 < 0.5 

EOX 
EOX (mg/kg ds) < 0.1 <s 0.3 0 0 < 0.1 <s 0.3 0 0 

Minerale ol ie ! 

minerale olie (mg/kg ds) 22 <s 30 1515 3000 < 10 <s 32 1616 3200 

MONSTERSAMENSTELLING(EN) 

mm5 
MP T R A J E C T (cm-mv) POTCQDE 

1 50-100 AG260 
100-150 AG265 

12 50-100 ag115 
100-150 ag119 

2 50-100 ag270 
100-150 ag659 

7 50-100 ag640 
100-150 ag649 

mm6 
MP T R A J E C T (cm-mv) POTCODE 

16 50-100 ag631 
100-150 ag641 

18 50-100 ag634 
100-150 ag623 

19 50-100 ag654 
100-150 ag106 

21 50-100 ag629 
ag636 100-150 
ag629 
ag636 
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TABEL OVERZICHT ANALYSERESULTATEN GRONDMONSTERS 

Opdrachtgever : Gemeente Middelburg 
Projectnaam : Hazenburg 
Projectnummer : 804243 
Projectlocatie : Middelburg 

MONSTERCODE mm7 ; 

Eindoordeel (S en 1 {ondiep)) <s 
Lutum (%) 18.9 1 

Humus (») 
Toetsingswaarden s %(S+I) i 

Algemeen 
droge stof (%) 75.8 
lutum (1) O) 

organische stof (h) <%) | 
Metalen ! 

arseen (mg/kg ds) 21 <s 24.96 36.15 47.34 i 

cadmium (mg/kg ds) < 0.4 <s 0.67 5.37 10.06 

chroom (mg/kg ds) 31 <s 87.8 210.72 333.64 

koper (mg/kg ds) 5.7 <s 29.94 93.98 158.02 i 

kwik (mg/kg ds) 0.14 <s 0.27 4.68 9.09 I 

lood (mgTkg ds) ; 11 <s 74.9 270.96 467.02 

nikkel (mg/kg ds) 16 <s 28.9 101.15 173.4 

zink {mg/kg ds) i 42 <s 115.7 355.36 595.03 i 

PAK'S 
naftaleen (mg/kg ds) < 0.02 
antraceen (mg/kg ds) < 0.02 
fenantreen (mg/kg ds) < 0.02 l 

fluorantheen (mg/kg ds) < 0.02 1 

benzo(a)antraceen (mg/kg ds) < 0.02 
chryseen (mg/kg ds) < 0.02 1 

benzo(a)pyreen (mg/kg ds) < 0.02 1 

benzo(ghi)peryleen (mg/kg ds) < 0.02 
benzo(k)fluorantheen (mg/kg ds) < 0.02 1 
indeno(1,2,3-cd)pyreen (mg/kg ds) ' < 0.02 1 

acenaftyleen {mg/kg ds) < 0.02 1 

acenafteen (mg/kg ds) < 0.02 
fluoreen (mg/kg ds) < 0.02 
pyreen (mg/kg ds) < 0.02 1 

benzo(b)fluoranteen {mg/kg ds) ' < 0.02 
dibenz(ah)antraceen (mg/kg ds) < 0.02 
PAK (som 10) (mg/kg ds) i < 0.2 <s 1 20.5 40 i 

PAK (16 van EPA) (mg/kg ds) < 0.5 

EOX | 
EOX (mg/kg ds) < 0.1 <s 0.3 0 0 

Minerale olie 
minerale olie (mg/kg ds) < 10 <s 30 1515 3000 

MONSTERSAMENSTELLING(EN) 

mm7 
MP T R A J E C T (cm-mvl POTCODE 

29 50-100 ag620 
100-150 ag118 

31 50-100 ag129 
100-150 ag124 

34 50-100 ag128 
100-140 ag123 
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TABEL 1 OVERZICHT TOETSINGSRESULTATEN GRONDWATERMONSTERS 

Opdrachtgever : Gemeente Middelburg 

Projectnaam : Hazenburg 

Projectnummer : 804243 Q(D P 

Projectlocatie : Middelburg Y ^ a Q / ' h>&Z 

MONSTERCODE 12 
Eindoordeel 
Meetpunt/Filtertraject 
Datum monstername 
Toetsingswaarden 

(S en I (ondiep)) 

(cm-mv) 

(dag maand jaar) 

>S<T 
1 300-400 
22 mei 2000 

>S<T 
12 300-400 
22 mei 2000 

yjfs-t-i) VlfS+I) 

Metalen 
arseen ("9/1) 11 >S<T 10 35 60 17 >S<T 10 35 60 

cadmium Mam < 0.4 <S 0.1 3.2 6 < 0.4 <S 0.4 3.2 6 

chroom ("9/1) < 3 <S 1 15.5 30 < 3 <s 1 15.5 30 

koper (ugA) < 5 <s 15 45 75 < 5 <s 15 45 75 

kwik (ug/i) < 0.05 <s 0.05 0.175 0.3 < 0.05 <s 0.05 0.175 0.3 

lood ("3/1) < 5 <s 15 45 75 < 5 <s 15 45 75 

nikkel tm < 5 <s 15 45 75 < 5 <s 15 45 75 

zink mi < 5 <s 65 432.5 800 < 5 <s 65 432.5 800 

romatische verbindingen 
benzeen (ug/i) < 0.2 <s 0.2 15.1 30 < 0.2 <s 0.2 15.1 30 

ethylbenzeen (und) < 0.2 <s 4 77 150 < 0.2 <s 4 77 150 

tolueen ("9/1) < 0.2 <s 7 503.5 1000 < 0.2 <s 7 503.5 1000 

xylenen ("9/1) < 0.5 <s 0.2 35.1 70 < 0.5 <s 0.2 35.1 70 

linerale olie 
minerale olie ("9/0 < 50 <s 50 325 600 < 50 <s 50 325 600 

iechloreerde koolwaterstoffen 
1,1-dichloorethaan (U9/1) < 0.2 <s 7 453.5 900 < 0.2 <s 7 453.5 900 

1,2-dichloorethaan ("9/1) < 1 <s 7 203.5 400 < 1 <s 7 203.5 400 

dichloormethaan ("9/1) < 1 <s 0.01 500.005 1000 < 1 <s 0.01 500.005 1000 

1,2-dichlooretheen (cis en trans) ("9/D < 0.2 <s 0.01 10.005 20 < 0.2 <s 0.01 10.005 20 

tetrachloormethaan (Tetra) ("9/0 < 0.2 <s 0.01 5.005 10 < 0.2 <s 0.01 5.005 10 

tetrachlooretheen (Per) ("9/0 < 0.2 <s 0.01 20.005 40 < 0.2 <s 0.01 20.005 40 

trichloormethaan (chloroform) ("9/0 < 0.2 <s 6 203 400 < 0.2 <s 6 203 400 

1,1,1-trichloorethaan ("9/1) < 0.5 <s 0.01 150.005 300 < 0.5 <s 0.01 150.005 300 

trichlooretheen (Tri) ("9/1) < 0.2 <s 24 262 500 < 0.2 <s 24 262 500 

dichloorbenzenen ("9/1) < 1 <s 3 26.5 50 < 1 <s 3 26.5 50 
1,1,2 trichloorethaan ("9/0 < 1 <s 0.01 65.005 130 < 1 <s 0.01 65.005 130 

1,2 dichlooretheen (cis) ("9/0 < 0.2 < 0.2 
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TABEL 1 OVERZICHT TOETSINGSRESULTATEN GRONDWATERMONSTERS 

Opdrachtgever : Gemeente Middelburg 
Projectnaam : Hazenburg 
Projectnummer : 804243 
Projectlocatie : Middelburg 

MONSTERCODE 

Eindoordeel ( 5 m i (ondiep)) 
Meetpunt/Filtertraject (cm-™) 
Datum monstername (dag maandJaaf) 
Toetsingswaarden 

16 

>I 
16 300-400 
22 mei 2000 

s 'AfS+I) I 

18 

>T<I 
18 300-400 
22 mei 2000 

s VzfS+I) I 

Metalen 
arseen ("g/i) 90 > I 10 35 60 50 > T < I 10 35 60 

cadmium ("g/D < 0.4 <S 0.4 3.2 6 < 0.4 < S 0.4 3.2 6 

chroom (ug/i) < 3 <s 1 15.5 30 < 3 <s 1 15.5 30 

koper (dg/i) < 5 <s 15 45 75 < 5 <s 15 45 75 

kwik ("9/1) < 0.05 <s 0.05 0.175 0.3 < 0.05 <s 0.05 0.175 0.3 

lood ("9/1) < 5 <s 15 45 75 < 5 <s 15 45 75 

nikkel ("9/1) < 5 <s 15 45 75 < 5 <s 15 45 75 

zink ("9/1) < 5 <s 65 432.5 800 < 5 <s 65 432.5 800 

Aromatische verbindingen 
benzeen ("9/1) < 0.2 <s 0.2 15.1 30 < 0.2 <s 0.2 15.1 30 

ethylbenzeen ("3/1) < 0.2 <s 4 77 150 < 0.2 <s 4 77 150 

tolueen ("9/1) < 0.2 <s 7 503.5 1000 < 0.2 <s 7 503.5 1000 

xylenen ("9/1) < 0.5 <s 0.2 35.1 70 < 0.5 <s 0.2 35.1 70 

Minerale olie 
minerale olie ("9/D < 50 <s 50 325 600 < 50 <s 50 325 600 

Gechloreerde koolwaterstoffen 
1,1-dichloorethaan ("9/1) < 0.2 <s 7 453.5 900 < 0.2 <s 7 453.5 900 

1,2-dichloorethaan ("9/D < 1 <s 7 203.5 400 < 1 <s 7 203.5 400 

dichloormethaan ("9/D < 1 <s 0.01 500.005 1000 < 1 <s 0.01 500.005 1000 

1,2-dichlooretheen (cis en trans) ("9/1) < 0.2 <s 0.01 10.005 20 < 0.2 <s 0.01 10.005 20 

tetrachloormethaan (Tetra) ("9/D < 0.2 <s 0.01 5.005 10 < 0.2 <s 0.01 5.005 10 

tetrachlooretheen (Per) ("9/1) < 0.2 <s 0.01 20.005 40 < 0.2 <s 0.01 20.005 40 

trichloormethaan (chloroform) ("9/1) < 0.2 <s e 203 400 < 0.2 <s 6 203 400 

1,1,1-trlchloorethaan ("9/D < 0.5 <s 0.01 150.005 300 < 0.5 <s 0.01 150.005 300 

triclilooretheen (Tri) ("9/D < 0.2 <s 24 262 500 < 0.2 <s 24 262 500 

dichloorbenzenen 
1,1,2 trichloorethaan 
1,2 dichlooretheen (cis) 

ï 
ï

 
S

 

< 1 
< 1 
< 0.2 

<s 
<s 

3 
0.01 

26.5 
65.005 

50 
130 

< 1 
< 1 
< 0.2 

<s 
<s 

3 
0.01 

26.5 
65.005 

50 
130 
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TABEL 1 OVERZICHT TOETSINGSRESULTATEN GRONDWATERMONSTERS 

Opdrachtgever 
Projectnaam 
Projectnummer 
Projectlocatie 

: Gemeente Middelburg 
: Hazenburg 
: 804243 
: Middelburg 

MONSTERCODE 21 31 

Eindoordeel 
Meetpunt/Filtertraject 
Datum monstername 
Toetsingswaarden 

(5 en I (ondiep)) 

(dag maand Jaar) 

>I 
2 1 3 0 0 - 4 0 0 
22 mei 2000 

S I 

<s 
3 1 3 0 0 - 4 0 0 
22 mei 2000 

S 'AfS+I) I 

Metalen 
arseen (ug« 89 > I 10 
cadmium ("g/D < 0.4 <S O.'l 
chroom ("g/i) < 3 <s 1 
koper ("9/1) < 5 <s 15 
kwik (ug/i) < 0.05 <s 0.05 
lood (U9/1) < 5 <s 15 
nikkel ("9/1) < 5 <s 15 

zink ("g/D 8 <s 65 

S omatische verbindingen 
benzeen (dg/i) < 0.2 <s 0.2 
ethylbenzeen (uafl) < 0.2 <s 4 
tolueen ("g/D < 0.2 <s 7 
xylenen ("9/1) < 0.5 <s 0.2 

minerale olie 
minerale olie ("9/1) < 50 <s 50 

iechloreerde koolwaterstoffen 
1,1-dichloorethaan ("9/1) < 0.2 <s 7 
1,2-dichloorethaan ("9/D < 1 <s 7 
dichloormethaan ("9/1) < 1 <s 0.01 
1,2-dichlooretheen (cis en trans) ("9/D < 0.2 <s 0.01 

tetrachloormethaan (Tetra) ("9/1) < 0.2 <s 0.01 

tetrachlooretheen (Per) ("9/1) < 0.2 <s 0.01 
trichloormethaan (chloroform) ("9/1) < 0.2 <s e 
1,1,1-trichloorethaan ("9/1) < 0.5 <s 0.01 

triclilooretheen (Tri) ("9/1) < 0.2 <s 24 

dichloorbenzenen (ug/i) < 1 <s 3 
1,1,2 trichloorethaan ("9/1) < 1 <s 0.01 
1,2 dichlooretheen (cis) ("9/0 < 0.2 

35 60 < 10 <S 10 35 60 
3.2 6 < 0.4 <s 0.4 3.2 6 
15.5 30 < 3 <s 1 15.5 30 
45 75 < 5 <s 15 45 75 

0.175 0.3 < 0.05 <s 0.05 0.175 0.3 
45 75 < 5 <s 15 45 75 
45 75 < 5 <s 15 45 75 

432.5 800 < 5 <s 65 432.5 800 

15.1 30 < 0.2 <s 0.2 15.1 30 
77 150 < 0.2 <s 4 77 150 

503.5 1000 < 0.2 <s 7 503.5 1000 
35.1 70 < 0.5 <s 0.2 35.1 70 

325 600 < 50 <s 50 325 600 

453.5 900 < 0.2 <s 7 453.5 900 
203.5 400 < 1 <s 7 203.5 400 

500.005 1000 < 1 <s 0.01 500.005 1000 
10.005 20 < 0.2 <s 0.01 10.005 20 
5.005 10 < 0.2 <s 0.01 5.005 10 
20.005 40 < 0.2 <s 0.01 20.005 40 

203 400 < 0.2 <s 6 203 400 
150.005 300 < 0.5 <s 0.01 150,005 300 

262 500 < 0.2 <s 24 262 500 

26.5 50 < " I <s 3 26.5 50 
65.005 130 < 1 <s 0.01 65.005 130 

< 0.2 
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TABEL 1 OVERZICHT TOETSINGSRESULTATEN GRONDWATERMONSTERS 

Opdrachtgever : Gemeente Middelburg 
Projectnaam : Hazenburg 
Projectnummer : 804243 
Projectlocatie : Middelburg 

MONSTERCODE 34 

Eindoordeel 
Meetpunt/Filtertraject 
Datum monstername 
Toetsingswaarden 

(S en I (ondwp)) 

(cm-mv) 

(dag maand jaar) 

>S<T 
34 300-400 
22 mei 2000 

y2(s+i) 

Metalen 
arseen WD 
cadmium WD 
chroom WD 
koper WD 
kwik WD 
lood W ) 
nikkel WD 
zink WD 

Aromatische verbindingen 
benzeen WD 
ethylbenzeen f"9"' 
tolueen W » 
xylenen WD 

Minerale olie 
minerale olie WD 

Gechloreerde koolwaterstoffen 
1.1- dichloorethaan WD 
1.2- dichloorethaan WD 
dichloormethaan WD 
1,2-dichlooretheen (cis en trans) WD 
tetrachloormethaan (Tetra) WD 
tetrachlooretheen (Per) WD 
trichloormethaan (chloroform) WD 
1,1,1-trichloorethaan WO 
triclilooretheen (Tri) WD 
dichloorbenzenen W ) 
1,1,2 trichloorethaan WD 
1,2 dichlooretheen (cis) WD 

20 >S<T 10 35 60 

< 0.4 <S 0.4 3.2 6 

< 3 <s 1 15.5 30 

< 5 <s 15 45 75 
0.06 >S<T 0.05 0.175 0.3 

< 5 <s 15 45 75 

< 5 <s 15 45 75 

< S <s 65 432.5 800 

< 0.2 <s 0.2 15.1 30 

< 0.2 <s 4 77 150 

< 0.2 <s 7 503.5 1000 

< 0.5 <s 0.2 35.1 70 

< 50 <s 50 325 600 

< 0.2 <s 7 453.5 900 
< 1 <s 7 203.5 400 

< 1 <s 0.01 500.005 1000 

< 0.2 <s 0.01 10.005 20 

< 0.2 <s 0.01 5.005 10 

< 0.2 <s 0.01 20.005 40 

< 0.2 <s 6 203 400 

< 0.5 <s 0.01 150.005 300 

< 0.2 <s 24 262 500 

< 1 <s ~~3 26.5 50 
< 1 <s 0.01 65.005 130 
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Bijlage 5 

Analyseresultaten 

804243 

Sagro Mi l i eu Advies Zeeland B.V. 

Eindrapport Verkennend Onderzoek 
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SA00500622 mml 
boring 3(0-35)+4(0-35)+l(0-50)+12(0-50)+5(0-35)+6(0-35)+ 

2(0-50)+14(0-35)+19 (0-50) 
SA00500623 mm.2 

boring 16(0-50)+9(0-35)+17(0-35)+7(0-50)+8(0-35)+15(0-35)+ 
11 (0-35)+10(0-35) 

SA00500624 mm3 
boring 
18(0-50)+27(0-35)+2 3(0-35)+26(0-35)+2 5(0-35)+2 2 (0-35) + 
20(0-35)+21(0-50)+19(0-50) 

SA00500625 mm4 
boring 
32(0-35)+2 8(0-35)+30 (0-35)+24(0-34)+3 4(0-50)+ (29 (0-50) 
31(0-50)+33(0-35)+36(0-35)+35 (0-35) 

SA00500626 mm5 
boring 
1(50-100)+1(100-150)+12(50-100)+12(100-150)+2(50-100)+7(50 
-10 0)+7(100-150)+2(100-150) 

SA00500627 mm6 
boring 
19(100-150)+18(100-150)+21(50-100)+16(50-100)+18 (50-100) + 
21(100-150)+16(100-150)+19 (50-100) 

SA00500628 mm7 
boring 
29(100-150)+34(100-150)+31(100-150)+34(50-100)+31(50-100)+ 
29(50-100) 

P a r a m e t e r E e n h e i d S A 0 0 5 0 0 6 2 2 S A 0 0 5 0 0 6 2 3 S A 0 0 S 0 0 6 2 4 S A O O S 0 0 6 2 5 

a l g e m e n e p a r a m e t e r s 

d r o g e s t o f 

o r g a n i s c h s t o £ 

l u t u m / k l e i 

% o p d s 

% o p d s 

8 2 . 5 

5 . 5 

1 5 . 4 

8 2 . 4 

m e t a i e n 

k o p e r 

c h r o o m 

c a d m i u m 

m g / k g d s 

m g / k g d s 

m g / k g d s 

9 . 6 

2 6 

<0 . 4 

B . 9 

3 1 

< 0 . 4 

8 . 5 

3 1 

< 0 . 4 

8 . 5 

3 1 

< 0 . 4 

Crylas B V B A 

Verrekijker 10 • B-8"50 W ingene 

tel. +32 (0)51 65 62 9" fax +32 (0)51 65 62 98 
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ingeschreven in het 

STERLAB register 

voor lestlaboraioria 

onder nr. L331 voor 

gebieden zoals 

QUALIFIED n a d e r beschreven in 

BY STERLAB de accreditatie 



O y s t a l L o b S e r v i c e s 

Wingene, 24-May-2000 
opdracht 001389 grond Pagina 3 van 5 
pr o j e c t 804243 Hazenburg 

P a r a m e t e r E e n h e i d S A C 0 S 0 0 6 2 2 S A 0 0 5 0 0 6 2 3 S A 0 C ; : 0 6 2 4 S A 0 0 5 0 0 6 2 5 

m e t a l e n 

Q n i k k e l m g / k g d s 11 14 12 15 

Q l o o d m g / k g d s 15 1 9 2 2 2 1 

Q z i n k m g / k g d s 4 1 45 4 6 4 8 

Q a r s e e n m g / k g d s 19 22 2 0 2 0 

Q k w i k m g / k g d s 0 . 36 0.54 0 . 2 5 0 . 57 

PA K 1 s 

C n a f t a l e e n m g / k g d s <0 . 02 cO . 02 <0 . 02 <0 . 02 

0 a c e n a f t y l e e n m g / k g d s <0.02 cO . 02 <0 . 02 <0 . 02 

0 a c e n a f t e e n m g / k g d s <0 . 02 cO . 02 <0 . 02 <0 . 02 

Q f l u o r e e n m g / k g d s c 0 . 02 <0 . 02 <0 . 02 <0 . 02 

Q f e n a n t r e e n m g / k g d s c 0 . 0 2 <0 . 02 <0 . 02 <0 . 02 

Q a n t r a c e e n m g / k g d s cO . 02 <0 . 02 <0 . 02 <0 . 02 

Q f l u o r a n t e e n m g / k g d s 0 . 05 <0 . 02 <0. 02 0 . 03 

Q p y r e e n m g / k g d s 0.04 <0 . 02 <0 . 02 <0 . 02 

C b e n z o ( a ) a n t r a c e e n m g / k g d s 0 .03 <0 . 02 <0 . 02 <0 . 02 

Q c h r y s e e n m g / k g d s 0.03 <Q . 02 cO . 02 <0 . 02 

2 b e n z o ( b ) f l u o r a n t e e n m g / k g d s 0.03 <0 . 02 <0 . 02 0 . 03 

Q b e n z o ( k ) f l u o r a n t e e n m g / k g d s 0 . 03 <0 . 02 <0 . 02 <0 . 02 

3 b e n z o ( a ) p y r e e n m g / k g d s 0 . 03 <0 . 02 <0. 02 <0 . 02 

Q i n d e n o ( 1 2 3 c d i p y r e e n m g / k g d s <0 . 02 <0 . 02 <0 . 02 <0 . 02 

0 d i b e n z o ( a h ) a n t r a c e e n m g / k g d s <0 . 02 <0 . 02 <0 . C2 <0 . 02 

Q b e n z o ( g h i ) p y r e e n m g / k g d s <0 . 02 <0 . 02 <0. C2 <0 . 02 

Q som 16 E P A m g / k g d s <0 . 50 cO .50 < 0 . 5 : cO . 50 

Q som 10 VROM m g / k g d s 0.24 <0 .20 < 0 . 2 3 <0 .20 

o l i ën 

Q m i n e r a l e o l i e GC m g / k g d s «10 <10 <10 <10 

Q f r a c t i e C 1 0 - C 1 2 % n. a . n . a . n . a . n . a . 

Q t r a c t i e C 1 0 - C 1 6 % n. a . n . a . n . a . n . a . 

Q t r a c t i e C 1 6 - C 2 0 % n . a . n . a . n . a . n . a . 

Q f r a c t i e C 2 0 - C 2 4 % n. a . n . a . n . a . n . a . 

Q f r a c t i e C 2 4 - C 2 8 % n . a . n . a . n . a . n . a . 

Q t r a c t i e C 2 8 - C 3 6 % n . a . n . a . n . a . n . a . 

Q f r a c t i e C 3 6 - C 4 0 % n . a . n . a . n . a . n . a . 

o r q a n i s c h h a l o q e e n 

Q EOX m g / k g d s <0 . 1 <0 .1 <0 .1 <0 . 1 

Crvlas B\BA 

Verrekijker 10 B-8"50 Wingene 

tel. +32 (0)51 65 62 9" fax +32 (0)51 65 62 98 
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Ingeschreven het 
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Cr y si al Lob Se rv i ce s 

Wingene, 24-May-2000 
opdracht 001389 grond Pagina 4 van 5 
p r o j e c t 804243 Hazenburg 

P a r a m e t e r E e n h e i d S A 0 0 5 Q 0 6 2 6 S A 0 0 5 0 0 6 2 7 S A 0 0 5 0 0 6 2 8 

a l g e m e n e p a r a m e t e r s 

Q d r o g e s t o f % 70 . 7 

Q o r g a n i s c h s t o f % o p d s 

Q l u t u m / k l e i % o p d s 

m e t a l e n 

Q k o p e r m g / k g d s 5.3 

Q c h r o o m m g /kgds 32 

Q c a d m i u m m g / k g d s <0.4 

n i k k e l m g / k g d s 15 

Q l o o d m g / k g d s 9.2 

Q z i n k r r g / k g d s 42 

Q a r s e e n m g / k g d s 19 

Q k w i k m g / k g d s 0 .26 

PAK' s 

Q n a f t a l e e n m g / k g d s <0 . 02 

Q a c e n a f t y l e e n m g / k g d s <0 . 02 

Q a c e n a f t e e n m g / k g d s <0 . 02 

Q f l u o r e e n m g / k g d s <0 . 02 

Q f e n a n t r e e n m g / k g d s cO . 02 

Q a n t r a c e e n m g / k g d s <0 . 02 

~Q f l u o r a n t e e n m g / k g d s <0 . 02 

Q p y r e e n m g / k g d s <0. 02 

Q b e n z o ( a ) a n t r a c e e n m g / k g d s <0 .02 

Q c h r y s e e n m g / k g d s <0 . 02 

Q b e n z o ( b ) f l u o r a n t e e n m g / k g d s <0 . 02 

Q b e n z o ( k ) f l u o r a n t e e n m g / k g d s <0 . 02 

Q b e n z o ( a ) p y r e e n m g / k g d s <0 . 02 

Q i n d e n o ( 1 2 3 c d ' p y r e e n m g / k g d s cO . 02 

Q d i b e n z o ( a h ) a n t r a c e e n m g / k g d s <0 . 02 

Q b e n z o ( g h i ) p y r e e n m g / k g d s cO . 02 

Q som 16 E P A m g / k g d s <0 .50 

Q som 10 VROM m g / k g d s <0 . 20 

o l i é n 

Q m i n e r a l e o l i e GC m g / k g d s 22 

Q f r a c t i e C 1 0 - C 1 2 % n . a . 

Q f r a c t i e C 1 0 - C 1 6 * n . a . 

Q f r a c t i e C 1 6 - C 2 0 % n . a . 

Q f r a c t i e C 2 0 - C 2 4 % n . a . 

Q f r a c t i e C 2 4 - C 2 8 % n . a . 

Q f r a c t i e C 2 S - C 3 6 * n . a . 

Q f r a c t i e C 3 6 - C 4 0 % n . a . 

73 . 1 

6.4 

2 2 . 0 

6.4 

25 

<0 . 4 

13 

11 

3 8 

22 

0 . 2 3 

75 . 8 

n . a . 

n . a . 

n . a . 

n . a . 

n . a . 

n . a . 

5.7 

31 

<0 . 4 

16 

11 

4 2 

2 1 

0.14 

<0 .02 <0 . 02 

<0 . C 2 <0 02 

<0 . 0 2 <0 . 02 

<0 . 0 2 <0 . 02 

<0 . 0 2 <0 02 

<0 .02 <0. 02 

<ü~ r 0 2 ^tr r02 

<0 . 0 2 <0 02 

<0 .02 «0 02 

<0 . 0 2 cO 02 

<0 . 0 2 <0 02 

< 0 .02 <0 02 

<0 . 0 2 <0 02 

<0 . 0 2 <0. 02 

<0 . 0 2 <0. 02 

<0 C 2 <0. 02 

<c .5C <0 50 

<0 2 0 <o. 2 0 

<10 

n . a . 

n . a . 

n . a . 

n . a . 

n . a . 

n . a . 

n . a . 
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P a r a m e t e r E e n h e i d S A 0 0 5 0 0 6 2 6 S A 0 0 5 0 0 6 2 7 S A 0 0 5 0 0 6 2 8 

o r g a n i s c h h a l o q e e n 

Q EOX m g / k g d s <0.1 

Opmerking rapportage 

De analyses gemerkt met een Q behoren t o t de scope van de a c c r e d i t a t i e 

Crylas B V B A 

Verrekijker 10 • B-8"50 W ingene 

tel. +32 (0)51 65 62 9" fax +32 (0)51 65 62 98 

GB 280-0416790-18 . GK 068-2>"b~83-26 
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Ingeschreven in be: 
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voor testlaboratoria 

onder nr. 1331 voor 

gebieden zoals 

nader beschreven ir QLALIFIED 
BY STERLAB de accreditati' 
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Wingene, 05-Jun-2000 
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SA00500866 1 
SA00500867 12 
SA00500868 21 
SA00500869 16 
SA00500870 18 
SA00500871 31 
SA00500872 34 

Parameter Zer.;-.e i d S A 0 0 5 0 0 8 6 6 S A 0 0 5 0 0 3 6 7 S A 0 0 5 0 0 8 6 8 S A 0 0 S 0 0 8 6 9 

metalen 

Q koper (ig/1 < 5 . 0 < 5 . 0 < 5 . 0 < 5 . 0 

Q chroom c g / i <3 . 0 < 3 . 0 c 3 . 0 <3 . 0 

0 cadmium Mg/1 < 0 . 4 < 0 . 4 < 0 . 4 < 0 . 4 

Q n i k k e l n3n < 5 . 0 < 5 . 0 < 5 . 0 < 5 . 0 

Q lood Mg/* <S . 0 < 5 . 0 < 5 . 0 < 5 . 0 

Q z i n k pg/i < 5 . 0 < 5 . 0 8.C < 5 . 0 

Q a r s e e n Mg/i 1 1 1 7 8 9 9 0 

Q kwik '1 < 0 0 5 < 0 . 0 5 «0. 0 5 cO . 0 5 

o l ién 

Q m i n e r a l e o l i e GC Mg '- < 5 0 < 5 0 < 5 0 < 5 0 

Q 

v l u c h t i g e aromaten 

benzeen Mg/i < 0 . 2G cO . 2 0 cO . 2 0 < 0 . 2 0 

Q t o l u e e n M9 "- < 0 . 2 0 < 0 . 2 0 cO . 2 0 cO . 2 0 

Q e t h y l b e n z e e n M9/1 <o. 2 0 < 0 . 2 0 < 0 . 2 0 < 0 . 2 0 

Q Xylenen, som M9/1 < 0 . 5 0 <o. 5 0 < 0 . 5 0 < 0 . 5 0 

Q aromaten, som MS/1 < 2 . 0 < 2 . 0 < 2 . 0 < 2 . 0 

V 0 C 1 

Q d i c h l o o r m e t h a a n M9/1 < 1 . 0 < 1 . 0 < 1 . 0 < 1 . 0 

Q t r i c h l o o r m e t h a a r . M9/1 < 0 . 2 0 < 0 . 2 0 < 0 . 2 0 < 0 . 2 0 

Q t e t r a c h l o o r m e t h a a n M9/1 cO . 2 0 < 0 . 2 0 < 0 . 2 0 < 0 . 2 0 

Q 1 , 1 - d i c h l o o r e t h a a n (jg/1 <o. 2 0 < 0 . 2 0 <0. 2 0 < 0 . 2 0 

Q 1 , 2 - d i c h l o o r e t h a a n c g / i < i . 0 < 1 . 0 <1. 0 < 1 . 0 

Q 1 1 1 - t r i c h l o o r e t h a a n Mg/i < 0 . 5 0 < 0 . 5 0 <o. 5 0 < 0 . 5 0 

Q 1 1 2 - t r i c h l o o r e c r . a a n Mg/i e l . 0 < 1 . 0 < i . 0 < 1 . 0 

Q c 1 2 - d i c h l o o r e t h e e n M3/1 <0. 2 0 <3 . 2 0 <0. 2 0 < 0 . 2 0 

Q t 1 2 - d i c h l o o r e t h e e n Mg/i <o. 2 0 < 0 . 2 0 <0. 2 0 < 0 . 2 0 

Q t r i c h l o o r e t h e e n Mg/i < 0 . 2 0 < 0 . 2 0 cO. 2 0 < 0 . 2 0 

Q t e t r a c h l o o r e t h e e n Mg/1 < 0 . 2 0 < 0 . 2 0 <o. 2 0 < 0 . 2 0 

1 , 2 - d i c h l o o r p r o c a a n MS/1 <0 . 5 < 0 . 5 <o. 5 cO . 5 

Cnïas BVBA 

Verrekijker 10 B-8"50 Wingene 

iel. +52 (0)51 65 62 97 • fa.x +52 (0)51 65 62 98 

GB 280-0416"90-18 . GK 06S-22"6"83-26 
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P a r a m e t e r E e n h e l d S A 0 0 5 0 0 8 6 6 S A 0 C 5 ' 3 8 6 7 S A 0 0 5 0 0 8 6 8 S A 0 0 5 0 0 8 6 9 

C h l o o r b e n z e n e n GCMS 

m o n o c h l o o r b e n z e e n ra/1 

som d i c h l o o r b e n z e n e n f i g / l 

<0 . 5 

<a. o 

<0.5 

<1 . 0 

<0.5 

<1. 0 

<0.5 

<1 . 0 

P a r a m e t e r E e n h e i d S A 0 0 5 0 0 8 7 0 S A 0 C ; : 0 8 7 1 S A 0 0 5 0 0 8 7 2 

m e t a l e n 

k o p e r mn 
c h r o o m mn 
c a d m i u m mn 
n i k k e l mn 
l o o d mn 
z i n k mn 
a r s e e n mn 
k w i k mn 

o l i ë n 

m i n e r a l e o l i e GC mn 

v ± L H J I I U i h aL'jiiiaLcn 

b e n z e e n mn 
t o l u e e n mn 
e t h y l b e n z e e n mn 
X y l e n e n , s o m mn 
a r o m a t e n , s o m m/i 

VOC1 

<5 . 0 

<3 . 0 

<0 . 4 

c 5 . 0 

c 5 . 0 

<5 . 0 

5 0 

<0 . 0 5 

<50 

<0 .20 

<0 . 20 

<0 .20 

<0 . 50 

<2 . 0 

<5.0 

<3 . 0 

<0.4 

<5. 0 

<5.0 

<5.0 

<10 

<0.05 

< 0 . 2 C 

< o. 2 : 

< o . 2 : 

<o. s : 

<2 . C 

<5.0 

<3 . 0 

<0 . 4 

<5 . 0 

<5 . 0 

<5. 0 

20 

0 . 0 6 

<50 

<0 . 2 0 

<0 . 2 0 

<0 .20 

< 0 . 5 0 

Q d i c h l o o r m e t h a a n M9/1 < i 0 <1 . - <1 . 0 

Q t r i c h l o o r m e t h a a n ra/1 <0 .20 <0 . 2 0 <0 .20 

Q t e t r a c h l o o r m e t h a a n n g/i <0 2 0 <0. .20 <0 20 

Q 1 , 1 - d i c h l o o r e t h a a n mn <0 20 <0 .20 <0 2 0 

Q 1 , 2 - d i c h l o o r e t h a a n ra/i <1 . 0 <1 •0 <1 0 

Q 1 1 1 - t r i c h l o o r e t h a a n ra/i <0 .50 <o .50 <0 5 0 

0 112 - t r i c h l o o r e t h a a n c g / i <1 0 < i . 0 <1 0 

Q c 1 2 - d i c h l o o r e t h e e n ra/i <0 .20 <0 .20 cO 2 0 

Q t 1 2 - d i c h l o o r e t h e e n ra/i <Q .20 <0 . i. . <0 20 

0 t r i c h l o o r e t h e e n ra/i <0 .20 cO .20 <0 2 0 

Q t e t r a c h l o o r e t h e e n f t g/i <0 20 <0 20 <0 2 0 

1 , 2 - d i c h l o o r p r o p a a n ra/i <0 .5 <0 - <0 5 

Crylas BVBA 

Verrekijker 10 - B-8"50 Wingene 

iel. +32 10)51 05 62 9" fax +52 (0)51 65 62 98 

GB 280-0416-90-18 . GK 068-22~6"S3-2b 
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P a r a m e t e r E e n h e i d S A O O S 0 0 8 7 0 S A 0 0 5 0 0 8 7 1 S A 0 0 5 0 0 8 7 2 

C h l o o r b e n z e n e n GCMS 

m o n o c h l o o r b e n z e e n M9/1 

so m d i c h l o o r b e n z e n e n pg/1 

<0 . 5 <0.5 

<1.0 <1.0 

<0 . 5 

<1 . 0 

Opmerking rapportage 
De analyses gemerkt met een Q behoren t o t de scope van de a c c r e d i t a t i e 

Crvlas B\"BA 

Verrekijker 10 B-8~50 Wingene 
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HR Brugge 90 556 • BTW BE -(65.624.150 
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BEOORDELING BODEMRAPPORr door de Dienst Stadsontwikkeling, afd. M i l i e u 

Onderzoekslokatie 
Kern 
Gemeente 
Kadastrale gegevens 
GBKN-coordinaten 
Opdrachtgever 

Bodemdossier 

Behandeld door 
Advies d.d. 
Advies aan college d.d. 
Onderzoeksnummer 
Onderzoeksdatum 
Uitvoerend bureau 
Soort onderzoek 

Hazenburg (tussen Akkerlaan, Derringmoerweg en Doeleweg) 
Arnemuiden 
Middelburg 

A f d e l i n g EOG 

:Ja 

C. Jonkers 
16 augustus 2000 

804243.wpd 
8 j u n i 2000 
SMA Zeeland B.V. 
Verkennend onderzoek 

aan: EOG 

Onderzoek volgens onderzoeksvoorstel 
Onderzoek volgens NEN 5740 
Verdachte l o k a t i e 
Onderzoek voldoende 

Ja 
Ja 
Nee 
Ja 

Toetsingskader: 
Er moet worden g e t o e t s t aan de " C i r c u l a i r e interventiewaarden bodemsanering" 
4 f e b r u a r i 2000. 

Hypothese 
Het b e t r e f t een perceel i n het a g r a r i s c h gebied b i j Arnemuiden. 
I n gebruik geweest als akkerland 
Te verwachten verontreinigende s t o f f e n : geen 

Grondverontreiniging: 
soort analyse streefwaarde 
kwik 0,57 0,27 

halve-int.w 
4,68 

i n t e r v e n t i ewaarde 
9,09 

Grondwaterverontreiniging: 
soort analyse streefwaarde halve-int.w 
arseen 90 10 35 

interventiewaarde 
60 

Conclusie: 
De bovengrond i s l i c h t v e r o n t r e i n i g d . Als deze grond wordt afgevoerd moet 
echter volgens de huidige normen een uitloogonderzoek plaatsvinden op de grond 
voor bepaling hergebruikscategorie. 
Het grondwater i s s t e r k v e r o n t r e i n i g d met arseen. De grondwaterverontreiniging 
met arseen l i j k t kenmerkend voor het de Zeeuwse k l e i . 

Advies: 
Het t e r r e i n verkopen met vermelding van de r e s u l t a t e n van het uitgevoerde 
onderzoek. 
Werken met een gesloten grondbalans. 
De grond i s geschikt voor woningbouw. 

Gezien: d.d. 



n 

BEOORDELING BODEMRAPPORT door de Dienst Stadsontwikkeling, afd. Milieu 

Onderzoekslokatie 
Kern 
Gemeente 
Kadastrale gegevens 
GBKN-coordinaten 
Opdrachtgever 

Bodemdossier 

Hazenburg (tussen Akkerlaan, Derringmoerweg en Doeleweg) 
Arnemuiden 
Middelburg 

A f d e l i n g EOG 

Ja 

Behandeld door 
Advies d.d. 
Advies aan college d.d. 
Onderzoeksnummer 
Onderzoeksdatum 
Uitvoerend bureau 
Soort onderzoek 

C. Jonkers 
16 augustus 2000 

804243.wpd 
8 j u n i 2000 
SMA Zeeland B.V. 
Verkennend onderzoek 

aan: EOG 

Onderzoek volgens onderzoeksvoorstel 
Onderzoek volgens NEN 5740 
Verdachte l o k a t i e 
Onderzoek voldoende 

Ja 
Ja 
Nee 
Ja 

Toetsingskader: 
Er moet worden g e t o e t s t aan de " C i r c u l a i r e interventiewaarden bodemsanering" 
4 f e b r u a r i 2000. 

Hypothese 
Het b e t r e f t een perceel i n het a g r a r i s c h gebied b i j Arnemuiden. 
I n gebruik geweest a l s akkerland 
Te verwachten verontreinigende s t o f f e n : geen 

Grondverontreiniging: 
s o o r t analyse streefwaarde halve-int.w 
kwik 0,57 0,27 4,68 

Grondwaterverontreiniging: 
soort analyse streefwaarde halve-int.w 
arseen 90 10 35 

interventiewaarde 
9,09 

interventiewaarde 
60 

Conclusie: 
De bovengrond i s l i c h t v e r o n t r e i n i g d . Als deze grond wordt afgevoerd moet 
echter volgens de huidige normen een uitloogonderzoek plaatsvinden op de grond 
voor bepaling hergebruikscategorie. 
Het grondwater i s s t e r k v e r o n t r e i n i g d met arseen. De gro n d w a t e r v e r o n t r e i n i g i n g 
met arseen l i j k t kenmerkend voor het de Zeeuwse k l e i . 

Advies: 
Het t e r r e i n verkopen met vermelding van de r e s u l t a t e n van het uitgevoerde 
onderzoek. 
Werken met een gesloten grondbalans. 
De grond i s geschikt voor woningbouw. 

Gezien: d.d. 


