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1. INLEIDING

g In opdracht van de heer G. J. van den Brink is door EnviroPlan een verkennend bo-
demonderzoek volgens NEN 5740 en een verkennend onderzoek asbest volgens NEN
5897 uitgevoerd voor een gedeelte van de locatie Walstraat 9 te Appeltern.

De aanleiding voor het instellen van een verkennend bodemonderzoek en het verken-
nend onderzoek asbest wordt gevormd door de voorgenomen bestemmingswijziging
van de onderzoekslocatie. De huidige bestemming "agrarische doeleinden” zal wor-
den gewijzigd in "woondoeleinden”. Om na de bestemmingswijziging woningbouw op
het terrein te kunnen realiseren is een bouwvergunning vereist waarvoor tevens aan
de onderzoeksplicht op grond van de gemeentelijke bouwverordening dient te worden
voldaan. Een verkennend onderzoek heeft in zijn algemeenheid tot doel vast te stellen
of op een bepaalde locatie bodemverontreiniging aanwezig is. Het doel van het ver-
- kennend onderzoek in het kader van de bestemmingswijziging, is vast te stellen of de
: bodem van het terrein in milieuhygiénisch opzicht geschikt is voor het voorgenomen
gebruik ("verklaring van geen bezwaar").

In het voorliggende rapport worden in hoofdstuk 2 de bevindingen naar aanleiding
van het vooronderzoek weergegeven. In hoofdstuk 3 wordt ingegaan op de vooron-
derstellingen ten aanzien van de verontreinigingssituatie en wordt de keuze van de
onderzoeksstrategie gemotiveerd. In hoofdstuk 4 worden de werkzaamheden op loca-
tie besproken alsmede de bevindingen naar aanleiding daarvan. In hoofdstuk 5 komen
de opzet en resultaten van het laboratoriumonderzoek aan de orde. In hoofdstuk 6
zijn de conclusies en aanbevelingen naar aanleiding van het bodemonderzoek opge-
nomen.

In de bijlagen 1 tot en met 5 zijn de data van het onderzoek opgenomen. In de bijla-
gen 6 tot en met 8 wordt achtereenvolgens dieper ingegaan op de technische aspec-
ten van het bodemonderzoek, het laboratoriumonderzoek en de toetsing en interpre-
tatie van analyseresultaten.
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VOORONDERZOEK

Voor de uitvoering van onderhavig vooronderzoek is informatie verzameld op zoge-
naamd "basisniveau" volgens NVN 5725 (lit. 1). De door de gemeente aangeleverde
informatie is opgenomen in bijlage 3.

Ligging en terreinsituatie

De onderzoekslocatie bevindt zich noordelijk van de Walstraat en zuidelijk van de
Kasteelstraat, in het buitengebied oostelijk van de dorpskern van Appeltern. Op een
afstand van circa 350 meter zuidelijk van de onderzoekslocatie bevindt zich de Maas.
De geografische situering van de onderzoekslocatie is aangegeven in bijlage 1.

De onderzoekslocatie maakt deel uit van het perceel dat kadastraal bekend is onder
gemeente Appeltern, sectie O, perceelnummer 477. De totale oppervlakte van het
perceel bedraagt 9.575 m?. Op de locatie is een rundveehouderij (mesterij) gevestigd.
Het oostelijke deel van het perceel, met een oppervlakte van circa 600 m? wordt niet
in het bodemonderzoek betrokken. Dit betreft de woning en de directe omgeving
hiervan (tuin/erf). Onderhavig bodemonderzoek heeft derhalve betrekking op het ove-
rige deel van het perceel met een oppervlakte van circa 9.000 m?. In bijlage 2 is een
situatietekening van de onderzoekslocatie opgenomen.

Op het voorterrein bevinden zich drie bedrijfsgebouwen. Deze zijn in gebruik als stal-
len en schuren. In de stallen bevinden zich paarden en rundvee. De (kap)schuren zijn
in gebruik als stalling van onder andere landbouwwerktuigen. In een van de schuren
(zie bijlage 2) bevinden zich twee bovengrondse tanks voor de opslag van dieselolie
(3.000 en 1.200 liter). Deze bevinden zich in een gemetselde bak. Deze is vloeistof-
dicht gemaakt. In de gemetselde bak vindt tevens opslag van afgewerkt olie in vaten
plaats. De verharding in de stallen bestaat voornamelijk uit beton. Plaatselijk zijn
mestputten aanwezig. In de (kap)schuren is een klinkerverharding aanwezig.

Op het zuidwestelijke terreindeel vindt opslag van kuilvoer plaats. Dit gedeelte is ver-
hard met zeskanttegels. Door de opdrachtgever is medegedeeld dat onder deze ver-
harding een halfverhardingslaag (stabilisatielaag) van gebroken puin aanwezig is (dik-
te variérend van 0,5 & 0,7 meter). Het overige deel van het erf (rondom en tussen de
bebouwing) is voorzien van een klinkerverharding. Het overige grootste gedeelte van
het perceel (noordelijk van de bebouwing) is in gebruik als weiland.

Het voornemen bestaat om de bebouwing ter plaatse van de onderzoekslocatie te
slopen. Op het voorterrein zal een zogenaamde T-boerderij (5 hoevewoningen) wor-
den gerealiseerd.

De omgeving van de onderzoekslocatie is in gebruik ten behoeve van agrarische-, re-
creatieve en woondoeleinden.
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Historische gegevens

Ten behoeve van het historisch onderzoek heeft de gemeente West Maas en Waal
(contactpersoon: mevrouw A. Zijlstra) het formulier historische informatie bodemon-
derzoek ingevuld. Het formulier is als bijlage 3 opgenomen. Verder is navraag gedaan
bij de opdrachtgever, eigenaar én gebruiker van de locatie, de heer G.J. van den
Brink.

Volgens de heer Van den Brink is de onderzoekslocatie altijd in gebruik geweest ten
behoeve van agrarische doeleinden.

Het meest zuidelijke gebouw (tegen de Walstraat) dateert van 1716 (thans rundvee-
stal). Direct oostelijk hiervan (thans erf) bevond zich in het verleden een T-boerderij.
Deze dateerde eveneens van 1716 en is omstreeks 1968 verwoest door brand. De
overige schuren/stallen dateren van eind jaren '60.

De twee bovengrondse dieselolietanks zijn omstreeks 1979 geinstalleerd.

Het weiland aan de achterzijde van de bebouwing is in het verleden in gebruik ge-
weest als boomgaard (appels). Dit terreindeel is zeker 40 jaar als zodanig in gebruik
geweest. Bomen zijn omstreeks 1965 gerooid. Destijds is gebruik gemaakt van be-
strijdingsmiddelen.

Voor de locatie is een hinderwetvergunning aanwezig (23 maart 1982) voor het op-
richten, in werking brengen en in werking houden van een rundveehouderij met die-
selolie opslag.

Reeds uitgevoerd onderzoek

Voor zover bij de betrokkenen bekend heeft ter plaatse van de onderzoekslocatie tot
dusver geen onderzoek plaatsgevonden gericht op het vaststellen van de milieuhygié-
nische bodemkwaliteit.

Achtergrondwaarden

Gemeente West Maas en Waal beschikt over een zogenaamde bodemkwaliteitskaart
waarbij voor het gemeentelijk grondgebied achtergrondwaarden zijn vastgesteld (lit.
2). De onderzoekslocatie bevindt zich in de bodemkwaliteitszone: “Buitengebied”.
Geohydrologische situatie

De onderzoekslocatie bevindt zich op circa 6,0 m+N.A.P. Volgens de bodemkaart
van Nederland (uitgegeven door de Stichting voor Bodemkartering) bestaat de bodem

bovenin het profiel uit zware zavel en lichte klei.

De grondwaterstromingsrichting wordt in belangrijke mate beinvioed door de nabij ge-
legen rivier de Maas en zal voornamelijk zuidelijk/zuidwestelijk gericht zijn.
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In onderstaande tabel is de geohydrologische opbouw weergegeven (lit. 3).

Tabel 2.1: Geohydrologische opbouw

diepte . . .
h
Pakket (v geohydrologische formatie samenstelling
deklaag 0-5 Betuwe Formatie zware zavel en licht klei
Formatie van Kreftenheye, Urk en |matig grove grindhoudende zanden met
1# WVP B-25 u z
Sterksel plaatselijk klei- en veenlagen
i 5 - -
e SL* 25.30 Eohnata vor Kotaiam k_lel agen (in overwegend zandige afzet
tingen)
2¢ WVP 30-35 | Formatie van Kedichem en Tegelen matig grove tot grove (schelphoudende)
zanden
20 5Lt 35-40 Formatie van Tegelen kleilagen
3® WVP 40-7 Formatie van Maassluis grove ‘SCh?IthUdendel
zandafzettingen
WVP: watervoerend pakket
SL: scheidende (slecht doorlatende) laag
i de grens van de scheidende lagen is zeer globaal, het is derhalve niet uit te sluiten dat plaatselijk de

scheidende lagen ontbreken waardoor de watervoerende pakketen in elkaar overgaan.

Rapport P-064633/R01

Pagina 4 van 19



Hig

3.1

311

3.T.2

<
ol 0
bt
©
o
i
W

HYPOTHESESTELLING EN BEPALING ONDERZOEKSSTRATEGIE

Voor de uitvoering van het verkennend bodemonderzoek is uitgegaan van Nederland-
se Norm NEN 5740; Bodem, onderzoeksstrategie bij verkennend bodemonderzoek
(lit. 4). Na de uitvoering van het vooronderzoek wordt eerst een hypothese opgesteld
betreffende de vermoedelijke verontreinigingssituatie waarna hieraan een onderzoeks-
strategie wordt gekoppeld. Vervolgens worden bodemmonsters genomen waarvan de
analyseresultaten worden getoetst aan de streefwaarden en interventiewaarden bo-
demsanering. Tenslotte wordt getoetst of de bij aanvang van het onderzoek opge-
stelde hypothese correct is gebleken en aanvullende onderzoeksmaatregelen eventu-
eel noodzakelijk zijn.

Voor de uitvoering van het verkennend onderzoek asbest is uitgegaan van Nederland-
se Norm NEN 5897; Monsterneming en analyse van asbest in onbewerkt bouw- en
sloopafval en recyclinggranulaat (lit. 5).

Hypothese verontreinigingssituatie

Verkennend bodemonderzoek NEN 5740

Uit het vooronderzoek blijkt dat ter plaatse van de onderzoekslocatie sprake is
van potentieel bodemverontreinigende handelingen. In de tabel hierna is een opsom-
ming gegeven van de op basis van het vooronderzoek bekende verdachte locaties
alsmede de voor deze locaties als verdacht aangemerkte stoffen.

Tabel 3.1: Overzicht verdachte locaties

code locatie omschrijving, situering verdachte stoffen
A olieopslag in tanks en vaten aardolieproducten
B voormalige boomgaard bestrijdingsmiddelen

Voor de overige terreindelen vormen de resultaten van het vooronderzoek geen aan-
wijzingen voor de mogelijke aanwezigheid van een bodemverontreiniging. Voor deze
terreindelen is de hypothese "onverdacht” opgesteld.

Verkennend onderzoek asbest NEN 5897

Door de opdrachtgever is medegedeeld dat plaatselijk onder de klinker- en/of tegel-
verharding (met name ter plaatse van de kuilvoeropslagplaats) een halfverhar-
dingslaag (stabilisatielaag) bestaande uit gebroken puin aanwezig is. Een puinlaag
wordt als verdacht beschouwd met betrekking tot de aanwezigheid van asbest. Naar
aanleiding hiervan dient het erf als verdacht met betrekking tot het voorkomen van
asbest te worden aangemerkt.
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Bepaling onderzoeksstrategie

Verkennend bodemonderzoek NEN 5740

Voor de locatie van de olieopslag in tanks en vaten is uitgegaan van onderzoeksstra-
tegie zoals opgenomen in NEN 5740 onder B.3 (Onderzoeksstrategie voor een ver-
dachte locatie met een plaatselijke bodembelasting met een duidelijke verontreini-
gingskern (uitgezonderd ondergrondse tanks}).

Voor de uitvoering van het bodemonderzoek ter plaatse van het overige terrein is uit-
gegaan van de onderzoeksstrategie zoals opgenomen in NEN 5740 onder B.1 (Onder-
zoeksstrategie voor een onverdachte locatie). Het laboratoriumonderzoek voor de bo-
vengrond ter plaatse van het weiland (voormalige boomgaard) zal worden uitgebreid
met de analyse op organochloorpesticiden (OCP's) in verband met het gebruik van
bestrijdingsmiddelen in het verleden.

Het doel van het verkennend onderzoek voor een onverdachte locatie is aan te tonen
dat op de locatie redelijkerwijs gesproken geen verontreinigende stoffen aanwezig
zijn in de grond of het ondiepe grondwater in concentraties boven de streefwaarden
of de geldende achtergrondgehalten.

Het doel van het verkennend bodemonderzoek voor de verdachte terreindelen/locaties
is vast te stellen of ter plaatse daadwerkelijk sprake is van een bodemverontreiniging

en welke vervolgactiviteiten hiervoor eventueel noodzakelijk zijn.

Verkennend onderzoek asbest NEN 5897

Het bodemonderzoek asbest heeft betrekking op het gedeelte dat in gebruik is als erf.
Voor de uitvoering van het verkennend onderzoek asbest is uitgegaan van de onder-
zoeksstrategie zoals opgenomen in NEN 5897 onder hoofdstuk 7, paragraaf 7.5 (half-
verhardingslagen).

Het doel van het verkennend onderzoek asbest is om, met relatief geringe onderzoeks-
inspanning, na te gaan of de verdenking van verontreiniging met asbest terecht is.

Reikwijdte van het onderzoek

Het bodem- en asbestonderzoek beoogt een waarheidsgetrouw beeld te geven van
de bodemkwaliteit van de onderzoekslocatie op het moment van de monstername.
Gezien het steekproefsgewijze karakter van het onderzoek waarbij de monstername
op (deels) willekeurig bepaalde locaties plaatsvindt, kan echter nooit geheel worden
uitgesloten dat een eventueel aanwezige verontreiniging niet wordt aangetroffen
(restrisico).

Tevens wordt erop gewezen dat het uitgevoerde onderzoek een momentopname be-
treft en dat naarmate meer activiteiten op de locatie plaatsvinden en de periode ver-
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streken sedert uitvoering van het onderzoek langer wordt, de onderzoeksresultaten
met een grotere omzichtigheid moeten worden gehanteerd.

De uitvoering van de werkzaamheden door EnviroPlan vindt op zorgvuldige wijze vol-
gens de algemeen gebruikelijke inzichten en methoden bij onderzoek naar bodemver-
ontreiniging plaats. EnviroPlan aanvaardt geen aansprakelijkheid voor eventuele scha-
de ontstaan als gevolg van of verband houdende met het hiervoor aangehaalde restri-
sico en/of de geldigheidsduur van het onderzoek.
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VELDWERKZAAMHEDEN EN -RESULTATEN

In dit hoofdstuk wordt een overzicht gegeven van de op de locatie uitgevoerde werk-
zaamheden (paragraaf 4.1) alsmede de resultaten daarvan (paragraaf 4.2).

Veldwerkzaamheden

De bemonsteringswerkzaamheden zijn uitgevoerd conform BRL SIKB 2000 (Beoorde-
lingsrichtlijn voor het SIKB procescertificaat Veldwerk bij milieuhygiénisch bodemon-
derzoek) en de daarbij behorende VKB-protocollen 2001 en 2002. In bijlage 6 is een
algemene beschrijving van de werkwijze en te gebruiken materialen en gereedschap-
pen bij de uitvoering van onderzoek naar bodemverontreiniging opgenomen.

Verkennend bodemonderzoek NEN 5740

Het uitvoeren van de grondboringen en plaatsen van de peilbuizen ten behoeve van
het verkennend onderzoek heeft plaatsgevonden op 14 december 2006. De  water-
monstername heeft plaatsgevonden op 21 december 2006. Op 22 februari 2007
heeft een herbemonstering van peilbuis 3 plaatsgevonden.

Ten behoeve van het verkennend bodemonderzoek zijn in totaal 22 grondboringen
uitgevoerd (1 t/m 22). Hiervan zijn de boringen 1 t/m 13 ter plaatse van het erf uit-
gevoerd. De overige boringen zijn in het weiland geplaatst. De locaties van de grond-
boringen en peilbuizen zijn aangegeven in bijlage 2. De situering en diepten van de bo-
ringen zijn weergegeven in tabel 4.1.

Tabel 4.1: Boorprogramma

totaal aantal | boordiepten (nrs.) in m-mv
deellocatie bori
oringen ot 0,54 1,2 tot 2,0 met peilbuis
bovengrondse olieopslag in tanks en vaten 3 8en9 - 7
; . 14,15, 17, 18,

voormalige boomgaard, thans weiland 9 19, 20, 22 16, 21

overige "onverdachte" terreindeel 10 L4 12 19 T1; 12 3
totaal 22 16 4 2

Ten behoeve van het grondwateronderzoek zijn in de boorgaten van de boringen 3 en
7 peilbuizen geplaatst (& 32 mm). Voor filterstellingen en overige veldgegevens wordt
verwezen naar tabel 4.2.

Ten behoeve van de uitvoering van de grondboringen 9 en 12 zijn betondoorboringen
verricht.

De opgeboorde grond in de direct omgeving van de bovengrondse olieopslag (borin-
gen 6 t/m 9) is zintuiglijk beoordeeld op aanwezigheid van verontreiniging met aard-
olieproducten. Daarnaast is van geselecteerde trajecten de olie-waterreactie gecon-
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troleerd. Hierbij wordt een geringe hoeveelheid grond in een schaal vermengd met
water; indien de grond aardolieproducten bevat, is dit waarneembaar aan de hand
van een oliefilm of drijflaag.

Verkennend onderzoek asbest NEN 5897

Het graven van de proefgaten ten behoeve van het asbestonderzoek is gecombineerd
met het verkennend bodemonderzoek uitgevoerd en heeft eveneens plaatsgevonden op
14 december 2006.

Voor wat betreft het verdachte terreindeel (erf) is een oppervlakte van circa 3.000 m?
aangehouden.

Ter plaatse van het erf zijn in totaal 11 proefgaten (0,3 x 0,3 m) gegraven tot een
diepte van 0,5 & 0,9 m-mv. Deze proefgaten vallen samen met de boringen 1 t/m 6,
8, 10, 11, 13 en 14 van het verkennend bodemonderzoek en zijn ook als zodanig
genummerd (zie bijlage 2). Met uitzondering van de proefgaten 4 en 14 zijn alle
proefgaten doorgezet tot ruim in de ongeroerde bodem met behulp van een edelman-
boor met een diameter van 12 centimeter. Per proefgat is de ontgraven halfverhar-
dingslaag en de opgeboorde grond visueel geinspecteerd op het voorkomen van as-
bestverdacht materiaal.

Resultaten veldonderzoek

Bodemopbouw

Direct onder de tegel-, klinker- of betonverharding ter plaatse van de boringen 2, 3,
4, 6,7,8,10, 11, 12 en 13 (erf) is zwak siltig, matig fijn tot matig grof zand aan-
wezig tot een diepte van 0,15 a 0,8 m-mv. Deze bodemlaag blijkt plaatselijk zwak tot
matig humeus. Deze zandlaag is niet ter plaatse van het weiland aangetroffen (borin-
gen 14 t/m 22). Hier bevindt zich matig humeus, matig tot sterk zandige klei. In de
ondergrond is, tot de maximale boordiepte van 3 m-mv, zwak humeus, matig tot
sterk zandige en/of matig siltige klei aanwezig.

Voor een meer gedetailleerde beschrijving van de bodemopbouw wordt verwezen
naar de in bijlage 4 opgenomen profielbeschrijvingen.

Zintuiglijke waarnemingen verkennend bodemonderzoek NEN 5740

De zintuiglijke waarnemingen staan vermeld in de profielbeschrijvingen in bijlage 4.

Bij de uitvoering van het veldonderzoek zijn ter plaatse van de boringen 3, 4, 8, 10,
12 en 13, in de bodemlaag tot 0,5 & 1,2 m-mv, bodemvreemde stoffen aangetroffen
in de vorm van puin-, beton- en/of kooldeeltjes. Voor de boorlocaties 3, 4, 10 is
sprake van een matige bijmenging van deze bodemvreemde stoffen. Ter plaatse van
boring 12 is een sterke bijmenging van puin- en kooldeeltjes aangetroffen. Naar aan-
leiding hiervan kan de aanwezigheid van een bodemverontreiniging voor deze boorlo-
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caties niet worden uitgesloten. Met het selecteren/samenstellen van de
grond(meng)monsters (zie analyseprogramma par. 5.2) is hiermee rekening gehou-
den.

In de opgeboorde grond ter plaatse van de boringen 6 t/m 9 (rondom de bovengrond-
se olieopslag in tanks en vaten) zijn geen geurwaarnemingen gedaan die wijzen op de
mogelijke aanwezigheid van een verontreiniging met aardolieproducten in de grond en
het grondwater ter plaatse van de onderzoekslocatie. Voor de hierop gecontroleerde
bodemlagen was het resultaat van de controle van de olie-waterreactie negatief.

In de tabel hierna zijn de resultaten van de veldmetingen van het grondwater weer-
gegeven.

Tabel 4.2: Resultaten veldmetingen

resultaten veldmetingen d.d. 21 december 2006
k. pieiboais Hixerstelling, (m-rrve} grondwaterstand zuurgraad geleidingsvermogen
{m-mv) {pH) (EC;uS/cm)
3 1,6-2,6 1.1 6.8 3.000
7 0,6-2,6 0.9 6,9 1.800

Uit de metingen van de zuurgraad en het geleidingsvermogen van het grondwater zijn
geen afwijkingen gebleken.

Zintuiglijke waarnemingen verkennend onderzoek asbest NEN 5897

Bij de uitvoering van het veldwerk zijn ter plaatse van de boringen 1 t/m 5 en 11
puinlagen aangetroffen tot een diepte van 0,5 & 0,9 m-mv. De dikten van deze puin-
lagen variéren van 5 (boring 11) a 70 (boring 1) centimeter. Het betreft voornamelijk
gebroken baksteen. Plaatselijk zijn betonresten waargenomen. Enkel op boorlocatie 1
{kuilvoeropslagplaats) is in de laag van 0,1 tot 0,3 m-mv asbestverdacht materiaal
aangetroffen. Het betreffen stukjes lichtgrijze golfplaat met een dikte van 6 mm. Aan
één zijde van het betreffende plaatmateriaal is een wafelstructuur te onderscheiden.
De andere zijde is glad. Onder deze asbesthoudende laag bevindt zich puin tot een
diepte van 0,8 m-mv. Vanaf 0,8 m-mv wordt de oorspronkelijke ongeroerde bodem-
laag (klei) aangetroffen.

Verder zijn noch op het maaiveld, noch in de halfverhardingslaag én grond uit de ove-
rige proefgaten, noch in de opgeboorde grond van alle grondboringen, visueel asbest-
verdachte materialen aangetroffen.
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LABORATORIUMONDERZOEK EN —-RESULTATEN
Analyseprogramma verkennend bodemonderzoek NEN 5740

De grond- en grondwatermonsters zijn ter analyse naar het laboratorium van Eurofins
Analytico BV overgebracht. Dit laboratorium is geaccrediteerd op basis van de criteria
in NEN-EN-ISO/IEC 17025:2000 (accreditatienummer LO10).

Op basis van de bodemopbouw, de resultaten van de veldwaarnemingen en de ruim-
telijke verdeling van de grondboringen over de onderzoekslocatie, is een programma
opgesteld voor de analyse van de grondmonsters. Veelal gebeurt dit in de vorm van
mengmonsters. Een mengmonster wordt samengesteld uit geselecteerde grondmon-
sters van verschillende boringen en wordt geacht representatief te zijn voor een be-
paalde bodemlaag en/of gedeelte van de onderzoekslocatie.

Bij verkennend onderzoek van onverdachte locaties worden mengmonsters van de
bovengrond (0,0-0,5 m diepte} en mengmonsters van de ondergrond (0,5-2,0 m
diepte) samengesteld en geanalyseerd op het in NEN 5740 vermelde analysepakket.
Grondwatermonsters van verschillende peilbuizen worden niet gemengd; voor elke
peilbuis afzonderlijk wordt een volledige analyse op het NEN-pakket voor grondwa-
termonsters uitgevoerd. Voor de samenstelling van de NEN-pakketten en een toelich-
ting op de stofgroepen wordt verwezen naar bijlage 7.

Bij verkennend onderzoek van verdachte locaties worden de meest verdachte bodem-
lagen op de verdachte parameters geanalyseerd. Zintuiglijk verontreinigde grondmon-
sters worden separaat geanalyseerd.

De aangetroffen puinlaag ter plaatse van boringen 1 t/m 5 en 11 wordt niet als bo-
dem beschouwd en is derhalve niet in het analyseprogramma betrokken.

In tabel 5.1 zijn de samenstelling en het toetsingsresultaten van de geanalyseerde
mengmonsters weergegeven.

Voor de locatie van de bovengrondse dieselolietanks is één grond(meng)monster (M1)
geanalyseerd op minerale olie. In de bovengrond ter plaatse van boring 12 (in de ou-
de schuur/stal) is een sterke bijmenging van puin- en kooldeeltjes aangetroffen. Naar
aanleiding hiervan is het grondmonster uit deze bodemlaag (12.1) separaat geanaly-
seerd op het NEN-pakket voor grondmonsters. Om meer representatieve analysere-
sultaten te verkrijgen is dit grondmonster vooraf in het laboratorium cryogeen geho-
mogeniseerd.

Voor het overige terrein zijn 4 mengmonsters (M2 t/m M5) van de boven- en onder-
grond samengesteld en geanalyseerd op het NEN-pakket voor grondmonsters.
Grondmonster M4 betreft de bovengrond ter plaatse van het weiland {(voormalige
boomgaard). Dit grondmengmonster is derhalve aanvullend geanalyseerd op orga-
nochloorbestrijdingsmiddelen (OCB’s).
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Het grondwater uit de peilbuizen 3 (kuilvoeropslagplaats) en 7 (nabij de bovengrond-
se dieselolietanks) is geanalyseerd op het pakket NEN-pakket voor grondwatermon-
sters. In verband met een hoog gehalte aan arseen in het grondwater uit peilbuis 3, is
deze peilbuis herbemonsterd op 22 februari 2007. Het betreffende grondwatermon-
ster is enkel geanalyseerd op arseen.

Voor het omrekenen van de streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering
voor een standaardbodem, naar de streef- en interventiewaarden voor specifiek de
onderzoekslocatie (zie paragraaf 5.2.2. en bijlage 7), zijn in de grond(meng)monsters
12.1 en M2 t/m M5 de percentages aan lutum en organische stof bepaald. Voor
grond(meng)monster M1 is het percentage aan organische stof bepaald.

Analyseprogramma verkennend onderzoek asbest NEN 5897

Bij de uitvoering van het asbestonderzoek is in de laag van 0,1 tot 0,3 m-mv ter
plaatse van boring 1 asbestverdacht plaatmateriaal aangetroffen. Ter identificatie van
het type asbest en ter bepaling van het gehalte asbest is een representatief materi-
aalmonster (gecodeerd als P1) overgebracht naar het laboratorium van Certichem
Laboratory BV te Malden.

Analyseresultaten en toetsing
De analyserapporten van de grond(meng)monsters en de grondwatermonsters zijn
opgenomen in bijlage 5. Het analyserapport van de asbestanalyse is eveneens opge-

nomen als bijlage 5.

Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering

Voor de beoordeling van de analyseresultaten van de grond- en grondwatermonsters
is gebruik gemaakt van de streef- en interventiewaarden bodemsanering, zoals opge-
nomen in de circulaire DBO/1999226863 (lit. 6).

De streefwaarden geven het niveau aan waarbij sprake is van een duurzame bodem-
kwaliteit. Dit komt overeen met het niveau waarbij de functionele eigenschappen, die
de bodem voor mens, dier of plant heeft, zijn veiliggesteld.

De interventiewaarden geven het niveau aan waarboven de gebruiksmogelijkheden
van de bodem voor mens, dier of plant ernstig zijn of dreigen te worden aangetast. Er
is sprake van een potentieel ernstig risico en daarmee van een geval van ernstige bo-
demverontreiniging, als voor een stof in een volume van 25 m?® grond en/of 100 m3
grondwater de interventiewaarde wordt overschreden.

Bij concentraties aan verontreinigende stoffen tussen het niveau van de streef- en in-
terventiewaarde, geldt dat een nader onderzoek noodzakelijk is als de gemeten con-
centraties de halve som van streef- en interventiewaarden overschrijden ((S+1)/2).
Deze waarde wordt ook wel aangeduid als tussenwaarde.
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Bij de bespreking van de onderzoeksresultaten wordt de volgende terminologie ge-

hanteerd:

s niet verontreinigd c.q. niet verhoogd: concentratie(s) lager dan de streefwaarde;

e licht verontreinigd c.q. licht verhoogd: concentratie(s) hoger dan de streefwaarde
maar lager dan de tussenwaarde;

e matig verontreinigd c.q. matig verhoogd: concentratie(s) hoger dan de tussen-
waarde maar lager dan de interventiewaarde;

e sterk verontreinigd c.q. sterk verhoogd: concentratie(s) hoger dan de interventie-
waarde.

Voor een volledig overzicht van de streefwaarden en interventiewaarden bodemsane-
ring zoals deze thans gelden, wordt verwezen naar bijlage 8.

Bodemtypecorrectie

De streefwaarden en interventiewaarden zoals opgenomen in bijlage 8 gelden voor
een standaardbodem met een lutumgehalte van 25% en een organisch stofgehalte
van 10%.

De streef- en interventiewaarden voor zware metalen (inclusief arseen) in grond zijn
afhankelijk van het lutumgehalte en/of het organisch stofgehalte. Voor organische
verontreinigingen zijn de streef- en interventiewaarden gerelateerd aan alleen het or-
ganisch stofgehalte van de bodem. Voor PAK vindt tot een organisch stofgehalte van
10% geen bodemtypecorrectie van de streef- en interventiewaarden plaats maar gel-
den vaste waarden van 1 respectievelijk 40 mg/kg d.s. Voor grondwater zijn de in-
terventie- en streefwaarden voor zowel anorganische als organische verbindingen,
onafhankelijk gesteld van de grondsoort.

Voor de somparameter EOX is alleen een streefwaarde voor grond geformuleerd
waarop bovendien geen bodemtypecorrectie van toepassing is. Indien deze streef-
waarde van 0,3 mg/kg d.s. wordt overschreden dient aanvullend laboratorium-
onderzoek naar het voorkomen van individuele organohalogeenverbindingen worden
overwogen.

Indien de gehalten aan lutum en/of organische stof beneden de door het laboratorium
gehanteerde bepalingsgrenzen liggen, wordt bij de berekening van de streef- en inter-
ventiewaarden voor zware metalen en anorganische stoffen een percentage van O
aangehouden. Voor de berekening van de streef- en interventiewaarden voor organi-
sche verbindingen geldt een minimum te hanteren organisch stofgehalte van 2%.

Toetsingsresultaten

In bijlage 5 zijn de analysecertificaten alsmede de toetsingstabellen van de grond- en
grondwatermonsters opgenomen. De toetsing van de analyseresultaten aan de
streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering heeft plaatsgevonden met ge-
bruikmaking van het computerprogramma dat hiervoor door het laboratorium ter be-
schikking is gesteld.
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In tabel 5.1 zijn de toetsingsresultaten samengevat weergegeven. Per grondmeng-
monster en grondwatermonster is vermeld voor welke stoffen de streefwaarde, het
toetsingscriterium voor nader onderzoek en de interventiewaarde wordt overschre-
den. Voor de niet in het overzicht opgenomen stoffen geldt dat de gemeten gehalten
beneden de streefwaarden danwel beneden de door het laboratorium gehanteerde be-
palingsgrenzen liggen.

Tabel 5.1: Toetsingsresultaten grond- en grondwatermonsters

monster- ) o (deel)- diepte concentratieniveau
d deellocatie/omschrijving ol firiifin]
code monsters | (m-mv >8/<T >T /<l >
grond
bovengrond rondom de 7.1 0,15-0,7
M1 bovengrondse olieopslag in 8.1 0,15-0,5 | - -
tanks en vaten 9.1 0,07-0,6
grondmonster (zand) met een
12.1 sterke bijmenging van puin- 12.1 0,07-0,5 |-
en kooldeeltjes
o oedvad | 33| o808
M2 °|“ 'fpe h‘-: Fo— 4.3 0,507 |- -
paaise van net ert Met €8n | = 191 | 0,150,6
matige bijmenging van puin
: ,8-1,2
klei uit de boven- en ondiepe 3.4 98
onde d ter plaatse van a.1 8.:45-0,6
M3 het errgf,rr?nr;t eenplichte bij- 11.2 £:65-1.0 | land =
menging van puin- emh:n‘J 12.2 0,510}k
a [ge:l’t. R 13.2 | 0,35-0,6
anidesips 14.1 0,0-0,5
15.1 0,0-0,6
16.1 0,0-0,5
1Z:ih 0,0-0,5
M4 bovengrond (klei) weiland 18.1 0,0-0,5 | cadmium )
c.q. voormalige boomgaard 191 0,0-0,5 |zink
20.1 0,0-0,5
21.1 0,0-0,56
221 0,0-0,5
1.2 0,8-1,2
22 0,6-1,1
; 6.2 0,7-1,2
M5 onjergror;dl(kle:egehele 7.3 1.31,8 | zink .
onderzoekslocati 12.4 1.5-2.0
16.3 1,0-1,5
21.3 1,0-1,5
grondwater
ter plaatse van kuilvoeropslagplaats - arseen
peilbuis 3 1,6-2,6
herbemonstering op 22 februari 2007 - arseen
li |
peiiboie’ .ter plaatse van bovengrondse olieopslag 0,6-2,6 | arseen .
in tanks en vaten
S = streefwaarde
T = tussenwaarde c.q. toetsingscriterium voor nader onderzoek

interventiewaarde

Resultaten vaste bodem
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Uit de analyseresultaten van mengmonster M1 van de bovengrond rondom de boven-
grondse olieopslag in tanks en vaten blijkt minerale olie niet aantoonbaar bij een bepa-
lingsgrens van 50 mg/kg d.s.

In de grond(meng)monsters 12.1 en M2 blijken de parameters uit het NEN pakket voor
grondmonsters in gehalten beneden de streefwaarden aanwezig te zijn of zijn niet aan-
getroffen bij de door het laboratorium gehanteerde bepalingsgrenzen.

In de kleiige bodemlaag uit de boven- en ondiepe ondergrond ter plaatse van het erf
(M3) zijn lichte overschrijdingen van de streefwaarden voor lood en zink aangetoond.

Uit de analyseresultaten van M4 (bovengrond weiland/voormalige boomgaard) blijken
verhoogde gehalten ten opzichte van de streefwaarden voor cadmium en zink.

In ondergrondmengmonster M5 blijkt het gehalte aan zink gelijk aan de streefwaarde.

De gehalten aan lood, zink en/of cadmium zoals aangetoond in de boven- en onder-
grond bevinden zich in alle gevallen beneden de tussenwaarden c.q de toetsingscrite-
ria voor de uitvoering van een nader onderzoek

Resuftaten grondwater

Uit de analyseresultaten van het grondwater uit peilbuis 3 blijkt een overschrijding
van de interventiewaarde voor arseen. Naar aanleiding hiervan is peilbuis 3 herbe-
monsterd. Uit het resultaat blijkt eveneens een overschrijding van de interventie-
waarde voor arseen.

In het grondwater uit peilbuis 7 is een overschrijding van de streefwaarde voor ar-
seen aangetoond.

De overige parameters uit het NEN-pakket voor grondwatermonsters zijn, in beide
peilbuizen, in gehalten beneden de streefwaarden aanwezig of zijn niet aangetoond
bij de door het laboratorium gehanteerde bepalingsgrenzen.

Het gehalte aan arseen zoals aangetroffen in het grondwater ter plaatse van de kuil-
voeropslag vormt in principe aanleiding tot uitvoering van een nader onderzoek. Ech-
ter ter plaatse van de onderzoekslocatie en in de omgeving vinden géén (bedrijfmati-
ge) activiteiten plaats waardoor een verontreiniging met arseen kan zijn ontstaan.
Van arseen is bekend dat deze van nature in concentraties boven de streef- en/of in-
terventiewaarden in het grondwater kunnen voorkomen {en met name in riviergebie-
den). De concentraties aan arseen zoals gemeten in onderhavig onderzoek, vallen
binnen de spreiding in concentraties zoals die kunnen worden gemeten in het grond-
water van niet verontreinigde gebieden. Op basis hiervan wordt aan de arseengehal-
ten een natuurlijke oorzaak toegekend. Nader onderzoek wordt derhalve niet noodza-
kelijk geacht.

Resultaat asbestverdacht plaatmateriaal
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CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

Conclusies

Onderhavig bodemonderzoek en asbestonderzoek heeft betrekking op een gedeelte
van de locatie Walstraat 9 te Appeltern. De aanleiding voor het instellen van een ver-
kennend bodemonderzoek en verkennend onderzoek asbest wordt gevormd door de
voorgenomen bestemmingswijziging van de onderzoekslocatie. De huidige bestem-
ming "agrarische doeleinden” zal worden gewijzigd in "woondoeleinden”.

Resultaten verkennend bodemonderzoek

Uit het laboratoriumonderzoek van de bovengrond en het grondwater rondom de bo-
vengrondse olieopslag in tanks en vaten (in vioeistofdichte bak) blijken géén veront-
reinigingen met aardolieproducten.

In de bovengrond ter plaatse van het weiland (voormalige boomgaard) is géén veront-
reiniging met bestrijdingsmiddelen aangetroffen.

Verder zijn in de kleiige boven- en ondergrond overschrijdingen van de streefwaarden
voor lood, zink en/of cadmium aangetoond (lichte verontreiniging}. De concentraties
liggen beneden de tussenwaarden c.q. de toetsingscriteria voor de uitvoering van een
nader onderzoek.

In het grondwater ter plaatse van de kuilvoeropslag blijkt een overschrijding van de
interventiewaarde voor arseen. Middels de uitvoering van het herbemonstering is dit
bevestigd. In het grondwater nabij de bovengrondse olieopslag is een lichte over-
schrijding van de streefwaarde voor arseen vastgesteld.

Omdat in de grond en in het grondwater een aantal van de onderzochte stoffen is
aangetroffen in gehalten boven de streefwaarden, dient de in aanvang opgestelde
hypothese "onverdachte locatie"” te worden verworpen. De hypothese verdacht met
betrekking tot bestrijdingsmiddelen kan worden verworpen. Aangezien de bedrijfsac-
tiviteiten na uitvoering van onderhavig onderzoek nog worden voortgezet dient de
hypothese verdacht met betrekking tot aardolieproducten {bovengrondse olieopslag)
te worden gehandhaafd.

Het gehalte aan arseen zoals gemeten in het grondwater ter plaatse van de kuilvoer-
opslag vormt in principe aanleiding tot uitvoering van een nader onderzoek. Echter op
de locatie en in de omgeving vinden géén (bedrijfsmatige) activiteiten plaats waar-
door een verontreiniging met arseen kan zijn ontstaan. Aan de arseenverontreiniging
wordt derhalve een natuurlijke oorzaak toegekend waardoor de uitvoering van een
nader onderzoek niet noodzakelijk wordt geacht.

Resultaten asbestonderzoek
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Bij de uitvoering van het veldwerk zijn op zes boorlocaties (voornamelijk ter plaatse
van kuilvoeropslag) puinlagen aangetroffen tot een diepte van 0,5 & 0,9 m-mv. De
dikten van deze puinlagen variéren van 5 a 70 centimeter. Het betreft voornamelijk
gebroken baksteen. Plaatselijk zijn betonresten waargenomen. Op één boorlocatie ter
plaatse van de kuilvoeropslagplaats (proefgat 1) is in de laag van 0,1 tot 0,3 m-mv
asbestverdacht plaatmateriaal aangetroffen. Uit identificatie van het betreffende ma-
teriaal blijkt dat dit asbesthoudend is (10-15% Chrysotiel).

Verder zijn noch op het maaiveld, noch in de halfverhardingslaag én grond uit de ove-
rige proefgaten, noch in de opgeboorde grond van alle grondboringen, visueel asbest-
verdachte materialen aangetroffen.

Op basis van onderhavig bodemonderzoek bestaan er, vanuit milieuhygiénisch oog-
punt, geen bezwaren tegen de voorgenomen bestemmingswijziging van de onder-
zoekslocatie. Er bestaan evenmin bezwaren tegen eventuele bebouwing van de on-
derzoekslocatie c.q. het verlenen van een bouwvergunning.

Aanbevelingen

Het asbesthoudend materiaal (proefgat 1) is aangetroffen in de puinlaag welke niet
als bodem wordt beschouwd, waardoor er géén sprake is van een bodemverontreini-
ging met asbest. Echter in het kader van de voorgenomen bestemmingswijziging en
de toekomstige herinrichting van het terrein (nieuwbouw) wordt nader onderzoek
naar de omvang van de met asbest vermengde puinlaag aanbevolen. Bij eventueel ei-
gendomsoverdracht wordt geadviseerd nadere afspraken te maken met betrekking tot
de aansprakelijkheden en kosten van nader onderzoek en eventuele sanering.

Omdat in de boven- en ondergrond voor enkele parameters ten hoogste overschrijdin-
gen van de streefwaarden zijn aangetroffen, kan bij eventuele graafwerkzaamheden
vrijkomende grond binnen de grenzen van de onderzoekslocatie worden hergebruikt
voor aanvulling of ophoging.

Voor wat betreft het eventuele hergebruik van vrijkomende grond elders dient het
volgende te worden opgemerkt: het uitgevoerde onderzoek heeft niet de status van
partijkeuring en is voor de afzet van de grond mogelijk niet toereikend. Ten behoeve
van de afzet elders kan uitvoering van een partijkeuring volgens het Bouwstoffenbe-
sluit noodzakelijk blijken te zijn. Afhankelijk van de kwaliteitsklasse van de grond
kunnen aan de afzet hiervan extra kosten zijn verbonden.
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Dijkstraat 11

Beneden-Leeuwen

Postbus 1

6658 ZG Beneden-Leeuwen

nv Bank Nederlandse Gemeenten
rekening nr. 2850 09133
Telefoon 0487-599500

Telefax 0487-594549

Doorkiesnummer: 599524

Sector/afdeling: Ruimtelijke Ontwikkeling

(GEMEENTE
WEST
MAAS EN

WAAL

De gemeente is niet aansprakelijk voor onvolledigheden en onjuistheden in de aangeleverde in-

formatie

FORMULIER HISTORISCHE INFORMATIE BODEMONDERZOEK CONFORM NVN 5725

Datum verzoek

. 28 november 2006

Onderzoeksbureau : Enviroplan
Contactpersoon . Mw. W.C.J. Hendriks
Adres : Metaalweg 18

6551 AD WEURT
Faxnummer : 024-3977295
E-mail adres : mail@enviroplan.nl

onderzoekslocatie
Plaatselijk bekend : Walstraat 9 te Appeltern
Kadastraal
Gemeente . Appeltern
Sectie :0
Nummer(s) 1477
Niveau : Basisniveau

Bodemonderzoek uitgevoerd

Indien ja:

Historische gegevens Locatie

. Nee, niet bekend

Aanwezig in archief (indien aanwezig, na afspraak in te zien bij de gemeente)

Soort onderzoek
Datum onderzoek

Conclusie

7df




1

Bestemming/gebruik

merkt als bebouwd met weide

Bron
Kavelwijziging
Bron
Bedrijfsactiviteiten

Indien ja

Tanks

Indien ja

Ophogingen/dempingen
Indien ja

Stortingen

Indien ja
Asbestverdacht?

Overige relevante gegevens

voegde tekening).

: voorheen perceel gekenmerkt als boomgaard, rond "85 is het perceel geken-

. topografische kaart van 1966, 1977, 1985, 2000
: Geen relevante gegevens aanwezig

. Topografische kaart

tJa
Omschrijving : gemengde veehouderij
Periode : 17-05-1982 — heden
Bron : stramis
Dossier aanwezig Jja
tJda
Omschrijving : bovengrondse dieselolietank
Product(en) . dieselolie 1200 + 600 liter
Afleverpunten
Gesaneerd/verwijderd :© , d.d.:
Met KIWA certificaat

: Geen relevante gegevens aanwezig

Omschrijving

: Nee

Periode

Bron

: Geen relevante gegevens aanwezig

Bron

: Geen relevante gegevens aanwezig

Bron/omschrijving : De dieseltanks zijn gelegen achter rundveestal 4 (zie bijge-

Bodemonderzoek uitgevoerd

Indien ja

Tanks

Indien ja

Historische gegevens directe omgeving

. Nee, niet bekend

Aanwezig in archief (indien aanwezig, na afspraak in te zien bij de gemeente)
Locatie(s)
Soort(en) onderzoek

Datum onderzoek(en)

Conclusie

: Nee

Omschrijving . en
Product(en) ©oen
Afieverpunten

raf




e

Gesaneerd/verwijderd @ , d.d.:

Met KIWA certificaat

Ophogingen/dempingen . Geen relevante gegevens aanwezig
Indien ja Omschrijving
Stortingen . Geen relevante gegevens aanwezig
Indien ja Periode
Bron
Asbestverdacht? . Geen relevante gegevens aanwezig
Bron
Overige relevante gegevens . Geen relevante gegevens aanwezig

Bron/omschrijving :

Verhoogde achtergrondconcentraties

Op basis van de bodemkwaliteitskaart en het bodembeheerplan van de gemeente West Maas en Waal, vastgesteld op 2 juli
2002, kunnen voor de onderzoekslocatie de volgende verhoogde achtergrondwaarden worden aangehouden:

Cadmium : Koper 1442 Nikkel +35,5
Lood : 86 Zink 12246 PAK 03,3
EOX :

De achtergrondwaarden gelden voor de bovengrond met een lutumgehalte van 25% en een organisch stof gehalte van 10%

(standaardbodem). Voor alle overige parameters geldt de streefwaarde als achtergrondwaarde.

Conclusie

Er zijn bij de gemeente gegevens bekend die zouden kunnen duiden op een historische bodembelasting ter
plaatse van de onderzoekslocatie en/of de directe omgeving daarvan. Het gebruik van de onderzoekslocatie
als boomgaard van 1945-1985 maakt deze locatie mogelijk verdacht voor verontreiniging met DTTED (som).
Indien uit historisch bodemonderzoek een verontreiniging met DTTED (som) niet kan worden uitgesloten.
Dient de locatie van de voormalig boomgaard verdacht te worden beschouwd voor verontreiniging met
DTTED (som).

6 december 2006
A. Zijlstra, medewerker afdeling Ruimtelijke Ontwikkeling.
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Legenda (conform NEN 5104)
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Grind, zwak zandig

Q00000 i i
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§
=8
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(2224
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2and, sterk siltig
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|
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Veen, zwak zandig

=

Veen, sterk zandig

peilbuis

blinde buis
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hoogste grondwaterstand
gemiddelde grondwaterstand
laagste grondwaterstand
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bentoniet afdichting

Ei/// A

filter

Klei, zwak siltig

Klei, matig siltig

Klei, sterk siltig
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Klei, uiterst siltig

N
&
.

Klei, zwak zandig

\‘

Klei, matig zandig

Q
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8
3

Leem, zwak zandig
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%7

overige toevoegingen

I:_E matig humeus
E sterk humeus

matig grindig

-- d sterk grindig

geen geur
zwakke geur
matige geur
sterke geur

uiterste geur

olie

mBEBr0

geen olie-water reactie
zwakke olie-water reactie
matige olie-water reactie
sterke olie-water reactie
uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde

PEERPR
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>10
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>1000
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monsters
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A
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Gemiddeld laagste grondwaterstand




W B oW W WE O W Mmoo owme oW oo Bm wse b



EnvirePlan

T S

a Boring: 01
Datum meting: 14-12-2006
Peilen in cm Lo.v. maaiveld

Boring: 02
Datum meting: 14-12-2006
Peilen in cm Lo.v. maaiveld

0= 0
-10 tegel 10 tegel
- . volledig asbest i 15\ Zand, matig fiin, zwak siltig, zwak
3 - 30 - 1 grindig, geel, aanvuizand
z A e ;
valtedig puin, roadbruin - valiedig puin, roodbruin
=1 50— 50— & volledig betan, lichtgrijs
J 1 A i =
// = W Klei, sterk zandig, matig humeus,
o - = = donkerbruin-grijs
) 7 = Klei, matig zandig, matig humeus, ) H2
“’é E: zwak grindig, donkerbruin-grijs = =
100—| ol 2 -100~—| o
- / E % = -1i0
fxg / = 120
i
== - . i Y
= Boring: 03 Boring: 04
Datum meting: 14-12-2006 Datum meting: 14-12-2006
Peilen in cm t o.v. maaiveid Peilen in cm t.o.v. maaiveld
0 a
10 tegel 40 tegel
e ] Zand, matig grof, zwak siltig, zwak [[1 Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
i grindig, donkergrijs, aanvulzand = grindig, donkergrijs, aanvulzand
i 30
: g volledig puin, roodbruin
. valledig puin, roodbruin [[2 9P
z - =
% Zand, malig grof, zwak siltig, zwak. Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
o grindig, matig betonhoudend, 3 humeus, matig puinhoudend,
3 N N A : lichtgrijs 70 bruingrijs
2 N § , : oy 0 E 4 A volledig puin, donkergrijs
§ y = Klei, sterk zandig, matig humeus, s
D - oK sporen puin, sporen kolen,
Q N _100— = a donkerbruin-grijs \__gestaakt
N N ot o=
e
o A .- 420
Klei, matig siltig, zwak humeus,
- / S donkergrijs-bruin
= % 3
-150— N
AN
N
0N
- \\\ A
-200 ] A § =
V N Klei, matig siltig, bruingrijs
N
? . N
; N
- N
-250—| §
: \
" . N
3 N
§
G 20

Opdrachtgever: De heer G.J. van den Brink Bijlage: 4 Pagina: 1/5

Verkennend bodem- en asbestonderzoek
Walstraat 9, Appeltern

Flosjeatr i Projectcode: P-064633




EnvirePla

o
s = 8
Boring: 05 Boring: 06
Datum meting: 14-12-2006 Datum meting: 14-12-2006
Peilen in cm t.0.v. maaiveld Peilen in cm t.o.v. maaiveld
0= g Q 9
- : 10 tegel o F ] Kinker
alledig puin, roodbrui J R 25 Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
= s i = 7 = grind‘ongaegn olie-mrsrgm?a
o 4 = = oranjegeel, aanvulzand
N . ol 1 'Y Klei, mati ig, mati .
. . . //E e
s -50— = kerbruin
A e 50 i
i 3 % N Klei, matig sittig, mati
= - , matig , matig humeus,
/ Kiei, matig zandig, matig humeus, / § geen:eolle_-wahel_' reactie,
< 3 zwak grindig, donkerbruin-grijs = &\ s O onkergrys-biuin
- - \
-100— 2 -100— /S
= / 1 A N A0
7 el 120
Boring: 07 Boring: 08
Datum meting: 14-12-2006 Datum meting: 14-12-2006
Peilen in cm t.0.v. maaiveld Peilen in cm t.o.v. maaiveld
0— 0 P 0
o 2 Kiinker o 3 klinker
- Eaarraesess] 15 Zand, - -  sifig, X earannenn e A5 d = -
VA E ey VA E e
e oranjegeel, aanvultzand al o=y o oranjegeel
= 1 Klei, matig zandig, matig humeus, 1) E Klei, matig zandig, matig humeus,
- e geen olie-water reactie, donkerbruin % B = zwak grindig, sporen puin, sporen
50— / -50 7/ -\Q Ig;ie:e,rgre;n olie-water reactie,
< s o ni in
o % : -0 2 S Kilei, matig siltig, matig humeus,
I // -Q Kiei, matig siltig, matig humeus, "\\~ 2 s gx:ﬁ%ﬁgﬂf"‘e
= olie-water reactie, =
V0N = A
}: -100— §\ o 100 /4 200
.
I N =
“ 8 // II;I:il; Dr:agfu islil;igi,sgeen olie-water
-150—
Il - .
] -
I -
Il .
” -200— ”
0
l -
I -
Il -
ili 250~ /
-300 ] 4 B
Opdrachtgever: De heer G.J. van den Brink Bijlage: 4 Pagina: 2/5
jectn d Verkenne! em- .
Projectnaam ennend bod en asbestonderzoek Projectcode: P-064633

Walstraat 9, Appeltern




L

Plan

et vE

©

Envir

Boring: 09

Datum meting: 14-12-2006
Peilen in cm t.o.v. maaiveld
Q
0_

4

beton

Klei, matig zandig, matig humeus,
geen olie-water reactie, donkerbruin

P S
[m]

50
b
y Klei, matig siltig, matig humeus,
- / geen olie-water reactie, bruingrijs
-100— //
/; -110
Boring: 11
Datum meting: 14-12-2006
Peilen in cm t.o.v. maaiveld
a o o
- 2 klinker

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
grindig, geel, aanvulzand

volledig puin, rood

il N NI IIIIIIIIS,
U.LU.I_LUJ.L[' ||
N
-

N E
/ & Klei, sterk zandig, matig humeus,
= sporen puin, donkerbruin
-100— /
A = A%
77 N= Kiei, matig siltig, zwak humeus,
-150— / ~"‘\5,: bruingrijs
- N
N -
= § H
= \\\ =
o \\,\: |
00 Z/NH 2
Boring: 13
Datum meting: 14-12-2006
Peilen in cm to.v. maaiveld
0
= 3 klinker
] Q' 1 Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
) grindig, aranjegeel, aanvulzand
N 0
i\ volledig puin, rood
2 a Kiei, sterk zandig, matig humeus,
zwak puinhoudend, oranjebruin
&0
Klei, matig zandig, matig humeus,
grijsbruin
3
-110

Boring: 10
Datumn meting: 14-12-2006
Peilen in cm t.o.v. maaiveld

o

klinker

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
grindig, aranjegeel

Zand, matig grof, matig siltig, matig
humeus, zwak grindig, matig
puinhoudend, donkerbruin

Klei, sterk zandig, matig humeus,
donkergrijs-bruin

beton

Zand, matig grof, matig siitig, matig
humeus, zwak grindig, sterk
puinhoudend, sterk koolhoudend,
oranjebruin

Klei, sterk zandig, matig humeus,
zwak puinhoudend, zwak
koolhoudend, oranjebruin

Klei, matig zandig, zwak humeus,
bruingnjs

= A INEE
1 NES A\
i %\Ebo 1 A
- |
WL %:? &
B
-100—- % § 10
Boring: 12
Datum meting: 14-12-2006
Peilen in cm t.o.v. maaiveld
L 3
~—
eNEr
: Sé? 1 A
e i \\\‘Ea
& ;
i / ::::: 2 A
1@2/ g
- i ﬂ4
-200 A e
Boring: 14
Datum meting: 14-12-2006
Peilen in e t.0.v. maaiveld
0

S

24 a

gras, Kiei, sterk zandig, matig
humeus, sparen puin, donkerbruin

Opdrachtgever: De heer G.J. van den Brink

Bijlage: 4 Pagina: 3/5

Verkennend bodem- en asbestonderzoek
Walstraat 9, Appeltern

Projectnaam:

Projectcode: P-064633




EnvirePl:

Boring: 15
Datum meting: 14-12-2006
Peilen in cm to.v. maaiveld

(=1

=]

gras, Klei, matig zandig, matig
humeus, donkerbruin

Boring: 16

Datum meting: 14-12-20068
Peilen in cm t.o.v. maaiveld
Q

ML

:///A//A/-:i:i:-:-:-:-:
—

gras, Klei, sterk zandig, matig
humeus, donkerbruin

Walstraat 9, Appeltern

50 =
60
Klei, matig siltig, matig humeus,
' bruingrijs
-100—¢> N 2 ————
/ N Klei, matig siltig, zwak humeus,
| / § gnjsbruin
) N
3 Nz
‘\\
N
-150—, §‘
70N
- N
\ 4
= N
VN
-200 ZN R
Boring: 17 Boring: 18
Datum meting: 14-12-2006 Daturn meting: 14-12-2006
Peilen in cm t.o.v. maaiveld Peilen in ¢m t.o.v. maaiveld
0 — 2 . _ 0 o £ : TR
- // - Pierm o Y e A okt
: / gz ] / o
-50 % - = 50 A - =
Boring: 19 Boring: 20
Daturm meting: 14-12-2006 Datum meting: 14-12-2006
Peilen in em t.o.v. maaiveld Peilen in cm t.o.v. maaiveld
0 = g 0 _ 0
% i i i 7 L i " "
V4 . /= T B
/8 : / “H
W3 " WA “
Opdrachtgever. De heer G.J. van den Brink Bijlage: 4 Pagina: 4/5
Projectnaam: Verkennend bodem- en asbestonderzoek Projectcode: P-064633

£
E

[ &
£

v mwm Emm o Mm@ wmm

5T



EnvirePlan

[ e R C

Boring: 21

Datum meting: 14-12-2006
Peilen in cm to.v. maaiveld
0—p == E - = -
4 e
i %:::::
7 ‘-‘:" = ei, matig siltig, matig humeus,
| / S Emi .ngﬁj:g iitig, matig h :
- % 2
o ZNE -
_ y %E gli\na:g siltig, zwak humeus,
: / N
= \\\E
- kz
-150— §E
= %:
; / NE
§: 4
. NE
2 §:
Nz -

-200

Boring: 22

Datum meting: 14-12-2006
Peilen in cm t.o.v. maaiveld
a

T

gras, Klei, sterk zandig, matig
humeus, donkerbruin

Opdrachtgever. De heer G.J. van den Brink

Bijlage: 4 Pagina: 5/5

Projectnaam: Verkennend bodem- en asbestonderzoek
Walstraat 9, Appeltern

Projectcode: P-064633




G R e W W W oWl wm o

sy

i



EnvirePlan

BIJLAGE 5

ANALYSERAPPORTEN EUROFINS ANALYTICO

TOETSINGSTABELLEN

ANALYSERAPPORT CERTICHEM LABORATORY BV

Rapportnr. P-064633/R01



O o R

Um vm o



0101 vry *(A3H) BINQUALN] UB (03H) ALAUDIE UDA UBRSWIBAD 3P 00p
N31SIL U3 (OMO-INEDAY 159MAT 35|D0M 13Y '(WIA) 159MaD B5|355N4E
19y '(1GNIWY U8 WHAD) 158M89 SSWOD|A |8y JO0pP pUayia us why

éy n__:o_._hoouP.oou::._uuomeoeu“Seuem:_.>.==-_:au_t:ucz
BNy
VL\M\
‘piaaanposdased uspiom jeeyed uliz u| pueyinisyin Bow Joo3ipi3ed Jig

Buj3ysiiiaa spiaai|palddoab yody b
Bui3yondas apiaajipaidooal yay Joop Y

P65006C
£650062
TES006T
1450082

0650062
"du-od134|puy

LTIEU0L0 TOM NAN
TOR'ERO FIEPOR TN
"ON ML8/LUA

PE¥ FL S8 PS DUWY NEY

W03 02114|DUS MM 311S
westedjsk|ovo@ou) low-3
66 £9 TYZ PE(0) TE+ X04
00 £2 T¥Z PE(0) FE+ "[L

N PIRABUIDE 18 OLLE
487 %08 "0°'d
plaA3uIDg N TLLE
gr-vy Bamap|in

“A'E NOIIN 03134|DUY

YW §

£EH ¥

IH £

1'TT z

L
BulAfIY3SWoIa3SUOW "IN

- ¥6°0 6L°0 6§1°0 sp B3/6uw (01) WOYA |PD3OL HYd D
030°0> z1'o 110 6100 sp By/6w usaskd(pa-gz1jouspur B
050°0> 6£0°0 1L0°0 030°0> sp By/buw uaajluad(iyblozusg D
oroo> zi'o £60°'0 110’0 sp 6y/6w uaasid(p)ozuag D
010°0> g9g0'0 #£0°0 0ro‘0> sp By/buw usayjupiony(pozusg D
010°0> 110 L9070 410°0 sp By/buw usashiyd b
010°0> 0go'0 ££0°0 0r0°0> sp By/Bu usedvayjun(o)ozusg O
010°0> *Z'0 4170 SY0°0 sp By/Bu usayjuoion|d B
0500°0> LLOO'0 1800'0 0900'0 sp By/Bu [VEEET-FIVERTL. ] ]
010'0> z1'0 58070 820°0 sp By/Bu ussiyjuousd D
0ro'0> 010°0> L5070 8Z0°0 sp By/Bu uag|o}4oN D
HHd ‘uajjolsiainmjoo)y IyIspowody ayasiadaijod
-- sp By/Bu (wes) go0 B
sp/6y Bu (wos) UPDRIOOIYD
-- sp By/6w (wos) aaa/3qa/1aa D
= sp By/Bw (wos) sulig D
-- sp By/Buw (wos) HOH B
03100°'0> sp By/6w aag-d‘'d d
0300°0)> sp By/Bu aqag-d‘o
0100°0> sp By/Bw 1ga-d‘d d
0100°0> sp By/Bw 1qq-d‘e D
0100°0> sp 6/6uw Lag-d‘d d
0100°0> sp 63/6w 10a-d‘c B
0100°0> sp 63/6w uoppioojyd-pwwonb P
01o00'0> sp By/Bw uDDpJOO[YI-D4D D
07100°0> sp By/buw }DD4|NSUD[NSOPUI-DID D
orcoo> sp By/B6w upj|nsopui-o4ie B
0100°0> sp B3/6w ulpojel b
0T100°0> sp B3/6w uuposy b
0100°0> sp B/6w upuz Y
0100°0> sp By/Buw uuplala o
S 4 £ z playuaz asAjouy
£/2 ouibog JaWAUIIYSUOH
a'a'a'y abo|fig 900Z-21-71 PWDUIBISUOW WNYDQ
§0:61/9002-Z1-62 wnjopabpojioddoy Jawwnuiapio Mf
900Z-Z1-81 wn3jepiings 3100J35|0M ‘Uleljaddy "0'A woouysafosd mn
L9R9TTIP00T J3WWNUIDD3I4ILIaY ££E9P90-d Jswwnuiselosd mn
3003141343298 4|0UY
LOo0IjATEeUE —

suljoing &%

Freevensit

0L07 vay
N31S3L

A

‘piaadnpoidalal uapiom (saysb uliz ul pusyy

*(AIW) BUnquaxny us (403N X{1UDIJ UDA UIP3YIBA0 3P JOOD
UB (QMO-INYDQ) $5@MID F5100M 12y "(WIT) 35ImaD 35jassnig
324 '(IUNTWY U3 WEAD) 150M3D BSWODIA 13Y JOOP PUIBS UB KAY

/é@ s,pho|1 s00p piasaiyijiacab 00OT (1004 051 S 'A'G NaLIK 02134 jbul

1531 Bow 3003143183 310

BUIIY21438 3PIRR1IPRIDIDGS pOdH (H
BUI3Y214JaA 2PIRBIIPAIIIDAB HAY 100D iD

ETPRBOA0 "ON NAY
10Q'£89 FI'EYO N
“ON ML18/1HA

957 YL 50 7S OUNY NEY

WO 031 JA|DUD MMM BLIS
wo3 0313A|ouDoul v
46 £9 LVE PE(O) FE+ XOd
00 £9 TPZ ¥E(0) 1E+ "|9L

Y650042 TH
£650042 on
T650062 TH
16500642 ey
0650062 IW
“au=-03(3Ajouy BuIAflIYISWOoIRISUOH
0100°0> sp 6y/6uw ulpy
0100°0> sp Bys6uw UsRIPD3NGI00|YIDXIH
0%00°0> sp By/6uw apixedasoojyanidaH
0100°0> sp By/6uw Joo|yapiday
0100°0> sp By/6u U8BIUBGIOO|YIOXIH
0r00'0> sp By/6uw HOH-D}|3p
oro0°0> sp 6y/6uw HOH-DwWwob
0100°0> sp 63/6uw HOH-Riaq
0100°0> sp 6y/6w HOH=R}|D
@30 ‘usjapprusbuipfiasagiooiys ouckio
£3°0 010> 01'0> 010> sp By/6u x03
uabuipuiqaan usebojoyounbio sajawnindwos
“Ihg a1z (99) 8ljo woibojowoiys
05> 05> 08> 08> 0s> sp By/bw |o030} (39) 31j0 I|DIAUIKW
-- .- sp By/bu 0¥2-0E£D 1|0 J|DJBUIN
= == == -- .- sp By/6uw 0£2-TZD @1j0 I|DISUIW
- - -- -- -- sp By/6uw TTD-912 2llo 3|DdBUIK
-- -- - sp Byx/6uw 9T2-012 1|0 I[DIBUIN
3|0 3| o4IUIK
0Ll oLl LE i sp By/Bu (u7) Huiz
43 zs £1 9 sp By/Bu (qd) poel
¥ zz L's ¥ sp By/Buw (IN) [9%)IN
ITo 0r° 0> 01 0> 010> sp Byj/buw (BH) Atmx
e 1£4 L'8 4 sp By/Buw (n2) sadoy
vz LT £'9 L1 sp By/buw (42) woouyd
¥L'0 or'od> or o> 0¥ 0> sp By/Buw (p2) wnjwpod
¥1 01> 01> 81 sp By/Bw (sy) ueassy
u3[DIIN
§°LT 167 0'é tet Sp (W/w) % (wn3ny) wrd z > a330046|adi0)
L5é 6°'56 v'84 0°86 L'56 Sp (W/w) % 3s94190(9
i 8T é'0 L% 16'g sp (w/w) % 4035 ayssiunbig
£'8L z'08 Lo é6'g8 S°6L (w/w) % j03s abouq
sesAjoun aipunjwapog
pdesoaabiin uajow uaaboliid
Bujjapunyaqioo
s 14 £ 4 L3 pisyua3 uu__n‘_\.‘um
£/1 JaWaUJBISUCK
a‘a'a'y 900Z-ZE-71 awpuJajsuoWw Wniogd
§081/9008-21-63 wnyopabojieddoy IPWWNUIIPIO MN
9002-21-081 Wwniopinis 100JAS|OM ‘Usay|addy "0'A wopujaafosd mn
L98PTIS00T JaWwnuUlpEal e EE9PPO-d Jsuwwnuysafosd mn
3003141343235 A|oUY

L,O0FpATEUE —

N plaARUISE T 0LLE
w-3 457 X048 '0'd
PI2A9UIDG AN TLLE

gy-vy Bamap|ia

W 02134|pUY

(= = = = = - - = = - S B

o

oo oo oo

(== = = = = - -

oo oo

‘ SuJoIN £

oursaney




BuiAfuyIswoIalsuoy

1/% puibod

§98ZZTL0S0
96YTTTLEOSO
8852ZZL0S0
5082775080
5890T8£060
LBFTTTLOS0
SKW TRYTTTEOSO

££LTTTLOSO
I9S2TTLEOS0
£96TTTLOSO
BTLTZTZEOSO
LTLTETEOSO
PELITTEOSO
¥0STTTLOSO
TH 098ZTTLOSO

0CLTTTEOSO
£THTTTLOSO
795TTTLOS0
999TTTLOS0
915%ZTL080
A1 8L9TZTLO80

TL9ZZEEOSO
PLYZTTEOSO
TH 2089TTTLOS0

LPSTTTEOSD

456222£0S0
L9922ZL0S0
T 00SZTTEOSO
apo3ing

989 T1900T I00314134aas4|oup fig apualoyaq

L

‘(AIW) BAngquaxn] ud (0Q3KW) HI1UDL] UDA USPRYISA0 Bp JoOP

U3 (OMO-INEDQ) 35@meD a5j00M 19Y ‘(H1Q) 1samen

384 ‘(IUNIWY US WHAQ) 1S9M3D BSWOD|A 39Y JOOP PUINIA UB bbH
s,pho s00p pia@s(}1349396 000Z 11004 OST 51 "A’E NBIW 031340y

o0 o0oooo 0O 0O0O0O0OOO0OoO oo oocooo

o o

o

ol

{iL

£I9R0040 "ON NAN
108588 YI'LY0R N
‘ON MLE/LEA

98% r{ 48 ¥5 OUWY NEY

ssnJg

£°32
£'97
v'zr
£°L
z'8
T
[

o0 ooooo

TET
114
10T
L -2
T'8T
T°LT
191
181

(=T - = S = = I = = =

i
TET
T°TT
z'1T
PP
re

[= I = - = A = < ]

[=}

10T
£r
0 £'E

(=]

L

] L
LA

uDp d23suocw|aaq

,O0ATEeWE —

W3 0313A|DUD MMM 8315
wo3‘oaj3hjpucg oy
66 £9 TPL ¥E(0) 1E+ X0
00 £9 2¥Z PE(0) TE+ "BL

M PI9AIUIDE T8 0LLE
45 %09 "0'd
plaAauang GN TLLE
gr-ry Banappn

W 2334 jouy

G66006Z
G6650082
§650062
5650062
§65006%
§680062
§660062

- oM owm e~

F65006%
7650062
650042
¥650062
Y65006T
¥65006T
¥65006T
¥485006E

N ¢ DO~ @

£660062
£650062
£650062
£65006C
£6500682
£65006C

- | Do

C

TA5006T
4 TES006T
1 T650062

1 1650042

£ 085006%

z 0450042

1 0450062
Juioog  Cdu-o3piAjouy

JowiojupslsuUowWlaap 3aw (y) 26o|Nig

‘ suljoang £

beavioneti

.& 0101 ¢>=. ,.
N3Ls3l
N\
TR

7
29

"pigo3‘id
paoodpiy

§45006T
‘du-o313A|ouy

"(A3W) Bnquaxn ua (Qa3K) A(H{UCIY UDA UIPAYIIAC ap JoOp
ue (QMO-INYDQ) 358MBD 500N 39Y ‘(WIE) 158MaD Bsjasinig

104 '(THNIWY U HYAQ) 153MBD BSWOD|A J8Y J00P PUNIS U DY
5,pAo]) J00p p1393131148386 000T 11006 05T 5t AR N

Alpuy

‘paseanposdeisb uspiom (3ayaB ufiz uy pusrnisyn Bow 10031313483 310

Buiiyalies epieelipesa30aB yody iy
Buijyaidies @pdeayipesioneb gay Joop i

Bl
EZPEROSD TON HAM
108 €88 FI'EPORIN
‘oM MLB/LYA
?9Y ¥L B8 ¥5 OHWY NaY

68 £
00 £9

woa 02134 |ouDgoul |[ow-3

AlDUD MMM 8315 N pleasuieg 16 DLLE
48¥ ¥o0gQ ‘0°d
ploAsuIDg BN FLLE
9v-ry Bomapin

TPz 75(0) BE+ X0
Tre ve(0) 3L+ C(aL

@ neyjiH 03j3hjoul

SH ¢
BulAfIYISWOIS3SUOH "IN

£9'0 sp B3/6w (0T) WOYA |PRIOL HHd D

480°0 sp By/6w uaaskd(pa-gZ1)oumpur 0

¥50°0 sp By/buw usajhsed(lyb)ozuag D

LRO'0 sp By/buw ussshd(p)ozuag D

£50°0 sp By/6w uaayjuodonjy(y)ozusd D

0r'o sp By/6uw uaasdiysr

§80°0 sp By/6w uaednJyjup(p)ozusg B

€10 sp By/6uw useyjupionid B

¥900°0 sp By/Buw usespiyjuy B

§80°0 sp By/Buw useiyjubuad B

010°0> sp By/Bw Uaa|D}4ON D
AUd ‘UDIJ0ISAIIDMI00N YIsIIDWOIY Syasiphak|od

110 sp B3/6uw x03 b
uabu|puiqiaa uaabojoyounbio 1a3awnindwos

08> sp By/buw |op303 (99) 310 2|pdsulN D

. sp By/8uw 0¥2-0£) @ljo I|pJaUIN D

-- sp 6y/6uw 0g3-ZTD @l|o a|RISUIN D

- sp By/6uw zZZJ-91) 8|0 a|pdauIN D

== sp By/Buw $13-01D 1|0 ajpiauiy D
1|0 I|DIFUIK

0zt sp By/6u (uz) yuiz d

134 sp By/6uw (9d) poor D

0f sp By/Buw [AOREEE L]

010> sp By/6uw [CIOR LS T

Tz sp 6y/6uw (nD) dadoy D

vE sp By/6uw (12) woouys D

6¥'0 sp By/6uw (py) wniwpod d

£1 sp BysBu (sH) uaasiy ?
uajp3sN

L1 sp (W/w) % (wnyny) wi z > @330046|84d0% D

5§96 sp (w/w) % jsadieo|p B

0z sp (Ww/w) % jo3s ayasiuobio D

§'8L (w/w) % jo3s aboig D
sesAjoun abipunjwapeq
9 playuay asAjpuy
£/E pulbod JaWaula}suow
a‘a‘a‘y ab6o|fla 900Z-21-¥1 swbUaIsUOW WNIDQ
§0:51/900Z-C1-42 wnjopabojioddoy JAWWNUIRPJO MN
900Z-21-971 wnyopiings 30RIIS|oM ‘Ulaijaddy "0A wooujdalesd mn
£L989119002 Jawwnuiopai}iliad LEP¥PO-d sawwnujaafosd mn
30D31}134a23sA|oUY

Lo Teue —

SulJoINg £



vana

L7

i

+00°00%

HE

g fng

rDﬂ (1748
f—Oﬂ'Di'I-
-
;30 V18

Oq'L

051
1

Uq K4

C18

DSI'Z

UU"C

4 [e3n
5
i |
"
87
1 leso
5
-
°1 |
1|
ol |
g1 |
1
@ |
o |
8] |
-
2]
e
4
3

05,

CADL Ik

00'g

LOOIJATEUTE —

Su1JoIN &

W uondiosap eidues
2989119002 :'Ou BjediypED

Pl ejdeg

0650062

sy

g - Bmrinad & v i @ i i RVESE i i st 3 i
w *(A3W) Binquexn) us (4a3IW) Hlluquold upa uapeyieac ap Joop SCPRO040 “ON NAX Wo3 03134|oUs MMM 2315 IN P]aA3UJDE TH DLLE
UG (QMO-INUDA) 35IMaY BS]00M 1Y '(W1B) 159MAD 951355NIR 108°E80°P1 5708 1N W03 03134 10Un@ojul j1Dw-3 487 108 '0°'d
13y ‘(IUNIKY U3 WHAO) 159M3D ISWODIA 18 JOOP PUaX4a U HBY "ON MLE/LBA 44 £9 TYG PE(0) FE+ XOd PleARWIDg AN TLLE
o s,pAo[] J0op piwsa1yi3u8586 00DE 11004 OSI 5| “A'E NA||IK 03134jouY 9P PL GF ¥ OMNY HEY 00 £9 T¥Z PE(0) TE+ "L sp-ry Bamapio
=3 ‘A8 noIIN 0313A|DuY
=
5
m.....
(o]
<
Q
=
e
m
=
g
5650042
¥650042
£650062
T65006T
(Bujjepupyaqiooa) HHd
fdu-o3nAjouy asA[puy

*UIPBIYISIBAO SISAIDUD BPUSLLaI3aq ap JOOA §| UTlwIaysBulsaAIasUOD 30

‘paojaulag uaqqay jfljabow sesijpup jo siajsuow
2pUDD}SIIPUO UDA USJD}|NS3J 3P UDA PIaYIODGMNOI1ag ap @|p piaalolsuodab uaulijayss ap 39w ua||lyssiaa uliz J3

1/1 cuibod

L98911900Z ullwiajsbuliaAIasuod US SLUDUIAJSUOLL Bp Bp Bupp uabupy do (a) =6p|fia

,ODE}ATEUEE —

‘ su1Joang s



‘(A3W) BAnquaxny us (QaIW) H[14NUGI UDA UIPIYIZAD 3P JOOP

ua (AM0-INYDO) 159Man as|ooM 18Y "(WIQ) 15amaD as[assnig

134 ‘(THNIWY UB WUAD) 159M39 I5WOD|A 19y J00p pUaIa us bbY
s,pdo| Joop p4ee3141149396 000T (T00A OS1 S1'A'@ N@(|/W 02134j0UY 957 ¥/ 98 ¥4 OUWY NEY

ETP9R0E0 "ON HAY
108 E88°FITEYOE N
“ON MLB/LHA

W02 0213A[0UD" MMM B1IS

woa oandjoun@osul [jow-3

4659 TrT PE(0) TE4+ X4
00 £9 &7Z PE(O) BE+ "I9L

N plRAGUIDE 1Y OLLE
és¥ x0g'0'd
PleAauIOg 9N TLLE
op-ry Bana

11 03134 DUy

00Z 1onuD( 8isiea ‘,Uspoyjawasd|oup $3130313199dS, 1YIITIAA0 SUD U P|IWISA
UDD}S PIaYIRMITUDII3W 3P UDA S13D31}ISSD]2 U2 paws|p Uspoylawsyaocziapuo a3sodabaoy ap 240 si3owlo}ul 343pON

0T£8 NIN wiojuo)
apoyiew uabia
apoyjaw uabia
apoyjaw uabia
spoyiew us

1°8/1/% HWD / 5441 19TZ¥9 NIN wiojuod
1'6/1/T YWD / 5641 i9T¥9 NIN wiojuod
T'9/1/% UND / 5461 19Z%9 NIN wiojuod

1 L6671 1£0YT NI “myll|a0 / spoylaw Ua
1°9/1/8 WD / G641 19T¥9 N3N wiojuod
T8/1/T YWD / G661 (9TF9 NIN wiojuod
T'8/1/T HHD / G46T 19Z¥9 N3N Wiojuod
1°8/1/T WD / 6441 19Z¥9 NIN Wioguod

£525 N3N upo Bipioomiifl|an
4£8TT NI NIN / 66%9 NIN Wiojuod

T N3/ (BYT H/II/E HWI/S9PTT OSI MY(l|aD

£T£L NAN wiojuod

apoOYIIWIIJUIIILIY

1/1 ouibog

21dH

SKW-29
alijawoinodal
da14-39
q14-29
§3¥-dI1
§3b-dI1I
§3b-d2I
S$34-dd1
534-d21I
$36-d3I
S3y-d2I
$34-d31
S1303UBWIPaS
81438WIADID
31133 WIADLD
uaysnio

ANauysay

FOEOM

SSTOM )

FTSEOM
TOZOM
TozZoMm
LIPOM
LEFOM
LITOM
LITOM
LIYOM
LIYOM
LIVOM
LIYOM
TLIOM
S0TOM
FOTOM
20T0M

ET.LIRET

(WOY¥A) MHd

(s 820) 'pplw'3saqiocojysounbio

X013

(39) oW weiboyowolyd
(2B) 210 F|RIBUIN

(1) Auiz d21/53H
(qd) pool d21/514
(IN) 191N dD1/53H
(BH) W) dd1/538
(n3) Jadoy do1/53H
(42) woodyd dd1/53Y
(p2) wnlwpod d31/534
(sy) uaassy dd1/534
(unyny) wdl z » @330ciBjauioy

j03s ayasiunbio

J03s aboug

(6% 1=3 ‘uaabodud) Bujjoudap

asAjpuy

£989T1900Z 10031313433354|pup fiq apuatoysq usbuiziimiaaspoyiaw 3aw (3) @b6o|fig

,O0T3ATewe —

_ suoINd &

sormesanis

“(AIW) Bingquiaxn) Ua (QQIW) AlUDIY UDA UapBYIEAD 8P JOOP

UB (QMO-INHDQ) 338M@D #5100 39Y '(W18) 153MDD asjassnig

184 ‘(TUNIHY U2 WHAD) 1S3M3D P5WOD|A 18Y JOOP PUINIA US DY

5, phof s0op piaadiyi3iedab goog (1004 081 S! AR NBIIW o3134|puy

LTPER0L0 "ON NAN
FORTEREPEEROR N
“ON ML19/1HA

957 PL 56 75 OUHY NBY

Wo2°0313A|DUD MMM 2115

66 £9 TrT vE(0) TE+ x0d
00 £9 Z¥E PE(D) BE+ “|9L

1N P[aABUIDE ¥ OLLE
45¥ xog '0°d
Pl9ARUIDE AN TLLE
9p-vy Bamapiis

@ nejiin 0213K|ouY

(4'z°T "Jod 0T0E GNIS) W/W % ¥'§ upA a3pyabunin| 3oy JooA piaabliiodab st ayjoyab jois ayssiupBio 33K
(r Bupprawdg

£98911900Z 30D314134039s4|puD fiq apuaioyaq uabuppawdo 3aw (a) abo|fig

LOOFATeUE —

7 SuljoIN §

[




0107 vay
N3LS3L

“(AIW) Bunquaxny ua (AA3IM) AMIHUDIS UDA USPBYJIIAC 3P 100D
U3 (OMO-INYDQ) 35aman as|oom Jay '(WIG) ysamas esjassnig
334 "(JHNIWY US WHAD) 3S9M39 I5WOD|A 32y JOOP pUaNIa uv YdY

/é——-}/ 5,pA0]7 400p Pias3131313335 000Z 11004 OST 51 A" NAIIW 03134|oUY

7
¥
.1.—#00.&&
piooxpjy

T0£L062

00£L06T
“du=02134|ouy

‘piasanpoddsiab uspiom jaayab

U} pURLInisain Bom 30031413493 310

Bujjyatuies apiee3ipasaanab po4y iy
Buigyarsies 9paay|paidsoab yay joop )

/e

a‘a'y
LEFTI/LO0OZ-T0-50
$00Z-21-12
PPERITRO00Z

ouiBog

s6o|fig
wnjopaboyioddoy
wnjopiinis

JBWWNUIDO3I4I348)

ETROR040 "ON NAN
I0R'E8R°PITEFORIN
"GN MLB/1HA

8F FL G0 7S OUMY NEY

1/6d
1/6d
160
/60
1/6d
p1ayusy

200Z-21-02

jopJys|om ‘uleyjaddy ‘0'A
£E9¥90-d

LOoOoTATeue

wed e3ndjoun  mmm 2315
wod oal3Ajoun@oul
&4 £9 T¥T PE(D) 1L+ XDd
00 £9 Z¥E FE(0) 1E+ "|9L

N pleAsuIDg 1Y DLLE
45¥ X08 '0°d
Pj@ABUIDE GN FLLE
97-rr Bamop)

ow-3

“A'E nejjiH o33k iUy

Lsingpad g
£ singjled 3
BujAflaysswosarsuon “IN

(0¥2-012) (29) 31|0 3|IBUIN
(0¥2-0E€D) 3|0 I DIBUIKW
(0£2-Z22J) @110 3|DdBUIY
(ZTI-912) 3|0 |DJBUIN
(912-012) 8ljo @|DIBUIN

asA|puy

o o o o o

1aWauIa)sSUoK
aWBUJBYSUOW WNOG
JOWWAUJOPIO M1
woouisefodd mn
Jawwnuzdafosd mp
1002141343235 A|0UY

; su10IN &

sovasensit

‘(AZW) Binquaxny ua (QAIW) HHUDLS UDA UBRAYJBAC Bp JOOP

ua (OMO-INUDQ) 159MaD as|oom 32y ‘(WIE) 3samed es|assnig

194 '(IUNTHY UD WHAQ) 153M29 35WOD|A 33Y 400p pUaXia U3 BdY
5,pAo[1 Jo0p paasa1y13483aB 0OOZ 11004 051 5| 'A'E N&IIW 03134|0UY

0107 yay
N3LS§IL

‘pasasnpo.dassh uspiom |payal uliz ul pusiinisiin Bow jooaryi3ied i

Gui3YdieA 9pI2a1paIad0el FOdY (Y
Buiyystidea epiaeiipaiaioeb yay Joop 1b

TOEL0ST

00£ L0432
‘au-03134|ouy

LTPREOS0 TON NAN
TOQ'E00 FI'EY00 N
"GN MLE/LUA

FAT TL S TS OUMU NGY

Wo3T6313A|DUD MMM 8315
wo3 0di3A|ouDoul [Iow-3
46 £9 TPZ 5(0) 15+ x0d
00 £9 T¥T vE(O) TE+ "I8L

uicg 4 0LLE
45¥ X0@ '0°d
pleasuiog aN 148

or-vy Bamepjin

N P)

‘A'E napitn 033Ajouy

Lsingiad  z
£singped 1
BujAfiayssuwrola3suoy "IN

21j0 apaSUIN

== - 1/6d (8 wos) m¥d d

0£'0 §1°0 1/6d ( ¥ wos) uauazuaquoolys D

0£'0 61'0 1/6d ( £ wos ) uauazuaqioojyaja D

010> 01°0> 1/6d uaazuaqioo|yala-*‘t 0

0£'0 61°0 /6d uaazusqioo|yalg-£‘r D

01'0> 010> 1/6d usazuaqioojydig-z‘t D

010> 010> /6d UPRIUSGIOO|YIOUOH D

01'0> 010> 1/6d useyjeioo|yala-z T s> D

010> or°0> 16 upoyjadoo|yauL-z‘ 1t 0

01'0> 010> 1/6d upoyjedooyai-3‘t‘s b

030> 010> 1/6d upoYy3LI00|Y2Ig-Z‘T B

010> 0T°0> 1/6d usayjadoolysodyel D

031'0> 010> 16 uaayzasoo|ysL D

030> 01 0> 1/8d upoyjawsoojysodiaL B

030> 01'0> 1/76d uppbyjauwloo|yaL B
usjoirsiajzomjooxioo]ys ayssiunbio abiayania

0z'0> 0%'0> 1/6d usaloyjoN B

0£'0 L 1/6d (wos) xaLa d

- o 1/6d (wos) ueuajdx B

0z°0> 0Z2'0> /6 usejdx-d'w D

0Z'0> 0z 0> 1/6d uasjdx-e¢ D

0z'0> 0z'0> 1/6d usazuagqiyaa

0£'0 0z 0> 1/6d usanjor b

0z 0> 0z 0> 1/6d uaazuag
U2}J0384230M[00) Iydsizpwody abiayanja

01> 01> 6 (uz) juiz  d

0'§> 0°8> /60 (qd) poo1 2

T 133 1/6d (NY [@04IN D

050°0> 0s0'0»  1/6d (BH) AN D

0°'8> 0°6> 1/6d (na) sadey b

0'T> 01> 1/6d (19) woosyy B

or'0> ov 0> 1/6d (p9) Wniwpody B

13 z9 176d (sy) usesiy D
ua|DII W
z T playuaz asA|ouy
T/t JaWaUJIaSUON
a‘a'y 900Z-21-02 swpuiajsuow wnyng
LE:¥1/L00Z-10-50 JAWWNUISPIO M)
900%-21-1C wniop}inis joodis|iom ‘uday|addy "0°A wooujsefodd mn
PyERIT900T 43Wwnu}ooDal}ydal £€9¥90-d Jawwnuidalosd mn
3DDDIIMR2sA|DUY

LOooIATewe

v sulJoang &




"(A3W) Bingquaxn] us (00IN) AfUAUCIY UDA UBPRYIIAL 3P JOOP

U (OMO-INYDA) 35@ma S[00M 12U ‘(WIB) 158man asjassnig

19y ‘(IUNIWY U@ WYAQ) 153A3D BSWDD|A 13y JOOP PUANIA U3 uby
$,pA0[] J00p pinadijiiesab 600Z 11004 051 51 "A'8 NBIIN o3(34|ouy

TE
s
LTYRR040 “ON NAY
108'580°PI EYOR TN w03 0d3A|0UDDOJU
“ON MLB/LHA &4 £9 TPE PE(0) TE+ XO4

967 ¥/ 80 ¥8 OUWU NAY o0 £9 T2 rE(0) TE+ T[RL

W03 0311A|PUD MMM B1S 1N P|PARUIDE 1Y OLLE
ow-3 45¥ x08 "0°d
pleAsuiog @N FLLE

pr-v¥ Bomap|in

‘AR nayiM 03134 |ouy

00 1Jonupf a1siaa ‘ uspoyjswesi|oup sa13paiy1aads, JY3|ZJ9A0 SUO UL PAWISA
UDD}S PIaYIa32TUCI8W S UDA 313DI14ISS0]2 UBS BPAWS|D UIPOYIWSH@OZIAPUO 335DdaBao] Bp J9AC B13DWIOFUL 34PRN

apoy3sw usbi3 a14-29-1IA1 STZOM (29) @l|0 @|0J3UlK

3/€ HWI/TOE0T OSI-NI-NIN “4D SW-29-SH PSTOM (35 Z1) NIN M

3/6 HWD / T-LT¥E1 0SI Wiojuec) SW-29-5H PSZOM (NX318) uajpuwoly

1 9/1/THWD 8D / 8641 (LT NIN-0 "D SW-ddI 0ZYOM NUIZ SHW-da1
1°G/1/THWD T|2D / 66471 1LTF9 NIN-0 "4D SW-dII 0ZYOM pPoOT SH-dJI
T°8/1/7TUND (89 / 664T (LT NIN-0 '4D SHW=d21 0TFOM 19%4IN SH-dJI
ot NI M2 7 6861 1LZ¥9 NIN-O 3D SW-d21 oTYoOMm AIMA SH-d3I
1°9/1/ZHHI 13D / 666T 1LTF¥Y NIN-0 '42 SW-da1 ozroMm d3do) SW-d31
1°9/1/THWD 13D / 6661 1LTFY NIN-0 '4D SH-doI 0Zvom woouyd SW-dIT
T°8/1/THWD T8 / 64471 1LTFY NIN-0 "4D SH-dJ1 0ZFOM Wwniwpo) SW-ddI
1°@/1/ZHWD “|3D /7 666T LT P9 NIN-0 '42 SH-do1 ozZFoM ua9siy SW-ddI
IPOYIFWR|IUIIBLIY Hajuysal apoyzan asAjpuy

1/1 puibod

$PE8TT9002Z 3003141349235 Apup [iq apusioyaq uabuizimianapoyiaw jaw (3) abojfig

JoorpAfeue —

V sulJoina &

Bujafllayoswodajsuol

1/1 ouibod

0 Lal B %

*(A3W) Bingquexny ua (0Q3W) HILHUDI] UDA UBpEYIRAD Bp JoOp
U (QMO-INEDA) 35emaD as|ooM J2Y '(WIB) Iseman
18y '(THNIKY US WHAQ) 159M3D 8SWOD|A 33y JOOP PUNIB UF ¥
48386 000Z 11004 OSI 5! "A'R

5,pho|) Joop piaa:

SZ4OTTOZA0
BTE45606%0

£ sing|lea DTE6550690
8140Z10ZR0
£I1E6680690
1ZE46550690
aposing

g sing|lad

W 03134jouy

o

3ol

£T9AR060 "ON AN

s§ndg 108°'£88 FETEPOR TN wod odj3hjoungojul
44 £9 LYL PE(O) PR+ XO4
00 £9 2¥Z PE(0) FL+ "|9L

"ON M1B/LEA
98 ¥L 50 5 DHWY NEY

o

uDp dajsuowi|aag

W02 03114[DUD MMM B3IIS

TN P2ASUIDE 16 0LLE
ow-3 s8¥ x0Q '0'd
easulog BN TLLE

9r-vy Bamep|d

‘A’E neiN 03j3k|oul

£ TOLLOSGT
T TO£L06T
¥ T0£L062

£ 00ELO6T
[ 00£L062
1 00££062
a

PPE8TE900Z 30031413432354|0uUD f1q 2pusioyaq a130WMOJUNIISUCW|aap Jaw (4) 26p(fia

JoorjAieue —

7 suljoang £



“(A3W) Banquexni ua (QOIN) NUDJJ UDA USPIYIIAD @P 400D £T960040 "ON WA AlDun:mmm 8315 N PIRARUIDE M 0LLE 0107 vAd ‘(AIW) Banquaxny Ua (GQIW) HI14HUDIJ UDA UBREYIRAD Bp JOOP EZP80040 “ON MAN wo3 03)3A|ouD MMM 215 1N pleAsuIng W OLLE
U@ (GMO-INYDAQ) 153MBD 95[00M 3BY ‘(HIE) I58MmED B nig 108'ER0 FIEPOR IN W02°'03|3K|OUD@OJUI 1DW-3 &5¥ 1og 0'd N3LS3L ua (QMO-INYDQ) 159MI0 95|00M 18y ‘(WIE) 158MaD B5|assnig 10'SO PL'EXOR IN Wl o33A[ouUCoyul 46% X08 "0°d
13y '(IUNIAY UB WHAO) 352M&9 2SWOD|A 33y JOOP PUINIE U UDY ON MIB/IUA 66 59 TPT PE(0) FE+ XDJ pleaduing 9N 1LLE 394 '(TUNTAY U3 HEAQ) 159MaD 35WOD|A 331 Jo0p PUNI2 UD HDY “ON MLE/LYA 44 £9 TYT ¥L(0) TE+ XO4 pleasuing @N 1LLE
3,phe J00p Piaa31413/9296 00T 11004 OSI 51 "A'A NOIIA 021IA|DUY  PE¥ YL S0 PS OHWH NBY 00 £ TPZ PE(0) i+ "19L gr-ry Bams /é__“JM s,phof1 Joop paeadiyi3uadal 000Z (1008 0T 5! "A"@ NAIIH 0211A[DUY 957 FL G0 7S OUAY NEY 00 £ ZZ pE(0) Fo+ ol gr-ry Bamm
f.\:r\\ @ neyin 03134 |ouY
UW ‘piasanpoidaisb vepiom (eayed uljz vl pualin|siin Bow 10031413433 31
.?500 ‘ad Bui3yayuaa apsewa|p422026 Fogy b
[ LT Buijyd|1ieA piwe3|pasId0ab bAY J0op b
4E9800E g singjed 1
‘au-0313A|oUY Bupaflaysswodajsuoy "IN
oL 1/6d (sy) uaasid B
UEIT e
¥ playuag asA|ouy
£ sing|iad ”M”“MMM”MM M ” M ””“MM”” 1/ ouibod JSUWAUISYSUCK
BuIAfIYaSWoIaISUON spodiod 3001  UDA J9jsuowWeeq suicog  -au-oaizhjouy a2'd ELLINIE LDOET-Z0-TT subuUJe)suOW wWN3ing
9G:Z1/L00Z-Z0-LT wniopaboiioddoy JAaWWNUIIPIO M{
1/t ouiBnd £00T-Z0-52 Wn)BpPIIDLS 1o0u3s|om ‘uiel|addy ‘oA wooujaafosd M
£80610L002 J3WWNUDDIHIIIRD £EPPF0-d sowwnuydafosd mn
£884610L00Z 0031413433354 oup (iq apualoyaq a130WMOIUMIISUOW]|33p 33w (Y) aboig 30D213134929s54A|0UY
LOOIA TS — LOo0I3ATeUE —

; Su1JoAND £ 7 Su1JoINa &

pree



]

ik Ll i

& Roud b Ra i Touiad Gioria

“(AZH) Binquaxn] ua (003H) #flUDId UDA USPaYIBAD Bp JoOpP EZPOR040 "ON XAX Wo3'03134[0UD MMM 2315 IN pj@ARUIDE 14 OLLE

Ua (aMO-INYDQ) 1SEMIT FT{0OM 18Y '{W1@) 359M3Y a5|3S5NIG 10E'ERE I LYOR IN W03 031 Ajpungoy w-3 48¥ x0Q "0'd

194 '(IUNTHH US HHAQ) 1S8M39 J5UDDJA I3Y 400P pUSNIS VS udy "ON MLB/1HA 46 £9 TrZ vE(0) 1E+ X4 pieaswiog GN FLLE
35,pAD[1 JOOP pi@ad|31343330 000Z (1004 0S1 S| "A'E NALIW 033AlDuUY PSP YL 9 75 OYWH NBY 00 £7 272 vE(0) 184 "13L s-ry Bamap|id

*A'd naliin 02134 joul

$00Z 1onupf ajsiaa f uspoyjswesi|oup s3130313199ds,, JYIIT4aA0 SUD U| plaUIaA
UDD3}S PIAYIINIZUOSSW SP UDA 2130D14{SSO|I UIS IpIWs|D UapOYIdWSHIOTISpUD a1sodafaoy ap JaA0 S13DWIOLUI SJIPDN

1'8/1/TYNWD T80 / 6661 1LTFY NIN-D "I SW-d3JI ozrYom uaasdy SW-dII

apoylIwa|3uaialey Hauyaal apoyiamN ashjouy

1/1 oulbiog
£88610200Z I0D3}$134a2as4|ouD (1 apussoysq uabuizfimianspoyzsw 3aw (3) abojNa

,O01jATewe —

7 su1joInd &3



OE6ITOLELS U OUWY-NHY UBd 104 €98'9€'8FORIN U-MLE  8LT SP101 [3pueydooy] uea saurey]

Ag Al0je10qRT WayanIa))

‘wnuojRIoqe] 19y Uea dulwwasao ay1januyos Japuoz ‘Fipafjoa [izua) ‘uspiom paaaonpoidased Sew poddes 11p 1n s1a1N
‘pigemaq A g AlojeIoge] Weyanial)

A Jatyaie 12y ul Jeel / JA0ZIAPUO Jay *A'e’) SNEIUSWNIOP U UIPUBEW 7 UIPIOM sIajsUoy "pReeisaddo uapiom Ag Aiojeioge]
waysia)) f1g usuuny usyrauaNaneisaid apusioyaqfiq us uawInsalssk|eus *ampssodiasuow apf|oaed ap 1940 suassdan

‘u2guadoidsyyaimag ur pynipasin
uftz saFeruaosad apuroouad ay “siaisuot uspogauee ap do Sumpjoneq Uaqqey usyEImSal aQ

uapaysapuoziig

adenodder azap uea g pe[q JeueA 217 uNeInsay

usyg sig)suow [euey

STI/#0 YUYIsIooa taidossoronu-anesuejod-1senuosase,| apotpows3uijedog

L00Z-20-80 Furpedoq ues wmeq

900Z-21-+1 Fureisuowaq wnje(

6-VMIV apooiaslolg

: ££9¥90-d sowumudsfosg

% 10> AatjolRaN SHUPUSH [’ M MNOIAIA] 100p plajsuowag

% 10> widydoypuy waddy QA ueA SNSWONSY

I

% 10> IENLIE] 1180Z0L0 WWNUISSUOIA

% 10> HQ_—O_HQOHU ‘[ERHAIBU 194 U] U9[]215 2) I5eA UPAlalY 2NENUIIUND AP Ua 150qse 'F1Zomuee ulpul ‘[20p 0] Jjeay ask[eue a¢]

% 10> jarsoury HILVOIAIINAAI 3DVLY0ddVH
% S1-01 [on0sAIyD

(uauad0ads)yaimag) sneuaduo)) 153qSe 11005 Z UBA [ I
(u)aduifiq
- 3uueisuowaq uea siveld L00T-20-60 "uaprey L/MY/EPEQ-LO “wowuatsuo

[eelIaleUIRE[] SutAuyosuIoIRISUO

Id

HneM DZ SS9
ueInsay [ snqisog
SYLPUSH [D° A\ MOOIAIJA
Ag uejdoraug
T uBA Z prig SYUPUSH ['D’' A\ MNOIAIA
Ad uedoniaug
L¥M/MY/EPEQ-LO :2nedjnuapt a5erioddey
(U WAYINIIIGOJU] ([TEw-3
LOBSESE - #20 XB]
BBSZESE - +Z0 AL

NITJTVIN XV 1859
§ Samsnpoequry

A AI0JeI0gET WAYDIILIR) Ag AI01BIOQET WIAINID)

ararenty

:
Bl

e




TR U Vo

b3t




Z euibed ‘g afie|iq

LOY/EE9¥90-d "unoddey

BPILEMITIUIATIINL <

BpPIPEMUBSSN] <

¥

e

SPILBMIABIIC < 4 apieesm uswousbuey #

APIEEMIIAIIE => - 153130135 33TN ,00uETq,

um3iny ue jo3s syostuebic usjsweb jew fursiecy epuabarn

ot ¥4 o' - - (01) WOHA [ER10 L MYd
PAS 980 £0000 d = (wos) gaa/3aa/Laq
Ly 980 22000 - i {wos) suug
980 £r0 £r00°0 . - {wos) HOH
£¥000°0 - 0Lo0'0> uupug

£¥000°0 3 0100°0> uupiBIg

E¥000°0 < 0L00°0> uuply

£l 980 £¥000°0 - 0100°0> epixodeuoojyoeideH
£l 980 0£000°0 4 01000~ JoojyoejdeH
2200000 o 0100°0> HOH-gllep

€20000°0 - 01L00°0> HOH-ewweb

£¢000°0 2 0L00°0> HOH-218q

£L000 2 0400°0> HOH-e}E

0e0 d £L0 X03

0022 0044 [44 4 05> [EBI} (DD) 2llo eleJouIN
oL (154 orL . 0Lk (uz) iz
0is 00€ z8 1 85 (ad) poo?
0£2 ogl 8¢ s v (IN) 1IN
oL 1'g 0e0 - Lo (BH) Sy
o8l oLk 23 - ve (nQ) sedoy
00F 0sZ oLL - vz (40) wooid
oL a5 al0 % ¥L0 (PD) wniwpe)
€5 or 8z - vl (sy) usasiy
‘Mafjuasndeiu)| ‘Muassny Mmeallg ‘puisjec | legjnsey ﬁmbﬂ:(
apleem UslelWwe) g2 wnng

apjeem _._m_.uEww e 018 ,90

ETIREN Tl

¥650062 Ju-oapheuy

P Buluyos wesaisuop

Je)suolll Jed uepleemULION

or 1z o'l - ¥80 (01) WOYA [BEIO L MY
0€0 4 oLo> %03

oobk 0LL i # 0> |EE}0} (DD) Blfo elBseulN
049 o¥E okl % oLk (uz) wuiz
oSy 092 7] N 6 (ad) poo7
oL} 00l (:4 - Zz (IN) [N
68 o zZ0o 4 0L0> (BH) sy
05t 88 8z = { 74 (nD) sedoy
OFE [o]¥4 88 g 1z (30) woosyy
16 8 080 - or'o> (pD) wniwped
s e 44 4 oL> (sy) ueesty
‘maljueaIalu| ‘Muessn L ‘MBaNg  puisieol  JEEjNsay ashjeuy
epJeem uajaWwes) g1 wmn

SpIEEM UBJBWEeD) §'7 j018 'Bu0

8|joeLoD

£65006Z Ju-eoiABuY

] Buialuyosiuoieisuopy

J9)suow Jod UBPIEEBMWION

£E9790-d Jawwnigsafoid 1989118002 JswwinuyeesyRleD

NIQHVVYMIILLNIAHILNI/-433HLS NVV NILVLINSIHISATYNY DNISLI0L

welgortauyg

| euibed ‘g ebe|ig

LOY/EEQY90-d "Junioddey

BpIFEMATIUAAIAIUL <

IPIPEMUBSSN] <

i

R

apreen uswousbuey 4
15320320 319TN ,ORUBTH,

SpIEBMIBRILE < 4
BpIPEMIFNILG => -
um3nT us joas eyostuebio uejewed jpw BuTsisol EpusbeT

o 1z 0 - 8.0 (01) WOXN [eBI0L Mvd
00 4 oL'0> X03

0001 0l oL # 05> [eei0} (O9) 8ljo BlesBUN
ooy oz 8L n i {uz) yuiz
0L€ ozz 09 - £l {ad) poo
oLk 29 6l . LS (IN) 1IN
i ov €20 + 010> (BH) 4wy
oLt 99 (4 " LS (D) Jadoy
09z 0L 29 3 £9 (10) wooiud
v 6'¢ 670 - or'0> (pD) wniwpe)d
9 iz 61 % ol> (sy) ueasty
‘manusaBU| ‘muessn| ‘meais  puisjeol  jeejnsey esfleuy
epJjeem uslawes) 0'g wnin

apJEBM UBleWseD) 06'0 joi8 ‘B0

=l}e-Til g ]

2650062 Ju-oondjeuy

ZN Buluyosiwosa)suoly

Jaysuow Jod uapieEMULION

o 1z o'l : SL0 {01} WOXA [BBI9 L MVd
0E0 = 010> X03

0061 0£6 Bl 2 05> [eE0} (D9) 81jo ajesaUIN
045 ore okl - zL uz) iz
oSt 08z ZL % [:13 (ad) poo
0lL 66 4 ® (4 (IN) 1IN
68 9P 1T0 . 010> (BH) 1wy
o5l 88 8z n 0z {nQ) Jedoy
oee oz 98 - Lh (19) woayd
4] (-4 790 i or'o> (PD) wniwped
= ve ¥z = St (sy) usesiy
‘manuseil| ‘Muassn| ,Eﬂﬂ._um ‘puisjeo)] jeejnsay um-ﬁm:{
BpJEEM r_E.nEUmu Bl E_.::J

apieem usleWas) /' jois ‘BiQ

aneLa)

1660062 Ju-oopkieuy

L'ZL Builuyoswousisuopy

Jejsuoll Jed uspieeMULION

0002 086 (4 2 05> 1eE10} (D9) Blf0 BfesaUIN
‘meljusadelu| ‘MUBgsn | ‘MWealls ‘puIsiea ] jeejinsay wm.a_.mc«.
wnin| epieeM cwc._ncnm:u( Gz wnmnq

apJeem EE.WEW.U 6% Jois .ﬁ._o

8lioauo]

0850067 Ju-oonfjeuy

LA Buialuyoswoselsuopy

Jeysuowl Jed uepIEEMULION

££9¥90-d Jswwinuyassfodd 1989119002 Jeuwnunueesypen

NIAHVYVYMIILNIAYILNI-43IHLS NVV NILVLIINSTIHISATYNY DNISLI0L




Wi odmr  owm b LE POvd Ea S EoE
v euiBed ‘g abe|iig LOH/EE9+90-d "Junoddey g euiBed ‘g obe|lig LOY/EE9Y00-d "1unoddey
BPIFEMBTIUSAIIIUT < wxs BPIEEMIBAILE < 4 epiees uswouabuey 4 BPIBEMATIUSATRIIUL < sus APIPBMIRATIS < « spIieem uswousbuey
JPIBPMUBESTL <€ xa 2pIEBMIOLILE => - 3isjsolsh 18Ty ,00UeTqg, SPIEEMUBSEN] € 4y SpaieEMIsslIls =>» - 3s38013b 327N ,00uUeRlq,
un3nT ue yo3s eyostuebio uejswed Jsw Bbutsjeoy wpuebeq un3iny ue Jo3s syosTurbro uejeuwsb jew Hursjzmo] epusbeT
r
009 0EE (] * 05> (0r2-010) (DO) elio ejeieuN
05 1z 0t - 0E0 ( € wos ) UsusZUBAIOCIYAI]
084 ¥6 0L - 010> UBBZUSaIO0|UIOUCIN
O£l 58 0L00 = 0L'0> UBBUIRI0OWRUL-Z'L L
00€ oSt oLe'o 4 oLo= ueeyRI00IOUL-L L L
00¥ 0oz 0L = 0L'0> ueeLeIooIYDI-Z' L
or 0z oLeo - oL'D> uaayjeloo|yoese |
008 09¢ 174 ] oL'o> useu)eioojuou |
oL 0§ 0100 : 0L'0> UBEL)aULI0O|UOB8 L
[olo]2 00z 09 - 0L'0> UBBL)SLLOOYIY L
oL GE 0L00 4 0Z'0> uas(EYEN
oL SE 0zo £ = (wos) uaualfx
05} iU oF - 0z'0> ueazusqiAyg
0004 005 0L - 00 usanoL
0 Sl 0Z0 - 0z'0> usezueg
008 oey S8 - o> (uz) wiz
5L 14 Sk 5 0> (ad) poo1
5l 14 sk % b4 {IN) 184N
0E0 8Lo 0500 = 0S0°0> (BH) My
7] sy 51 . 0'g> (nD) Jedoy
oe ol ol - 0'L> {40) woowyy
09 4] b0 . or'0> (pD) wnjwped
09 5 ol . L (sy) usassy
‘MapueAIaiu| ‘Muassn| ‘MjeadS ‘puIsieo] JEE}INS9Y esh|puy
L0EL06T Ju-conjeuy
/ singjied Buinluyoswolelsuol
Jejsuolll Jed UspJeRMULION
009 OEE 0§ s 05> (0rD-01L0) (0D) sljo efeisuIn
05 lz 0€ ® 610 ( € Wos ) UBUBZUBQIOOIIIT
o8l ¥8 0L - 0L'0> USaZUBGIOO|OOUOW
0Ek 59 0L00 = 040> ueeylalo0|OUL-Z L'}
00E o5t 0L0'0 - oLo> UeBUl8JooOUL-L L'}
oow 00z 0L = oL'o> ueewjeIcouRId '
o [ir4 oL = 0L0> usayjaioojuoene
00§ 08z vz 0 010> uasLaIoo|USUL ; .
ol o' oL0'0 ) ol0» UBBLNBULOOIOBEL or 1z o' C £90 (01) WOYA [gBIOL YYd
aor 00z 09 - ko> UBBLIBULA0|USU | 0E0 ) o x03
0L =14 oLo'o “ 0z0> ueajeyeN 0001 als ol = 05> |eg10} (D9) 8o ajeauiy
0L SE 0z'0 » = (wos) usuelfy 0L9 0sg ozk . 0zZL (uz) Wz
05k 1L [ih4 = 0Z'0> usazuaqiiull ogb 0z vl = 84 (ad) peo
0004 005 0L - 0z'o> uesniol 061 okl e - 0e (IN) 134N
O = oz : Do e z8 Ly 820 - ovo> (B1) 3w
o i 44 : o4 nmumvoxnm 05t % 82 - z {nQ) Jedoy
si sb st - L (M) (9PN 0sE ozz €6 - ve () woad
0E0 810 0500 - 0500 (BH) iy I'6 8y 190 g 6v0 (pD) wniwped
SL Sk -8 - 05> (nD) sadoy -4 = ¥z - €l (sy) uesssy
e 9k o'tk L o'L> (19) wooiyy ‘Mafusel| ‘MUBSSH | ‘meais VSELYY 1eejnsey ashleuy
09 ze oro = or'o> (PO) Wniwped SpIERM LBJBWAS ZZ wnyn
) 09 ) SE oL z9 (s) usssiy apiEEM UBIBWAY 0'Z Jo18 ‘BIO
majuanieu| MuUBSSN | ‘Weansg ‘puUIS}an | jeejnsey esfjeuy
00EL062 Ju-oopfieuy anpauo)
£ singjied BuAluyos wessjsuoly 5650062 Ju-0onAjeUY
Jejsuow Jed uspieEMULLION SW Buialuyoswossisuopy
Jejsuol Jad uspleemuIoN
££9¥90-d foid 8119002 JWILINUIERIYMED
££6p90-d Jawwnuoafoid 1989119002 JelunuieRIHaY
NIQHVYVYMIILNIAHILNI/-433HLS NYV NILVLINSIHISATYNY ONISLI0OL NIAHYVYMIILNIAHILNI/-433HLS NVV NILVLIINSIHISATYNY DNISLI0L

wergertaug wejgerianyg



sy

G euibied ‘g abejfiq

LOH/EEOT90-d "uLoddey

2PILPASTIUBATAIUT <

SPICBMUISSO] <

s

LR

BpIBEMIBSILIE < &

SpIEEMIIAILE

apierem uswousbuey ¢
= - 3s3ecieb 1aty ,02uelq,

wm3ny ue Jo3ls eyosTuebyo usjesweb zsw Hurtsjeoy vpuebe]

09 St ot e 0L (sy) usesiy
“Manuanau| ‘MUBSSN | LN ‘puisieo ] 18B)Nsey askeuy
6£9800E Ju-oonfjeuy

¢ singjled Buialuyoswouaisuop

Jejsuowl Jed UepieBMULION

£E9¥90-d Jewwnuyasfosy £88610L002 JowunwesdUed

NIQHVVYMIAILNIAHILNI/-433H1S NYV NILVLINSIHISATVNY DNISLI0L




Em W oBm W W omn BB B O BEE OB B B W B0 e il wed Red B S RGd Mld MOE BEW WORE SBG LOW BB G amew e e



=
i
i
&
Fod
3

| [
-

<
el
©
o
[
o))
o

BIJLAGE 6

BEKNOPTE BESCHRIJVING WERKWIJZE, MATERIALEN EN
GEREEDSCHAPPEN ENVIROPLAN

Rapportnr. P-064633/R01






s
g
B

Envire

e

<
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Normen en voorschriften

De monsterneming van grond, grondwater en waterbodem wordt door EnviroPlan uitgevoerd overeenkomstig
de van toepassing zijnde Nederlandse Normen, Voornormen en/of Praktijkrichtlijnen. Verder wordt aangesloten
bij de door de Vereniging Kwaliteitsborging Bodemonderzoek (VKB) ontwikkelde protocollen. De hiervoor
genoemde normen en protocollen zijn door EnviroPlan vertaald in praktisch toepasbare interne werkinstructies
welke voortdurend worden aangepast en bijgesteld aan de hand van nieuwe inzichten.

Grondonderzoek
Uitvoering grondboringen

Het grondonderzoek vindt plaats door selectieve
bemonstering van bodemmateriaal dat met hier-
voor geschikt gereedschap boven maaiveldniveau
is gebracht. Normaal gesproken vindt de uitvoering
van grondboringen en het plaatsen van peilbuizen
ten behoeve van grondwateronderzoek handmatig
plaats. Alleen bij zware puinverhardingen, diepe
grondwaterstanden en/of sterk grindhoudende
bodems wordt voor de monsterneming (mede)
gebruik gemaakt van een mobiele boorstelling,
veelal in de vorm van een boorwagen.

Eventueel aanwezige bestrating wordt voorafgaan-
de aan het uitvoeren van een grondboring handma-
tig verwijderd. Oppervlakkig aanwezige puinlagen
worden opgebroken met een breekijzer of hak-
/breekhamer. Gesloten verhardingen van asfalt
enf/of beton worden afhankelijk van de dikte
opgebroken met een hak-/breekhamer danwel met
een diamantboor doorboord.

Voor het boren boven grondwaterniveau wordt,
afhankelijk van de grondsoort, gebruik gemaakt
van een edelmanboor, riversideboor, grindboor,
spiraalboor en/of steekguts. Voor het boren bene-
den grondwaterniveau wordt gebruik gemaakt van
een edelmanboor, zuigerboor en/of handpulsset.
Het opgehaalde bodemmateriaal wordt op een folie
gedeponeerd, op een dusdanige wijze dat een
overzicht ontstaat van de bodemopbouw ter
plaatse van het boorpunt.

Het veldonderzoek ten behoeve van een verken-
nend onderzoek volgens NEN 5740 omvat de
uitvoering van grondboringen tot een diepte van
0,5 m-mv waarvan er een aantal wordt doorgezet
tot een diepte van 2 m-mv. In afwijking van de
NEN 5740 worden door EnviroPlan de ondiepe
boringen veelal tot een iets grotere diepte dan 0,5
m uitgevoerd. De ervaring leert namelijk dat als

gevolg van ophoging of verharding van
(bebouwde) terreinen vaak een laag zand is aange-
bracht welke geen deel uitmaakt van de
oorspronkelik bodem. In het verkennend
onderzoek wordt er naar gestreefd om voor alle
boorlocaties de dikte van de eventuele ophooglaag
en/of geroerde bovengrond vast te stellen omdat
voor deze laag de kans op een (diffuse)
verontreiniging over het algemeen het grootst is.
Veelal leidt dit ertoe dat meer grondmonsters
worden genomen dan in de NEN 5740 is voorge-
schreven.

De grondboringen worden, behoudens in geval van
verdachte locaties, willekeurig verdeeld over het te
onderzoeken terrein uitgevoerd. De locaties van de
boringen worden in het horizontale viak ingemeten
ten opzichte van vaste punten zodat deze in een
later stadium, indien nodig, kunnen waorden
teruggezet. Voor grotere onderzoeksterreinen
worden de boorlocaties van tevoren uitgezet
volgens een regelmatig raster of raaiennet.

Profielbeschrijving en zintuiglijk onderzoek

De grond wordt ter plaatse zintuiglijk beoordeeld
op het voorkomen van visueel dan wel aan de geur
herkenbare verontreinigingen. De aandacht gaat
hierbij uit naar onnatuurlijke verkleuringen van de
bodemlagen welke een aanwijzing zouden kunnen
vormen voor een Vverontreiniging met (veelal)
anorganische verbindingen. Verontreinigingen met
organische verbindingen zijn over het algemeen
herkenbaar aan een afwijkende geur. Hierbij moet
worden opgemerkt dat reeds van een verontreini-
ging sprake kan zijn als de betreffende stoffen in
dusdanig geringe hoeveelheden aanwezig zijn dat
deze niet zintuiglijk kunnen worden herkend.

Indien verontreiniging wordt verwacht met
aardolieproducten wordt in aanvulling op visuele
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en geurwaarnemingen een eenvoudige proef uitge-
voerd waarbij een geringe hoeveelheid grond
wordt toegevoegd aan een schaal met
(leiding)water. Indien de betreffende grond
verontreinigd is met lichtere aardolieproducten
zoals benzine of dieselolie is dit, afhankelijk van de
mate van verontreiniging, waarneembaar aan de
hand wvan olieviekjes of een drifflaag van
aardolieproduct. De betreffende proef welke wordt
aangeduid als de olie-watertest, vormt een
belangriik gegeven bij de interpretatie van
laboratoriumuitslagen.

De bodemopbouw wordt per boorpunt op een
boorstaat vastgelegd. Naast de resultaten van de
zintuiglijke beoordeling wordt tevens het voorko-
men van bodemvreemde stoffen op de boorstaat
vermeld. Onder bodemvreemde stoffen worden
begrepen de elementen welke niet van nature in de
bodem voorkomen. Hieronder vallen onder meer
puin, beton, metaaldelen, glas- en aardewerkscher-
ven, koolgruis, slakken, sintels enz.

Monsterverpakking en -etikettering

Op basis van de bodemopbouw, de resultaten van
de zintuiglijke beoordeling en het voorkomen van
bodemvreemde stoffen, wordt het profiel opge-
deeld in een aantal trajecten ten behoeve van de
feitelijke monsterneming. Over het algemeen
beslaan de te bemonsteren profieldelen een niet
groter dieptetraject dan 0,5 m. De bemonstering
van de grond vindt plaats met een roestvaststalen
troffel. Het monstermateriaal wordt in een glazen
pot gebracht (volume 370 ml) die na volledig
afvullen, wordt afgesloten met een kunststof
deksel. De grondmonsters worden gecodeerd door
aan het boringnummer, per bemonsterde laag een
volgnummer toe te kennen, te beginnen vanaf
maaiveld (bijvoorbeeld 1.1 = boring 1, 1° mon-
ster). Indien vluchtige verbindingen worden ver-
wacht vindt de bemonstering plaats in het boorgat
met gebruikmaking van een roestvaststalen steek-
bus.

De monsterpotten worden voorzien van een
zelfklevend (watervast) etiket met daarop project-
code en projectnummer, projectcode,
monsternamedatum en monstercode.

Grond die bij de uitvoering van het onderzoek
overblijft wordt in principe op de onderzoekslocatie

achtergelaten. Bij een {omvangrijke) verontreiniging
wordt in overleg met de opdrachtgever bepaald
wat hiermee te doen.

Grondwateronderzoek
Plaatsen peilbuizen

Ten behoeve van onderzoek van het grondwater
worden peilbuizen geplaatst. Hiertoe wordt het
boorgat vanaf grondwaterniveau verder uitgediept
met gebruikmaking van aan handpulsset of, als de
bodemopbouw dit toelaat, een edelmanboor of
zuigerboor. De boringen welke worden afgewerkt
met een peilbuis worden in principe tot minimaal 2
m beneden grondwaterniveau doorgezet.

De te plaatsen peilbuizen (PVC of HDPE) hebben
een uitwendige diameter van 32 mm en zin
samengesteld uit een geperforeerd gedeelte met
een lengte van 1 m en een niet geperforeerd
gedeelte dat tot iets beneden of boven het
maaiveld reikt. Ingeval van onderzoek van
verdachte locaties worden vaak filters geplaatst
van 2 m lengte die reiken van 0,5 m boven tot 1,5
m beneden grondwaterniveau zodat een eventuele
drijfflaag van aardolieproduct op het grondwater
kan worden getraceerd.

Nadat het boorgat op diepte is wordt de peilbuis in
het boorgat aangebracht. Vervolgens wordt het
boorgat tot enkele decimeters boven grondwaterni-
veau aangevuld met filtergrind (met certificaat).
Hier bovenop wordt een laag zwelklei aangebracht
welke tot doel heeft te voorkomen dat regenwater
via het boorgat direct in het peilbuisfilter kan
stromen. QOok ter hoogte van eventueel
doorboorde slecht doorlatende bodemlagen wordt
een afdichting van zwelklei aangebracht.
Afhankelijk van de terreinsituatie wordt de peilbuis
op maaiveldniveau afgewerkt met een straatpot of
een PVC-beschermkoker. Voor zover de peilbuizen
in een gesloten verharding zijn geplaatst zullen
deze worden afgewerkt met een vloeistofdichte
straatpot om te voorkomen dat verontreinigd
regenwater of andere vloeistoffen de peilbuis
kunnen instromen.

Aansluitend aan het plaatsen van een peilbuis
wordt deze gedurende enige tijd schoongepompt.
Het doel hiervan is het verwijderen van zand- en
slibresten alsmede het controleren van de toestro-

Rapportnr. P-064633/R0O1

bijlage 6, pagina 2

i
B

-



e

Bl o

b

=

E
E

el

b )

EnvirePlan

=

L€

BEKNOPTE BESCHRIJVING WERKWIJZE, MATERIALEN EN GEREEDSCHAPPEN

ENVIROPLAN

ming. Onderwijl het schoonpompen wordt een
aantal malen de zuurgraad (pH) en het elektrisch
geleidingsvermogen van het grondwater gecontro-
leerd.

Onderzoek van het grondwater van onverdachte
terreinen behoeft alleen dan plaats te vinden indien
het grondwaterniveau zich binnen een diepte van
5 m-mv bevindt. Voor de Nederlandse situatie
houdt dit in dat slechts incidenteel géén grondwa-
teronderzoek behoeft plaats te vinden. Ter
controle wordt voor terreinen waarvan een grond-
waterstand van meer dan 5 m-mv wordt
verwacht, één van de diepere boringen doorgezet
tot een diepte van 5 m-mv. Wordt binnen deze
diepte grondwater aangetroffen, dan zal tevens
onderzoek van het grondwater dienen plaats te
vinden.

Grondwaterbemonstering

Het grondwater kan vanaf één week na plaatsing
van de peilbui(s}(zen) worden bemonsterd. Hierbij
wordt eerst de grondwaterstand opgenomen en
vervolgens de totale diepte van de peilbuis gecon-
troleerd. Voorafgaande aan de monsterneming
wordt de peilbuis schoongepompt totdat voor de
zuurgraad en het elektrisch geleidingsvermogen
min of meer constante waarden worden gemeten.
Voor deze metingen wordt gebruik gemaakt van
draagbare veldmeetapparatuur. De feitelijke mon-
stername vindt plaats met behulp van een
elektrische of handbediende slangenpomp via een
polyethyleen slang. Bij diepe grondwaterstanden
wordt ook wel gebruik gemaakt wvan een
polyethyleen slang in combinatie met een
roestvaststalen voetklep.

Over het algemeen wordt voor elke op het grond-
water te verrichten bepaling een apart monster
genomen. De grondwatermonsters bestemd voor
analyse op zware metalen worden in het veld in-
line gefiltreerd over een 0,45 um filter en
aangezuurd met salpeterzuur. Voor de overige te
onderzoeken parameters wordt gebruik gemaakt
van het door het laboratorium voorgeschreven of
geadviseerde verpakkingsmateriaal, al dan niet
voorzien van conserveringsmiddel.

Monsterbehandeling en -overdracht

De grond- en grondwatermonsters worden direct
na de monsterneming overgebracht in een koelbox
teneinde opwarming te voorkomen. Bij aankomst
van de monsters op het bedrijf worden de mon-
sters in een koelkast opgeslagen. Bij de te analyse-
ren monsters wordt een monsteroverdrachtformu-
lier ingevuld dat tezamen met de monsters naar
het laboratorium gaat. De niet te analyseren
monsters worden in opslag gehouden totdat het
project is afgerond. In principe zijn de monsters
binnen 2 werkdagen na de monstername op het
laboratorium.
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Samenstelling NEN-analysepakketten
In de NEN 5740 is voorgeschreven op welke stoffen de grond- en grondwatermonsters van onverdachte

% locaties minimaal moeten worden geanalyseerd. In de tabel hieronder is weergegeven welke bepalingen de
verschillende NEN-pakketten omvatten.

Overzicht parameters NEN-pakketten grond en grondwater

stofgroep/parameter(s) maakt deel uit van
NEN-pakket grond NEN-pakket grondwater
I. metalen en metalloiden
3 arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel, zink X X
ﬁ Ill. aromatische verbindingen
= benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xyleen X
s IV. polycyclische aromatische koolwaterstoffen
naftaleen X
PAK Leidraad {10 componenten) X
~ V. gechloreerde koolwaterstoffen
extraheerbare organohalogeenverbindingen (EOX) X
alifatische chloorkoolwaterstoffen X
VII. overige verontreinigingen
minerale olie {GC) X X
diversen
lutum (minerale delen < 2 pum) X
organische stof (gloeiverliesmethode) X

X maakt deel uit van pakket
b opm.: de stofgroepen Il {anorganische verbindingen) en VI {bestrijdingsmiddelen} maken geen deel uit van de
standaard NEN-analysepakketten (zie ook bijlage 7)

Rapportnr. P-064633/R01 bijlage 7, pagina 1



EnvirePlan

SAMENSTELLING NEN-PAKKETTEN EN TOELICHTING STOFGROEPEN

Toelichting stofgroepen
/. Metalen en metalloiden

De elementen die deel uitmaken van het stan-
daard-analysepakket zware metalen zijn arseen,
cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel en
zink. De meeste metalen komen van nature reeds
in lage concentraties in de bodem en het grond-
water voor en worden daarbij niet aangemerkt als
een verontreiniging (natuurlijke achtergrond-
waarden). Verontreinigingen met zware metalen
kunnen onder andere worden aangetroffen op
terreinen van bedrijven waar met metalen en me-
taaloplossingen (bijv. galvanische bedrijven) en
metaalpigmenten (keramische industrie) waordt
gewerkt en voorts op stookplaatsen, in sintelver-
hardingen en in combinatie met puin in de bo-
dem. Lood werd tot enige tijd geleden als anti-
klopmiddel aan benzine toegevoegd en is daar-
door deels debet aan hoge achtergrondgehalten
aan lood in verkeersintensieve gebieden. In stede-
lijke gebieden blijkt vaak sprake van een diffuse
(niet zeer sterke maar over een groot gebied
verspreide) verontreiniging met zware metalen,
voornamelijk lood en in mindere mate koper en
zink. Ook in het grondwater worden regelmatig
verhoogde concentraties aan zware metalen, met
name zink, koper, nikkel en chroom, vastgesteld
zonder dat er aanwijzingen zijn voor een oorzaak
van de verhogingen. In die gevallen wordt de
verhoging toegeschreven aan natuurlijke oorza-
ken.

Metalen zijn over het algemeen niet vluchtig en
slecht in water oplosbaar. Ze worden sterk gebon-
den aan de bodemmatrix (klei- en humusdeeltjes)
en verspreiden zich relatief langzaam via het
grondwater. De schadelijkheid van bodemveront-
reiniging met metalen wordt enerzijds bepaald door
het soort verontreiniging en anderzijds door de
vorm waarin de verontreiniging voorkomt en dient
per geval te worden beschouwd. Een aantal meta-
len, waaronder koper en zink, vervullen bovendien
een essentiéle rol in de stofwisseling van de mens.
Omdat het elementaire verontreinigingen betreft
ziin verontreinigingen met zware metalen niet
biologisch afbreekbaar.

il. Aromatische verbindingen
Van de stofgroep "aromatische verbindingen” ma-

ken onder andere benzeen, tolueen, ethylbenzeen
en xylenen (BTEX) maar ook de fenolen deel uit.

Daarnaast worden een aantal slechts incidenteel
voorkomende stoffen onder deze stofgroep ge-
rangschikt. De hiervoor genoemde monocyclische
aromatisch verbindingen ontstaan bij de raffinage
van ruwe aardolie en worden algemeen gebruikt
als oplosmiddel voor verven, lijmen, rubber, was
en olién. Benzine, terpentine en thinner bevatten
een zeker aandeel aromatische koolwaterstoffen.
Genoemde aromatische verbindingen zijn erg
vluchtig en lossen vrij goed op in water. Benzeen
is hiervan de meest schadelijke component en bo-
vendien carcinogeen. Aromatische verbindingen
zijn vrij goed biologisch afbreekbaar.

V. Polyeyclische aromatische koolwaterstoffen.

Polycyclische aromatische koolwaterstoffen is een
verzamelnaam voor teerachtige producten welke
bestaan uit twee (naftaleen} of meer aromatische
ringen. PAK's komen vooral voor in alle soorten
teerproducten zoals steenkoolteer en bitumineuze
dakbedekking maar ook in asfalt en carbolineum.
Verontreinigingen met polycyclische aromaten
kunnen worden aangetroffen op voormalige gasfa-
brieksterreinen, bij asfaltfabrieken, op stookplaat-
sen, in combinatie met verontreinigingen met
aardolieproducten en bij aanwezigheid van kool-
deeltjes, sintels en asfalt in de grond. Diffuse
verontreinigingen met polycyclische aromaten
tengevolge van depositie vanuit de lucht door
verbranding van fossiele brandstoffen komen
eveneens voor. PAK-verbindingen zijn over het
algemeen niet of weinig viuchtig, zijn zo goed als
onoplosbaar in water en zijn slecht biologisch
afbreekbaar. Voor onderzoek naar bodem-
verontreiniging met polycyclische aromaten wor-
den bepaalde componenten geanalyseerd. De
zogenaamde VROM-reeks welke is opgenomen in
de Leidraad Bodembescherming omvat 10 compo-
nenten.

V. Gechloreerde koolwaterstoffen

Tot de groep van de gechloreerde koolwaterstof-
fen behoren zowel viuchtige als niet-viuchtige ver-
bindingen. Voorbeelden van vluchtige chloorkool-
waterstoffen zijn tri- en. tetrachlooretheen (in de
volksmond tri en per genoemd) maar ook di-, tri-
en tetrachloormethaan (in de volksmond respectie-
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velijk methyleenchioride ({ontvetten), chloroform
(ontsmetter) en tetra (viekkenwater) genoemd.
Trichlooretheen en 1,1,1-trichloorethaan worden
veel als industrieel ontvettingsmiddel gebruikt.
Tetrachlooretheen wordt voor de chemische reini-
ging in wasserijen en stomerijen gebruikt. De stof-
fen worden gesynthetiseerd uit vluchtige alifati-
sche koolwaterstoffen (butaan, hexaan) en chloor-
gas.

Naast de alifatische chloorkoolwaterstoffen zoals
hiervoor genoemd zijn er ook gechloreerde aroma-
tische verbindingen zoals dichloorbenzeen (o.a. in
mottenballen) en pentachloorfenol (schim-
melwerend product).

De lager gechloreerde producten zijn over het al-
gemeen erg vluchtig en goed in water oplosbaar.
Bepaalde componenten uit de stofgroep zoals te-
trachlooretheen en hexachloorbenzeen zijn bij ka-
mertemperatuur vioeibaar respectievelijk vast.
Omdat de stoffen zwaarder zijn dan water kunnen
deze zich snel in de diepte verspreiden.

De giftigheid van de verschillende componenten
loopt sterk uiteen. Voor wat betreft de viuchtige
verbindingen kan sprake zijn van een narcotisch
effect met bij langdurige blootstelling schade aan
het centrale zenuwstelsel.

In het kader van verkennend bodemonderzoek
worden de vluchtige gechloreerde koolwaterstof-
fen in het grondwater bepaald. Voor onderzoek
naar het voorkomen van verontreinigingen met
zwaardere componenten is de EOX-bepaling het
meest geschikt. EOX is een zogenaamde verzamel-
parameter waarmee de aanwezigheid van eventu-
ele verontreinigingen met niet viuchtige en minder
viuchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen zoals
bestrijdingsmiddelen, polychloorbifenylen en bij-
voorbeeld pentachloorfenol, kan worden aange-
toond. Een verhoogd EQX-gehalte houd niet per
definitie in dat sprake is van een verontreiniging.
Ook in situaties waarin geen sprake is van een ver-
ontreiniging met voornoemde stoffen, kan toch
een verhoogd EOX-gehalte worden gemeten het-
geen dan samenhangt met van nature in de bodem
aanwezige stoffen. Een verhoogd EOX-gehalte
dient te worden beschouwd als een signaal voor
een mogelijke verontreiniging met niet vluchtige
en/of minder viuchtige gehalogeneerde koolwater-
stoffen. Bij een duidelijk verhoogd EOX-gehalte is
specifiek laboratoriumonderzoek van enkele (groe-
pen van) stoffen gewenst.

Vil. Overige verontreinigingen

In het kader van verkennend bodemonderzoek
wordt van de stofgroep "overige verontreinigin-
gen" alleen minerale olie bepaald. Minerale olie is
een verzamelnaam voor de verschillende soorten
aardolieproducten zoals benzine, dieselolie en pe-
troleum maar ook motorolie, hydraulische olie als-
mede terpentine en wasbenzine vallen onder de
definitie van minerale olie, al dan niet vertakte
koolwaterstoffen met 10 tot 40 koolstofatomen.
In veel olieproducten komen ook nog andere ver-
bindingen voor, die worden gerapporteerd onder
de verzamelnaam vluchtige oliefractie. In plaats
van de benaming 'vluchtige olie' wordt ook wel de
term 'minder viuchtige koolwaterstoffen' gebruikt.
Vluchtige olie bestaat voor een deel uit alifatische
koolwaterstoffen met ketens van Cz t/m Cs, en
voor een deel uit alkylbenzenen. Voor deze (groe-
pen) stoffen zijn in de Wet bodembescherming
geen streefwaarde(n) en geen interventiewaarde(n)
opgenomen.

Minerale olién worden vervaardigd uit ruwe aard-
olie. De vluchtigheid en mobiliteit van het product
in de bodem neemt af met toenemende lengte van
de koolstofketens. Minerale olién zijn over het al-
gemeen goed biologisch afbreekbaar. De toxiciteit
is sterk afhankelijk van de lengte van de koolstof-
ketens. Verder kunnen aardoliecomponenten aan-
leiding tot geurhinder en smaakbederf.

Rapportnr. P-064633/R01
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STREEFWAARDEN, INTERVENTIEWAARDEN BODEMSANERING EN
INDICATIEVE NIVEAUS
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STREEFWAARDEN, INTERVENTIEWAARDEN BODEMSANERING EN INDICATIE-
VE NIVEAUS VOOR ERNSTIGE VERONTREINIGING

Inleiding
Binnen het bodemsaneringsbeleid wordt gewerkt
met interventiewaarden bodemsanering, indicatieve
niveaus voor ernstige verontreiniging en streefwaar-
den. Hieronder wordt ingegaan op deze drie typen
normen.

De interventiewaarden en bijbehorende streefwaar-
den bodem/sediment en grondwater zijn opgenomen
in tabel 1. De indicatieve niveaus voor ernstige
bodemverontreiniging en bijpehorende streefwaarden
bodem/sediment en grondwater zijn opgenomen in
tabel 2. De interventiewaarden, indicatieve niveaus
en streefwaarden voor bodem/sediment voor meta-
len zijn afhankelijk van het organisch stofgehalte en
het lutumgehalte. De waarden voor organische stof-
fen zijn afhankelijk van het organisch stofgehalte. De
waarden opgenomen in tabel 1 en 2 zijn gegeven
voor een standaardbodem met 10% organische stof
en 25% lutum. Bij de aanvullende opmerkingen bij
tabel 1 en 2 is beschreven hoe de waarden kunnen
worden omgerekend voor de te beoordelen bodem.

Interventiewaarden bodemsanering

De interventiewaarden bodemsanering geven aan
wanneer de functionele eigenschappen die de bodem
heeft voor mens, dier en plant ernstig zijn vermin-
derd of dreigen te worden verminderd. Ze zijn repre-
sentatief voor het verontreinigingsniveau waarboven
sprake is van een geval van ernstige (bodem)-
verontreiniging.

De interventiewaarden bodemsanering zijn geba-
seerd op uitgebreide RIVM-studies naar zowel hu-
maan- als ecotoxicologische effecten van bodem-
verontreinigende stoffen.

Humaantoxicologische effecten zijn gekwantificeerd
in de vorm van die gehalten in de bodem waarbij
overschrijding van het zogenaamde humane Maxi-
maal Toelaatbare Risiconiveau (MTR) kan plaatsvin-
den. Voor niet-carcinogene stoffen komt dit overeen
met de “Tolerable Daily Intake (TDI}”. Voor carcino-
gene stoffen is dit gebaseerd op een extra kans voor
een tumorincidentie van 10" bij levenslange bloot-
stelling. Hierbij is aangenomen dat alle blootstelling-
routes operationeel zijn.

Ecotoxicologische effecten zijn gekwantificeerd in de
vorm van die gehalten in de bodem waarbij 50% van
de (potentieel) aanwezige soorten en processen
negatieve effecten kan ondervinden. De uiteindelijke
interventiewaarden bodem/sediment zijn gebaseerd
op een integratie van de humaan- en ecotoxicologi-
sche effecten. Hierbij geven in principe de meest
kritische effecten de doorslag.

De interventiewaarden voor grondwater zijn niet
gebaseerd op een separate risico-evaluatie ten aan-
zien van de aanwezigheid van verontreinigende
stoffen in het grondwater, maar zijn afgeleid van de
waarden voor bodem/sediment.

Interventiewaarden zijn gerelateerd aan een ruimte-
lijke schaal. Om van een overschrijding van de

waarden, en dus van een geval van ernstige veront-
reiniging te spreken, dient voor ten minste één stof
de gemiddelde concentratie van minimaal 25 m?
bodemvolume in het geval van grond- of sediment-
verontreiniging, of 100 m® poriénverzadigd bodem-
volume in het geval van een grondwaterverontreini-
ging hoger te zijn dan de interventiewaarde.

Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging
Voor een aantal stoffen hebben de voorstellen voor
interventiewaarden wvan het RIVM niet geleid tot
vastgestelde interventiewaarden. Voor deze stoffen
zijn zogenaamde indicatieve niveaus voor ernstige
verontreiniging aangegeven.

De indicatieve niveaus hebben een grotere mate van
onzekerheid dan de interventiewaarden. De status
van de indicatieve niveaus is daarom niet gelijk aan
de status van de interventiewaarden. Over- of on-
derschrijding van de indicatieve niveaus heeft der-
halve niet direct consequenties voor wat betreft het
nemen van een beslissing over de ernst van de
verontreiniging door het bevoegd gezag. Het be-
voegd gezag dient daarom naast de indicatieve
niveaus ook andere overwegingen te betrekken bij
de beslissing of er sprake is van ernstige verontrei-

niging.

Streefwaarden

De streefwaarden geven het niveau aan waarbij
sprake is van een duurzame bodemkwaliteit. Ver-
taald naar het curatieve beleid betekent dit, dat
streefwaarden het niveau aangeven dat bereikt moet
worden, om de functionele eigenschappen die de
bodem voor mens, dier of plant heeft, volledig te
herstellen. Hiernaast geven de streefwaarden aan
wat het ijkpunt is voor de milieukwaliteit op de lange
termijn, uitgaande van Verwaarloosbare Risico's
voor het ecosysteem.

De streefwaarde voor EOX heeft het karakter van
een triggerwaarde. Overschrijding leidt niet tot de
conclusie dat sprake is van verontreinigde grond of
sediment, maar tot de noodzaak voor aanvullend
onderzoek. Hierin moet worden nagegaan of de
overschrijding het gevolg is van de aanwezigheid
van verontreinigende stoffen of dat sprake is van
een natuurlijke oorzaak.

Streefwaarden grondwater

In tabel 1 en 2 zijn ook de streefwaarden grondwa-
ter opgenomen. Voor metalen wordt er onderscheid
gemaakt tussen diep en ondiep grondwater. Reden
hiervoor is het verschil in achtergrondconcentraties
tussen het diep en ondiep grondwater. Als grens
tussen het diep en ondiep grondwater wordt een
arbitraire grens van 10 m gebruikt. Hierbij dient te
worden opgemerkt dat deze grens indicatief is. In-
dien er informatie voorhanden is dat een andere
grens aannemelijk is voor de te beoordelen locatie,
dan kan een andere grens genomen worden. Hierbij
valt te denken aan informatie over de grens tussen
het freatische grondwater en het eerste watervoe-
rend pakket.

Rapportnr. P-064633/R0O1
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Tabel 1a: Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering en achtergrondconcentraties bo-
dem/sediment en grondwater voor metalen. Waarden voor bodem/sediment zijn uitgedrukt als de concen-
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tratie in een standaardbodem (10% organisch stof en 25% lutum).

GROND/SEDIMENT GRONDWATER

(mg/kg droge stof) (ng/l opgelost)

landelijke streef interventie- |streef landelijke  [streef interventie-

achtergrond (waarde waarde waarde achtergrond |waarde waarde

concentratie ondiep concentratie|diep

diep

(AC) (incl. AC) (AC) (incl. AC)
| Metalen
antimoon 3 3 15 - 0,09 0,156 20
arseen 29 29 55 10 7 7.2 60
barium 160 160 625 50 200 200 625
cadmium 0.8 0,8 12 0,4 0,06 0,06 6
chroom 100 100 380 1 24 25 30
cobalt 9 9 240 20 0,6 0,7 100
koper 36 36 190 15 1,3 1.3 75
kwik 03 03 10 0,05 - 0,01 03
lood 85 85 530 15 16 1.7 75
molybdeen 0,5 3 200 5 0,7 3.6 300
nikkel 35 35 210 15 24 221 75
zink 140 140 720 65 24 24 800

Rapportnr. P-064633/R01
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Tabel 1b: Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering bodem/sediment en grondwater voor
anorganische verbindingen, aromatische verbindingen, PAK’s, gechloreerde koolwaterstoffen, bestrij-
dingsmiddelen en overige verontreinigingen. Waarden voor bodem/sediment zijn uitgedrukt als de con-
centratie in een standaardbodem (10% organisch stof en 25% lutum).

GROND/SEDIMENT GRONDWATER
(mg/kg droge stof) (ng/l opgelost)
streef interventie- streef interventie-
waarde waarde waarde waarde
Il Anorganische verbindingen
cyaniden-vrij 1 20 5 1500
cyaniden-complex (pH<5)" 5 650[ 10 1500
cyaniden-complex (pH =5) 5 50I 10 1500
thiocyanaten (som) 1 20 - 1500
bromide (mg Br/l) 20 - 0,3 mg/f? .
chloride (mg CIfl) - - 100 mg/* 2
fluoride (mg FA) 500° . 0,5 mg/f’ q
lll Aromatische verbindingen
benzeen 0,01 1 0,2 30|
ethylbenzeen 0,03 50 4 150|
tolueen 0,01 130 73 1000
xylenen 0,1 25 0,2 70|
styreen (vinylbenzeen) 0,3 100| 6 300|
fenol 0,05 40| 02 2000|
cresolen (som) 0,05 5 0,2 200|
catechol(o-dihydroxybenzeen) 0,05 20| 0.2 1250|
[resorcinol(m-dinydroxybenzeen) 0,05 10 0.2 600|
Ihydrochinon(p—dihydroxybenzeen) 0,05 10 0,2 800'
IIV Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK's)
[PAK (som 10) *** 1 40 - 5
naftaleen 0,01 70
antraceen 0,0007* 5
fenantreen 0,003* 5
fluorantheen 0,003 1
benzo(a)antraceen 0,0001* 0,5
chryseen 0,003* 0,2
benzo(a)pyreen 0,0005* 0,05
benzo(ghi)peryleen 0,0003 0,05
benzo(k)fluorantheen 0,0004* 0,05
indeno(1,2,3-cd)pyreen 0,0004* 0,05
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Tabel 1b(vervolg): Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering bodem/sediment en grondwater
voor anorganische verbindingen, aromatische verbindingen, PAK’s, gechloreerde koolwaterstoffen, be-
strijdingsmiddelen en overige verontreinigingen. Waarden voor bodem/sediment zijn uitgedrukt als de
concentratie in een standaardbodem (10% organisch stof en 25% lutum).

GROND/SEDIMENT GRONDWATER

(mg/kg droge stof) (ug/l opgelost)

streef Finterventie- streef interventie-

waarde waarde waarde waarde
V Gechloreerde koolwaterstoffen
vinylchloride 0,01 0,1 0,01 5
dichloormethaan 0.4 10 0,01 1000
1,1-dichloorethaan 0,02 15 7 900
1,2-dichloorethaan 0,02 4 7 400 B
1,1-dichlooretheen 0.1 03 0,01 10| w
1,2-dichlooretheen (cis en trans) 0,2 1 0,01 20 &
dichloorpropanen 0,002# 2 0,8 80 e
trichloormethaan (chloroform) 0,02 10| 6 400
1,1,1-trichloorethaan 0,07 15 0,01 300 L
1,1,2-trichloorethaan 0.4 10 0,01 1 30| e
trichlooretheen (Tri) 0.1 60 24 500}
tetrachloormethaan (Tetra) 0.4 1 0,01 10
tetrachlooretheen (Per) 0,002 4 0,01 40
chloorbenzenen (som)™ ' 0,03 30 - -
monochloorbenzeen 7 180 .
dichloorbenzenen 3 50
trichloorbenzenen 0,01 10 8
tetrachloorbenzenen 0,01 25
pentachloorbenzeen 0,003 1
hexachloorbenzeen 0,00009* 0,5
chloorfenolen (som)s'“ 0,01 10 - E i
monochloorfenolen (som) 0,3 100
dichloorfenolen 0,2 30 i
trichloorfenclen 0,03* 10 E
tetrachloorfenolen 0,01* 10
pentachloorfenol 0,04* 3
chloornaftaleen - 10 - 6]
monochlooranilinen 0,005 50 - 30|
polychloorbifenylen (som 7) 0,02 1 0,01* 0,01
EOX 0,3 -
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Tabel 1b(vervolg): Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering bodem/sediment en grondwater
voor anorganische verbindingen, aromatische verbindingen, PAK’s, gechloreerde koolwaterstoffen, be-
strijdingsmiddelen en overige verontreinigingen. Waarden voor bodem/sediment zijn uitgedrukt als de
concentratie in een standaardbodem (10% organisch stof en 25% lutum).

kil

GROND/SEDIMENT GRONDWATER
} (mg/kg droge stof) (ng/l opgelost)
streef interventie- streef interventie-
= waarde waarde waarde waarde
. VI Bestrijdingsmiddelen

2 DDT/DDE/DDD® 0,01 4 0,004 ng/l * 0,01
- drins’ 0,005 4 - 0,1

" aldrin 0,00006 0,009 ng/*

= dieldrin 0,0005 0,1 ng/l

} endrin 0,00004 0,04 ngfl
HCH-verbindingen® 0,014 2 0,05 1

o-HCH 0,003 33 ng/l

B-HCH 0,009 8 ng/l

y-HCH 0.00005 9 ng/l
atrazine 0,0002 6 29 ng/l 150
carbaryl 0,00003 5 2 ng/l* 50
carbofuran 0,00002 2 9 ng/l 100
chloordaan 0,00003 4 0,02 ng/* 0,2
endosulfan 0,00001 4 0,2 ngfl* 5
heptachloor 0,0007 4 0,005 ng/t* 0,3
heptachloor-epoxide 0,0000002 4 0,005 ngh* 3
maneb 0,002 35 0,05 ngn* 0,1
MCPA 0,00005# 4 0.02 50
organotin\na'rbinf:lingen11 0,001 2.5 0.05*-16 ngfl Q7

VII Overige verontreinigingen

- cyclohexanon 0.1 45 0,5 15000
ftalaten (sorn)12 01 60| 0,5 5
|minerale olie™ 50 5000 50 600
£ pyridine 0.1 05 0,5 30
. tetrahydrofuran 0.1 2 05 300
- tetrahydrothiofeen 0,1 90 05 5000
= tribroommethaan - 75 “ 630

Noten bij Tabel 1

1) Zuurgraad: pH(0.01 M CaCl.. Voor de bepaling pH groter dan of gelijk aan 5 en pH kleiner dan 5 geldt het 90-
percentiel van de gemeten waarden.

2) In gebieden met marine beinvioeding komen van nature hogere waarden voor (zout en brak grondwater).

3) Differentiatie naar lutumgehalfe: (F) = 175 + 13L (L = % lutum).

4) Onder PAK (som van 10) wordt verstaan: de som van anthraceen, benzofajanthraceen, benzo[k]fluorantheen,
benzofajpyreen, chryseen, phenanthreen, fluorantheen, indeno[1,2,3-cdlpyreen, naphthaleen, ben-
zo[ghilperyleen.

5) Onder chloorbenzenen (som) wordt verstaan: de som van alle chloorbenzenen (mono-, di-, tr, tetra, penta- en
hexachloorbenzeen).
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6) Onder chloorfenolen (som) wordt verstaan: de som van alle chloorfenolen (mono-, di-, tri, tetra-, en pen-
tachloorfenol).

7) Onder interventiewaarde polychloorbifenylen (som) wordt verstaan: de som van PCB 28, 52, 101, 118, 138,
153, 180. De streefwaarde geldt voor de som zonder PCB 118.

8) Onder DDT/DDD/DDE wordt verstaan: de som van DDT, DDD en DDE.

9) Onder drins wordt verstaan: de som van aldrin, dieldrin en endrin.

10) Onder HCH-verbindingen wordt verstaan: som van a-HCH, p-HCH, #HCH en &HCH.

11) De interventiewaarde geldt voor de totale, gesommeerde concentratie van aangetroffen organotinverbindin-
gen.

12) Onder de ftalaten wordf de som van alle ftalaten verstaan.

13) Definitie van minerale olie wordt beschreven bij de analysenorm. Indien er sprake is van verontreiniging met
mengsels (bijvoorbeeld benzine of huisbrandolie) dan dient naast het alkaangehalte ook het gehalte aan aro-
matische en/of polycyclische aromatische koolwaterstoffen bepaald te worden. Met deze somparameter is om
praktische redenen volstaan. Nadere toxicologische en chemische differentiatie wordt bestudeerd.

14) De somwaarde voor polycyclische aromatische koolwaterstoffen, chloorfenolen en chloorbenzenen in
grond/sediment geldt voor de totale concentraties van de verbindingen uit de betreffende groep. Indien een
verontreiniging slechts één verbinding uit een groep betreft, geldt de waarde voor de betreffende verbinding.
Bij twee of meer verbindingen geldt de waarde voor de som van deze verbindingen. Voor grond/sediment zijn
de effecten direct optelbaar (dat wil zeggen 1 mg stof A heeft evenveel effect als 1 mg stof B) en kan aan een
somwaarde getoetst worden door het optellen van de concentraties van die verbindingen. Voor grondwater
zijn effecten indirect, als fractie van de individuele interventiewaarde, optelbaar(dat wil zeggen 0.5 x interven-
tiewaarde stof A heeft evenveel effect als 0.5 x interventiewaarde stof B). Dit betekent dat een somformule
gebruikt moet worden om te beoordelen of van overschrijding van de interventiewaarde sprake is. Er is sprake
van overschrijding van de interventiewaarde voor de som van een groep van stoffen indien: {(2C:) /> 1,
waarbij C;= gemeten concentratie van een stof uit een betreffende groep en I; = interventiewaarde voor de be-
treffende groep.

Getalswaarde beneden detectielimiet/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt.

Deze streefwaarden zijn niet getoetst in HANS. Alle overige streefwaarden zijn wel getoetst in HANS.

In de 4 Nota Waterhuishouding staan de individuele normen uit INS, plus aanvullend de met een * gemar-
keerde somnormen

>

Tabel 2a: Streefwaarden, indicatieve niveaus voor ernstige bodemverontreiniging en achter-
grondconcentraties bodem/sediment en grondwater voor metalen. Waarden voor bo-
dem/sediment zijn uitgedrukt als de concentratie in een standaardbodem (10% organisch
stof en 25% lutum.

GROND/SEDIMENT GRONDWATER
(mg/kg droge stof) (ngl/l opgelost)
landelijke streef indicatief  |streef landelijke  |streef indicatief
achtergrond |waarde niveau waarde achtergrond (waarde niveau
concentratie ernstige ondiep concentratie|diep ernstige
verontreini- diep verontreini-
(AC) (incl. AC) |ging (AC) (incl. AC) ging
| Metalen
beryllium 1.1 1) 30 - 0,05* 0.05* 15
seleen 0,7 0,7 100 - 0,02 0,07 160
tellurium - - 600 - - - 70
thallium g 1 15 - <2 2" o
tin 19 - 900 - <P* 22t 50
vanadium 42 42 250 - 1;2 1.2 70
zilver - - 15 - - - 40
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Tabel 2b: Streefwaarden en indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging voor bodem/sediment en
grondwater voor anorganische verbindingen, aromatische verbindingen, PAK’s, gechloreerde koolwater-
stoffen, bestrijdingsmiddelen en overige verontreinigingen. Waarden voor bodem/sediment zijn uitge-
drukt als de concentratie in een standaardbodem (10% organisch stof en 25% lutum).

GROND/SEDIMENT GRONDWATER
(mg/kg droge stof) (ng/l opgelost)
- rstreef indicatief niveau |streef indicatief niveau
- waarde voor ernstige waarde voor ernstige
= verontreiniging verontreiniging
Ill Aromatische verbindingen
dodecylbenzeen - 1000 - 0,02
aromatische oplosmiddelen’ . 200 . 150

V Gechloreerde koolwaterstoffen

dichlooranilinen 0,005 50 - 100
|trichlooranilinen - 10 - 10
tetrachlooranilinen - 30 - 10
= pentachlooranilinen - 10 - 1
' 4-chloormethylfenolen - 15 - 350r
dioxine® = 0,001 . 0,001 ng/l
VI Bestrijdingsmiddelen
azinfosmethyl 0,000005# 2 0,1* ng/l 2
VIl Overige verontreinigingen
acrylonitril 0,000007# 0,1 0,08 5
i butanol - 30 - 5600
) 1,2-butylacetaat - 200 - 6300
ethylacetaat = 75 - 15000
o diethyleen glycol - 270 - 13000
) ethyleen glycol - 100 - 5500
formaldehyde - 0.1 - 50
|isopropanol - 220 - 31000
[methanol - 30 - 24000
[methyl-tert-buty! ether (MTBE) : 100 - 9200
B methylethylketon - 35 - 6000

Noten bij Tabel 2
1. Onder aromatische oplosmiddelen wordt een standaardmengsel van stoffen, aangeduid als “C8-aromatic

naphtha” verstaan zoals gedefinieerd door de Intemational Research and Development Corporation: o-
xyleen 3.2%, i-isopropylbenzeen 2,74%, n-propulbenzeen 3.97%, 1-methyl-4ethylbenzeen 7,05%, 1-methyl-
3-ethylbenzeen 15.1%, 1-methyl-2-ethylbenzeen  5,44%, 1,3,5-timethylbenzeen 8,37%, 1,2,4-
trimethylbenzeen 40,5%, 1,2,3-trimethylbenzeen 6,18% en > alkulbenzenen 6,19%.
- 2. Het indicatieve niveau is uitgedrukt op basis van toxiciteitsequivalenten gebaseerd op de meest toxische
verbinding.
* Getalswaarde beneden detectielimiet/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt.
#  Deze streefwaarden zijn niet getoetst in HANS. Alle overige streefwaarden zijn wel getoetst in HANS
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Aanvullende opmerkingen bij tabel 1 en 2

De streefwaarden, interventiewaarden en indicatieve niveaus voor metalen en arseen, met uitzondering van
antimoon, molybdeen, seleen, tellurium, thallium en zilver zijn afhankelijk van het lutumgehalte en/of het or-
ganisch stofgehalte. Bij de beoordeling van de kwaliteit van de bodem worden de in de tabellen opgenomen
waarden voor een standaardbodem omgerekend naar de waarden voor de betreffende bodem gebruik ma-
kende van de voor de gemeten gehalten aan organisch stof (het gewichispercentage gloeiveriies betrokken
op het totale drooggewicht van de grond) en lutum (het gewichtspercentage minerale bestanddelen met een
diameter kieiner dan 2 um betrokken op het totale drooggewicht van de grond). De omgerekende waarden
kunnen vervolgens mef de gemeten gehalten worden vergeleken.

Bij de omrekening voor metalen kan gebruik gemaakt worden van de volgende bodemtypecorrectieformule:

(SW.IW), = (SW,IW)s x [{ A+(Bx%lutum) + (Cx%organisch stof)}/ {(A+(Bx25) +(CX10)}]

waarin:

(SW,IW)y = streefwaarde of interventiewaarde voor de te becordelen bodem
(SW,IW)sp = streefwaarde of interventiewaarde voor standaardbodem
Y%lutum = gemeten percentage lutum in de te beoordelen bodem
%organisch stof = gemeten percentage organisch stof in de te beoordelen bodem
A B C = stofafhankelijke constanten voor metalen (zie hieronder)

Stofafhankelijke constanten voor metalen:

Stof A B c
arseen 15 04 0.4
barnum 30 5 0
beryllium 8 09 0
cadmium 0.4 0.007 0.021
chroom 50 2 0
cobalt 2 0.28 0
koper 15 06 0.6
kwik 0.2 0.0034 0.0017
lood 50 1 1
nikkel 10 1 ]

tin 4 06 0
vanadium 12 12 0
zink 50 3 1.5

De streefwaarden, interventiewaarden en indicatieve niveaus voor emstige verontreiniging voor organische
verbindingen, zijn afhankelijk van het organisch stofgehalte. Bij de omrekening voor organische verbindingen,
met uitzondering van PAKs, kan gebruik gemaakt worden van de volgende bodemtypecorrectieformule:

(SW.IW), = (SW,IW)sy x (%organisch stof/10)

waarin:
(SW,IW)p = streefwaarde of interventiewaarde voor de te beoordelen bodem
(SW,IW)ss = sireefwaarde of interventiewaarde voor standaardbodem

%organisch stof = gemeten percentage organisch stof in de te beoordelen bodem. Voor bodems met geme-
ten organische stofgehalten van meer dan 30% respectievelijk minder dan 2% worden ge-
halten van respectievelijk 30% en 2% aangehouden.

Voor de streefwaarde en interventiewaarde PAK's wordt geen bodemtypecorrectie voor bodems met een
organisch stofgehalte tot 10% en bodems met een organisch stofgehalte boven de 30% toegepast. Voor bo-
dems met een organisch stofgehalte tot 10% wordt een waarde van 1 respectievelijk 40 mg/kg en voor bo-
dems met een organisch stofgehalte vanaf 30% een waarde van 3 respectievelijk 120 mg/kg gehanteerd.
Tussen de 10% en 30% organisch stofgehalte kan gebruik gemaakt worden van de volgende bodemtypecor-
rectieformule:

(SW)s = 1 x (%o0rganisch stof/10) (IW), = 40 x (%organisch stof/10)
waarin:

(SW,IW), = streefwaarde,interventiewaarde voor de te beoordelen bodem
%organisch stof = gemeten percentage organisch stof in de te beoordelen bodem
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