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Samenvatting

Door Marsaki RWS.com B.V. is aan SMA Zeeland B.V. de opdracht verstrekt voor het uitvoeren van een
verkennend bodemonderzoek op een locatie gelegen aan de Langemeet 9 te Goes in de gemeente Goes.

De aanleiding voor het onderzoek is de voorgenomen herinrichting van de betreffende locatie. Het doel
van dit onderzoek is inzicht te verkrijgen of het voormalige, dan wel huidige gebruik van de anderhavige
locatie en zijn omgeving heeft geleid tot verontreiniging van de bedem (grond en grondwater).

In de bovengrond (MMO1 en MMO2, 0-70 cm-mwv) zijn licht verhoogde gehalien aan lood en kwik
aangetroffen. In de ondergrond (MM03, 50-200 cm-mv} zijn geen verontreinigingen aangetroffen. In het
grondwater is een licht verhoogd gehalte aan barium aangetroffen.

Voor het onderzoek is uitgegaan van de hypothese onverdachi. Deze hypothese dient op grond van de
onderzoeksresultaten formeel te worden verworpen.

De aangetroffen gehalten aan lood en kwik in de grond en barium in het grondwater zijn dusdanig gering
dat zij geen risico opleveren voor de volksgezondheid en/cf het milieu. Verdere onderzoeksinspanningen
zijn dan ook niet noodzakelik en er gelden geen gebruiksbeperkingen voor de locatie. Wel dient er
rekening mee ite worden gehouden dat verontreinigde grond niet zonder meer (tijdelijk) mag worden
verplaatst op of van de onderzoekslocatie. De eventuele mogelijkheden dienen in overieg met het
bevoegd gezag bepaald te worden.
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1. Inleiding
1.1. Aanleiding en doel

Door Marsaki RWS.com B.V. is aan SMA Zeeland B.V. de opdracht verstrekt voor het uitvoeren van een
verkennend bodemonderzoek op een locatie gelegen aan de Langemeet 9 te Goes in de gemeente Goes
{bijlage 1 en 2).

De aanleiding voor het onderzoek is de voorgenomen herinrichting van de betreffende locatie. Het doel
van dit onderzoek is inzicht te verkrijgen of het voormalige, dan wel huidige gebruik van de onderhavige
locatie en zijn omgeving heeft geleid tot verontreiniging van de bodem (grond en grondwater).

1.2. Referentiekader

Onderzoeksopzet
De onderzoeksopzet is afgeleid van de NEN 5740 (lit.4). Het onderzoek besfaat uit: vooronderzoek,
veldonderzoek, chemische analyses, interpretatie en foetsing.

Toetsingskader

De analyseresultaten van de grond zijn conform de Wet bodembescherming geioeist aan de
achtergrondwaarden (AW2000), tussenwaarden en interventiewaarden {lit.1). De analyseresultaten van
het grondwaiter zijn getoetst aan de streefwaarden, tussenwaarden en interventiewaarden.

De achtergrondwaarden hebben betrekking op achiergrondgehalien die van nature voorkomen, of op
detectiegrenzen bij stoffen niet van nature voorkomen. In principe is sprake van een onbeinvioede
bodemkwaliteit. Streefwaarden grondwater geven aan wat het ijkpunt is voor de milieukwaliteit op de lange
termijn, uitgaande van verwaarloosbare risico’s voor het ecosysteem. De interventiewaarden
bodemsanering geven aan wanneer de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor mens, dier en
plant ernstig zijn verminderd of dreigen te worden verminderd. Ze zijn representatief voor het
verontreinigingsniveau waarboven sprake is van een geval van ernstige (bodem) verontreiniging.

Er is sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging indien voor ten minste €én stof de
gemiddelde gemeten concentratie van minimaal 28 m° bodemvoiume in het geval van
hodemverontreiniging, of 100 m® bodemvolume in het geval van een grondwaterverontreiniging, hoger is
dan de interventiewaarde. In enkele specifieke situaties kan bij gehalten onder de interventiewaarden ook
sprake zijn van een geval van ernstige verontreiniging. Dit geldt voor de zogenaamde gevoelige functies:

- moestuinfvolkstuin,

- plaatsen waar vluchtige verbindingen aanwezig zijn in het grondwater in combinatie met hoge

grondwaterstanden en/of in de onverzadigde bodem onder bebouwing.

Als een geval van ernstige verontreiniging is vastgesteld dan is sprake van een potentieel risico dat
aanleiding geeft tot een vorm van saneren of beheren.
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De tussenwaarde is het gemiddelde van de achtergrondwaarde/stresfwaarde en de interventiewaarde. De
tussenwaarde is de concentratiegrens waarboven in beginsel nader onderzoek moet worden uitgevoerd,
omdat het vermoeden van ernstige bodemveronireiniging bestaat.

De achtergrond-, streef-, tussen- en interventiewaarden worden in het vervolg, samenvatiend,
toetsingswaarden genoemd.

Tiidelijk beleid met beirekking tot barium in grond

De norm voor barium in grond is tijdelijk ingetrokken. Gebleken is dat de interventiewaarde voor barium
lager was dan het gehalte dat van nature in de bodem voorkomt. Indien er sprake is van verhoogde
bariumgehalten ten opzichte van de natuurlijke achtergrond als gevolg van een antropogene bron, kan dit
gehalie worden beoordeeld op basis van de voormalige interventiewaarde voor barium van 920 mg/kg d.s.
(interventiewaarde barium voor een standaardbodem (bodem met 10 % humus en 25 % lutum}). Op de
onderhavige onderzoekslocatie zijn geen duidelik aanwijsbare antropogene bronnen met betrekking tot
barium aanwezig. De geconstateerde gehaltes worden beschouwd als  natuurlike
achiergrondconcentraties en zodoende niet beschouwd als verontreinigingen.

1.3. Betrouwbaarheid

Het hier gerapporteerde bodemonderzoek is uitgevoerd op zorgvuidige wijze, in overeenstemming met de
geldende richtliinen en de gebruikelijke inzichten en methoden. SMA Zeeland B.V. beschikt over een
kwaliteitsmanagementsysteem (NEN-EN-ISO 9001: 2000) en veiligheidsmanagementsysteem (VGM
Checklist Aannemers) waarbinnen de kwaliteit van de werkzaamheden dusdanig worden beheerst en
gewaarborgd dat haar diensien zo goed mogelijk aan de eisen en doelstellingen van de opdrachtgever
voldoen.

Het milieukundige veldwerk is uitgevoerd op basis van de richtiijnen van de BRL SIKB 2000 en conform de
hierbij van toepassing zijnde VKB-protocollen en NEN-normen.

S.M.A. Zeeland B.. beschikt hierioe over het procescertificaat "Veldwerk voor milieuhyginisch
bodemonderzoek® op basis van de Beoordelingsrichtliin SIKB 2000 voor de VKB-protocollen 2001, 2002
en 2018. Dit procescertificaat is uitsluitend van toepassing op de activiteiten inzake het milisukundige
veldwerk, beginnend bij de acceptatie van het veldwerk, en eindigend bij de overdracht van de
veldwerkgegevens en monsters.

De chemische analyses van dit onderzoek ziin uitgevoerd door een daartoe door de Raad van Accreditatie
geaccrediteerd laboratorium.

In het kader van de waarborging van de onafhankelijkheid verklaart SMA Zeeland B.V. dat zij, of haar
moederbedriff, of een van haar zusterbedrijven, geen eigenaar is van de te onderzoeken locatie.

Een verkennend onderzosk is erop gericht met beperkte middelen vast te stellen of er
bodemverontreiniging aanwezig is. Dit impliceert dat de conclusies van het verkennend onderzoek slechis
een beperkte reikwijdte hebben. Door het verkennend karakter en het daarmee samenhangende beperkt
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aantal boringen en analyses, betekent dit concreet dat een mogelijk aanwezige verontreiniging over het
hoofd gezien kan worden. Het verkennend onderzoek garandeert derhalve nooit dat de onderzochte
locatie geheel schoon is of anderszins, dat met het verkennend onderzoek alle eventueel aanwezige
verontreinigingen worden gedetecteerd.

Verder geldt dat de resuliaien van het onderhavige onderzoek een momentopname vormen van de
bodemkwaliteit. Na de uitvoering en rapportage van dit onderzoek zouden activiteiten kunnen plaatsvinden
die de milieuhygiénische kwaliteit van grond en grondwater op de onderzoekslocatie kunnen beinvioeden.
Voorbeelden hiervan zijn het bouwrijp maken van de locatie of het aanvoeren van grond van elders. Een
andere factor kan bijvoorbeeld zijn het transport van verontreinigende stoffen via het grondwater van
buiten de onderzoekslocatie.

Gezien deze overwegingen, dienen de hier gerapporteerde onderzoeksresultaten met meer
voorzichtigheid gebruikt en geinterpreteerd te worden naarmate de tijd toeneemt die verlopen is na de
uitvoeting van het onderzoek.

Op basis van de uit dit bodemonderzoek verkregen gegevens kan in principe geen uitspraak gedaan
worden over de toepassingsmogelijkheden van eventueel van de locatie af te voeren grond. Hiervoor dient
onderzoek plaats te vinden conform het Besluit bodemkwaliteit.

SMA Zeeland B.V. kan niet aansprakeliik gesield worden voor eventuele schade of anderszins voor
eventuele gevolgen die voortkomen uit het gebruik en de interpretatie van de in dit rapport gepresenteerde
onderzoeksgegevens.

1.4. Opbouw rapport

Het rapport is als voigi ingedeeld. In de navolgende hoofdstukken komen achtereenvolgens het
vooronderzoek (hst.2), het veldwerk (hst.3) en de chemische analyses met de bespreking van de
resultaten (hst.4) aan de orde. Het laatste hoofdstuk bevat de conclusies van het onderzoek.

Een overzichiskaart is ie vinden in bijlage 1. In bijlage 2 is de situatietekening opgenomen. De
boorbeschrijvingen en de toetsingstabellen zijn opgenomen in de bijlage 3 en 4. In bijlage 5 zijn de
analyserapporien van het laboratorium apgenomen. In bijlage 6 zijn de historische kaarten opgenomen.
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2. Vooronderzoek

In dit hoofdstuk worden het bodemgebruik in het verleden en de resultaten van eventuele voorgaande
onderzoeken besproken. Dit heeft geleid tot een hypothese over de mogelijke verontreinigingssituatie van
de onderzoekslocatie.

2.1. Locatiebeschrijving en historische gegevens

De locatie is gelegen aan de Langemeet 9 te Goes (bijlage 2). Deze locafie is kadastraal bekend als
gemeente Goes, sectie B, nummer 2725 en heeft een oppervlakte van circa 4.000 m?.

Op de locatie is momenteel verpleeg- en bejaardentshuis “De Ganzeveste” gesitueerd. Het gebouw is niet
meer in gebrutk. De fuin van het verpleeg- en bejaardentehuis is deels verhard met klinkers en tegels.
Ten westen van de locatie is de Langemeet gelegen en fen noorden, westen en zuiden is de
Sleutelkenswei gelegen. De omgeving is in gebruik als woongebied.

Uit historische kaarten kan worden opgemaakt dat de locatie omsireeks 1210 en 1860 in gebruik was als
landhouwgebied (hijlage 6).

Er hebben, voor zover bekend, op het ferrein geen calamiteiten plaatsgevonden die de bodemkwaliteit
negatief kunnen hebben befnvlioed (bron: gemeente Goes).

2.2, Voorgaand onderzoek

Indicatief cnderzoek bodem en grondwater, Witteveen + Bos, kenmerk: No.Gs.27.1, september 1287
In september 1987 is door Witteveen + Bos een indicatief bodemonderzoek uitgevoerd aan de locatie

Noordhoek -4, De onderhavige onderzoekslocatie vali binnen deze onderzoekslocatie, echter op de
onderhavige onderzoekslocatie zijn geen boringen verricht. In de grond zijn geen verontreinigingen
aangetroffen. In het grondwater zijn licht verhoogde gehaiten (> A-waarde < B-waarde) aan alkanen,
aromaten, PCA’s en chloorpesticiden aangetroffen.

2.3. Regionale bodemopbouw en geohydrologie
Uit de grondwater en geologische kaarten van Nederland kan de bodemopbouw worden afgeleid, zoals is

weergegeven in tabel 2,1. De grondwaterstroming in het eerste watervoerend pakket zal voornamelifk
zuidwestelijk gericht zijn (lit. 5 en lit. 7)

2390151 Sagro Milieu Advies Zeeland B.V. 7
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Tabel 2.1 Geohydroiogisch overzicht ter plaatse van de onderzoekslocatie

Typering Diepte (m-mv) Lithologie Formatie{s)

Deklaag 0-10 Zandige kiei Naaldwijk, Nieuwkoop

1® watenvoerend pakket 10-35 Zand Boxtel, (Eem), Waalre
Scheidende laag 35-40 Klei Waalre, (Maassluis)

2° watervoerend pakket 40-80 Zand Maassluis, Oosterhout, Breda
Hydrologische basis | 80- Boomse Klei Rupel

2.4. Hypothese en onderzoeksstrategie

Op basis van het voorgaande wordt ervan uitgegaan dat er geen verdachte activiteiten op het terrein
hebben plaatsgevonden. Voor het onderzoek wordt uitgegaan van de hypothese “onverdacht”.

Het onderzoek wordt vitgevoerd volgens de strategie voor bodemonderzoek op een onverdachte locatie

(ONV). Het aantal monsterpunten en een breed scala aan analyseparameters dat onderzocht wordt bij

deze strategie wordt voor bovenstaande locatie in eerste instantie voldoende geacht.

De peilbuis wordt zo centraal mogelik op de locatie geplaatst.

Een beschrijving van de veldwerkzaamheden en de resultaten daarvan, volgt in hoofdstuk 3.

2390151
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3. Veldwerk

In dit hoofdstuk worden de uitvoering en de resultaten van het veldwerk besproken.
3.1. Uitvoering veldwerk

Het veldwerk is uitgevoerd op 13 augustus 2009 conform de in paragraaf 2.4 vermelde
onderzoeksstrategie. Er zijn in totaal 13 boringen verricht tot minimaal 50 cm-mv, waarvan boringen 2 en 8
Zijn doorgezet tot 200 cm-mv en boring 11 is doorgezet tot 300 cm-mv en is afgewerkt als peilbuis. De
boorlocaties zijn weergegeven in bijlage 2. Het grondwater is bemonsterd op 21 augustus 2009.

De boringen ziin gelijkmatiyg over de locatie verdeeld geplaatst. Van het opgeboorde bodemmateriaal is
per halve meter enfof per (zintuiglijk afwijkende) bodemlaag een monster genomen.

3.2. Resultaten veldwerk

Uit veldwaarnemingen biijkt dat de bodem tot 300 cm-mv (onderzijde boring) voornamelijk bestaat uit
zandige kiei en kleiig zand. In boring 2 (30 tot 50 cm-mv} en 11 (5 tot 25 cm-mv) is eveneens een laag
siltig zand aangetroffen.

Aan de opperviakie van het terrein zijn geen veronireinigingen waargenomen. Het opgeboorde
bodemmateriaal is zintuiglijk beoordeeld. Plaatselijk zijn tot op een diepte van 120 cm-mv sporen puin
enfof houtskool aangeiroffen.

De grondwaterstand is tijdens het veldwerk bepaald op 150 cm-mv. Tijdens de bemonstering van het
grondwater zijn geen afwijkingen geconstateerd.

Tijdens het veldwerk zijn op het maaiveld (rondom de boringen) en in de opgeboorde grond gesn
asbestverdachte materialen aangetroffen.

In bijlage 3 zZijn de boorprofielen, inclusief de tjdens de grondwaterbemonsiering gemeten
grondwaterstand en zintuiglijk waargenomen bijzondere bestanddelen, weergegeven. De overige tijdens
de grondwaterbemonstering verrichte metingen (pH, EC) zijn weergegeven in de toetsingstabellen in
bijlage 4.
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4. Chemische analyse

In dit hoofdstuk wordt ingegaan op de keuze van de geanalyseerde monsters en de paramefers waarop
deze zijn geanalyseerd. Vervolgens worden de analyseresultaten gepresenteerd evenals de eventuele

overschrijdingen van de toetsingswaarden.

4.1. Analysestrategie

In de onderstaande tabe! is weergegeven welke monsters ter analyse zijn ingezet. Ook is weergegeven op

welke parameters geanalyseerd is.

De zuurgraad (pH) en de elekirische geieidbaarheid {EC) van het grondwater 2ijn tijdens de monstername

in het veld bepaald. De resultaten van deze bepalingen zijn weergegeven in de toetsingstabellen in bijlage

4 en geven geen aanleiding de analysestrategie te wijzigen.

Tabel 4.1 Inzet monsters ter analyse

{Meng) Boring f Pelibuis | Bodemlaag | Grond Zintuiglijke Analyse

monster {(nummers} {cm-mv} soort Waarneming {parameters)

Grond

MMO1 1,8,9,10,12 0-50 Klei Sporen puin en houtskool NEN-grondpakket
2 0-30

MMO2 3,6,7,13 0-50 Klei - NEN-grondpakket
11 20-70

MMO3 2 50-200 Klei, zand Sporen puin NEN-grondpakket
8 100-200
11 70-200

Grondwater

11-1-1 | " Filter: 200-300 ¢m-mv NEN-grondwater

De NEN-pakketten bestaan uit de volgende parameters:

NEN grondpakket:

NEN grondwater:

minerale olie (GC);

naftaleen, vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen, minerale olie.

geen bijzonderheden waargenomen

barium, cadmium, kobalf, koper, lood, nikkel, zink, kwik, molybdeen, PCB's, PAK {10-VROM}),

barium, cadmium, kobalt, koper, lood, nikkel, zink, kwik, molybdeen, vluchtige aromaten en

2390151
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4.2. Analyseresultaten

De resultaten van de ftoetsing van analyseresultaten aan het toetsingskader uit de Wet
bodembescherming ziin weergegeven in fabel 4.2.

In bijlage 2 is de situatietekening opgenomen. De foetsingstabellen, waarin de getoetste analyseresultaten
ziin opgenomen, zijn vermeld in bijlage 4. De analyserapporten van het laboraforium zijn weergegeven in

bijlage 5.

Tabel 4.2 Interpretatie analyseresultaten grond en grondwater {mengjmonsters

(Meng) Boring / Peilbuis | Bodemlaag | Zintuiglijke Toetsing Whb™

monster {nummers) {cm-mv) Waarneming

Grond

MMOo1 1, 8,9 10,12 0-50 Sporen puin en houtskool Lood > AWen<T
2 0-30

MMO2 3,5,7,13 0-50 - Kwik, lood > AWen<T
11 20-70

MMO3 2 50-200 Sporen puin Alle parameters < AW of <D
8 100-200
" 70-200

Grondwater

1111 | 11 Filter: 200-300 cm-mv Barium>Sen<T

AW = achtergrondwaarde, S = streefwaarde, T = tussenwaarde, 1 = interventiewaarde, D = detectielimist

4.3. Interpretatie resultaten

In de bovengrond (MMO1 en MMO2, 0-70 cm-mv) zijn licht verhoogde gehalten aan lood en kwik
aangetroffen. In de ondergrond (MMO3, 50-200 cm-mv) zijn geen verontreinigingen aangetroffen. In het
grondwater is een licht verhoogd gehalte aan barium aangetroffen.

De licht verhoogde gehalten aan lood en kwik in de bovengrond zijn vermoedelijk te relateren aan de
bijmengingen met puin en houtskool die tijdens het veldwerk zijn aangetrofien.

2390151 Sagro Milieu Advies Zeeland BV, 11
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5. Conclusie en Aanbeveling

In dit hoofdstuk wordt de verontreinigingssituatie beschreven op basis van de onderzoeksresultaten.
Vervolgens worden deze getoetst aan de hypothese. Tenslotte wordt de conclusie van het onderzoek
weergegeven.

5.1. Conclusie

In de bovengrond (MMO1 en MMOZ, 0-70 cm-mv) zijn licht verhoogde gehalten aan lood en kwik
aangetroffen. In de ondergrond (MMO3, 50-200 cm-mv) zijn geen verontreinigingen aangetroffen. in het
grondwater is een licht verhoogd gehalte aan barium aangetroffen.

Voor het onderzoek is uitgegaan van de hypothese onverdacht. Deze hypothese dient op grond van de
onderzoeksresultaten formeel te worden verworpen.

5.2. Aanbeveling

De aangetroffen gehalten aan lood en kwik in de grond en barium in het grondwater zijn dusdanig gering
dat zij geen risico opleveren voor de volksgezondheid en/of het milieu. Verdere onderzoeksinspanningen
ziin dan ook niet nopdzakelijk en er gelden geen gebruiksbeperkingen voor de locatie. Wel dient er
rekening mee te worden gehouden dat verontreinigde grond niet zonder meer (tijdelijk} mag worden
verplaatst op of van de onderzoekslocatie. De eveniuele mogelijkheden dienen in overleg met het
bevoegd gezag bepaald te worden.

2390151 Sagro Milieu Advies Zeeland B.V. 12
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Bijlage 1

Overzichtskaart onderzoekslocatie
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Onderzoeksiocatie: Langemeet 9 te Goes
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Bijlage 2

Situatietekening
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Bijlage 3

Boorbeschrijvingen en profielen
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Bijlage 4

Toetsingstabellen
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Projectnaam Langemeet 9 te Goes
Projectcode 2350151

Tabel 1: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet bodembescherming

Monsternummer MMO1 MMO2 MMOD3

Boring 01,02,08,09,10,12 03,05,07,11,13 02,08,11

Van (cm-mv) 0 0 50

Tot (cm-mv) 50 70 200

Humus (% op ds) 43 3.4 2.9

Lutum (% op ds} 17.9 15.5 21

Barium [Ba] 76 (<AW) 77 (<AW) 86 (<AW)
Cadmium [Cd] 0,2 <AW 0,2 <AW 0,2 <AW
Kobalt [Co] 6,5 <AW 6,3 <AW 7.1 <AW
Koper [Cu] 9,6 <AW a7 <AW 41 <AW
Kwik [Hal 0,13 <AW 0,13 * 0,06 <AW
Lood [Pb] 63 * 65 * 41 <AV
Molybdeen [Mao] 1 <AW 1 <Al 1 <AW
Nikke! [Nij 16 <AW 16 <AW 19 <AW
Zink [Zn] 61 <AW 58 <AW 64 <AW
Anthraceen 0,006 - 0,005 - 0,003 --
Benzo(a)anthraceen 0,039 u 0,018 -- 0,012 --
Benzo(a)pyreen 0,032 -- 0,015 -- 0,009 -
Benzo(g,h.ijperyleen 0,015 -- 0,004 - 0,004 --
Benzo(k)flucrantheen 0,021 - 0,009 - 0,008 --
Chryseen 0,042 - 0,02 - 0,014 --
Fenanthreen 0,049 - 0,023 -- 0,014 -
Fluorantheen 0,082 - 0,037 - 0,026 -
Indeno-{1,2,3-c,d)pyreen 0,028 - 0,013 - 0,013 -
Naftaleen 0,029 - 0,029 - 0,028 -
PAK 10 VROM 0,33 <AW 0,16 <AV 0,12 <AW
PCB (som 7) 0,004 <AW 0,004 <AW 0,004 <AW
Minerale olie C10 - C40 10 <AW 14 <AW 10 <AW
Droge stof . 842 -- 84,1 - 80,4 --

Toelichting bij de tabel: 1

Toetsing:

- = Geen toetsnorm aanweziy

* = groter dan AW en kleiner of gelijk aan de tussenwaarde (T)

> = groter dan T en kiginer of gelijk aan de interventiewaarde (I)

e = groter dan |

<AW = kleiner of gelijk aan achtergrondwaarde

() = de norm voor barium is tijdelijk buitenwerking gesteld en geldt alleen

voor die situaties waarbij duidelifk sprake is van antropogene
hodemverontreiniging
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Tabel 2: Aangeiroffen gehaltes (pg/l) in grondwater met beoordeling conform de Wet Bodembescherming

Monsternummer 11-1-1

Datum 21-8-2009

pH 6,78

Ec (uSfcm) 1311
Filternummer 1

Van (cm-mv) 200

Tot {crm-mv) 300

GWS (em-mv) 160

Barium [Ba] 51 *
Cadmium [Cd] <0,8 <T
Kobait [Co} < 5,0 <
Koper [Cu] <15 <
Kwik [Hg] < 0,05 <
Lood [Pb] <15 <
Molybdeen [Mo] < 3,6 <
Nikkel [Ni] <15 <
Zink [Zn] <60 <
Benzeen < 0,20 <
Ethylbenzeen <0,30 <
Tolueen < 0,30 <
Xylenen {som) 0,14 <8
"meta-fpara-Xyleen (som) <0,10 --
ortho-Xyleen <0,10 -
Styreen (Vinylbenzeen) < 0,30 <
Naftaleen < 0,05 <T
1,1,1-Trichloorethaan < 0,10 <T
1,1,2-Trichloorethaan <010 <T
1,1-Dichloorethaan < 0,60 <
1,1-Dichlcoretheen <010 <T
1,2-Dichloorbenzeen < 0,60 --
1,2-Dichloorethaan < (,60 <

_ 1,2-Dichloorpropaan <0,30 --

1,3-Dichloorbenzeen < 0,60 -
1,4-Dichloorbenzeen < 0,60 --
Dichloorbenzenen {som) 1,3 <8
Dichloommethaan < 0,20 <T
Monochloorbenzeen < (0,60
Tetrachlooretheen (Per) < 0,10 <T
Tetrachloormethaan (Tetra) < 0,10 <T
Tribroommethaan {bromoform) < 0,60 D<=|
Trichloorethanen (som) 0,14 -
Trichlooretheen {Tri) < 0,60 <
Trichloormethaan (Chloroform) < 0,60 <
cis-1,2-Dichlooretheen <0,10 -
trans-1,2-Dichlooretheen <(,10 -
Dichloorethanen (som) 0,84 -
Dichloorpropaan 0,63 <8
Vinylchioride < 0,10 <T
1,1-Dichloorpropaan < 0,30 -
1,2-Dichloorethenen {som ) 0,21 <T
1,3-Dichloorpropaan < 0,30 -

Minerale olie C10 - C40 <100 <T
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Toelichting bij de tabel 2:

Toetsing:

- = Geen toefsnom aanwezig

< = kleiner dan detectielimiet kleiner dan of gelijk aan &

* = groter dan S en kleiner of gelijk aan de tussenwaarde (T}

= groter dan T en kleiner of gelijk aan de interventiewaarde (1)

&%

b = groter dan |

<8 = kleiner of gelijk aan de streefwaarde (S}

<T = Kkleiner dan detectiefimiet groter dan S en klsiner dan of gelijk aan T

<| = kleiner dan detectielimiet groter dan T en kleiner of gelifk aan |

D<=l = kleiner dan detectielimiet kleiner dan interventiewaarde, geen streefwaarde

Tabel 3: Voor humus en lutum gecorrigeerde normen voor grond van de Wet Bodembescherming (mg/kg d.s.)

humus (% op ds) 2.9 34 43
lutum (% op ds) 21 15.5 17.9

AW T | AW T | AW T |
Barium [Ba] 165 483 801 132 385 638 146 428 709
Cadmium [Cd] 046 53 10 044 50 9,6 047 53 10
Kobali [Co] 13 90 166 11 72 134 12 80 148
Koper [Cu] 33 94 185 29 34 139 32 91 149
Kwik [Hg] 0,14 17 33 0,13 16 31 0,13 16 32
Lood [Fb] 44 252 461 41 235 430 43 246 450
Molybdeen [Mo] 1,5 96 180 15 96 180 15 96 190
Mikkel [Ni] 31 - 60 89 26 49 73 28 54 80
Zink [Zn] 117 360 604 102 312 523 110 . 338 566
PAK 10 VROM 1,5 21 40 1,56 21 40 15 21 40
PGB (som 7) 0,0058 0,15 0,29 0,0068 0,17 3,34 0,0086 0,22 0,43
Minetale clie C10 - C40 55 753 1450 65 882 1700 82 1116 2150

Toelichting bij de tabel 3:

De foetsingsnormen zoals vermeld in de Wet Bodembescherming werden gecorrigeerd voor de geldende lutum- en humuswaarden. [n
bovenstaande tabel worden de normen gegeven bij de voorkomende lutum- en humuswaarden in dit onderzoek.

AW = Achtergrondwaarde zoals vermeld in het Besiuit Bodemkwaliteit
T = Tussenwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming
| = Interventiewaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming
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Tabel 4: Grondwaternormen van de Wet Bodembescherming (ng/l)
|

S T

Barium [Ba] 50 338 625
Cadmium [Cd] 0,40 3,2 6,0
Kobalt [Co] 20 60 100
Koper [Cu] 15 45 75
Kwik [Hg] 0,050 0,17 0,30
Lood [Pb] 16 45 75
Molybdeen [Mo] 50 153 300
Nikkel! [Ni] 15 45 75
Zink [Zn] 65 433 800
Benzeen. 0,20 15 30
Ethylbenzeen 4.0 77 150
Tolueen 7.0 504 1000
Xylenen {som) 0,20 35 70
Styreen (Vinylbenzeen) 6,0 1583 300
Naftaleen 0,010 35 70
1,1,1-Trichloorethaan 0,010 150 300
1,1,2-Trichloorethaan 0,010 65 130
1,1-Dichlocrethaan 7.0 454 200
1,1-Dichlocretheen 0,010 50 10,0
1,2-Dichloorethaan 7.0 204 400
Dichloorbenzenen {somy 3,0 27 50
Dichloormethaan 0,010 500 1000
Monochloorbenzeen 7.0 o4 180
Tetrachlooretheen (Per) 0,010 20 40

- Tetrachloormethaan (Tetra) 0,010 5.0 10,0
Tribroommethaan (bromoform}) 630
Trichlooretheen (Tri} 24 262 500
Trichloommethaan (Chioroform) 6,0 203 400
Dichloorpropaan 0,80 40 80
Vinylchioride 0,010 2,5 50
1,2-Dichloorethenen (som ) 0,010 10,0 20
Minerale olie C10 - C40 50 325 600
Toelichting bij de tabel 4:
] = Streefwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembeschemming
T = Tussenwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming

! = |nterventiewaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming
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Bijlage 5

Analyseresultaten

2390151 Sagro Milieu Advies Zeeland B.V.

Eindrapport verkennend bodemanderzoek Langemeet 9 te Goes



7
j

@
e
<

SMA Zeeland B.V.
Postbus 25
4453 zZ& 's-Heexenhosk

ker attentie van ¢. van de Heuvel

Projectgegevens
project 23920151 Langemeet 9 te Goes
opdracht 4154

Opdrachtgegevens

opdracht 081093 13-aug-2009
rapport ZA90800410 21-Aug-2009 Pagina 1 van 2
Geachte,

Hierbij zenden wij u de analyse resultaten van het door Envircocontrol uitgevoerde laboratorium-
onderzoek. De gerapporteerde analyseresultaten hebben betrekking op door u aangeleverde monsters en

voorzien van uw referenties,

Het analyse rapport mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd tenzij met

uitdrukkelijke schriftelijke toesktemming van Envirocontrol.

De analyses zidjn uitgevoerd conform de methode zoals vermeld op het analyserapport waarbij geldt:

o] behorenda tot de EN-ISC 17025 accredidatie

AS3IHXX hehorende kot de 25-3000 erkenning gevolgd door referentie methode

Op aanvraag zenden wij 1 een overzicht van de analysemethodieken met een beschrijving van de meetonzekerheid,

Voor eventuele vragen en/of cpmerkingen omtrent het uitgevoerde onderzaek, kunt u ons altijd contacteren.

In vertrouwen u hiermede te hebben geinformeerd, verblijven wij
hoogachtend,

namens Envirocontrol BVBA

J.J.J.H., van Kammen P. Ghyssaert
directeur hoofd laboratorium -
s .gﬁﬂisbyéig
i A 5
£ s i

Envirocontral BVBA  Gravestraat 9G  B-8750 Wingene 5
Telefoon +32(0)51 656297 Telefax +32(0)51 656298 e-malil info@ envirocontrol.be ’??ggehegi

RvAl 3N geaccrediteerd conform EN-ISO 17025 voor gebieden zeals nader beschreven in de accreditatie
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SMA Zeeland B.V.
ter attentie van G. van de Heuvel

project 2390151 Langemeet 9 te Goes
opdracht 0810%3 13-Aug-2008
rapport ZA90800410 21-Aug-2009 Pagina 2 van 2 pagina 1 betreft een algsemeen voorblad

overdracht [/ acceptatie 13-hAug-2009 monstername opgegeven door opdrachtgever 13/08/2009
81093-001 grond AS3000 MMOL
12+10+5+8+1(0-50) +2{0-30)
81093-002 grond AS3000 MMO2
13+7+5+3{0-50)+11{20-70)
81093-003 grond AS3000 MMO2
11(70-120) (120-179} (170-200) +8{100-150) {150-200)+
2(50-100) (100-150) (150-200)

Eenheid 81083-001 81093-002 81093-003

algemene parxameters

droge stof 0 AS3010 IS0 11465 NEN649% % m/m 84.2 B4.1 BD.4

Lutum © AS3010 1.2.6 NEN 5753 % op ds 17.9 15.5 21.0

Organische stof O AS3010 1.2.7 NEN 5754 % op ds 4.3 3.4 2.9

metalen

cadminm { AS3010 1.2.B NEN €966 ng/kgds <0.2 <0.2 <0.2

koper 0 AS3010 1.2.B NEN E3966 mg/kgds 9.6 9,7 4.1

Kwik {niet wvluchtig) Q AS3010 1.2.8 NEN-ISO 16772 mg/kgds 0.130 0.130 0.060

lood Q aS3010 1.2.8 NEN 6966 mg /lkgds 83 65 41

nikkel 0 AS3010 1.2.8 NEN 6966 mg/kgda 16 i6 1%

zink D AS3010 1.2.8 NBEN 6966 mg/kgds &1 58 64

cobalt 0 AS3010 1.2,8 NEN 6366 ng/kgds 6.5 6.3 7.1

barium Q AS3010 1.2.8 WEN 6966 ng/kgds 76 77 B6

molybdeen © AB3010 1.2.8 NEN 6966 mg/kgds <1.0 <1.0 <1.0

PAX'E

naftaleen 0 AS3010 1.2.9 MVN 5713:2003 mg/kgds «<0.029 <{0.029 <0.029

fenantreen Q AS3010 1.2.9 NVN 5710:2003 mg/kgds G.04% 0.023 0.014

antraceen Q AS3010 1.2.9 NVN 5710:2003 mg/kgds ¢.006 0.005 <0.003

fluoranteen Q AS3010 1.2,9 NVN 5710:2003 mg /kgds 0.082 0.037 0.026

benzo (a) antraceen O 253010 1.2.9 HVN 5710:2003 mgr/ kgds Q0,039 0.DLB 0.012

chryseen 0 A#3010 1.2.9 WVH 5710:2003 mg/kgds 0.042 0.020 0.014

benzo (k) fluoranteen 0 AS3010 1.2.9 WVH 5710:2003 mg/kgds 0.021 0.008 0.006

henzo(a)pyfeen 0 AS3010 1.2.9 NVN 5710:2003 mg/kgds D.032 0.¢15 0.008

indeno(123cd)pyreen { AS3I010 1.2.9 NVN 5710:2003 mg/kgds D.028 <0.013 <0.0L3

benzo {ghi) peryleen Q AS3010 1.2.9 NVN 5710:2003 mg/kgds 0.013 0. 004 0.004

som 10 VROM 0.7 Q A83010 1.2.9 NVN 5710G:2003 mg/kgds 0.33 0.1l6 0.i2

som L0 VROM min ¢ AS3010 1.2.9% HVN E710:2003 mg/kgds d.31 0.13 0.DB5

olién

minerale olie GC Q AS3010 1.2.11 NEN 5733:1997 mg/kgds <10 14 <10

frackie C1D-C12 intern mg/kgds <3 <3 <3

fractie Cl12-C22 intern mg/kgds <3 <3 <3

fractie C22-C30 intern mg/kods <3 5 <3

£ractie C30-C40 intern ng/kgds <3 8 =<3

Polychloorbifenylen

PCBE 28 © AS3020 1.2.1NENISO10382:2003 mg/kgds «{.0008 «<G.0008 <0.0008

PCB 52 0 AB3020 1.2.1NENISO103B2:2003 my/kgds <, 0008 <Q.0008 <0.0008

PCB 101 ©Q AS3020 1.2.INENIS010382:2003 mg/kgds <0.0008 <0,0008 <0,0008

PCB 118 O AS3020 1.2.1NENISQL(}382:2003 mg/kgda <0.0008 <0.0008 <0.0008

PCB 138 0 253020 1,2.1NWENTIS010¢382:2003 mg/kgds <0.0008 <0.0008 <0.0008

PCB 153 0 AS3020 1.2,1NENESOL10392:2003 mg/kgds <0.0008 <D.0008 <03.0008

PCB 180 Q 353020 1,2,1NENIS010382:2003 mg/kgds <0.0008 <D.0008 «0.0008

som 7 PCB min O AS3020 1.2.1NENISOl0382:2003 mg/kgds <0.00586 <0 ,0056 <0, 0056

som 7 PCB factor 0.7 Q AS3020 1.2.1NENISQL03B82:2003 mg/kgds 0.00¢40 0.0040 0.0040
& %
= B
5 4 3
T g [, AS3000

;;: L Enviroconirol BVBA Gravestraal 9G  B-8750 Wingene %, e &i;.'
E%E;FE‘TI Telefoon +32(0)51 656297 Telefax +32(0)51 656298 e-mail info@ enviroconirol.be f?;é 6‘1@@“%
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AvA L 31 geaccrediteerd conform EN-ISO 17025 voor gebieden zoals nader beschreven in de accraditatie



Chrom Perfect Chromatogram Report

— C:ACPData\GC06090819\5A80800723.0020.BND 081093/001
450

- olie totaal

400

350

300 -

260

200

Response - Millivolts

150

100

50

i T T T T T T T T T T T T T I
0 2 4 8 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Time - Minutes

Envirocontrol chromatogram minerale olie m.b.v. gaschromatografie

Printed on 8/20/2009 8:21:00 AM Page 2 of 2



Chrom Perfect Chromatogram Report

— CACPData\GC06Y090819\5A90800724.0021.BND 031093/002
450 :

- plie {otaal

400 —

350

300

[o*]

o

Q
)

200

Respense - Millivolis

150

100

50

T T T ; T T T 7 T T T T T T T 7 T ; T v T T T 7 T
0 2 4 5} 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Time - Minutes

Envirocontrol chromatogram minerale ofie m.b.v. gaschromatografie

Printed on 8/20/2009 8:21:06 AM Page 2 of 2



Chrom Pearfect Chromatogram Report
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4453 ze@ ! s-Heerenhoek

ter aktentie van G. van de Heuvel

Projectgegevens
project 2390151 Langemeet 9 te Goes

opdracht 4164

Opdrachtgegevens
opdracht 081289 21-Aug-2009
rapport ZA90800583 27-2ug-2009 Pagina 1 van 3

Geachte,
Hierbij zenden wij u de analyse resultaten van het door Envirocontrel unitgevoerde laboratorium-
onderzoek. De gerapporteerde analyseresultaten hebben betrekking op door u aangeleverde monsters en

voorzien van uw referenties.

Het analyse rapport mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd tenzij met

uitdrukkelijke schriftelijke toestemming van Envircecontrol.
De analyses zijn uitgevoerd conform de methode zoals vermeld op het analyserapport waarhij geldt:
4] behorende tot de EN-ISQO 17025 accredidatie

AS3xnx behorende tot de AS-3000 erkemning gevolgd door referentie methode

Op aanvraag zenden wij u een overzicht van de analygemethodieken met een beschrijving van de meetonzekerheid.

Voor eventuele vragen enfof opmerkingen omtrent het uitgevoerde onderzoek, kunt u ong altijd contacteren.

In vertrouwen u hiermede te hebben geinformeerd, verblijven wij

hoogachtend,

nanens Envirocontrol BVBA

J.J.J.H. van Kammen P. Ghyssaert

dizrecteur hoofd laboratorium

SRS Envirocontrol BVBA Gravestraat 9G B-8750 Wingene O “
u‘%\“. Telefoon +32(051 656297 Telefax +32(0)51 656298 e-mail info@envirocantrol.be Q!;? =)
TESTN Hahast

HyA 1 331 geaccrediteard conform EN-ISO 17025 voor gebieden zoals nader beschreven in de accreditatie
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SMA Zeeland B.V.
ter attentie van G, van de Heuvel

project 2390151 Langemeet 9 te Goes
opdracht 0B12B% 21-Aug-2009
rapport ZAS0B00583 27-Aug-2009 Pagina 2 van 3 pagina 1 betreft een algemeen veorblad

overdracht / acceptatie 21-Aug-2009 mnonstername opgegeven door opdrachigever 21/08/2009
B128%-001 grondwater 11-1-1

Eenheid 81285-001
metalen :
cadminm Q AS3110 1.3 NEN 65%66/C1 ug/1l <0.8B
koper 0 AS3110 1.3 MEN 6966/C1 ug/1 <15
kwik [niet vluchtig) Q AS3110 NEN-ISC 13506:2003% ug/1l <0.05
lood R AS3110 1.3 NEN 6966/C1 ug/1 <15
nikkel 0 AS3110 1.3 NEN 6966/C1 ug/1l <15
zink 0 AS3110 1.3 HEN §966/C1 ug/1 <60
cobalt 0 AS3110 1.3 WNEN E966/C1 ug/1 <5.0
barium 0 A831310 1.3 NENV 6966/C1 ug/L 51
molybdeen O AS3110 1.3 NENW 6966/CL ug/L «3.6
olién
minerale olie GC 0 AS3110 1.5 NEN-EN-IS0 2377-2 ug/l <100
fractie CI0-C12 intern ug/l <20
fractia C12-C16 intern ug/1 <2@¢
fractie Cl6-C20 intern ug/l <20
fractie C20-C24 intern ug /1 <20
fractie C'24-0C28 intern ug/1 <20
fractie C28-C36 intern ug/1 <20
frackie C36-0C40D intern ug/1 <20
viuvchtige aromaten
benzeen Q A53130 NEN-EN-ISO 15680 ug/1l <0.20
tolueen Q AS3130 NEN-EN-I80 15680 ug/1 <0.30
ethylbenzeen @ AS3130 NEN-EN-ISO 156B0 ug/1 <0.30
meta,para-xyleen Q AS3130 NEN-EN-IS0 156B0 ug/1 <(.10
ortho-xyleen © AS3130 WEN-EN-IS0 15680 ug/l <0.10
som xylenen 0,7 0 AS3130 NEN-EN-IS0Q 15680 ug/1 0.14
som xylenen min Q AS3130 NEN-EN-ISC 15680 g/l <0.20
naftaleen 0 AS3130 NEN-EN-ISC L5680 ug/l <0.05
styreen D AS3130 NEN-EN-ISC 15680 ug/1 <D0.30
vocl
dichloormethaan Q AS3130 NEN-EN-IS0 15680 ug/1l «0.20
trichloormethaan 0 AS3130 NEN-EN-IS50 15680 ug/1 <0.60
tetrachloormeihaan 0 AS3130 NEN-EN-ISO 15680 ug/l <0.10
1,l-dichloorethaan O AS3130 NEN-EN-IS0 15680 ug/1l <0.60
1,2-dichloorethaan ¢ AS3130 NEN-EN-ISO 156B0 ug/1 <0.,60
som dichlethanen 0.7 © AS3130 NEM-EN-ISO 15680 ug/l 0.B4
som dichlethanen min ¢ AS3130 NEN-EN-IS50 15680 ug/l <l.2
11i-trichloorethaan € AS3130 NEN-EN-IS0 15680 ug/1l <0.10
112-trichloorethaan @ AS3130 NEN-EN-ISC 15680 ug/1 <0.10
som trichlethaan 0.7 { AS3130 NEN-EN-ISC 15680 ug/1 0.14
som trichlethaan min 0 AS3130 NEN-FN-ISC 15680 ug/1 «0.20
c l2-dichlooretheen Q AS3130 NEW-EN-IS0O L5680 ug/1 <0.10
£ 12-dichlooretheen O AS3130 NEN-EN-IS0 15680 ug/1 <0.10
1,1-dichlooretheen Q AS3130 NEN-EN-ISO 15680 ug/L <0.10
som 1,2-dcetheen 0.7  AS3130 NEN-EN-ISC 15680 ug/L G.14
som dichlethenen 0.7 @ AS3130 NMEN-EN-IS0 15680 ng/1 4,21
som dichlethenen min D AS3130 MEN-EN-IS0 15680 ug/1l <0.30
som 1,2-dcetheen min Q AS3130 NEN-EN-ESQO 15680 ug/1l <0.20
trichlooretheen Q AS3130 NEN-EN-IS0O 15680 ug/l <0.60
tetrachlooretheen @ AS3130 NEN-EN-YIS50 15680 ug/1 <0.10
1,1-dichlcorpropaan Q AS3130 NEN-EN-IBQ 156B0 ug/1 <0,30
1,2-dichloorpropaan Q@ AS3130 NEN-EN-I50 15680 ug/1 «0.30
1,3-dichloorpropaan 0 AS3130 NEN-EN-ISO 15680 g/l <0.30
som dichlpropaan 0.7 Q AS3130 NEN-EN-ISC 1568¢ ug/1 0.63
gom dichlpropaan min {0 AS3130 NEN-EN-ISC 15680 ug/1 =0.50
AS30006
) Qi %, Enviroconirol BVBA Gravestraat 9G  B-8750 Wingene
"3;:&:‘31&\ Telefoon +32(0)51 656297 Telefax +32(0)51 656298 e-malil info@ envirocontrol.be
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RuA L300 geacorediteerd conform EN-ISO 17025 voor gebieden zcals nader beschreven in de accreditatie
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SMa Zeeland B.V.
ter attepntie van G. van de Heuvel

project 23%0151 Langemeet 2 te Goes
opdracht 08128% 21-Aug-2009
rapport ZAS0800583 27-Aug-2008 Pagina 3 van 3 pagima 1 betreft een algemeen voorblad
Eenheid 81289-061
vocl
monochloorbenzeen & AS3130 NEN-EN-ISC 15680 ug/1 <0,60
1,2-dichloorbenzeen { AS3130 MEN-EN-IS0 15680 ug/1 <0,60
1,3-dichloorbenzeen © AS83130 NEN-EN-ISO 156B0D ug/1L =0.60
1,4-dichloorbenzeen ( AS3130 NEN-EN-IS0 15680 ug/L <0.60
som dichlbenzeen 0.7 Q AS3130 NEN-EN-ISO 156B0D ug/1 1.3
gom dichlbenzeen min 0 AS3130 NEN-EN-ISO 15680 ug/1 <1.8
vinylchloride 0 AS3130 NEN-EN-ISO 15680 ug/1 «<0,10
Eribroommethaan 0 AS3130 NEN-EN-ISO 15680 ug/1 <0.60
anthorisatie hoofd laboratorium
T2 Envirocontrol BVBA Gravestraat 9G  B-8750 Wingene
“?;‘zi?g?\ Telefoon +32{0)51 656287 Telefax +32(0)51 656298 e-mail info@ envirocontrol.be

RvA L3 geaccrediteerd conform EN-1SO 17025 voor gebiaden zoals nader beschreven in de accreditatie



| MILIEU EN RUIMTE

Bijlage 6

Historische kaarten

2390151 Sagro Milieu Advies Zeeland B.V.

Eindrapport verkennend bodemonderzoek Langemeet 9 te Goes
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| MILIEU EN RUIMTE

HISTORISCHE KAART CIRCA 1910

Onderzoekslocatie: Langemeet 9 te Goes
Kenmerk: 2380151
2390151 Sagro Milieu Advies Zeeland B.V.

Eindrapport verkennend bodemonderzoek Langemeet 9 te Goes



| MILIEU EN RUIMTE

HISTORISCHE KAART CIRCA 1960
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Onderzoekslocatie: Langemeet 9 te Goes
Kenmerk: 2390151
2380151 Sagre Milieu Advies Zeeland BV,

Eindrapport verkennend bodemonderzoek Langemeet 9 te Goes



