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Samenvatting en toetsing

In opdracht van DFW Europe heeft Pro Monitoring BV op 19 mei 2016 emissiemetingen
uitgevoerd met betrekking tot stof en kwik aan de afgassen van de crematieoven van het
crematorium van Crematorium Waalstede te Nijmegen. De metingen zijn uitgevoerd in het kader
van een controle van eisen uit het Activiteitenbesluit.

Conform het Activiteitenbesluit dient de gereinigde massastroom van kwik getoetst te worden aan
de grensmassastroom uit het Activiteitenbesluit (artikel 4.119). Alleen bij overschrijding van deze
grensmassastroom is een concentratie-eis van toepassing. Voor stof is conform het
Activiteitenbesluit een concentratie-eis van toepassing.

Voor de toetsing aan de grensmassastroom en concentratie-eis wordt uitgegaan van de
gemiddelde meetwaarde van vier deelmetingen met correctie voor de onderzijde van het
95 % betrouwbaarheidsinterval van de meetmethoden. Zie voor een nadere toelichting bijlage 1.
In tabel S.1 is de voor de meetonnauwkeurigheid gecorrigeerde meetwaarde getoetst aan de eis.

Tabel S.1. Toetsing massastroom Hg

gemiddelde meetwaarden Activiteitenbesluit
grensmassastroom
component massastroom g/uur g/uur
zonder correctie voor onderzijde met correctie voor onderzijde
95 % betrouwbaarheidsinterval 95 % betrouwbaarheidsinterval
Hg < 0,001 < 0,001 0,25

Uit tabel S.1 blijkt dat er geen sprake is van een overschrijding van de grensmassastroom, zodat
er geen concentratie-eis van toepassing is. In tabel S.2 is de gemiddelde concentratie van stof
getoetst aan de concentratie-eis uit het Activiteitenbesluit.

Tabel S.2. Toetsing emissieconcentratie stof

gemiddelde concentratie Activiteitenbesluit
component concentratie in mg/m* concentratie in mg/m®
zonder correctie voor onderzijde met correctie voor onderzijde
95 % betrouwbaarheidsinterval 95 % betrouwbaarheidsinterval
stof <05 <0,5 5

betrokken op 273 K; 1013 hPa en droog afgas en 11% O,

Uit tabel S.2 kan worden afgeleid dat de concentratie-eis voor de component stof niet wordt
overschreden. Er wordt voldaan aan de eisen uit het Activiteitenbesluit.
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1. Inleiding

In opdracht van DFW Europe BV heeft Pro Monitoring BV op 19 mei 2016 emissiemetingen
uitgevoerd met betrekking tot stof en kwik aan de afgassen van de crematieoven van het
crematorium van Crematorium Waalstede te Nijmegen. De metingen zijn uitgevoerd in het kader
van een controle van eisen uit het Activiteitenbesluit. Het meetprogramma is in tabel 1.1

opgenomen.

Tabel1.1  Meetprogramma

te meten
componenten/bepalingen locatie omschrijving
crematie-oven
stof X
Hg stofgebonden X
Hg filtergangig X
0O, X
fysische parameters X

De analyses van Hg zijn verricht in het geaccrediteerde laboratorium van Eurofins GFA
(Wesseling). Alle overige verrichtingen die door Pro Monitoring BV onder accreditatie zijn
uitgevoerd, zijn vermeld in de scopebeschrijving op de website van de Raad voor Accreditatie.
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2. Meetmethoden en meetfrequenties

Pr

Op 19 mei 2016 zijn door Pro Monitoring aan de afgassen van een crematie-oven van het
crematorium Waalstede te Nijmegen metingen verricht ter bepaling van de emissieconcentratie
van de in de inleiding genoemde componenten.
De monstername en analyses zijn uitgevoerd volgens genormeerde en erkende methoden.

In tabel 2.1 zijn de meetmethoden en meetfrequenties gepresenteerd. In bijlage 1 is een meer
uitgebreide beschrijving gegeven. In bijlage 2 en 3 zijn respectievelijk basisgegevens betreffende
de monstername en de laboratoriumresultaten gegeven. Voorafgaand aan de metingen is een
meetvlak beoordeling uitgevoerd conform NEN-EN 15259.

Tabel 2.1. Meetmethoden en meetfrequenties
comp_onent/ bemonsterings «  |meetmethode * % |norm meetfrequentie
bepaling methode per bron
(o)) bemonstering via Q |paramagnetisch NEN-EN 14789 4* 0.5 uur
verwarmd filter,
verwarmde teflon
leiding, gevolgd door
rookgascondensatie
Hg filtergangig verwarmde Q [AAS q NEN-EN 13211 4* 0.5 uur
monstername,
verwarmd filter,
absorptie in
KMnO4/stO4
stof isokinetische Q [gravimetrische Q NEN-EN 13284-1 4* 0.5 uur
monstername op bepaling van de
kwartsfilter filterbelading
Hg stofgebonden isokinetische Q [ontsluiting gevolgd q NEN-EN 13211 4* 0.5 uur
monstername op door AAS analyse
kwartsfilter
afgassnelheid n.v.t Q |pitotbuis 1ISO 10780 viervoud
statische druk kanaal n.v.t. Q |micromanometer 1ISO 10780 viervoud
afgastemperatuur n.v.t. Q [thermokoppel 1ISO 8756 viervoud
afgasvochtgehalte n.v.t. Q |psychrometrisch NEN-EN 13284-1 viervoud
atmosferische druk n.v.t. Q |barometer NEN EN 13284-1 viervoud
afgasdebiet n.v.t. Q |via afgassnelheid en 1ISO 10780 viervoud

kanaaldiameter

* Een Q in de kolom geeft aan dat de betreffende monstername en/of analyse verrichting een geaccrediteerde activiteit
betreft conform NEN-EN ISO/IEC 17020
** Een g in de kolom geeft aan dat de betreffende verrichting een uitbestede geaccrediteerde laboratoriumactiviteit
betreft conform NEN-EN ISO/IEC 17025
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3. Beschrijving installatie en meetlocatie

De metingen zijn uitgevoerd aan de gereinigde afgassen van de crematie-oven in een meetvlak in
de uittrede na het actief koolfilter. De kenmerken van het meetvlak zijn in bijlage 4 beschreven.

Het meetvlak voldoet aan de criteria uit NEN-EN 15259 en ISO 10780. Er wordt tevens aan de
aanbevelingen voor de positie en plaats van een ideaal meetvlak voldaan.

Uit de beoordeling van het meetvlak volgens NEN-EN 15259 volgt, dat er voor de uitvoering van

metingen met betrekking tot gasvormige componenten volstaan kan worden met een puntmeting
(in verband met de kanaaldiameter van 0,25 m).

4. Bedrijffsomstandigheden tijdens de metingen

Bij de crematieoven is gemeten tijdens twee crematies. Per crematie is tweemaal een half uur
gemeten. De eerste crematie is uitgevoerd van 12:10 tot 13:55 uur en de tweede crematie
van 14:08 tot 15:55 uur. De procesgegevens zijn bekend bij de opdrachtgever.
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5. Onderzoeksresultaten

De resultaten van de metingen zijn in onderhavig hoofdstuk 5 als volgt weergegeven.

Tabel 5.1.1

Meetwaarden fysische gasparameters.

Deze tabel geeft de resultaten van de gassnelheid, debiet, temperatuur, druk en
afgasvochtgehalte metingen.

Tabel 5.2.1 Meetwaarden van de afgasmetingen.

Deze tabel geeft de meetresultaten in eenheden (vol %, mg/Nm®) zoals gemeten en/of gelogd en
verwerkt door de monitoren en dataverwerkingssysteem van Pro Monitoring of na analyse van de
componenten. De concentraties zijn betrokken op genormeerd O, %.

Onder Nm® wordt bedoeld een “normaal” kubieke meter bij 273 K, 1013 hPa, droog afgas.

Tabel 5.3.1
Deze tabel geeft de massastromen.

5.1 Fysische afgasparameters

Tabel 5.1.1 Meetwaarden fysische afgasparameters

parameters eenheid gemiddelde
monstername [ M1 M2 M3 M4
temperatuur afgas [°c] 115,6 143,9 140,4 139,2 134,8
vochtigheid [kg/m?] 0,092 0,092 0,086 0,098 0,092
[%] 10,32 10,28 9,70 10,82 10,28
gemiddelde gassnelheid [m/s] 13,3 15,6 13,3 12,8 13,8
onder/overdruk [Pa] 50 50 50 50 50
volumestroom
- bedrijfsomstandigheden [Bm3h] 2300 2800 2400 2300 2450
- stand. cond. droog [m%h] 1500 1600 1400 1300 1450
- stand. cond. droog, 11% O, | [m¥h] 1600 1500 1400 900 1350
diameter [m] 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
barometerstand [hPa] 1014 1014 1014 1014 1014
O, actueel [%] 10,5 11,7 10,9 14,2 11,8
O, norm [%0] 11 11 11 11
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5.2 Emissieconcentraties

Tabel 5.2.1 Concentraties

bron schoorsteen
datum 19 mei 2016
start meting 12:14 12:54 14:11 14:54
stop meting 12:44 13:24 14:45 15:24

concentraties in vol% droog afgas gemiddelde
O, 10,5 11,7 10,9 14,2 11,8

concentraties in mg/Nm3 bij 11% O, gemiddelde
stof <05 <05 <05 <05 <05
kwik stofgebonden <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 < 0,001
kwik vluchtig < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
som kwik stofgebonden en viuchtig incl. bg* < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
T =pepalingsgrens
5.3 Massastromen
Tabel 5.3.1 Massastromen
bron schoorsteen
datum 19 mei 2016
start meting 12:14 12:54 14:11 14:54
stop meting 12:44 13:24 14:45 15:24

massastromen in g/uur gemiddelde

kwik stofgebonden < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
kwik vluchtig 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
som kwik stofgebonden en vluchtig incl. bg" 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001

= bepalingsgrens
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Colofon
opdrachtgever DFYY Europe meettechnici BEvy TiH
projectnummer pimidl 2472 projectleider TiH
datum 19 mei 2016 protocollizt TiH
bedrijf crematarium Waalstede versie rekenshest FO9-1 wersie 16.1
gehbruikte apparatuur pImma-code
temperatuur afgas pmmas1 1627
temperatuur nat prnmast 15513
barometerstand pmmaE20
onder-overdruk prnmast 1827
pitat pmmas2?
manameter prnmas 1827
2 pmmasyl
stof pmmas34, pmmas3s, pmmab2y | pmmad 28
Hi wluchtic pmmas3d, pmmabay, pmmad2s
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Bijlage 1. Beschrijving geaccrediteerde meetmethoden

Indien er gebruik wordt gemaakt van on-line meetapparatuur dan wordt deze apparatuur
voorafgaande aan de metingen ingeregeld met werkstandaarden. Werkstandaarden zijn
gasmengsels waarvan de samenstelling is gerelateerd aan primair referentie materiaal.
De gebruikte standaarden zijn herleidbaar naar internationale standaarden en hebben een
onzekerheid van 2 %.

Continue exiratieve meting met oul-stack filter

— VT mLe Verwarmde leiding [ F_’ <
/ [ 7
|
Noxzls Vearvaamd filwe Pomp  Dabistregaling
Rookgas
O, concentratie in droog afgas instrumentele analyse
monstername NEN-ISO 10396
meetprincipe on-line, continu registrerend, paramagnetisch
normvoorschrift NEN-1SO 12039/ NEN-EN 14789
meetbereik(en) 0-25 %
detectiegrens 0,1%
onzekerheid (Bl 95 %) zie tabel B1.2

Discontinue extratieve meting met in-stack filter

Wasflessen met chsorptievloeistof die
op het laboraterium wordt geanalyseerd

— Verwarmde sonde |:|| —a —
LI} LI} LI 1]
Yolumemeting
met druk- en
temperatuur-
registratie

Nozzia Filter Droogkolom Pomp  Debistrageling

filtergangig Hg in droog afgas natchemische analyse

monstername discontinue monstername, glas sonde

meetprincipe absorptie in KMnO4/H,SO.; AAS analyse

normvoorschrift NEN-EN 13211

meetbereik(en) n.v.t.

detectiegrens 0,1 pg/mo3 bij uurmonsters

onzekerheid (Bl 95 %) Zie tabel B1.2
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stofgebonden kwik in droog afgas

gravimetrisch en natchemische analyse

monstername

isokinetisch, meerdere plaatsen volgens

meetprincipe

stofmeting volgens gevolgd door een HF ontsluiting en analyse met
ICP of AAS

normvoorschrift

NEN-EN 13211

meetbereik(en)

n.v.t.

detectiegrens

0,2 -0,8 pg/m,> bij uurmonsters afhankelijk van metaal

onzekerheid (Bl 95 %)

zZie tabel B1.2

Schematische weergave van een extractieve bemonstering voor stof

Nozzle ﬁmj‘_

_Sensoll

Verwarmd filter

Thermekoppel
— 1

T S-pitotbuis

Rookgas

[ r§‘ —
[o0]<c
L — mbar

Droogkelom Pomp

Maenster-
volumemeting

Debietrageling

stofconcentratie in droog afgas

gravimetrisch

monstername

isokinetisch, meerdere plaatsen volgens NEN-EN 13284-1

meetprincipe

discontinue gravimetrisch

normvoorschrift NEN-EN 13284-1
meetbereik(en) 0- 50 mg/ m,®
detectiegrens 0,5 mg/m,°
onzekerheid (Bl 95 %) Zie tabel B1.2

Overig

afgassnelheid/debiet

monstername

meetplaatsen volgens ISO 10780

meetprincipe

drukverschil over pitotbuis

normvoorschrift

I1ISO 10780

meetbereik(en)

afgassnelheid 2-50 m/s

onzekerheid (Bl 95 %)

zZie tabel B1.2
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Bepaling meetonzekerheid

Pro Monitoring hanteert een systematiek voor meetonnauwkeurigheden zoals vastgesteld is in de
technische commissie van de Vereniging van Kwaliteit Luchtmetingen (VKL). Deze methodiek is
gebaseerd op hetgeen is vastgelegd in Euratech/CITAC Guide Quantifying Uncertainty in
Analytical Measurement (QUAM:200.1). Hierbij wordt de meetonzekerheid bepaald volgens de
principes van foutenvoortplanting (propagatie). Hierbij wordt van een meetmethode van elk
onderdeel (van monstername tot analyse) de meetfout kwadratisch opgeteld. De (deel)meetfout
is daarbij afkomstig uit de meetnorm, validatie onderzoek of wordt ingeschat op basis van expert
judgement.

Het Activiteitenbesluit heeft in tabel 2.23 een overzicht voor een aantal componenten opgenomen
met daarin maximaal te hanteren meetonzekerheden (zie tabel B1.1).

Tabel B1.1 Maximale relatieve onnauwkeurigheden conform Activiteitenbesluit

component onnauwkeurigheid
stof 30 %
andere componenten 40 %
debiet 20 %

De systematiek van het Activiteitenbesluit heeft echter alleen betrekking op de emissiegrens-
waarde (als concentratie) en heeft geen relatie met de meetmethode. Daarnaast is deze syste-
matiek niet in alle gevallen toepasbaar. De door Pro Monitoring toegepaste meetonzekerheid
wordt betrokken op de meetwaarde en -methode maar wordt wel vergeleken met de maximale
onnauwkeurigheid van het Activiteitenbesluit (zie tabel B1.1). Voor een juiste vergelijking wordt
een meetwaarde op het niveau van de grenswaarde ingevuld in het gevalideerde VKL-bereke-
ningsmodel. Het resultaat van het VKL berekeningsmodel (absolute meetfout) mag onder
representatieve condities niet groter zijn dan de onzekerheid van het Activiteitenbesluit (tabel
B1.1).

Voor de toetsing aan de gestelde eisen uit de vergunning of het Activiteitenbesluit wordt
uitgegaan van de gemiddelde of maximale meetwaarde van een aantal deelmetingen met
correctie voor de onderzijde van het 95 % betrouwbaarheidsinterval van de meetmethode(n). Dit
betekent dat de VKL %-meetfout voor een bepaalde component wordt afgetrokken van de
gemiddelde of maximale meetwaarde.

De meetonzekerheden die toegepast zijn in deze rapportage zijn samengevat in tabel B1.2. In
deze tabel zijn naast de VKL meetonzekerheden ook de maximale meetfout van het
Activiteitenbesluit opgenomen.
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Tabel B.2 De onnauwkeurigheid bepaald volgens de VKL methode

opdrachtgeyer DR Europe

projectnummer pmi12472

clatum 19 mei 2016 1y Pro / on’oring

bedriif crematorium Waalstede I

bron uittrede actiefkoolfiker

Fysische eenheic resultast mestfout betrokken op meetwaarde mestfout betrokken op grersyaarde wiolcloet maximale MeR

afgasparameters gelik aan Prahonitoring PraMonitaring Prahonitoring criterium NER [iainee] |  mestfout
grensyvasrde [absoluut] [%] [absoluut] [absoluut] [%]

gazzneheid mis 145 1,60 ih 09z 3,34 ja 40

viochtgehate (peychometrizch) % 103 1,35 13 o7s 1,19 ja 20

clehict Hm3h 1.600 257 16 145 183 ia 20

Componerten eenheid resultast meetfolt betrokken op meetwaarde meetfolt betrokken op orenswwasrde wiolcoet maximale Mef

continue metingen gelik san ProMonitoring ProManitoring ProMonitoring criterium MER [ia fnee] meetfout
grensywagarde [abzoluut] [%] [absoluut] [abzoluut] [%]

0, vl % 11 0,56 5 0,32 0,38 ja 3

Componerten eenheic resultast mestfout betrokken op meetwaarde mestfout betrokken op grersyaarde wiolcloet maximale MeR

discontinue metingen gelik aan Frahionitoring FraMonitaring Prokionitoring criterium NER [iainee] |  mestfout (%]
grensyagrde [absoluut] [%] [ab=soluut] [absoluut] [%]

Stof mgim? 5 0,3345 15 05107 10,3660 ja 30

Hj - gaswarmicg mgihim? 0,05 0,0093 19 0,0054 0,015 ja 40

Hi - stofgebonden mgihm? 0,05 00038 18 0,0051 0,015 ] 40

Hu - totasl miim? 0,1 0,0257 26 00146 0,021 ja 40

Omdat voor de onnauwkeurigheid van massastromen rekening gehouden moet worden met de
meetonnauwkeurigheden van twee verschillende meetmethoden (component x en debiet) wordt
de volgende additieregel gehanteerd: (voorbeeld voor Hg)

totale meetonnauwkeurigheid massastroom = \/(262 +162) = 30% van berekende waarde

r012472
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Bijlage 2. Basisgegevens monsternames

bron monstername M1-2

datum 19 mei 2016

Stof metingen

start meting [uur:min] 12:14 12:54
stop meting [uur:min] 12:44 13:24
stofmassa [ma] <0,1 <0,1
Kwik Hg [ng] 0,0223 0,0208
monstervolume [Nm? dr] 0,433 0,498
berekende inlek (< 2% flow / < 0,4% O,) [%] 0,1 % 02 0,1 % 02
nozzlediameter [mm] 6 6
afwijking tov isokinetisch debiet [%] 2 6

Hg vluchtig

start meting [uur:min] 12:14 12:54
stop meting [uur:min] 12:44 13:24
Hg totaal vluchtig [no] 0,1030 0,0952
monstervolume [Nm?® dr] 0,147 0,204
berekende inlek (< 2% flow / < 0,4% O,) [%] 0,1 % 02 0,1% 02
bron monstername M3-4

datum 19 mei 2016

Stof metingen

start meting [uur:min] 14:11 14:54
stop meting [uur:min] 14:45 15:24
stofmassa [ma] <0,1 <0,1
Kwik Hg [ng] 0,0163 0,0167
monstervolume [Nm? dr] 0,480 0,381
berekende inlek (< 2% flow / < 0,4% O,) [%] 0,1 % 02 0,2 % 02
nozzlediameter [mm] 6 6
afwijking tov isokinetisch debiet [%] 5 -1

Hg vluchtig

start meting [uur:min] 14:11 14:54
stop meting [uur:min] 14:45 15:24
Hg totaal vluchtig [pug] 0,0521 < 0,02
monstervolume [Nm?® dr] 0,156 0,154
berekende inlek (< 2% flow / < 0,4% O,) [%] 0,1% 02 0,1% 02

r012472
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Bijlage 3. Laboratoriumresultaten

Doorslagen

De monsters met een b-code betreffen doorslagresultaten van de monsters met een a code.
Bij elke meting/onderzoek wordt ten minste één doorslag bepaald. De doorslag mag niet meer
bedragen dan in de desbetreffende norm is aangegeven. Indien geen criterium in de norm is
opgenomen hanteren wij het criterium van 10%.

Doorslag wordt berekend door:

[absolute waarde doorslag impinger / absolute waarde 1e(+2e) impinger(s)] x 100 %

Echter indien het aangetoonde gehalte aan componenten < 25 x detectiegrens is, zal van het
bovenstaande criteria worden afgeweken i.v.m. de invloed van de detectiegrens op de uitkomst.
In dat geval worden de volgende criteria gehanteerd:

Er is sprake van significante doorslag als aan de volgende criteria wordt voldaan:

e eris sprake van overschrijding van het doorslag criterium uit de normvoorschriften en

e de getalswaarde ligt boven 2 maal de detectiegrens van de meetmethode en

e de getalswaarde ligt boven 2 maal het betrouwbaarheidinterval betrokken op de emissie-eis
Voor de in het onderhavig onderzoek betrokken monsters is er geen sprake van een significante
doorslag (zie tabel B3.1).

Tabel B3.1 Berekening doorslag

Hg meting / doorslagcode concentratie doorslag normeriterium heoordeling
deelmeting 2 [HeMm3] [%]
a 047
b 20,1 17 5% 5,0% wolddoet niet
zom wasfleszen =057
ctiteria concentratie toetzing criterium uit norm beoordeling
detectiegrens 040
mestonzekerheid [] 18
emissie-gis 50
25* detectiegrens 245 1* = 24* detectiegrens wildoet
2* detectiegrens 020 1* = 2* detectiegrens wildoet
2* hetrouwbaarheidsinterval 19,0 0.o1* = 2* betrouvwbaarheidsinterval wioldoet
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Analytical Report to Order 01601183
P 2472
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13 Samples

Air, emission
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Mrs Auguste Bruch, Tel.: 02236 | 897-163

The Eurnfins G4 GmbH k& atest Iaboratony aconedied by the Deutsche AktredSeungssizie GmbH
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responsibilty for the comeciness of sampiing ks denlesd.

If hene are dewviations for e analyses - see anney 1
Thiz estreport ks only vald wi sigraturs and may only be disirbuted compilefely and unchanged.
Any exract or change requires In each singis case a permission by the Euroins G4 SmbH.

Wesseling, den 01.06.2016
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Analytical Report to Order 01601193

AR-1G-WE-DDDS20H01 Page 2ol 12

Project PMICT12472 DFW Urecit
Sampls Ho. Cuctomer Blars wlusitlg
LabiD @ 0801 e300
[Paramedsr Jurt Lo [LoD  Juom  [sethod
Motal slement determination from custMiber
|ME|:|.r:.' Ha! |rr'n.-wr|:1¢.ml]lm-l| | |='1 (-1 | - I
Motal slemant detsrmination from absorption solution
|ME1:|.r§.' THa! |rr'n.':-arr'|:|n.nl]l]lli |n.mm | |I="l = | n. n."} |
Analytical Report to Order 01601193
AR-EAWE-IDDEI001  Fage 3ol 14
Project PMID2472 DFW Urecht
Eample Ko, Cuctomer Aychemblanoa
ulttrace
Lab o & T1801 153002
[Paramedsr Jurt Lo JLop  JuoM  [sethod
Mustal siemant determination from ductMiber
|Memcury (Ha) |mgizamp| 2200004 | | I N |
Motal siement determination from abcomdion sodution
[Mizrewry Ha) [mgizamp]E,50006 [0,00082 | [ER = |

Analytical Report to Order 01601193

AR-1E-NE-DDBSIH01 Paged of 12

Project PRCI2472 DFW Uirecht
Bampis Ro. Customer Wi uFfreds
Labio# TiB01 153803

[Paramedsr Jurt  [uom  [LoD Juom  [Method

Mstal slement detsrmination from cuctMiber

|ME1:|.r:.' Ha) |rr'n.-m|:1n.nl]lmﬂ-l| | |='\l (=30 | - |

Matal slemant determination from abscrpdion selution

[MErewry THa) [r/zamp]e.50006 [0,0eea | [EF = [ oo |

Analytical Report to Order 01601193

AR-15-WE-DODS20-01  PageSof 14

Project PRICHI472 DFW Urecet
Eampss 10, CuGhomer WiZa uRireds
LabiD @ U801 15004,

[Parameter Jund  roe oo [uom  [wethoa

Matal sismant dedsrmination from cuctfiter

[Memwry iHg [mg/zamp]e.s00004] [ [Er iz [ - |

Mstal sismant detsrmination from abeorpdion coduticn

[MEcwyina [r@zamp{e, 50006 [0,be0e2 | [Er=m [ oomnce=z |
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Analytical Report to Order 01601193

AR-1E-WE-DDDS20-01  Page ol 12

Project FRAT12472 DFW Urecht
Eampie No. Cuchomer WD ufftrece
LablDi @ 01801 153008
|Parameisr |urst |toa  [Loo Juom Mathod
Matal siemant determination from cuctTiber
[Mercury iHa) [mgizamp]a_s00004] | | T [ N |
Matal siemant dedemination from absompdion codution
[ER == | In. n."} |

[Mesury iHa

|rr-n-:-m-|:|nmuua |n.m |

Analytical Report to Order 01601193

AR-1G-WE-DONEHI  Page Tof 12

Project PRAD2472 DFW Urecht
Eampie Ho. Cuchomes W uFiTade
LabiD @ 01801 183008

[Parammadsr Jurt  [Loa  JLoD  JuoM  [sthca

Matal sismant defsrmination from ductfiber

[Mercwry iHal [ma/zame{e,200004] | [ErE=n | B ]

Metal slement determinaticn from abscrpdion soluticn

[Mercuny iHal [mgizamp{e.00006 Jo,00002 | | | mooooszi |

Analytical Report to Order 01601193

AR-1E-WE-DODS20-01  Pape Bof 14

Project PRACI2472 DFW Wirecht
Eampie Wo. Cuctomer W4 uFirsde
LabJD# 01801153007
[Parameter Juni Lo Juoo  uom  [wetnos
Meotal slement determination from ducbfiiter
[Memcury Ha) [mgizamp]e.200004] [ [Er T [ B |
Meotal slement determinaticn from abscepiion codution
[Miecury iHa [mgi=amp]E.50006 |0,00082 | [ER = [ =omos |

Analytical Report to Crder 01601193

AR-G-WE-DODSHI  Page Sof 14

Project PRMON2472 DFW Ukecht
Sampis K. Cuctomes blanoo ARer
1EV4UBE
Labio # TS0 1523008
[Parameisr Junt  Jeom  JLon Juom  [sethos
Mital slsmant detsrmination from ductfitter
| | G | o,0000z0e

[Memcury iHa) | BT

Motal sisment determinaticn from abscrpdion soluticn

[Mescwry iHal

|rr'n.-m'r'|:‘ﬁ.ﬂl]l]l15 |D.I:¢Hﬂ | |h'\4'."-"1
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Analytical Report to Order 01601193

AR-IEWE-DOOSZTHO1  Page 100f 14

Project PRI 2472 DFW Wirecht

Bample Mo . Cuctomer eycheamblanog
Miter 18423
LabdD # T
[Parameter Junt  Jrom  JLon Juom  [Method
Matal slemant determination from ductfitber
[Mercury iHa) [mgizamp]e.200004] [ | T [ oooom== |
Motal slement determinaticn from absorpdion solution
|ME1:|.r:.' Ha) |rr'n.-wr'|:1¢.nl]l]l15 |n.|:-um | |='\l 10 | - |

Analytical Report to Order 01601193

AR-IEHNE-DDOSICH1 Page 11 of 14

Project PRADN2472 DFW Urecht
Sampis W, Customen W1 Nitor 16va080
LabdD @ B0 1520

|Parameisr lunét  Juoa  [LoD JuoM [sethos

Metal slement determinaticn from SuctMiter

[Memewry iHa) |mgizamp]eso0004] | JEm 1320 | opoomz |

Motal slemant determination from abcomption codution
| e I | | [ B ]

Analytical Report to Order 01601193

AR-IEFWEDDEZHI1  Page 12of 12

[Menwry iHal

Project FRC2472 DPW Uirecht

Eamphs Ko, Cuciomes MZ Niftar 1BVA100
LabiD # (R REEGh]
[Parameisr Jurt  [rom  JLoo Juom  [sethod
Metal slemant determination from ductTiber
[Mencury tHa) [masampe.c00004] [ | [ nooozme |
Metal sismant determination from abcorption solution
|M|:'1:|.r:.' Ha! |rrn'wr|:|n.nl]l]lli |IJ.I:¢HE | |='l'-"-"1 | - |

Analytical Report to Crder 01601193

AR-IEWE-DDOEZTHI  Page 13 0f 14

Project PRACH2472 DFW Utrecht
Bampie R, Customer W Niitor 16V 3148
Lab-D # GieT ez

[Paramredsr Jurt  [Lom  JLop  Juom  [Method

Metal slsmant determinaticn from ductMitsr

[Memcury iHa) [mgiz2mp]e.200008] [ | [ oooonsa |

Metal slement determinaticn from abscrmpdion solution

[Mercury iHal | e e | | [ - ]
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Analytical Report to Order 01601193

AR-IEWEDDOEZTHIT  Page 14 of 14

Project FRATI2472 DFW Urecht
Sample Ho. Cuctomer W& Nier 16V4147 |
LabiD & 01801183013

[Paramedsr Junt Lo JLoD  [uom  [sethod

Mutal siemant detsrmination from duchfiter

|Memcury (Ha) |mgizamp| 2200004 | | | oooomsr |

Mutal siemant dedsrmination from abcorpdion soduticn

|ME1:|.r:.' Ha! |n"n-m|:|mﬂuﬁ |I:l.I:leE | |Hl = | |
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Bijlage 4. Criteria en aanbevelingen beoordeling meetvlak

Om te voldoen aan NEN-EN 15259 en ISO 10780 dient het meetvlak ten behoeve van
debietbepalingen en/of isokinetische metingen te voldoen aan een aantal criteria/aanbevelingen.
Als het meetvlak niet voldoet aan de gegeven snelheids- en temperatuurcriteria dan is er sprake
van een afwijking ten opzichte van de normen.

Als het meetvlak wel voldoet aan deze criteria, maar niet aan de aanbevelingen voor de positie
en plaats van een ideaal meetvlak, dan kan de nauwkeurigheid van de meting toch ongunstig
worden beinvioed.

Standaard geldt dat indien niet aan de criteria en/of aanbevelingen wordt voldaan, er gezocht
wordt naar een ander meetvlak. Indien uitwijken naar een ander meetvlak niet mogelijk is, worden
de metingen uitgevoerd over een groter aantal traversepunten dan het voorgeschreven aantal in
de betreffende normen. Op deze wijze wordt getracht de nauwkeurigheid van de metingen zo min
mogelijk nadelig te beinvlioeden als gevolg van een niet-ideaal meetvlak.
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Tabel B4.1 Beoordeling meetviak NEN-EN 15259 en 1SO 10780.
Meetvlakbeoordeling

bron uittrede actiefkoalfiter

patameters meetvlak beoordeling znelheids- en temperatuurcritetis
verdeling gassnelheid over hele meetvlak voldoet Vmaed Ymin = 3

-verschil voen 1° &0 28 meet-az t.ow. vy, meetvlak vt =5 %

richting afgasstroom violdoet geen "negatieve” luchtznelheden
cynamische druk wialdoet =5 Pa

temperatuuratwikingen violdoet £ 5% van het gemiddelds
homogenitelt gasvormige componenten vt [Tpee = Toed MO [Upe = 0,5 % U]
richting gasstroom voldoet =15%t.0v. lengteas van kanaal
gassnelheid voldoet =5 mfz en = S0 mis

cazznelheid voldoet = 2 mis

fluctuaties drukverschil per mestpunt violdoet =24 Pa

hoek meetassen vt n.wt

aartal mestazsen 2 minimum santal = 1

minirnaal aantal meetpunten per meetvlak conform IS0 1

10750 voor dehiet- en temperstuursmetingen

toegepaste aantal traverzepunten woor debiet- en "

termnperatuursmetingen

mininaal aantal mestpunten per mestvlak conform MEM- 1

Er 15259 voor hatmogeniteit en isokinetiek

toegepaste aantal meetpunten voor izokinetiek en 1

homogeniteit

patameters meetvlak beoordeling aanbevelingen woor positie ! plasts
verticaalhaorizontaal kanaal verticaal verticaal

rondfrechthoekig kansal rond nuwi.

diatneter kanaal 025m nyi.

santal meetopeningen confarm MNEM-EM 15259 4 minimum santal = 1

mastyoering mestopeningen conform MEM-EM 15259 263, 2% 2% inch mirirmum mast = =1 inch

hoogte meethordes toy maaiveld am nwi.

insteekdiepte (afstand meetstomp tat bordesrand) =2m =1 8m

afztand meetvlak en bovenstrooms gelegen verstoring = ganbeveling =5xDnt

lendgte recht kanaal na meetvlak = ganbeveling =2xDn’

afstand meetvlak en uitstroomopening = ganbeveling =5xDn’

omschrijving meethordes § mestomgeving:
hetingen verricht op dak crematorium miy opzetstuk DR,

'Dn= hydraulizche dismeter

r012472 pagina 23 van 23



	Inhoudsopgave
	Colofon
	Bijlagen 
	Beschrijving meetmethoden
	Criteria en aanbevelingen en beoordeling meetvlak
	NEN-EN 13284-1

	Samenvatting en toetsing

