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BMA MilieuB.V.

1. Inleiding en dodl van het onder zoek

1.1 Algemeen

De heer A. van der Kooij van P.A. van der Kooij Holding verzocht aan milieuadviesbureau BMA
Milieu B.V. een nader bodemonderzoek te verrichten op een locatie gel egen aan de Kethelweg 22 te
Vlaardingen. Het nader onderzoek is uitgevoerd conform de NTA 5755. Een regionaal overzicht van
de onderzoekslocatie is weergegeven in bijlage 1.

1.2 Aanleiding en doelstelling

Aanleiding tot het uitvoeren van het nader bodemonderzoek is de in eerder uitgevoerd verkennend
bodemonderzoek (kenmerk: NEN.2013.0085, d.d. 29 augustus 2013) aangetoonde matige tot sterke
verontreinigingen met zware metalen (barium, lood en zink) in de grond in combinatie met de voorge-
nomen aanvraag tot verlening van een omgevingsvergunning (herontwikkeling naar woningbouw).

Doel van het nader bodemonderzoek is het bepalen van de mate en omvang van de grondverontreini-
ging. Op basis van de verzamelde informatie zal worden vastgesteld of er a dan niet sprakeisvan een
geva van ernstige bodemverontreiniging en of er dan a niet met spoed dient te worden gesaneerd.

1.3 Referentiekader
BMA Milieu B.V. is1SO-9001: 2008 gecertificeerd voor bodemonderzoek en milieuadviezen.

Het managementsysteem van BMA Milieu B.V. isdoor Lloyd’s Register Quality Assurance geévalu-
eerd en goedgekeurd volgens de Beoordelingsrichtlijn voor het procescertificaat Veldwerk bij milieu-
hygiénisch bodemonderzoek BRL SIKB 2000 (protocollen 2001, 2002, 2003 en 2018) Onder de acti-
viteiten van deze procescertificaten vallen het plaatsen van handboringen en peilbuizen, maken van
boorbeschrijvingen, nemen van grondmonsters en grondwatermonsters en waterpassen en veldwerk
bij milieuhygiénisch waterbodemonderzoek (2001, 2002 en 2003), de | ocati e-inspectie en monsterne-
ming van asbest in bodem (2018) en de overdracht van de monsters, inclusief de daarbij behorende
veldwerkregistratie, aan een erkend laboratorium of de opdrachtgever.

V olledigheidshalve moet gemeld worden dat onderhavig bodemonderzoek, zoals ieder milieukundig
bodemonderzoek, steekproefsgewijsis uitgevoerd. Dit betekent dat het onderzoek gebaseerd is op het
verrichten van een beperkt aantal boringen en het nemen van een beperkt aantal monsters voor onder-
zoek in het laboratorium. Het is niet uitgesioten dat er lokaal afwijkingen in de bodem voorkomen,
welke op de plaats van de uitgevoerde boringen niet zijn waargenomen. Het uitgevoerde bodemonder-
zoek heeft geen betrekking op onderzoek naar asbest.

Tevens dient opgemerkt te worden dat het bodemonderzoek een momentopname is en derhalve een
bepaaldetijd geldig is (afhankelijk van het onderzoek en het bevoegd gezag). Met name op plaatsen
waar tijdens bedrijfsactiviteiten verontreinigende stoffen worden gebruikt, gevormd of opgedagen,

kan de bodemkwaliteit worden beinvioed.

Als onafhankelijk adviesbureau is BMA Milieu B.V. op geen enkelejuridische, financiéle of andere
wijze verbonden met de onderzoekslocatie.

1.4 Opbouw van het rapport

De beschikbare gegevens zijn beschreven in hoofdstuk 2. Het conceptueel model en de onderzoeksop-
zet zijn beschreven in hoofdstuk 3. De veldwerkzaamheden en het |aboratoriumonderzoek worden
beschreven in hoofdstukken 4 en 5. De evaluatie is opgenomen in hoofdstuk 6.
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BMA MilieuB.V.

2.  Beschikbare gegevens

2.1 Beschikbare gegevens

De onderzoeksl ocatie heeft een oppervlakte van circa 5.600 m?, staat kadastraal bekend als gemeente
Vlaardingen, sectie E, nummers 869 (gedeeltelijk, Kethelweg 34), 2459 (Kethelweg 24), 2507 (Burg.
Verkadesingel ong.) en 2575 (Kethelweg 22) en is momenteel bebouwd met een school (Plein Emaus
2), een showroom en enkele schuren. Het buitenterrein is hoofdzakelijk verhard met tegels, met plaat-
selijk klinkers en perkjes. De regionale ligging van het terrein is weergegeven in bijlage 1.

Uit het door BMA Milieu uitgevoerde verkennend bodemonderzoek (kenmerk: NEN.2013.0085) blijkt
dat delocatieis verontreinigd met zware metalen in de grond, waarbij plaatselijk de tussen- en inter-
ventiewaarde wordt overschreden.

Ter plaatse van boring 2 isin de licht puinhoudende bodemlaag van 0,05-0,80 m-mv een matige ver-
ontreiniging met zink aangetoond. Ter plaatse van boring 5 isin de sterk puinhoudende bodemlaag
van 0,05-0,50 m-mv een matige verontreiniging met lood aangetoond. Ter plaatse van boring 12 isin
de sterk sintelhoudende bodemlaag van 0,05-0,50 m-mv een matige verontreiniging met lood en zink
aangetoond. Ter plaatse van boring 13 isin de matig koolas- en sterk puinhoudende bodemlaag van
0,05-0,50 m-mv een matige verontreiniging met barium en een sterke verontreiniging met lood en zink
aangetoond. Ter plaatse van boring 14 isin de matig koolas- en sterk puinhoudende bodemlaag van
0,00-0,50 m-mv een sterke verontreiniging met barium, lood en zink aangetoond. Ter plaatse van bo-
ring 17 isin delicht sintel- en uiterst sterk puinhoudende bodemlaag van 0,40-0,70 m-mv een matige
verontreiniging met zink aangetoond.

Bodembeheersnota Vlaardingen periode 2008-2011

Uit de bodembeheersnota (kenmerk: VDG90-2, d.d. 8 april 2009) blijkt dat de locatie in deelgebied 3
(Centum Schil, Vlaardinger Ambacht, Westwijk, Holy) valt. Op basis van de functiekaart en de toe-
passingskaart valt de locatie in bodemfunctie wonen + recreatie. Op basis van de bodemkwaliteitskaart
valt de locatie in zone 2 (1° ring). De kwaliteit van de bovengrond staat over het algemeen bekend als
bodemfunctieklasse landbouw en de ondergrond al's bodemfunctiekl asse AW2000.

NO.2014.0012
Kethelweg 22 te Vlaardingen 2
27 maart 2014



BMA MilieuB.V.

3. Conceptueel model en onder zoeksopzet

3.1 Algemeen

Op basis van de beschikbare informatie afkomstig uit het vooronderzoek, het locatiebezoek op 10 juli
2013 en naar aanleiding van het aantreffen van bodemverontreiniging, is een conceptuesl (denk)model
opgesteld. Hierin wordt een beschrijving aangereikt welke is gebaseerd op gegevens van de bron(nen),
aard en mate, verspreidingsroutes en potentiéle risico’s en receptoren van de (vermoedelijk) aangetrof-
fen bodemverontreiniging.

Op basis van het opgestel de conceptueel model en de hierin geconstateerde hiaten worden de onder-
zoeksvragen geformuleerd, de onderzoekstechnieken en de -strategie bepaald. Na uitvoering van het
nader onderzoek wordt, op basis van de verkregen informatie, het conceptueel model bijgewerkt.

Het conceptueel model is een instrument voor de communicatie en de besluitvorming door het be-
voegd gezag, opdrachtgever / probleemhebber en indien van toepassing ook voor het saneringsont-
werp en de uitvoering van de sanering.

3.2 Conceptueel mode

De resultaten uit het vooronderzoek |everen voldoende informatie om een conceptueel model op te
stellen. Het conceptueel model is hieronder weergegeven in een korte beschrijving:

- Door BMA Milieu is medio 2013 een verkennend bodemonderzoek verricht (kenmerk:
NEN.2013.0085, d.d. 29 augustus 2013);

- Uit de andyseresultaten blijkt dat ter plaatse van onderhavige locatie verontreinigingen
met zware metalen in de grond worden aangetoond, waarbij plaatselijk de tussen- en in-
terventiewaarde wordt overschreden;

- Erisnietsbekend over calamiteiten ter plaatse van onderhavige onderzoekslocatie;

- Uit het (historisch) kaartmateriaal blijkt dat de onderzoeksl ocatie vanuit het verleden (cir-
ca 1940) is bebouwd,;

- Op basis van het verkennend bodemonderzoek kan worden gesteld dat de onderzoeksloca-
tie heterogeen is verontreinigd met zware metalen in de grond. Plaatsdlijk wordt de tussen-
en interventiewaarde overschreden;

- Deverontreinigingen zijn mogelijk te relateren aan bijmengingen met bodemvreemde ma-
teridlen (puin, koolas, sintels, e.d.) in de grond,

- Op basis van Wet bodembescherming is er mogelijk sprake van een geval van ernstige
bodemverontreiniging.

NO.2014.0012
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BMA MilieuB.V.

3.3 Onderzoeksvragen nader bodemonder zoek

Op basis van het conceptueel model en de hierin aangetroffen hiaten zijn de volgende onderzoeksvra-
gen geformuleerd:
Zware metalen

- Wat is de mate van de verontreiniging met zware metalen?

- Wat isde omvang van de verontreiniging met zware metalen (binnen de onderzoeksl oca-

tie)?

- Iser sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging?

Zoja

- Wat is de saneringsnoodzaak?

- Wat is de spoedeisendheid op basis van de potentiélerisico’s?

34 Onderzoeksopzet nader bodemonder zoek

In tabel 1 wordt een systematische beschrijving weergegeven van de uit te voeren vel dwerkzaamheden
en de te verrichten analyses.

Tabel 1 Onderzoeksopzet
veldwerk analyses
boring tot boring tot
1,0 m-mv 1,5 m-mv
boring 2 (zink) 11 1 4x (9) zware metalen, lutum, org. stof (horizontaal)
1x (9) zware metalen, lutum, org. stof (verticaal)
boring 5 (lood) 12 1 4x (9) zware metalen, lutum, org. stof (horizontaal)
1x (9) zware metalen, lutum, org. stof (verticaal)
boring 12 (lood en zink) 5 1 3x (9) zware metalen, lutum, org. stof (horizontaal)
1x (9) zware metalen, lutum, org. stof (verticaal)
boring 13 (barium, lood en zink) 4 1 3x (9) zware metalen, lutum, org. stof (horizontaal)
1x (9) zware metalen, lutum, org. stof (verticaal)
boring 14 (barium, lood en zink) 4 1 3x (9) zware metalen, lutum, org. stof (horizontaal)
1x (9) zware metalen, lutum, org. stof (verticaal)
boring 17 (zink) 7 1 4x (9) zware metalen, lutum, org. stof (horizontaal)
1x (9) zware metalen, lutum, org. stof (verticaal)
onderzoekslocatie 6 - 6x (9) zware metalen, lutum, org. stof
K ethelweg 34 (ca. 200 ) 2 - -

(9) zware metalen:  barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink
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BMA MilieuB.V.

4.  Veldwerkzaamheden

4.1 Uitgevoer de werkzaamheden

Het veldwerk is op 24 en 25 februari 2014 onder leiding van een gecertificeerde medewerker van
BMA Milieu (dhr. R. Barendrecht) uitgevoerd. Ter plaatse zijn 58 boringen uitgevoerd. Naar aanlei-
ding van het zintuiglijk aantreffen van een olieverontreiniging is één aanvullende boring verricht. In
tabel 2 staan de uitgevoerde boringen vermeld. V oor nadere gegevens over de plaats van de boringen
wordt verwezen naar bijlage 2.

Tabel 2 Uitgevoerde werkzaamheden

boringnummers
boring 2 (zink) 101t/m 112
boring 5 (lood) 115t/m 127
boring 12 (lood en zink) 128t/m 133
boring 13 (barium, lood en zink) 134 t/m 138
boring 14 (barium, lood en zink) 139t/m 142, 148
boring 17 (zink) 143 t/m 147, 149 t/m 151
onderzoekdocatie 152 t/m 157
K ethelweg 34 (ca. 200 m?) 113, 114
olieverontreiniging 158

4.2 Samenstelling van de bodem

Voor een indruk van de samenstelling van de bodemopbouw ter plaatse wordt verwezen naar de boor-
beschrijvingen (bijlage 5). Over het algemeen wordt in de boven- en ondergrond klei en/of zand aan-
getroffen.

4.3  Zintuiglijke waar nemingen

De waargenomen afwijkingen aan het bodemmateriaal staan vermeld in tabel 3. Bij de niet in de tabel
vermelde boringen zijn geen afwijkingen geconstateerd.

Tabel 3 Zintuiglijke waarnemingen
boring traject waar genomen bijzonder heden
(m-mv)
boring 2 (zink)
101 0,05- 0,80 | zwak puinhoudend
102 0,05-0,50 | matig puinhoudend
0,50-1,00 |zwak puinhoudend
103 0,05 - 0,80 | matig puinhoudend
104 0,05- 0,50 | zwak puinhoudend
105 0,05 - 0,50 | matig puinhoudend
106 0,05 - 0,40 | zwak puinhoudend
108 0,05 - 0,50 | matig puinhoudend, zwak koolashoudend
109 0,50- 1,00 |zwak puinhoudend
110 0,05- 0,50 | matig puinhoudend
0,50 - 1,00 | zwakke oliegeur, matige olie-water reactie
111 0,05 - 0,40 | sterk puinhoudend, gestaakt op puin
112 0,05- 0,50 | matig puinhoudend
0,50 - 0,80 | sterk puinhoudend
boring 5 (lood)
115 0,05 - 0,50 | uiterst puinhoudend, gestaakt op verharding
116 0,05-0,30 | puin
0,30 - 0,80 | matig puinhoudend

NO.2014.0012
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BMA MilieuB.V.

Vervolg tabel 3
117 0,05- 0,50 | sterk koolashoudend, sterk puinhoudend
118 0,05- 0,25 | baksteen, sterk zandhoudend
0,25-0,35 | beton
0,35- 0,50 | sterk koolashoudend, sterk baksteenhoudend, gestaakt op puin
119 0,05 - 0,50 | sterk grindhoudend, sterk puinhoudend, gestaakt op verharding
120 0,05- 0,50 | sterk koolashoudend, sterk puinhoudend
0,50 - 1,00 | matige oliegeur, matige olie-water reactie
121 0,05- 0,30 | matig koolashoudend, matig puinhoudend
0,30 - 0,50 | gestaakt op verharding
122 0,05 - 0,50 | sterk puinhoudend, gestaakt op verharding
123 0,05- 0,50 | sterk baksteenhoudend, sterk puinhoudend
124 0,05- 0,50 | sterk koolashoudend, sterk baksteenhoudend, gestaakt op puin
125 0,05 - 0,50 | sterk koolashoudend, sterk baksteenhoudend, gestaakt op puin
126 0,05- 0,50 | sterk koolashoudend, sterk puinhoudend
127 0,05- 0,50 | sterk koolashoudend, sterk puinhoudend
boring 12 (lood en zink)
128 0,05- 0,50 | uiterst koolashoudend
129 0,05- 0,50 | matig puinhoudend
0,50 - 0,60 | resten beton
130 0,00-0,90 | kruipruimte
0,90 - 1,30 | sterk puinhoudend
131 0,05-0,15 | koolas
0,15- 0,50 | sterk koolashoudend, zwak puinhoudend
132 0,05-0,50 | matig puinhoudend
0,50 - 0,90 | gestaakt op verharding
133 0,05-0,50 | matig puinhoudend
0,70 - 1,00 [ koolas, sterk zandhoudend
boring 13 (barium, lood en zink)

134 0,00 - 0,50 | sterk puinhoudend
135 0,05- 0,50 | matig puinhoudend
0,50 - 0,70 | sterk puinhoudend, gestaakt op puin
136 0,00- 0,70 | kruipruimte
0,70-1,10 | zwak puinhoudend
137 0,00- 0,50 | matig puinhoudend
0,50 - 1,00 | matig puinhoudend, zwak grindhoudend
138 0,05- 0,50 |zwak puinhoudend
0,50 - 0,70 | zwak koolashoudend
0,70 - 1,00 | sterk koolashoudend
boring 14 (barium, lood en zink)
139 0,50 - 1,40 | sterk puinhoudend, matig koolashoudend
140 0,50-1,00 | matig puinhoudend, zwak grindhoudend
141 0,00- 0,70 | kruipruimte
0,70- 1,10 | matig puinhoudend, zwak koolashoudend
142 0,00 - 0,50 | matig puinhoudend
0,50 - 1,00 | matig puinhoudend, zwak grindhoudend
148 0,00 - 0,50 | matig puinhoudend
0,50-1,00 | matig puinhoudend, zwak grindhoudend
boring 17 (zink)
143 0,50-1,00 | sterk puinhoudend, zwak koolashoudend
1,00 - 1,40 | sterk puinhoudend, matig koolashoudend
144 0,00- 0,60 | kruipruimte
0,60 - 1,10 | matig puinhoudend, zwak koolashoudend, gestaakt op puin
145 0,00 - 1,00 | matig puinhoudend
146 0,50 - 1,00 | matig puinhoudend, zwak koolashoudend
147 0,00- 0,50 | matig puinhoudend, zwak glashoudend
0,50 - 1,00 | uiterst koolashoudend, matig puinhoudend
149 0,00 - 0,90 | gestaakt op puin
150 0,00-1,00 |zwak puinhoudend
151 0,30-1,00 |zwak puinhoudend
NO.2014.0012
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Vervolg tabel 3

onderzoekslocatie

152 0,00- 0,70 | kruipruimte
0,70-1,00 | matig puinhoudend
1,00 - 1,50 | zwak puinhoudend

153 0,50 - 0,70 | zwak puinhoudend
0,70 - 0,80 | uiterst puinhoudend, gestaakt op verharding

155 0,10- 0,50 | zwak puinhoudend

156 0,30 - 0,40 | puin, gestaakt op verharding

157 0,30- 0,50 | sterk puinhoudend

Kethelweg 34 (ca. 200 m?)

113 0,05-0,08 | koolas
0,08 - 0,50 | zwak puinhoudend

olieverontreiniging

158 0,05- 0,30 | koolas, sterke oliegeur, uiterste olie-water reactie
0,30- 0,70 | matige oliegeur, matige olie-water reactie
0,70- 1,20 | zwakke oliegeur, zwakke olie-water reactie

Tijdens de uitvoering van het veldwerk zijn geen * asbestverdachte’ materialen waargenomen.
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5. L abor atoriumonder zoek

5.1 Uitgevoerde analyses

Ten behoeve van de analyses zijn de monsters bij het laboratorium van Omegam B.V. te Amsterdam
aangeleverd. Dit laboratorium is geaccrediteerd door de Raad voor Accreditatie conform ISO/IEC
17025:2005 onder nr. L 086. De monsters zijn conform AS3000 voorbehandeld en geanalyseerd. De

samenstelling van de monsters en de uitgevoerde anal yses staan vermeld in tabel 4.

Tabel 4

Samenstelling monsters en uitgevoerde grondanalyses

analysemonsters

[ analyse

boring 2 (zink)

101C(0,80-1,30)
102A(0,05-0,50)
103A(0,05-0,55)
104A(0,05-0,50)
105A(0,05-0,50)

(9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte
(9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte
(9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte
(9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte
(9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte

boring 5 (lood)

116B(0,30-0,80)
117A(0,05-0,50)
117B(0,50-1,00)
118B(0,35-0,50)
119A(0,05-0,50)

(9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte
(9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte
(9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte
(9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte
(9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte

boring 12 (lood en zink)

128B(0,50-1,00)
129A(0,05-0,50)
130A(0,90-1,30)
131A(0,15-0,50)

(9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte
(9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte
(9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte
(9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte

boring 13 (barium, lood en zink)

134B(0,50-0,70)
135A(0,05-0,50)
136A(0,70-1,10)
137A(0,00-0,50)

(9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte
(9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte
(9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte
(9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte

boring 14 (barium, lood en zink)

139B(0,50-1,00)
140A(0,00-0,50)
141A(0,70-1,10)
142A(0,00-0,50)

(9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte
(9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte
(9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte
(9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte

boring 17 (zink)

143C(1,00-1,40)
144A(0,60-1,10)

(9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte
(9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte

koolwaterstoffen en minerae olie

145A(0,00-0,50) (9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte
146A(0,00-0,50) (9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte
147A(0,00-0,50) (9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte
olieverontreiniging
158B(0,30-0,70) | minerale olie en organisch stofgehalte
onderzoekslocatie
152A(0,70-1,00) (9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte
153C(0,70-0,80) (9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte
154B(0,30-0,70) (9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte
155A(0,10-0,50) (9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte
156A(0,05-0,30) (9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte
157B(0,30-0,50) (9) zware metalen, lutum en organisch stofgehalte
(9) zware metalen barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink,
basi spakket grondwater barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink, vluchtige aromatische en gehalogeneerde

De andysemonsters zijn samengesteld op basis van de zintuiglijke waarnemingen. Op basis van deze

waarnemingen zijn de meest verdachte monsters gesel ecteerd en geanalyseerd.
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In het kader van integriteit en transparantie bieden wij u de mogelijkheid de juistheid en authenticiteit
van de analysecertificaten, diein het kader van dit project zijn uitgevoerd, te controleren. U kunt dit
doen door met de opdrachtverificatiecode, links onder op het analysecertificaat van Omegam Labora-
toria, via de website www.omegam.nl een verificatie uit te voeren.

5.2 Toetsingscriteria grond

De andyseresultaten zijn getoetst aan de Circulaire bodemsanering 2009 van 1 april 2009 en Beduit
Bodemkwaliteit van 20 december 2007. Om de mate van verontreiniging weer te geven wordt in dit
rapport de onderstaande terminol ogie gebruikt:

- Niet verontreinigd: De gemiddel de gehalten van de gemeten stoffen overschrijden niet de bijbe-
horende achtergrondwaarde voor grond.

- Lichteverontreinigingen zijn verontreinigingen waarbij de gemiddel de gehaten van één of meer
stoffen de bijbehorende achtergrondwaarde voor grond overschrijden.

- Matige verontreinigingen zijn verontreinigingen waarbij de gemiddelde gehalten van één of
meer stoffen de bijbehorende tussenwaarde overschrijden.

- Detussenwaardeis de helft van de som van de achtergrondwaarde en de interventiewaarde voor
grond. Overschrijding van de tussenwaarde is het criterium voor het uitvoeren van nader onder-
Zoek.

- Sterkeverontreinigingen zijn verontreinigingen waarbij de gemiddelde gehalten van één of meer
stoffen de bijbehorende interventiewaarde overschrijden.

- Deachtergrond-, streef-, en inter ventiewaar den zijn opgenomen in Bijlage B van de Regeling
bodemkwaliteit en de Circulaire bodemsanering 2009.

- Erissprakevan een geval van ernstige bodemverontreiniging indien meer dan 25 m® grond
en/of het grondwater in een bodemvolume van meer dan 100 m® gemiddeld boven de interventie-
waarde is verontreinigd. In enkele specifieke situaties, bij gevoelige functies, kan bij gehalten on-
der de interventiewaarde ook sprake zijn van een geval van erngtige verontreiniging.

5.3 Interpretatie van de analyser esultaten grond

De anayseresultaten van de grondmonsters zijn vergeleken met de berekende bodemspecifieke toet-
singswaarden. V oor de gehanteerde lutum- en organische stof percentages wordt verwezen naar de
volledige toetsing welke is opgenomen in bijlage 3. De analysecertificaten zijn opgenomen in bijlage
4. Een overzicht van de gemeten verontreinigingen is weergegeven in tabel 5.

Tabel 5 Overzicht gemeten verontreinigingen in grond

analysemonsters > achter grondwaar de (AW2000) grond > tussenwaarde (T)

(licht ver ontreinigd) (matig verontreinigd)

> interventiewaarde (1)
(sterk verontreinigd)

boring 2 (zink)

101C(0,80-1,30)

102A(0,05-0,50) kobalt, koper, kwik, lood, nikkel zink
103A(0,05-0,55) koper, kwik, lood, zink -
104A(0,05-0,50) koper, kwik, lood, zink
105A(0,05-0,50) koper, kwik, lood, nikkel, zink
boring 5 (lood)
116B(0,30-0,80) koper -
117A(0,05-0,50) kobalt, koper, kwik, nikkel, zink lood
117B(0,50-1,00) koper, kwik, lood, zink -
118B(0,35-0,50) kobalt, koper, kwik, nikkel, zink lood -
119A(0,05-0,50) kobalt, koper, kwik, nikkel zink lood
boring 12 (lood en zink)
128B(0,50-1,00) kobalt, zink
129A(0,05-0,50) lood, zink
130A(0,90-1,30) zink
131A(0,15-0,50) kwik, lood, zink
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Vervolg tabel 5
boring 13 (barium, lood en zink)

134B(0,50-0,70) kwik, lood - zink
135A(0,05-0,50) koper, kwik, lood, zink - -
136A(0,70-1,10) kwik, zink - -
137A(0,00-0,50) cadmium, kobalt, kwik, nikkel koper, lood zink
boring 14 (barium, lood en zink)

139B(0,50-1,00) kobalt, koper, kwik, lood, nikkel, zink
140A(0,00-0,50) kobalt, koper, kwik, lood, zink -
141A(0,70-1,10) kobalt, koper, lood, molybdeen, nikkel zink

142A(0,00-0,50) cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, nikkel - zink
boring 17 (zink)

143C(1,00-1,40) kobalt, kwik, nikkel, zink lood koper
144A(0,60-1,10) kwik, lood zink -

145A(0,00-0,50) cadmium, koper, kwik lood, zink
146A(0,00-0,50) kwik, lood, zink -
147A(0,00-0,50) kwik, lood, zink
olieverontreiniging
158B(0,30-0,70) | -
onderzoekslocatie
152A(0,70-1,00) lood, zink
153C(0,70-0,80) kwik, lood
154B(0,30-0,70) kwik, lood
155A(0,10-0,50) koper, kwik, lood, zink - -
156A(0,05-0,30) cadmium, kobalt, kwik, nikkel - koper, lood, zink
157B(0,30-0,50) kwik, lood, zink - -

analytisch geen verontreiniging aangetoond

De conserveringstermijn voor droogrest (aanvullende analyses, onderzoeksl ocatie) is overschreden.

54 Besprekingresultaten

Boring 2 (zZink)

Ter plaatse van de eerder aangetoonde matige verontreiniging met zink (boring 2) is nader bodemon-
derzoek verricht. Uit onderhavig nader bodemonderzoek blijkt dat één van de horizontaal af perkende
grondmonsters analytisch matig is verontreinigd met zink. De overige geanalyseerde grondmonsters
zijn ten hoogste licht verontreinigd met zware metalen.

Boring 5 (lood)

Ter plaatse van de eerder aangetoonde matige verontreiniging met lood (boring 5) is nader bodeman-
derzoek verricht. Uit onderhavig nader bodemonderzoek blijkt dat twee van de horizontaal af perkende
grondmonsters analytisch matig zijn verontreinigd met lood. Eén van de horizontaal af perkende
grondmonstersis analytisch matig verontreinigd met zink en sterk verontreinigd met lood. De overige
geanal yseerde grondmonsters zijn ten hoogste licht verontreinigd met zware metalen.

Boring 12 (lood en zink)

Ter plaatse van de eerder aangetoonde matige verontreiniging met lood en zink (boring 12) is nader
bodemonderzoek verricht. Uit onderhavig nader bodemonderzoek blijkt dat de geanalyseerde grond-
monsters ten hoogste licht zijn verontreinigd met zware metal en.

Boring 13 (barium, lood en zink)

Ter plaatse van de eerder aangetoonde matige verontreiniging met barium en sterke verontreiniging
met lood en zink (boring 13) is nader bodemonderzoek verricht. Uit onderhavig nader bodemonder-
zoek blijkt dat het verticaal af perkende grondmonster analytisch sterk is verontreinigd met zink. Eén
van de horizontaal af perkende grondmonsters is analytisch matig verontreinigd met koper en lood en
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sterk verontreinigd met zink. De overige geanal yseerde grondmonsters zijn ten hoogste licht veront-
reinigd met zware metalen.

Boring 14 (barium, lood en zink)

Ter plaatse van de eerder aangetoonde sterke verontreiniging met barium, lood en zink (boring 14) is
nader bodemonderzoek verricht. Uit onderhavig nader bodemonderzoek blijkt dat één van de horizon-
taal af perkende grondmonsters analytisch matig is verontreinigd met zink en één van de horizontaal
afperkende grondmonsters analytisch sterk is verontreinigd met zink. De overige geanalyseerde
grondmonsters zijn ten hoogste licht verontreinigd met zware metalen.

Boring 17 (zink)

Ter plaatse van de eerder aangetoonde matige verontreiniging met zink (boring 17) is nader bodemaon-
derzoek verricht. Uit onderhavig nader bodemonderzoek blijkt dat het verticaal afperkende grondmon-
ster analytisch matig is verontreinigd met lood en sterk verontreinigd met koper. Eén van de horizon-
taa af perkende grondmonsters is analytisch matig verontreinigd met zink en één van de horizontaal
afperkende grondmonsters is analytisch matig verontreinigd met lood en zink. De overige geanaly-
seerde grondmonsters zijn ten hoogste licht verontreinigd met zware metalen.

Olieverontreiniging

De in onderhavig bodemonderzoek zintuiglijk aangetroffen matige olieverontreiniging (oliegeur en
olie-waterreactie) wordt analytisch niet bevestigd. Het gehalte aan minerale olie ligt onder de achter-
grondwaarde.

Onderzoekslocatie
Daar vijf van de zes verontreiniging met zware metalen niet zijn afgeperkt zijn aanvullende analyses
op zware metalen verricht op grondmonsters verspreidt over de (gehele) onderzoekslocatie.

Eén van de aanvullend geanal yseerde grondmonsters is analytisch sterk verontreinigd met koper, lood
en zink. De overige geanalyseerde grondmonsters zijn ten hoogste licht verontreinigd met zware meta-
len.

5,5 Aanpassingen op het conceptueel model
Op basis van de verkregen informatie en antwoorden is onderstaand het conceptueel model bijgewerkt.

Zware metalen

- Ter plaatse van de gehele locatie worden in de bovengrond (tot gemiddeld circa 0,5 m-
mv) lichte, matig en sterke verontreinigingen met zware metalen aangetroffen;

- Deverontreiniging is mogelijk perceelsoverschrijdend;

- Op onderhavige de locatie is sprake van een diffuse bodembel asting van heterogeen ver-
deelde verontreiniging;

- Op basis van de gegevens van onderhavig onderzoek en het eerder verrichte bodemonder-
zoek is de verontreiniging te relateren aan bijmengingen met bodemvreemde materialen
(puin, koolas, glas, e.d.) in de grond, welke ter plaatse van de gehele locatie worden aan-
getroffen;

- Erissprake van een historisch geval van ernstige bodemverontreiniging (ruim meer dan
25 m® verontreinigd boven de interventiewaarde);

- Erissprake van een saneringsnoodzaak;

- Er behoefd niet met spoed te worden gesaneerd.
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6. Evaluatie

6.1 Algemeen

De heer A. van der Kooij van P.A. van der Kooij Holding verzocht aan milieuadviesbureau BMA
Milieu B.V. een verkennend bodemonderzoek te verrichten op de locatie aan de Kethelweg 22 te
Vlaardingen.

Aanleiding tot het uitvoeren van het nader bodemonderzoek is de in eerder uitgevoerd verkennend
bodemonderzoek (kenmerk: NEN.2013.0085, d.d. 29 augustus 2013) aangetoonde matige tot sterke
verontreinigingen met zware metalen (barium, lood en zink) in de grond in combinatie met de voorge-
nomen aanvraag tot verlening van een omgevingsvergunning (herontwikkeling naar woningbouw).

Doel van het nader bodemonderzoek is het bepalen van de mate en omvang van de grondverontreini-
ging. Op basis van de verzamelde informatie zal worden vastgesteld of er a dan niet sprakeisvan een
geval van ernstige bodemverontreiniging en of er dan a niet met spoed dient te worden gesaneerd.

Deregionae ligging en een overzicht van de onderzoeksl ocatie zijn weergegeven in respectievelijk
bijlage 1 en 2.

De werkzaamheden uit onderhavig onderzoek zijn door BMA Milieu B.V. uitgevoerd onder het pro-
cescertificaat *Veldwerk bij milieuhygiénisch bodemonderzoek’ BRL SIKB 2000 en bijbehorend pro-
tocol 2001 ‘ het plaatsen van handboringen en peilbuizen, maken van boorbeschrijvingen, nemen van
grondmonsters en waterpassen’.

6.2 Conclusiesen aanbevelingen

Voor de eerder aangetoonde matige tot sterke verontreiniging met zware metalen is, op basis van de
Wet bodembescherming, een nader onderzoek uitgevoerd naar de mate en omvang van de verontreini-

ging.

Door BMA Milieu is medio 2013 een verkennend bodemonderzoek verricht (kenmerk:
NEN.2013.0085, d.d. 29 augustus 2013). Uit de analyseresultaten blijkt dat ter plaatse van onderhavi-
ge locatie verontreinigingen met zware metalen in de grond worden aangetoond, waarbij plaatselijk de
tussen- en interventiewaarde wordt overschreden. Er is niets bekend over calamiteiten ter plaatse van
onderhavige onderzoeksl ocatie. Uit het (historisch) kaartmateriaal blijkt dat de onderzoeks ocatie
vanuit het verleden (circa 1940) is bebouwd. Op basis van het verkennend bodemonderzoek kan wor-
den gesteld dat de onderzoeksl ocatie heterogeen is verontreinigd met zware metalen in de grond.
Plaatselijk wordt de tussen- en interventiewaarde overschreden. De verontreinigingen zijn mogelijk te
relateren aan bijmengingen met bodemvreemde materialen (puin, koolas, sintels, e.d.) in de grond. Op
basis van Wet bodembescherming is er mogelijk sprake van een geval van ernstige bodemverontreini-

ging.

Ter plaatse van de gehele locatie worden in de bovengrond (tot gemiddeld circa 0,5 m-mv) lichte,
matig en sterke verontreinigingen met zware metal en aangetroffen. De verontreiniging is mogelijk
perceel soverschrijdend. Op onderhavige de locatie is sprake van een diffuse bodembel asting van hete-
rogeen verdeel de verontreiniging. Op basis van de gegevens van onderhavig onderzoek en het eerder
verrichte bodemonderzoek is de verontreiniging te relateren aan bijmengingen met bodemvreemde
materialen (puin, koolas, glas, e.d.) in de grond, welke ter plaatse van de gehele locatie worden aange-
troffen. Er is sprake van een historisch geval van ernstige bodemverontreiniging (ruim meer dan 25 m?
verontreinigd boven de interventiewaarde). Er is sprake van een saneringsnoodzaak. Er behoeft niet
met spoed te worden gesaneerd.
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De immobiele verontreiniging kan door middel van ontgraven en/of isoleren worden gesaneerd. V oor-
af aan saneren dient een saneringsplan/BUS-mel ding te worden opgesteld, welke dient te worden afge-
stemd met het bevoegd gezag.

Ons inziens vormen de resultaten van dit onderzoek milieuhygiénisch gezien een belemmering voor
het af geven van een omgevingsvergunning en voor de herontwikkeling naar woningbouw.

De bedlissing voor het afgeven van vergunningen wordt genomen door het bevoegd gezag. Aanbevo-
len wordt onderhavige rapportage af te stemmen met het bevoegd gezag, gemeente Vlaardingen.

De mogelijk bij bouwactiviteiten vrijkomende of aan te voeren grond is voor hergebruik onderhevig
aan wettelijke bepalingen (Bedluit Bodemkwaliteit). De gemeente waar de grond wordt toegepast isin
dergelijke gevallen het bevoegd gezag.

Jfunctie naam handtekening versie
<

b 77

projectleider ing. J. Luiten < B

)Y I Y/ 5 : definitief
1 =Y P> alge /
controle / vrijgave H. van Malsen 7_’_, kv/\z/b//,—-—____._

NO.2014.0012
Kethelweg 22 te Vlaardingen 13
27 maart 2014



BMA MilieuB.V.

Literatuurlijst

1. NEN 5725, Strategie voor het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend en nader onderzoek, Nederland
Normalisatie-instituut, januari 2009.

2. NEN 5740, Strategie voor het uitvoeren van verkennend bodemonderzoek — Onderzoek naar de milieuhygi-
énische kwaliteit van bodem en grond, Nederland Normalisati e-instituut, januari 2009.

3. NEN 5707, Protocol voor onderzoek naar asbest in bodem, Nederland Normalisatie-instituut, mei 2003.

4. Beduit bodemkwaliteit (Bbk), 22 november 2007.

5. Regeling bodemkwaliteit (Rkb), 9 april 2009 (inclusief wijzigingen van 1 januari en 1 juli 2013 en 1 januari
2014).

6. Circulaire bodemsanering; 1 juli 2013.

7. Beleidsbrief asbest in bodem, grond en puin(granul aat), Directoraat-Generaal Milieu (ministerie van
VROM), kenmerk: BWL/2004000321.

8. NTA 5755, Strategie voor het uitvoeren van nader onderzoek — Onderzoek naar de aard en omvang van
bodemverontreiniging, Nederland Normalisatie-instituut, juli 2010.

9. Gezamenlijk Bodemsaneringsbeleid, Provincie Zuid-Holland, 2003.

10. Provinciale milieuverordening Zuid-Holland, Provincie Zuid-Holland, 2007.

11. SIKB BRL 2000: Veldwerk milieuhygiénisch bodem- en waterbodemonderzoek, versie 3.2a, 13 maart 2007.

12. VKB-protocol: protocol 2001, 'Plaatsen van handboringen en peilbuizen, maken van boorbeschrijvingen,
nemen van grondmonsters en waterpassen’, Vereniging Kwaliteitsborging Bodemonderzoek, versie 3.1, 13
maart 2007.

13. VKB-protocol: protocol 2002, 'Het nemen van grondwatermonsters, Vereniging Kwaliteitsborging Bodem-
onderzoek, versie 3.2, 13 maart 2007.

14. VKB-protocol: protocol 2018, ‘L ocatie-inspectie en monsterneming van asbest in bodem’, Vereniging Kwa-
liteitsborging Bodemonderzoek, versie 3, 10 mei 2007.

15. Wet houdende regelen inzake bescherming van de bodem (Wet bodembescherming — Whb), 3 juli 1986 en
Wet houdende wijziging van de Wet bodembescherming en enkel e andere wetten in verband met wijzigin-
genin het beleid inzake bodemsaneringen, 15 december 2005.

NO.2014.0012

Kethelweg 22 te Vlaardingen 14

27 maart 2014



BMA MilieuB.V.

Bijlage 1

Regionale situatie
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Bijlage 2

L ocatie en boringen
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Bijlage 3

Toetsing analyser esultaten



Project 2014.0012-Kethelweg 22-24 te Vlaardingen

Certificaten 481966
Toetsing T.12 - Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
Toetsversie BoToVa 1.1.0

Toetsdatum:4 maart 2014 10:47

Monsterreferentie
Monsteromschrijving

0945676

101 (80-130)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T

Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 1.8 10

Lutum % (m/m ds) 16.5 25

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 68 94 @

cadmium (Cd) mg/kg ds < 0.2 < 0.20 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 6.4 8.7 - 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 14 19 - 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.07 0.08 - 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 14 17 - 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 18 24 - 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 74 100 - 140 430 720
Monsterreferentie 0945677

Monsteromschrijving 102 (5-50)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T

Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 6.7 10

Lutum % (m/m ds) 7.4 25

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 160 370 @

cadmium (Cd) mg/kg ds 0.35 0.46 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 9.4 21 1.4 AW 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 60 92 2.3 AW 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.53 0.68 4.5 AW 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 210 280 5.6 AW 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 26 52 1.5 AW 35 67.5 100
zink (zn) mg/kg ds 290 490 11T 140 430 720
Monsterreferentie 0945678

Monsteromschrijving 103 (5-55)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T

Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 3.7 10

Lutum % (m/m ds) 8.2 25

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 140 310 @

cadmium (Cd) mg/kg ds < 0.2 <0.21 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 6.2 13 - 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 40 65 1.6 AW 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.38 0.49 3.3 AW 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 200 270 5.5 AW 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 17 33 - 35 67.5 100
zink (zn) mg/kg ds 190 330 2.4 AW 140 430 720
Monsterreferentie 0945679

Monsteromschrijving 104 (5-50)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T
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Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 5.5 10

Lutum % (m/m ds) 10.0 25

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 87 170 @

cadmium (Cd) mg/kg ds < 0.2 < 0.19 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 6.4 12 - 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 31 46 1.1 AW 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.25 0.31 2.1 AW 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 93 120 2.4 AW 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 18 32 - 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 120 190 1.4 AW 140 430 720
Monsterreferentie 0945680

Monsteromschrijving 105 (5-50)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T

Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 4.4 10

Lutum % (m/m ds) 10.9 25

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 110 200 @

cadmium (Cd) mg/kg ds 0.34 0.47 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 8.1 14 - 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 35 52 1.3 AW 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.25 0.31 2.1 AW 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 110 140 2.9 AW 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 21 35 1.0 AW 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 180 280 2.0 AW 140 430 720
Monsterreferentie 0945681

Monsteromschrijving 116 (30-80)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res.| Toetsoordeel AW T

Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 2.5 10

Lutum % (m/m ds) 12.8 25

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 56 92 @

cadmium (Cd) mg/kg ds < 0.2 < 0.20 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 4.4 7.1 - 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 27 40 1.0 AW 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.07 0.09 - 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 12 16 - 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 13 20 - 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 68 100 - 140 430 720
Monsterreferentie 0945682

Monsteromschrijving 117 (5-50)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T

Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 6.8 10

Lutum % (m/m ds) 2.2 25
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Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 220 830 @

cadmium (Cd) mg/kg ds < 0.2 < 0.20 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 7.9 27 1.8 AW 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 42 74 1.9 AW 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.34 0.47 3.1 AW 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 320 460 1.6T 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 21 60 1.7 AW 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 96 200 1.4 AW 140 430 720
Monsterreferentie 0945683

Monsteromschrijving 117 (50-100)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T

Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 4.0 10

Lutum % (m/m ds) 13.0 25

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 110 180 @

cadmium (Cd) mg/kg ds < 0.2 < 0.19 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 7.3 12 - 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 60 86 2.1 AW 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.28 0.34 2.2 AW 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 46 58 1.2 AW 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 19 29 - 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 160 240 1.7 AW 140 430 720
Monsterreferentie 0945684

Monsteromschrijving 118 (35-50)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T

Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 4.8 10

Lutum % (m/m ds) 3.4 25

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 150 490 @

cadmium (Cd) mg/kg ds < 0.2 < 0.21 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 5.5 17 1.1 AW 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 28 51 1.3 AW 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.23 0.32 2.1 AW 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 310 450 1.6T 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 15 39 1.1 AW 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 130 270 1.9 AW 140 430 720
Monsterreferentie 0945685

Monsteromschrijving 119 (5-50)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T

Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 2.7 10

Lutum % (m/m ds) 1.9 25
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Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 420 1600 @

cadmium (Cd) mg/kg ds < 0.2 < 0.23 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 5.1 18 1.2 AW 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 25 51 1.3 AW 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.23 0.33 2.2 AW 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 370 570 1.11 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 13 38 1.1 AW 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 190 440 1.0T 140 430 720
Monsterreferentie 0945686

Monsteromschrijving 128 (50-100)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T

Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 1.0 10

Lutum % (m/m ds) 1.0 25

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 25 97 @

cadmium (Cd) mg/kg ds < 0.2 < 0.24 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 6 21 1.4 AW 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds <5 <72 - 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds < 0.05 < 0.05 - 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 17 27 - 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 10 29 - 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 140 330 2.4 AW 140 430 720
Monsterreferentie 0945687

Monsteromschrijving 129 (5-50)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T

Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 2.9 10

Lutum % (m/m ds) 1.3 25

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 67 260 @

cadmium (Cd) mg/kg ds < 0.2 < 0.23 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 3.8 13 - 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 16 32 - 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.1 0.14 - 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 91 140 2.8 AW 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 10 29 - 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 170 390 2.8 AW 140 430 720
Monsterreferentie 0945688

Monsteromschrijving 130 (90-130)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T

Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 1.3 10

Lutum % (m/m ds) 1.0 25
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Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 32 120 @

cadmium (Cd) mg/kg ds < 0.2 < 0.24 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds <3 <74 - 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds <5 <72 - 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.07 0.10 - 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 30 47 - 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 6 18 - 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 96 230 1.6 AW 140 430 720
Monsterreferentie 0945689

Monsteromschrijving 131 (15-50)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T

Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 3.5 10

Lutum % (m/m ds) 9.4 25

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 63 130 @

cadmium (Cd) mg/kg ds < 0.2 < 0.20 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 5.5 11 - 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 22 35 - 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.17 0.22 1.4 AW 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 74 100 2.0 AW 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 15 27 - 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 86 140 1.0 AW 140 430 720
Monsterreferentie 0945690

Monsteromschrijving 134 (50-70)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T

Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 4.2 10

Lutum % (m/m ds) 1.5 25

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 69 270 @

cadmium (Cd) mg/kg ds 0.3 0.47 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 4.1 14 - 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 16 31 - 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.22 0.31 2.1 AW 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 170 260 5.1 AW 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 10 29 - 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 360 810 1.11 140 430 720
Monsterreferentie 0945691

Monsteromschrijving 135 (5-50)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T

Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 1.8 10

Lutum % (m/m ds) 1.0 25
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Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 56 220 @

cadmium (Cd) mg/kg ds < 0.2 < 0.24 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 4.2 15 - 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 20 41 1.0 AW 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.3 0.43 2.9 AW 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 60 94 1.9 AW 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 11 32 - 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 110 260 1.9 AW 140 430 720
Monsterreferentie 0945692

Monsteromschrijving 136 (70-110)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T

Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 0.8 10

Lutum % (m/m ds) 1.0 25

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 25 97 @

cadmium (Cd) mg/kg ds < 0.2 < 0.24 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 3.7 13 - 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 5.2 11 - 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.27 0.39 2.6 AW 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 21 33 - 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 7 20 - 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 110 260 1.9 AW 140 430 720
Monsterreferentie 0945693

Monsteromschrijving 137 (0-50)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T

Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 4.8 10

Lutum % (m/m ds) 1.7 25

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 200 780 @

cadmium (Cd) mg/kg ds 0.85 1.3 2.2 AW 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 6.8 24 1.6 AW 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 61 120 1.0T 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.57 0.80 5.3 AW 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 250 370 1.3T 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 18 52 1.5 AW 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 570 1300 1.81 140 430 720
Monsterreferentie 0945694

Monsteromschrijving 139 (50-100)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T

Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 4.0 10

Lutum % (m/m ds) 1.4 25
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Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 66 260 @

cadmium (Cd) mg/kg ds < 0.2 < 0.22 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 6.4 22 1.5 AW 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 35 68 1.7 AW 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.16 0.23 1.5 AW 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 56 85 1.7 AW 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 18 52 1.5 AW 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 120 270 1.9 AW 140 430 720
Monsterreferentie 0945695

Monsteromschrijving 140 (0-50)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T

Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 4.5 10

Lutum % (m/m ds) 5.4 25

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 110 300 @

cadmium (Cd) mg/kg ds < 0.2 < 0.21 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 6.3 16 1.1 AW 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 27 46 1.2 AW 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.16 0.21 1.4 AW 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 100 140 2.8 AW 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 15 34 - 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 150 290 2.1 AW 140 430 720
Monsterreferentie 0945696

Monsteromschrijving 141 (70-110)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T

Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 3.6 10

Lutum % (m/m ds) 1.0 25

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 260 1000 @

cadmium (Cd) mg/kg ds 0.25 0.40 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 7.1 25 1.7 AW 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 23 45 1.1 AW 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.07 0.10 - 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 92 140 2.8 AW 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds 2.6 2.6 1.7 AW 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 19 55 1.6 AW 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 260 590 14T 140 430 720
Monsterreferentie 0945697

Monsteromschrijving 142 (0-50)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T

Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 8.9 10

Lutum % (m/m ds) 3.4 25
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Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 200 660 @

cadmium (Cd) mg/kg ds 0.48 0.62 1.0 AW 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 5.6 17 1.1 AW 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 46 74 1.8 AW 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.38 0.51 3.4 AW 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 190 260 5.2 AW 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 15 39 1.1 AW 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 390 740 1.01 140 430 720
Monsterreferentie 0945698

Monsteromschrijving 143 (100-140)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T

Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 9.1 10

Lutum % (m/m ds) 3.4 25

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 230 760 @

cadmium (Cd) mg/kg ds < 0.2 < 0.18 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 7.8 24 1.6 AW 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 150 240 1.31 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.86 1.1 7.6 AW 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 290 390 14T 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 21 55 1.6 AW 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 160 300 2.2 AW 140 430 720
Monsterreferentie 0945699

Monsteromschrijving 144 (60-110)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T

Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 2.1 10

Lutum % (m/m ds) 4.2 25

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 150 460 @

cadmium (Cd) mg/kg ds 0.34 0.56 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 4.1 12 - 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 17 33 - 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.18 0.25 1.7 AW 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 160 240 4.8 AW 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 10 25 - 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 320 680 1.6T 140 430 720
Monsterreferentie 0945700

Monsteromschrijving 145 (0-50)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T

Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 3.4 10

Lutum % (m/m ds) 5.8 25
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Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 140 370 @
cadmium (Cd) mg/kg ds 0.91 1.4 2.3 AW 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 4.2 10 - 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 32 56 1.4 AW 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.25 0.33 2.2 AW 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 290 420 14T 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 12 27 - 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 250 480 11T 140 430 720
Monsterreferentie 0945701
Monsteromschrijving 146 (0-50)
Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T
Lutum/Humus
Organische stof % (m/m ds) 3.2 10
Lutum % (m/m ds) 8.5 25
Metalen ICP-AES
barium (Ba) mg/kg ds 63 130 @
cadmium (Cd) mg/kg ds 0.34 0.51 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 5 10 - 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 16 26 - 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.14 0.18 1.2 AW 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 52 72 1.4 AW 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 15 28 - 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 110 190 1.4 AW 140 430 720
Monsterreferentie 0945702
Monsteromschrijving 147 (0-50)
Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T
Lutum/Humus
Organische stof % (m/m ds) 4.9 10
Lutum % (m/m ds) 8.8 25
Metalen ICP-AES
barium (Ba) mg/kg ds 84 180 @
cadmium (Cd) mg/kg ds 0.32 0.44 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 6.1 12 - 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 23 36 - 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.16 0.20 1.4 AW 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 74 99 2.0 AW 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 16 30 - 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 140 230 1.7 AW 140 430 720
Monsterreferentie 0945703
Monsteromschrijving 158 (30-70)
Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T
Lutum/Humus
Organische stof % (m/m ds) 10.3 10
Lutum % (m/m ds) 25.0 25
Minerale olie
minerale olie (florisil clean-up) mg/kg ds 140 140 - 190 2595 5000
Legenda
@ Geen toetsoordeel mogelijk
| x AW x maal Achtergrondwaarde |
| xT X maal Tussenwaarde |
| x I Niet toepasbaar x maal Interventiewaarde |
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Project 2014.0012-Kethelweg 22-24 te Vlaardingen

Certificaten 483864
Toetsing T.12 - Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
Toetsversie BoToVa 1.1.0

Toetsdatum:20 maart 2014 09:25

Monsterreferentie 1146728

Monsteromschrijving 152 (70-100)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T

Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 1.1 10

Lutum % (m/m ds) 3.7 25

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 44 140 @

cadmium (Cd) mg/kg ds < 0.2 < 0.23 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 3.4 10 - 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 9.1 18 - 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.1 0.14 - 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 35 53 1.1 AW 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 9 23 - 35 67.5 100
zink (Zn) ma/kg ds 99 220 1.5 AW 140 430 720
Monsterreferentie 1146729

Monsteromschrijving 153 (70-80)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T

Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 1.2 10

Lutum % (m/m ds) 1.6 25

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 43 170 @

cadmium (Cd) mg/kg ds < 0.2 < 0.24 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds <3 <74 - 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 8.9 18 - 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.16 0.23 1.5 AW 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 46 72 1.4 AW 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 7 20 - 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 57 140 - 140 430 720
Monsterreferentie 1146730

Monsteromschrijving 154 (30-70)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T

Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 4.1 10

Lutum % (m/m ds) 12.4 25

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 82 140 @

cadmium (Cd) mg/kg ds < 0.2 < 0.19 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 5.4 8.9 - 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 24 35 - 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.29 0.35 2.3 AW 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 49 63 1.3 AW 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 16 25 - 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 92 140 - 140 430 720
Monsterreferentie 1146731

Monsteromschrijving 155 (10-50)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T
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Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 4.1 10

Lutum % (m/m ds) 14.4 25

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 110 170 @

cadmium (Cd) mg/kg ds 0.27 0.36 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 6 9.0 - 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 48 66 1.7 AW 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.21 0.25 1.7 AW 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 130 160 3.2 AW 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 18 26 - 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 200 280 2.0 AW 140 430 720
Monsterreferentie 1146732

Monsteromschrijving 156 (5-30)

Analyse Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. | Toetsoordeel AW T

Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 4.9 10

Lutum % (m/m ds) 2.9 25

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 480 1700 @

cadmium (Cd) mg/kg ds 1.2 1.8 3.0 AW 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 6.9 22 1.5 AW 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 220 400 2.11 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.17 0.24 1.6 AW 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 570 840 1.61 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 19 52 1.5 AW 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 1900 4000 561 140 430 720
Monsterreferentie 1146733

Monsteromschrijving 157 (30-50)

Analyse Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res.| Toetsoordeel AW T

Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 3.5 10

Lutum % (m/m ds) 10.7 25

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 84 160 @

cadmium (Cd) mg/kg ds < 0.2 < 0.20 - 0.6 6.8 13
kobalt (Co) mg/kg ds 5.5 9.9 - 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 23 35 - 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.96 1.2 8.0 AW 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 70 93 1.9 AW 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 16 27 - 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 120 190 1.4 AW 140 430 720
Legenda

@ Geen toetsoordeel mogelijk

x AW X maal Achtergrondwaarde

x I Niet toepasbaar x maal Interventiewaarde

- <= Achtergrondwaarde
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Bijlage 4

Analysecertificaten



AS3000

Iy "' - Laboratoria

e -
W QM -~ OMEGAM

BMA Milieu

T.a.v. de heer J.J.C. Luiten
Zuidweg 75

2671 MP NAALDWIJK

Uw kenmerk : 2014.0012-Kethelweg 22-24 te Vlaardingen

Ons kenmerk . Project 481966

Validatieref. : 481966_certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode: YIQA-IROS-LEDI-CXAZ

Bijlage(n) : 11 tabel(len) + 1 oliechromatogram(men) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 4 maart 2014

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat LO86
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria”. De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma’s/schema'’s en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten

Directeur
Op dit certificaat zijn onze algemene voorwaarden van toepassing.
Dit analyse-certificaat mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank NL95ABNA0462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
H.J.E. Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654

1114 AD Amsterdam-Duivendrecht www.omegam.nl



R OMEGAM
HITTIAS & Laboratoria
Tabel 1 van 11
ANALYSECERTIFICAAT
Project code 481966
Project omschrijving 2014.0012-Kethelweg 22-24 te Vlaardingen
Opdrachtgever BMA Milieu
Monsterreferenties
0945676 = 101 (80-130)
0945677 = 102 (5-50)
0945678 = 103 (5-55)
Opgegeven bemonsteringsdatum 24/02/2014 24/02/2014 24/02/2014
Ontvangstdatum opdracht 25/02/2014 25/02/2014 25/02/2014
Startdatum 25/02/2014 25/02/2014 25/02/2014
Monstercode 0945676 0945677 0945678
Matrix Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking
S gewicht artefact g <1 <1 <1
S AS3000 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
S soort artefact nvt nvt nvt
S voorbewerking AS3000 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
Algemeen onderzoek - fysisch
S droogrest % 75,8 66,5 79,3
S organische stof (gec. voor lutum) % (m/m ds) 1,8 6,7 3,7
S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 16,5 7,4 8,2
Anorganische parameters - metalen
S barium (Ba) mg/kg ds 68 160 140
S cadmium (Cd) mg/kg ds <0,20 0,35 <0,20
S kobalt (Co) mg/kg ds 6,4 9,4 6,2
S koper (Cu) mg/kg ds 14 60 40
S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,07 0,53 0,38
S lood (Pb) mg/kg ds 14 210 200
S molybdeen (Mo) mg/kg ds <15 <15 <15
S nikkel (Ni) mg/kg ds 18 26 17
S zink (Zn) mg/kg ds 74 290 190

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RVA geaccrediteerd (registratienummer L0O86).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: YIQA-IROS-LEDI-CXAZ Ref.: 481966_certificaat_v1



Q. A OMEGAM
HITTIAS & Laboratoria
Tabel 2 van 11
ANALYSECERTIFICAAT
Project code 481966
Project omschrijving 2014.0012-Kethelweg 22-24 te Vlaardingen
Opdrachtgever BMA Milieu
Monsterreferenties
0945679 = 104 (5-50)
0945680 = 105 (5-50)
0945681 = 116 (30-80)
Opgegeven bemonsteringsdatum 24/02/2014 24/02/2014 24/02/2014
Ontvangstdatum opdracht 25/02/2014 25/02/2014 25/02/2014
Startdatum 25/02/2014 25/02/2014 25/02/2014
Monstercode 0945679 0945680 0945681
Matrix Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking
S gewicht artefact g <1 <1 <1
S AS3000 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
S soort artefact nvt nvt nvt
S voorbewerking AS3000 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
Algemeen onderzoek - fysisch
S droogrest % 68,6 73,1 73,8
S organische stof (gec. voor lutum) % (m/m ds) 5,5 4.4 2,5
S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 10,0 10,9 12,8
Anorganische parameters - metalen
S barium (Ba) mg/kg ds 87 110 56
S cadmium (Cd) mg/kg ds <0,20 0,34 <0,20
S kobalt (Co) mg/kg ds 6,4 8,1 4,4
S koper (Cu) mg/kg ds 31 35 27
S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,25 0,25 0,07
S lood (Pb) mg/kg ds 93 110 12
S molybdeen (Mo) mg/kg ds <15 <15 <15
S nikkel (Ni) mg/kg ds 18 21 13
S zink (Zn) mg/kg ds 120 180 68

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RVA geaccrediteerd (registratienummer L0O86).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: YIQA-IROS-LEDI-CXAZ Ref.: 481966_certificaat_v1



Q. A OMEGAM
T Laboratoria
Tabel 3van 11
ANALYSECERTIFICAAT
Project code 481966
Project omschrijving 2014.0012-Kethelweg 22-24 te Vlaardingen
Opdrachtgever BMA Milieu
Monsterreferenties
0945682 = 117 (5-50)
0945683 = 117 (50-100)
0945684 = 118 (35-50)
Opgegeven bemonsteringsdatum 24/02/2014 24/02/2014 24/02/2014
Ontvangstdatum opdracht 25/02/2014 25/02/2014 25/02/2014
Startdatum 25/02/2014 25/02/2014 25/02/2014
Monstercode 0945682 0945683 0945684
Matrix Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking
S gewicht artefact g <1 <1 <1
S AS3000 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
S soort artefact nvt nvt nvt
S voorbewerking AS3000 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
Algemeen onderzoek - fysisch
S droogrest % 71,0 60,2 74,9
S organische stof (gec. voor lutum) % (m/m ds) 6,8 4,0 4,8
S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 2,2 13,0 3,4
Anorganische parameters - metalen
S barium (Ba) mg/kg ds 220 110 150
S cadmium (Cd) mg/kg ds <0,20 <0,20 <0,20
S kobalt (Co) mg/kg ds 7,9 7,3 55
S koper (Cu) mg/kg ds 42 60 28
S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,34 0,28 0,23
S lood (Pb) mg/kg ds 320 46 310
S molybdeen (Mo) mg/kg ds <15 <15 <15
S nikkel (Ni) mg/kg ds 21 19 15
S zink (Zn) mg/kg ds 96 160 130

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RVA geaccrediteerd (registratienummer L0O86).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: YIQA-IROS-LEDI-CXAZ Ref.: 481966_certificaat_v1



A N OMEGAM
HITTIAS & Laboratoria
Tabel 4 van 11
ANALYSECERTIFICAAT
Project code 481966
Project omschrijving 2014.0012-Kethelweg 22-24 te Vlaardingen
Opdrachtgever BMA Milieu
Monsterreferenties
0945685 = 119 (5-50)
0945686 = 128 (50-100)
0945687 = 129 (5-50)
Opgegeven bemonsteringsdatum 24/02/2014 25/02/2014 25/02/2014
Ontvangstdatum opdracht 25/02/2014 25/02/2014 25/02/2014
Startdatum 25/02/2014 25/02/2014 25/02/2014
Monstercode 0945685 0945686 0945687
Matrix Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking
S gewicht artefact g <1 <1 <1
S AS3000 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
S soort artefact nvt nvt nvt
S voorbewerking AS3000 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
Algemeen onderzoek - fysisch
S droogrest % 83,7 92,2 86,3
S organische stof (gec. voor lutum) % (m/m ds) 2,7 1,0 29
S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 1,9 <1 13
Anorganische parameters - metalen
S barium (Ba) mg/kg ds 420 25 67
S cadmium (Cd) mg/kg ds <0,20 <0,20 <0,20
S kobalt (Co) mg/kg ds 51 6,0 3,8
S koper (Cu) mg/kg ds 25 <50 16
S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,23 <0,05 0,10
S lood (Pb) mg/kg ds 370 17 91
S molybdeen (Mo) mg/kg ds <15 <15 <15
S nikkel (Ni) mg/kg ds 13 10 10
S zink (Zn) mg/kg ds 190 140 170

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RVA geaccrediteerd (registratienummer L0O86).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: YIQA-IROS-LEDI-CXAZ Ref.: 481966_certificaat_v1



Q. A OMEGAM
T Laboratoria
Tabel 5van 11
ANALYSECERTIFICAAT
Project code 481966
Project omschrijving 2014.0012-Kethelweg 22-24 te Vlaardingen
Opdrachtgever BMA Milieu
Monsterreferenties
0945688 = 130 (90-130)
0945689 = 131 (15-50)
0945690 = 134 (50-70)
Opgegeven bemonsteringsdatum 25/02/2014 25/02/2014 25/02/2014
Ontvangstdatum opdracht 25/02/2014 25/02/2014 25/02/2014
Startdatum 25/02/2014 25/02/2014 25/02/2014
Monstercode 0945688 0945689 0945690
Matrix Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking
S gewicht artefact g <1 <1 <1
S AS3000 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
S soort artefact nvt nvt nvt
S voorbewerking AS3000 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
Algemeen onderzoek - fysisch
S droogrest % 96,1 84,0 76,9
S organische stof (gec. voor lutum) % (m/m ds) 1.3 3,5 4,2
S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) <1 9,4 15
Anorganische parameters - metalen
S barium (Ba) mg/kg ds 32 63 69
S cadmium (Cd) mg/kg ds <0,20 <0,20 0,30
S kobalt (Co) mg/kg ds <30 55 4,1
S koper (Cu) mg/kg ds <50 22 16
S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,07 0,17 0,22
S lood (Pb) mg/kg ds 30 74 170
S molybdeen (Mo) mg/kg ds <15 <15 <15
S nikkel (Ni) mg/kg ds 6 15 10
S zink (Zn) mg/kg ds 96 86 360

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RVA geaccrediteerd (registratienummer L0O86).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: YIQA-IROS-LEDI-CXAZ Ref.: 481966_certificaat_v1



Q. A OMEGAM
T Laboratoria
Tabel 6 van 11
ANALYSECERTIFICAAT
Project code 481966
Project omschrijving 2014.0012-Kethelweg 22-24 te Vlaardingen
Opdrachtgever BMA Milieu
Monsterreferenties
0945691 = 135 (5-50)
0945692 = 136 (70-110)
0945693 = 137 (0-50)
Opgegeven bemonsteringsdatum 25/02/2014 25/02/2014 25/02/2014
Ontvangstdatum opdracht 25/02/2014 25/02/2014 25/02/2014
Startdatum 25/02/2014 25/02/2014 25/02/2014
Monstercode 0945691 0945692 0945693
Matrix Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking
S gewicht artefact g <1 <1 <1
S AS3000 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
S soort artefact nvt nvt nvt
S voorbewerking AS3000 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
Algemeen onderzoek - fysisch
S droogrest % 87,5 78,0 84,2
S organische stof (gec. voor lutum) % (m/m ds) 1,8 0,8 4,8
S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 1,0 <1 1,7
Anorganische parameters - metalen
S barium (Ba) mg/kg ds 56 25 200
S cadmium (Cd) mg/kg ds <0,20 <0,20 0,85
S kobalt (Co) mg/kg ds 4,2 3,7 6,8
S koper (Cu) mg/kg ds 20 52 61
S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,30 0,27 0,57
S lood (Pb) mg/kg ds 60 21 250
S molybdeen (Mo) mg/kg ds <15 <15 <15
S nikkel (Ni) mg/kg ds 11 7 18
S zink (Zn) mg/kg ds 110 110 570

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RVA geaccrediteerd (registratienummer L0O86).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: YIQA-IROS-LEDI-CXAZ Ref.: 481966_certificaat_v1



Q. A OMEGAM
HITTIAS & Laboratoria
Tabel 7 van 11
ANALYSECERTIFICAAT
Project code 481966
Project omschrijving 2014.0012-Kethelweg 22-24 te Vlaardingen
Opdrachtgever BMA Milieu
Monsterreferenties
0945694 = 139 (50-100)
0945695 = 140 (0-50)
0945696 = 141 (70-110)
Opgegeven bemonsteringsdatum 25/02/2014 25/02/2014 25/02/2014
Ontvangstdatum opdracht 25/02/2014 25/02/2014 25/02/2014
Startdatum 25/02/2014 25/02/2014 25/02/2014
Monstercode 0945694 0945695 0945696
Matrix Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking
S gewicht artefact g <1 <1 <1
S AS3000 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
S soort artefact nvt nvt nvt
S voorbewerking AS3000 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
Algemeen onderzoek - fysisch
S droogrest % 71,7 77,4 74,5
S organische stof (gec. voor lutum) % (m/m ds) 4,0 45 3,6
S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 1,4 54 <1
Anorganische parameters - metalen
S barium (Ba) mg/kg ds 66 110 260
S cadmium (Cd) mg/kg ds <0,20 <0,20 0,25
S kobalt (Co) mg/kg ds 6,4 6,3 7,1
S koper (Cu) mg/kg ds 35 27 23
S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,16 0,16 0,07
S lood (Pb) mg/kg ds 56 100 92
S molybdeen (Mo) mg/kg ds <15 <15 2,6
S nikkel (Ni) mg/kg ds 18 15 19
S zink (Zn) mg/kg ds 120 150 260

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RVA geaccrediteerd (registratienummer L0O86).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: YIQA-IROS-LEDI-CXAZ Ref.: 481966_certificaat_v1



Q. A OMEGAM
HITTIAS & Laboratoria
Tabel 8 van 11
ANALYSECERTIFICAAT
Project code 481966
Project omschrijving 2014.0012-Kethelweg 22-24 te Vlaardingen
Opdrachtgever BMA Milieu
Monsterreferenties
0945697 = 142 (0-50)
0945698 = 143 (100-140)
0945699 = 144 (60-110)
Opgegeven bemonsteringsdatum 25/02/2014 25/02/2014 25/02/2014
Ontvangstdatum opdracht 25/02/2014 25/02/2014 25/02/2014
Startdatum 25/02/2014 25/02/2014 25/02/2014
Monstercode 0945697 0945698 0945699
Matrix Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking
S gewicht artefact g <1 <1 <1
S AS3000 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
S soort artefact nvt nvt nvt
S voorbewerking AS3000 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
Algemeen onderzoek - fysisch
S droogrest % 70,4 75,4 82,8
S organische stof (gec. voor lutum) % (m/m ds) 8,9 9,1 2,1
S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 34 3,4 4,2
Anorganische parameters - metalen
S barium (Ba) mg/kg ds 200 230 150
S cadmium (Cd) mg/kg ds 0,48 <0,20 0,34
S kobalt (Co) mg/kg ds 5,6 7,8 4,1
S koper (Cu) mg/kg ds 46 150 17
S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,38 0,86 0,18
S lood (Pb) mg/kg ds 190 290 160
S molybdeen (Mo) mg/kg ds <15 <15 <15
S nikkel (Ni) mg/kg ds 15 21 10
S zink (Zn) mg/kg ds 390 160 320

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RVA geaccrediteerd (registratienummer L0O86).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: YIQA-IROS-LEDI-CXAZ Ref.: 481966_certificaat_v1



Q. A OMEGAM
HITTIAS & Laboratoria
Tabel 9 van 11
ANALYSECERTIFICAAT
Project code 481966
Project omschrijving 2014.0012-Kethelweg 22-24 te Vlaardingen
Opdrachtgever BMA Milieu
Monsterreferenties
0945700 = 145 (0-50)
0945701 = 146 (0-50)
0945702 = 147 (0-50)
Opgegeven bemonsteringsdatum 25/02/2014 25/02/2014 25/02/2014
Ontvangstdatum opdracht 25/02/2014 25/02/2014 25/02/2014
Startdatum 25/02/2014 25/02/2014 25/02/2014
Monstercode 0945700 0945701 0945702
Matrix Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking
S gewicht artefact g <1 <1 <1
S AS3000 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
S soort artefact nvt nvt nvt
S voorbewerking AS3000 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
Algemeen onderzoek - fysisch
S droogrest % 83,6 84,5 79,0
S organische stof (gec. voor lutum) % (m/m ds) 34 3,2 4,9
S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 5,8 8,5 8,8
Anorganische parameters - metalen
S barium (Ba) mg/kg ds 140 63 84
S cadmium (Cd) mg/kg ds 0,91 0,34 0,32
S kobalt (Co) mg/kg ds 4,2 5,0 6,1
S koper (Cu) mg/kg ds 32 16 23
S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,25 0,14 0,16
S lood (Pb) mg/kg ds 290 52 74
S molybdeen (Mo) mg/kg ds <15 <15 <15
S nikkel (Ni) mg/kg ds 12 15 16
S zink (Zn) mg/kg ds 250 110 140

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RVA geaccrediteerd (registratienummer L0O86).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: YIQA-IROS-LEDI-CXAZ

Ref.: 481966_certificaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 481966
Project omschrijving 1 2014.0012-Kethelweg 22-24 te Vlaardingen
Opdrachtgever : BMA Milieu

Monsterreferenties
0945703 = 158 (30-70)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 25/02/2014
Ontvangstdatum opdracht : 25/02/2014
Startdatum : 25/02/2014
Monstercode : 0945703
Matrix : Grond
Monstervoorbewerking

S gewicht artefact g <1

S AS3000 (steekmonster) uitgevoerd

S soort artefact nvt

S voorbewerking AS3000 uitgevoerd
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 74,4

S organische stof (gec. voor lutum) % (m/m ds) 10,3

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up) mg/kg ds 140

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RVA geaccrediteerd (registratienummer L0O86).

- De met een 'S' gemerkte analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: YIQA-IROS-LEDI-CXAZ Ref.: 481966_certificaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 481966
Project omschrijving 1 2014.0012-Kethelweg 22-24 te Vlaardingen
Opdrachtgever : BMA Milieu

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutum en vrij ijzer in de vorm van Fe203)

Het organische stofgehalte is gecorrigeerd voor het in het analysecertificaat gerapporteerde lutumgehalte. Indien het
lutumgehalte niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een lutumgehalte van 5,4% (gemiddeld lutumgehalte
Nederlandse bodem, AS3010/AS3210, prestatieblad organische stofgehalte in grond/waterbodem). Indien het vrij
ijzergehalte is bepaald en groter is dan 5 % m/m, is bij de berekening van het organische stof gecorrigeerd voor dat
gehalte aan vrij ijzer.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: YIQA-IROS-LEDI-CXAZ Ref.: 481966_certificaat_v1
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Oliechromatogram 1 van 1
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode 1 0945703
Project omschrijving : 2014.0012-Kethelweg 22-24 te Vlaardingen
Uw referentie : 158 (30-70)
Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 2 3 | 4
O
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10-C19 44 %
2) fractie C19 - C29 29 %
3) fractie C29 - C35 19%
4) fractie C35 -< C40 7%
minerale olie gehalte: 140 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond . Extractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 : Extractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Extractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Bij een minerale olie gehalte kleiner dan de rapportagegrens worden geen oliefracties weergegeven.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: YIQA-IROS-LEDI-CXAZ Ref.: 481966_certificaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 481966
Project omschrijving 1 2014.0012-Kethelweg 22-24 te Vlaardingen
Opdrachtgever : BMA Milieu

Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst LO86 van Omegam Laboratoria BV.

Samplemate : Conform AS3000 en NEN-EN 16179

Droogrest : Conform AS3010 prestatieblad 2

Organische stof (gec. voor lutum) : Conform AS3010 prestatieblad 3

Lutumgehalte (pipetmethode) : Conform AS3010 prestatieblad 4; gelijkwaardig aan NEN 5753

Barium (Ba) . Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966 en destructie conform NEN 6961

Cadmium (Cd) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966 en destructie conform NEN 6961

Kobalt (Co) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966 en destructie conform NEN 6961

Koper (Cu) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966 en destructie conform NEN 6961

Kwik (Hg) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN-ISO 16772 en destructie conform NEN
6961

Lood (Pb) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966 en destructie conform NEN 6961

Molybdeen (Mo) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966 en destructie conform NEN 6961

Nikkel (Ni) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966 en destructie conform NEN 6961

Zink (Zn) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966 en destructie conform NEN 6961

Minerale olie (florisil clean-up) : Conform AS3010 prestatieblad 7

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: YIQA-IROS-LEDI-CXAZ Ref.: 481966_certificaat_v1



AS3000

Iy "' - Laboratoria

e -
W QM -~ OMEGAM

BMA Milieu

T.a.v. de heer J.J.C. Luiten
Zuidweg 75

2671 MP NAALDWIJK

Uw kenmerk : 2014.0012-Kethelweg 22-24 te Vlaardingen
Ons kenmerk : Project 483864

Validatieref. : 483864_certificaat_v1
Opdrachtverificatiecode : KAMT-OOZO-KSUT-MJYB

Bijlage(n) : 3 tabel(len) + 2 bijlage(n)

Amsterdam, 19 maart 2014

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat LO86
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria”. De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma’s/schema'’s en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten

Directeur
Op dit certificaat zijn onze algemene voorwaarden van toepassing.
Dit analyse-certificaat mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank NL95ABNA0462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
H.J.E. Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654

1114 AD Amsterdam-Duivendrecht www.omegam.nl



Q. A OMEGAM
HITTIAS & Laboratoria
Tabel 1 van 3
ANALYSECERTIFICAAT
Project code 483864
Project omschrijving 2014.0012-Kethelweg 22-24 te Vlaardingen
Opdrachtgever BMA Milieu
Monsterreferenties
1146728 = 152 (70-100)
1146729 = 153 (70-80)
1146730 = 154 (30-70)
Opgegeven bemonsteringsdatum 25/02/2014 25/02/2014 25/02/2014
Ontvangstdatum opdracht 13/03/2014 13/03/2014 13/03/2014
Startdatum 13/03/2014 13/03/2014 13/03/2014
Monstercode 1146728 1146729 1146730
Matrix Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking
S gewicht artefact g <1 <1 <1
S AS3000 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
S soort artefact nvt nvt nvt
S voorbewerking AS3000 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
Algemeen onderzoek - fysisch
S droogrest % 85,7 82,6 75,9
S organische stof (gec. voor lutum) % (m/m ds) 11 1,2 4,1
S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 3,7 1,6 12,4
Anorganische parameters - metalen
S barium (Ba) mg/kg ds 44 43 82
S cadmium (Cd) mg/kg ds <0,20 <0,20 <0,20
S kobalt (Co) mg/kg ds 34 <30 54
S koper (Cu) mg/kg ds 9,1 8,9 24
S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,10 0,16 0,29
S lood (Pb) mg/kg ds 35 46 49
S molybdeen (Mo) mg/kg ds <15 <15 <15
S nikkel (Ni) mg/kg ds 9 7 16
S zink (Zn) mg/kg ds 99 57 92

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RVA geaccrediteerd (registratienummer L0O86).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: KAMT-OOZO-KSUT-MJYB Ref.: 483864_certificaat_v1



Q. A OMEGAM
HITTIAS & Laboratoria
Tabel 2 van 3
ANALYSECERTIFICAAT
Project code 483864
Project omschrijving 2014.0012-Kethelweg 22-24 te Vlaardingen
Opdrachtgever BMA Milieu
Monsterreferenties
1146731 = 155 (10-50)
1146732 = 156 (5-30)
1146733 = 157 (30-50)
Opgegeven bemonsteringsdatum 25/02/2014 25/02/2014 25/02/2014
Ontvangstdatum opdracht 13/03/2014 13/03/2014 13/03/2014
Startdatum 13/03/2014 13/03/2014 13/03/2014
Monstercode 1146731 1146732 1146733
Matrix Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking
S gewicht artefact g <1 <1 <1
S AS3000 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
S soort artefact nvt nvt nvt
S voorbewerking AS3000 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
Algemeen onderzoek - fysisch
S droogrest % 78,7 80,7 80,6
S organische stof (gec. voor lutum) % (m/m ds) 4,1 4,9 3,5
S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 14,4 29 10,7
Anorganische parameters - metalen
S barium (Ba) mg/kg ds 110 480 84
S cadmium (Cd) mg/kg ds 0,27 1,2 <0,20
S kobalt (Co) mg/kg ds 6,0 6,9 55
S koper (Cu) mg/kg ds 48 220 23
S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,21 0,17 0,96
S lood (Pb) mg/kg ds 130 570 70
S molybdeen (Mo) mg/kg ds <15 <15 <15
S nikkel (Ni) mg/kg ds 18 19 16
S zink (Zn) mg/kg ds 200 1900 120

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RVA geaccrediteerd (registratienummer L0O86).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: KAMT-OOZO-KSUT-MJYB Ref.: 483864_certificaat_v1
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Tabel 3van 3
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 483864
Project omschrijving 1 2014.0012-Kethelweg 22-24 te Vlaardingen
Opdrachtgever : BMA Milieu

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutum en vrij ijzer in de vorm van Fe203)

Het organische stofgehalte is gecorrigeerd voor het in het analysecertificaat gerapporteerde lutumgehalte. Indien het
lutumgehalte niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een lutumgehalte van 5,4% (gemiddeld lutumgehalte
Nederlandse bodem, AS3010/AS3210, prestatieblad organische stofgehalte in grond/waterbodem). Indien het vrij
ijzergehalte is bepaald en groter is dan 5 % m/m, is bij de berekening van het organische stof gecorrigeerd voor dat
gehalte aan vrij ijzer.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: KAMT-OOZO-KSUT-MJYB Ref.: 483864_certificaat_v1
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OMEGAM

Laboratoria

ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

483864
2014.0012-Kethelweg 22-24 te Vlaardingen
BMA Milieu

Houdbaarheid- & conserveringsopmerkingen

De onderstaande constatering(en) wijzen op een afwijking van het SIKB-protocol 3001 (Conserveringsmethoden en
conserveringstermijnen van milieumonsters). Deze afwijking resulteert in de volgende voorgeschreven opmerking: "Er zijn
verschillen met de richtlijnen geconstateerd die de betrouwbaarheid van de gemarkeerde resultaten in dit analyserapport
mogelijk hebben beinvlioed." Deze bijlage vormt samen met andere bijlagen, tabellen en het voorblad, een integraal
onderdeel van dit analyse-certificaat.

Uw referentie
Monstercode

Droogrest:

: 152 (70-100)
: 1146728

Opmerking(en) by analyse(s):

De conserveringstermijn is overschreden omdat de opdracht niet binnen de afgesproken
termijn is ontvangen.

Uw referentie
Monstercode

Opmerking(en) by analyse(s)
Droogrest:

: 153 (70-80)
© 1146729

De conserveringstermijn is overschreden omdat de opdracht niet binnen de afgesproken
termijn is ontvangen.

Uw referentie
Monstercode

Droogrest:

. 154 (30-70)
: 1146730

Opmerking(en) by analyse(s):

De conserveringstermijn is overschreden omdat de opdracht niet binnen de afgesproken
termijn is ontvangen.

Uw referentie
Monstercode

Opmerking(en) by analyse(s)
Droogrest:

: 155 (10-50)
: 1146731

De conserveringstermijn is overschreden omdat de opdracht niet binnen de afgesproken
termijn is ontvangen.

Uw referentie
Monstercode

Droogrest:

: 156 (5-30)
© 1146732

Opmerking(en) by analyse(s):

De conserveringstermijn is overschreden omdat de opdracht niet binnen de afgesproken
termijn is ontvangen.

Uw referentie
Monstercode

Opmerking(en) by analyse(s)
Droogrest:

: 157 (30-50)
: 1146733

De conserveringstermijn is overschreden omdat de opdracht niet binnen de afgesproken
termijn is ontvangen.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: KAMT-OOZO-KSUT-MJYB

Ref.: 483864_certificaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 483864
Project omschrijving 1 2014.0012-Kethelweg 22-24 te Vlaardingen
Opdrachtgever : BMA Milieu

Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst LO86 van Omegam Laboratoria BV.

Samplemate : Conform AS3000 en NEN-EN 16179

Droogrest : Conform AS3010 prestatieblad 2

Organische stof (gec. voor lutum) : Conform AS3010 prestatieblad 3

Lutumgehalte (pipetmethode) : Conform AS3010 prestatieblad 4; gelijkwaardig aan NEN 5753

Barium (Ba) . Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966 en destructie conform NEN 6961

Cadmium (Cd) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966 en destructie conform NEN 6961

Kobalt (Co) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966 en destructie conform NEN 6961

Koper (Cu) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966 en destructie conform NEN 6961

Kwik (Hg) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN-ISO 16772 en destructie conform NEN
6961

Lood (Pb) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966 en destructie conform NEN 6961

Molybdeen (Mo) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966 en destructie conform NEN 6961

Nikkel (Ni) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966 en destructie conform NEN 6961

Zink (Zn) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966 en destructie conform NEN 6961

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: KAMT-OOZO-KSUT-MJYB Ref.: 483864_certificaat_v1
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Legenda (conform NEN 5104)
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Grind, siltig

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

Zand, kleiig

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

Zand, sterk siltig

Zand, uiterst siltig

Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiig

Veen, sterk kleiig

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

Klei, zwak siltig

N\ E

Klei, sterk siltig
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overige toevoegingen

zwak humeus

matig humeus

sterk humeus

zwak grindig

ulll

matig grindig

sterk grindig

Klei, matig siltig

Klei, uiterst siltig

Klei, zwak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

geur
O geen geur

€ zwakke geur

4% matige geur

€ sterke geur

@ uiterste geur

olie

{1 geen olie-water reactie
¥ zwakke olie-water reactie
& matige olie-water reactie
& sterke olie-water reactie
4k uiterste olie-water reactie
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>1

>10
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>10000
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geroerd monster

ongeroerd monster

overig

A bijzonder bestanddeel

4 Gemiddeld hoogste grondwaterstand
¥ grondwaterstand

¢ Gemiddeld laagste grondwaterstand
RILLZLRZY  slib

PRRRRREKRXK]

water

ANV

NI



Projectnaam: Kethelweg 22-24 te Vlaardingen

Projectcode: 2014.0012

Boring: 101
Datum: 24-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht o
0 5
Ncy T Tegel
b B Klei, matig humeus, matig zandig,
1 zwak puinhoudend, donkergrijs,
] Al A Edelmanboor
] y A
50— y
.
] / (| — -80
4 ) Klei, zwak siltig, neutraalgrijs,
] Edelmanboor
100
b C
] D
150 A%
Boring: 103
Datum: 24-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
0 %
1 - Tegel
'/ Klei, matig zandig, matig humeus,
71 - - matig puinhoudend, donkergrijs,
] A Edelmanboor
] A
50—
] y B
] v -80
B ) Klei, zwak siltig, neutraalgrijs,
] c Edelmanboor
100 -
Boring: 105
Datum: 24-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
0 5
Tegel
M Klei, matig siltig, matig zandig,
matig puinhoudend, donkergrijs,
|| A A Edelmanboor

7
o

50

-50

Klei, matig siltig, zwak zandig,
neutraalgrijs, Edelmanboor

-100

BMA Milieu

Bodemonderzoek & -sanering

Boring: 102
Datum: 24-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
0
:% A
50 /)’// [l
:%Q{ B¥
1003 ﬁ NN L
Boring: 104
Datum: 24-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
0
] H- 4l a
o i
] B¥
100 . -
Boring: 106
Datum: 24-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
0
:/% : A
50
] B
] x

Tegel

Klei, matig siltig, matig zandig,
matig puinhoudend, donkergrijs,
Edelmanboor

-100

Klei, matig siltig, zwak zandig,
zwak puinhoudend, neutraalgrijs,
Edelmanboor

Tegel

Klei, zwak humeus, matig zandig,
zwak puinhoudend, donkergrijs,
Edelmanboor

-100

Klei, zwak siltig, neutraalgrijs,
Edelmanboor

-40

Tegel

Klei, matig humeus, matig zandig,
zwak puinhoudend, donkergrijs,
Edelmanboor

-100

Klei, zwak siltig, neutraalgrijs,
Edelmanboor




BMA Milieu

Bodemonderzoek & -sanering

Projectnaam: Kethelweg 22-24 te Vlaardingen

Projectcode: 2014.0012
Boring: 107

Datum: 24-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht

0 5

Tegel

Klei, zwak humeus, matig zandig,
donkergrijs, Edelmanboor

-50

50
Klei, zwak siltig, neutraalgrijs,
Edelmanboor

Ll
@

-100

100

Boring: 109

Datum: 24-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
0 %
1 Tegel
B Klei, matig humeus, matig zandig,
1 donkergrijs, Edelmanboor
] A
50 1 -50
B Klei, zwak siltig, zwak
1 puinhoudend, neutraalgrijs,
] Edelmanboor
1 B¥ A
100 -
Boring: 111
Datum: 24-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht o
0 5

/ - Tegel
/ N Klei, matig siltig, matig zandig,

sterk puinhoudend, donkergrijs,
N Edelmanboor, Gestaakt op puin.

\‘I’:’ -40

>
>

Boring: 108

Datum: 24-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
0 5

iz i Tegel

Klei, zwak humeus, matig zandig,
matig puinhoudend, zwak

;\\\\

A A koolashoudend, donkergrijs,
Edelmanboor
50 o =
g Klei, zwak siltig, neutraalgrijs,
b Edelmanboor
] Pw
100 y a0

Boring: 110

Datum: 24-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht o
0 2 Tegel
17 RN ege
b Klei, matig siltig, matig zandig,
T - matig puinhoudend, donkergrijs,
] LA A Edelmanboor
50 : =
B N Klei, matig siltig, zwak zandig,
] matige olie-water reactie, zwakke
i oliegeur, neutraalgrijs,
i Edelmanboor
] e =
100 . a

Boring: 112

Datum: 24-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
0 %
— Tegel
7 ] n y "
-/ — Klei, matig humeus, zwak zandig,
1 1.1 matig puinhoudend, donkergris,
7 =l A A Edelmanboor
i o] |
50 N U -50

Zand, matig grof, matig kleiig,
A sterk puinhoudend, donkergrijs,

B Edelmanboor
U wr 80
B - Klei, zwak siltig, neutraalgrijs,
] C Edelmanboor

-100




Projectnaam: Kethelweg 22-24 te Vlaardingen

Projectcode: 2014.0012

Boring: 113
Datum: 24-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
0 =
1 A Tegel
-:/ \ Koolas, zwart, Edelmanboor
g .’ Klei, matig humeus, matig zandig,
1 A A zwak puinhoudend, donkergrijs,
1 K/ Edelmanboor
50-] : =
b Klei, zwak siltig, neutraalgrijs,
1 Edelmanboor
] Pw
100 -100
Boring: 115.1tm 115.6
Datum: 24-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
0 5

Tegel

Zand, matig grof, matig humeus,
uiterst puinhoudend,

A A Edelmanboor, Gestaakt op
verharding
50 1 -50
Boring: 117
Datum: 24-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
0 5
Tegel

?/

sterk koolashoudend, sterk

Klei, zwak humeus, matig zandig,

A A puinhoudend, donker zwartgrijs,
/ Edelmanboor
50 -50
b Klei, zwak siltig, donkergrijs,
] Edelmanboor
] Pw
i -100

BMA Milieu

Bodemonderzoek & -sanering

Tegel

Klei, zwak humeus, matig zandig,
donkergrijs, Edelmanboor

Klei, zwak siltig, neutraalgrijs,
Edelmanboor

Tegel

Puin, grijsbruin, Edelmanboor

Klei, matig zandig, matig
puinhoudend, donkergrijs,
Edelmanboor

Klei, sterk zandig, donkergrijs,
Edelmanboor

Tegel

Baksteen, sterk zandhoudend,
oranjegrijs, Edelmanboor

Beton, neutraalgrijs, Edelmanboor

Boring: 114
Datum: 24-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
0 5
50 N -50
] Pw
100 - a
Boring: 116
Datum: 24-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
0 5
4 0o0DoOoo I
Pooooo A A
$ o ooo o { 30
50-]
1 A
1 -80
100—- o
] e
] || o
150 . =
Boring: 118
Datum: 24-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
0 5
T - = 1 25
] A
.[[B A
. 50

Zand, matig grof, sterk
koolashoudend, sterk
baksteenhoudend, neutraal
oranjezwart, Edelmanboor,
Gestaakt op puin.




Projectnaam: Kethelweg 22-24 te Vlaardingen
Projectcode: 2014.0012

Boring: 119

Datum: 24-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht

0 %

Tegel

Zand, matig grof, zwak kleiig, sterk
grindhoudend, sterk puinhoudend,

A donker grijsbruin, Edelmanboor,
Gestaakt op verharding

-50

o
o

Boring: 121

Datum: 25-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
0 %
Tegel
A A Zand, matig grof, matig kleiig,
matig koolashoudend, matig
-30 puinhoudend, neutraal grijsbruin,
i Edelmanboor
] 5 Klei, sterk zandig, neutraal
50 - grijsbruin, Edelmanboor, Gestaakt
\ op verharding
Boring: 123
Datum: 24-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht o
0 5

Tegel

Zand, matig grof, sterk
baksteenhoudend, sterk
puinhoudend, neutraal
oranjezwart, Edelmanboor

-50

501 :

Klei, matig zandig, zwak siltig,
neutraalgrijs, Edelmanboor

L L
us]

-100

BMA Milieu

Bodemonderzoek & -sanering

Boring: 120

Datum: 24-2-2014

Opmerking:

Boormeester: R. Barendrecht
0

]
o

o
o

100 -

Boring: 122

Datum: 24-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht

0

/(

50

Boring: 124

Datum: 24-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
0
] A
50-]

Tegel

Klei, zwak humeus, matig zandig,
sterk koolashoudend, sterk
puinhoudend, donker zwartgrijs,
Edelmanboor

®

-100

Klei, zwak siltig, matige olie-water
reactie, matige oliegeur,
donkergrijs, Edelmanboor

-50

Tegel

Zand, matig grof, matig kleiig,
sterk puinhoudend, donkerbruin,
Edelmanboor, Gestaakt op
verharding

-50

Tegel

Zand, matig grof, sterk
koolashoudend, sterk
baksteenhoudend, neutraal
oranjezwart, Edelmanboor,
Gestaakt op puin.




Projectnaam: Kethelweg 22-24 te Vlaardingen

Projectcode: 2014.0012

Boring: 125

Datum: 24-2-2014

Opmerking:

Boormeester: R. Barendrecht
0

50
Boring: 127
Datum: 24-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
0

G

A
50 f :
] B;
100 ]
Boring: 129
Datum: 25-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
0
] A
50-] =
100 .

-50

Tegel

Zand, matig grof, sterk
koolashoudend, sterk
baksteenhoudend, neutraal
oranjezwart, Edelmanboor,
Gestaakt op puin.

-50

Tegel

Klei, zwak humeus, matig zandig,
sterk koolashoudend, sterk
puinhoudend, donker zwartgrijs,
Edelmanboor

-100

Klei, zwak siltig, donkergrijs,
Edelmanboor

Tegel

Zand, matig grof, sterk kleiig, zwak
humeus, matig puinhoudend,
neutraalbruin, Edelmanboor

-100

Resten beton, lichtgrijs,
Edelmanboor

Klei, uiterst zandig, zwak humeus,
neutraalbruin, Edelmanboor

BMA Milieu
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Boring: 126
Datum: 24-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
0 5

o
.

Tegel

Klei, zwak humeus, matig zandig,
sterk koolashoudend, sterk
puinhoudend, donker zwartgrijs,
Edelmanboor

el Ll
@

U -100

Klei, zwak siltig, donkergrijs,
Edelmanboor

Tegel

Zand, matig grof, uiterst
koolashoudend, donkerbruin,
Edelmanboor

Zand, zeer grof, lichtbruin,
Edelmanboor

Klei, zwak siltig, donkergrijs,
Edelmanboor

Kruipruimte

Zand, matig grof, sterk
puinhoudend, lichtbruin,
Edelmanboor

100
Boring: 128
Datum: 25-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
0 5
A
-50
-100
] c
1501 . =
Boring: 130
Datum: 25-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
0
50
] -90
A
-130
7 -140

Klei, matig siltig, zwak humeus,
sterk zandig, donkerbruin,
Edelmanboor




Projectnaam: Kethelweg 22-24 te Vlaardingen
Projectcode: 2014.0012

Boring: 131

Datum: 25-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
0
] A
50-]

] B

1 b 4

: c

Boring: 133
Datum: 25-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
0
H
i A
B
] Cg
100 ]
Boring: 135
Datum: 25-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
0
H|| A
H
B

-50

Tegel

Koolas, zwart, Edelmanboor

Zand, matig grof, sterk kleiig, sterk
koolashoudend, zwak
puinhoudend, neutraalbruin,
Edelmanboor

-80

Zand, zeer grof, lichtbruin,
Edelmanboor

-100

Zand, zeer grof, sterk kleiig,
donker grijsbruin, Edelmanboor

-50

Tegel

Zand, matig grof, zwak kleiig, zwak
humeus, matig puinhoudend,
neutraalbruin, Edelmanboor

-70

Zand, matig grof, sterk kleiig,
lichtbruin, Edelmanboor

-100

Koolas, sterk zandhoudend,
neutraalzwart, Edelmanboor

-50

Tegel

Zand, matig grof, zwak kleiig, zwak
humeus, matig puinhoudend,
neutraalbruin, Edelmanboor

-70

Zand, matig grof, zwak kleiig, sterk
puinhoudend, lichtbruin,
Edelmanboor, Gestaakt op puin.
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Boring: 132

Datum: 25-2-2014

Opmerking:

Boormeester: R. Barendrecht
0

TTITHTLT

50

Boring: 134

Datum: 25-2-2014
Opmerking:

Boormeester: . Barendrecht

0

LU PRRAAAARARN
1 c
150 .
Boring: 136
Datum: 25-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
0
50

.......
[T
@

150

Tegel

Zand, matig grof, sterk kleiig, zwak
humeus, matig puinhoudend,
neutraalbruin, Edelmanboor

Klei, uiterst zandig, zwak humeus,
neutraalbruin, Edelmanboor,
Gestaakt op verharding.

Zand, matig grof, zwak humeus,
sterk puinhoudend, donker
grijsbruin, Edelmanboor

Zand, matig grof, neutraal
grijsbruin, Edelmanboor

Zand, zeer grof, lichtbruin,
Edelmanboor

-150

Zand, matig grof, zwak kleiig,
matig siltig, donker grijsbruin,
Edelmanboor

Kruipruimte

-110

Zand, matig grof, zwak
puinhoudend, lichtbruin,
Edelmanboor

-150

Klei, matig siltig, matig humeus,
donkerbruin, Edelmanboor




Projectnaam: Kethelweg 22-24 te Vlaardingen
Projectcode: 2014.0012

Boring:
Datum:
Opmerking:
Boormeester:

137

25-2-2014

R. Barendrecht

0=

50

100

Boring:
Datum:
Opmerking:
Boormeester:
0

139

25-2-2014

R. Barendrecht

Boring:
Datum:
Opmerking:
Boormeester:
0

141

25-2-2014

R. Barendrecht

50

100

[T
w

150

-50

Zand, matig grof, matig humeus,
zwak siltig, matig puinhoudend,
donkerbruin, Edelmanboor

-100

Zand, matig grof, matig
puinhoudend, zwak grindhoudend,
neutraalbruin, Edelmanboor

-50

Zand, matig grof, sterk humeus,
donkerbruin, Edelmanboor

-140

Zand, matig grof, zwak siltig, sterk
puinhoudend, matig
koolashoudend, neutraal
grijsbruin, Edelmanboor

Zand, matig grof, sterk kleiig, zwak
siltig, donkergrijs, Edelmanboor

-70

Kruipruimte

-110

Zand, matig grof, matig
puinhoudend, zwak
koolashoudend, lichtbruin,
Edelmanboor

-150

Klei, matig siltig, matig humeus,
donkerbruin, Edelmanboor
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Boring: 138

Datum: 25-2-2014

Opmerking:

Boormeester: R. Barendrecht
0

Boring: 140
Datum: 25-2-2014
Opmerking:

Boormeester: R. Barendrecht

100
Boring: 142
Datum: 25-2-2014
Opmerking:
Boormeester: . Barendrecht
0 o

R
ORI =

Tegel

Zand, matig grof, zwak
puinhoudend, neutraal grijsbruin,
Edelmanboor

-100

Zand, matig grof, zwak kleiig, zwak
siltig, zwak koolashoudend,
neutraal grijsbruin, Edelmanboor

Zand, matig grof, zwak kleiig, zwak
siltig, sterk koolashoudend, donker
grijsbruin, Edelmanboor

Zand, matig grof, matig humeus,
zwak siltig, donkerbruin,
Edelmanboor

-100

Zand, matig grof, matig
puinhoudend, zwak grindhoudend,
neutraalbruin, Edelmanboor

Zand, matig grof, matig humeus,
zwak siltig, matig puinhoudend,
donkerbruin, Edelmanboor

-100

Zand, matig grof, matig
puinhoudend, zwak grindhoudend,
neutraalbruin, Edelmanboor




Projectnaam: Kethelweg 22-24 te Vlaardingen
Projectcode: 2014.0012

Boring: 143
Datum: 25-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
0
Zand, matig grof, zwak kleiig,
lichtbruin, Edelmanboor
A
-50
Zand, matig grof, zwak kleiig, sterk
puinhoudend, zwak
koolashoudend, donker grijsbruin,
B A Edelmanboor
w -100
) Zand, matig grof, matig kleiig,
sterk puinhoudend, matig
c A koolashoudend, donker grijsbruin,
Edelmanboor
-140
Klei, zwak siltig, donkerbruin,
D Edelmanboor
-160

Boring: 145

Datum: 25-2-2014

Opmerking:

Boormeester: R. Barendrecht o
0 —

Klei, uiterst zandig, matig humeus,
matig puinhoudend, neutraalbruin,
Edelmanboor

o

50 A
] =
100 -
Boring: 147
Datum: 25-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
0 o
b - Klei, sterk zandig, zwak humeus,
] A= matig puinhoudend, zwak
] - glashoudend, donkerbruin,
4 Hf A A Edelmanboor
] S
50-] N -50
i Zand, matig grof, matig kleiig,
T uiterst koolashoudend, matig
puinhoudend, donker zwartbruin,
B A Edelmanboor
-100

BMA Milieu
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Boring:
Datum:
Opmerking:
Boormeester:

144

25-2-2014

R. Barendrecht

0

50

Kruipruimte

LSS,
TOITITIEATTTT
>

Zand, matig grof, matig siltig, zwak
humeus, matig puinhoudend, zwak
koolashoudend, neutraalbruin,

Boring:
Datum:
Opmerking:
Boormeester:

Boring:
Datum:
Opmerking:
Boormeester:

o R

o
o

A Edelmanboor, Gestaakt op puin.
¥
-110
25-2-2014
R. Barendrecht
T Zand, matig grof, matig humeus,
zwak kleiig, donkerbruin,
Edelmanboor
A
L -50
Zand, matig grof, matig humeus,
sterk kleiig, matig puinhoudend,
zwak koolashoudend, donkerbruin,
B A Edelmanboor
U -100
25-2-2014
R. Barendrecht
T Zand, matig grof, matig humeus,
zwak siltig, matig puinhoudend,
donkerbruin, Edelmanboor
A
-50
Zand, matig grof, matig
puinhoudend, zwak grindhoudend,
neutraalbruin, Edelmanboor
A
-100




Projectnaam: Kethelweg 22-24 te Vlaardingen

Projectcode: 2014.0012

BMA Milieu
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Boring: 149
Datum: 25-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
0
g Klei, uiterst zandig, zwak humeus,
] neutraalbruin, Edelmanboor,
i Gestaakt op puin.
g A
50-]
: B
] -90
Boring: 151
Datum: 25-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
0 %
Klinker
A Zand, matig grof, licht grijsbruin,
Edelmanboor
-30
Klei, matig zandig, zwak
puinhoudend, neutraal grijsbruin,
] Edelmanboor
50
B
A
C
100 ¥ -
Boring: 153
Datum: 25-2-2014
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht o
= Tegel
Zand, matig grof, lichtbruin,
Edelmanboor
-50
Zand, matig grof, zwak
A puinhoudend, donkergrijs,
70 Edelmanboor
A 5 Zand, matig grof, uiterst

puinhoudend, donkergrijs,
Edelmanboor, gestaakt op
verharding

Boring:
Datum:
Opmerking:
Boormeester:

150

25-2-2014

R. Barendrecht

0

50

100

A\

N\

1 Klei, uiterst zandig, zwak humeus,
zwak puinhoudend, neutraalbruin,
Edelmanboor

Boring:
Datum:
Opmerking:
Boormeester:

152

25-2-2014

R. Barendrecht

Kruipruimte

Zand, matig grof, matig kleiig,
A A matig puinhoudend, neutraal
grijsbruin, Edelmanboor

U w -100

) Zand, matig grof, matig kleiig,
zwak puinhoudend, neutraal
grijsbruin, Edelmanboor

Boring:
Datum:
Opmerking:
Boormeester:
0

154

EEERERERERRRER 1 30

25-2-2014
R. Barendrecht o
gl £ Tegel
A Zand, matig grof, neutraalgrijs,

Edelmanboor

Klei, zwak humeus, zwak siltig,
donkergrijs, Edelmanboor

JTTITITTIITT
@

Klei, matig siltig, neutraalgrijs,
Edelmanboor
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Projectnaam: Kethelweg 22-24 te Vlaardingen
Projectcode: 2014.0012

Tegel

Zand, matig grof, matig kleiig,
zwak siltig, zwart, Edelmanboor

Puin, lichtgrijs, Edelmanboor,
gestaakt op verharding

Tegel

Koolas, uiterste olie-water reactie,
sterke oliegeur, neutraalzwart,
Edelmanboor

Zand, matig fijn, sterk kleiig, zwak
siltig, matige olie-water reactie,
matige oliegeur, neutraalgrijs,
Edelmanboor

Boring: 155 Boring: 156
Datum: 25-2-2014 Datum: 25-2-2014
Opmerking: Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht o Boormeester: R. Barendrecht
0 = 0 5
s0\__Tegel ] T
b o] Zand, matig grof, neutraalgrijs, B A
] H Edelmanboor ]
T E A Klei, zwak humeus, zwak siltig, =
1 = zwak puinhoudend, donkergrijs, 1 A,
4 Il Edelmanboor
50 -50
1 Klei, matig siltig, neutraalgrijs,
1 Edelmanboor
] Pw
100 e
Boring: 157 Boring: 158
Datum: 25-2-2014 Datum: 25-2-2014
Opmerking: Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht Boormeester: R. Barendrecht
0 % 0 %
Tegel ] M
Zand, matig grof, lichtbruin, B
A Edelmanboor T A & BA
-30 ] U -30
Klei, sterk zandig, sterk 4
B puinhoudend, zwart, Edelmanboor ]
50 = 50— BYS N
Klei, matig zandig, donkergrijs, B
Edelmanboor ]
-70
C¥ 1
-100 T c o 5

100

-120

Klei, matig siltig, matig zandig,
zwak humeus, zwakke olie-water
reactie, zwakke oliegeur,
donkerbruin, Edelmanboor

-170

Klei, matig siltig, neutraalgrijs,
Edelmanboor
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foto 1: buitenterrein onder zoekslocatie

Auto's met me =7
tookomst
dan verleds

foto 5: voor zijde onder zoekslocatie foto 6: kruipruimte

2014.0012
Kethelweg 22 te Vlaardingen
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Procescertificaat protocol 2001, 2002, 2003 en 2018



BMA Milieu B.V.

@LRQA

Business Assurance

PROCESCERTIFICAAT
Hiermede wordt verklaard dat het managementsysteem van:
BMA Milieu B.V.
Zuidweg 75
2671 MP Naaldwijk
Nederland

door Lloyd's Register Quality Assurance is geévalueerd en goedgekeurd

volgens de:

Beoordelingsrichtlijn voor het procescertificaat
Veldwerk bij milieuhygiénisch bodemonderzoek
BRL SIKB 2000

Het managementsysteem is van toepassing op de volgende protocollen:

Protocol 2001:
Plaatsen van handboringen en peilbuizen, maken van
boorbeschrijvingen, nemen van grondmonsters en waterpassen.
Protocol 2002:
Het nemen van grondwatermonsters.
Protocol 2003:
Veldwerk bij milieuhygiénisch waterbodemonderzoek.
Protocol 2018:
Locatie-inspectie en monsterneming van asbest in bodem.

Dit certificaat is alleen geldig in samenhang met het certificaataanhangsel met hetzelfde nummer,
waarop de van toepassing zijnde locaties met betrekking tot deze goedkeuring vermeld zijn.
Certificaat no: Datum van uitgifte eerste certificaat
RQA662159

§

28 juni 2007
Datum van uitgifte huidig certificaat 28 juni 2013
Certificaat vervaldatum 27 juni 2016
Afgegeven door: Lloyd's
Atsw,
7\ et Mg,
@l\\ # . I
] a
N = @
PRODLCTS % &
’)ib h el
RvAC 718 ehe
Op dit document zijn de aan de ommezijde vermelde voorwaarden van toepassing
K.P. van der Mandelelaan 41a, 3062 MB Rotterdam, Nederland - KvK nr. 24247948
iK Deze goedkeuring is uitgevoerd in overeenstemming met LRQA audit- en certificatie-procedures en zal periodiek door LRQA worden becordeeld j
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BMA Milieu B.V.

Toetsingscriteria

Achtergrondwaar den:

De achtergrondwaarden zj n bij regeling van Onze Mi nisters vastgestel de gehal ten aan chemi sche stoffen voor
een goede bodemkwaliteit, waarvoor geldt dat er geen sprake is van bel asting door 1okal e verontrei ni gi ngsbron-
nen. Bij overschrijding van de achtergrondwaarde [ AW2000] is sprake van eenlichte verontreiniging in de
grond.

Streefwaarden:

De streefwaarden geven het niveau aan waarbij sprake is van een duurzame bodemkwaliteit. Dit betekent dat de
streefwaarden het niveau aangeven waarbij geen afbreuk wordt gedaan aan de functionel e eigenschappen die de
bodem voor mens, dier en plant heeft. Bij overschrijding van de streefwaarden [S] is sprake van eenlichte ver-
ontreiniging in het grondwater.

Tussenwaarde

Wanneer deze waarde overschreden wordt voor een of meerdere stoffen gaat men er vanuit dat zich eenrisico
van bl ootstel ling aan mens of milieu zou kunnen voordoen met mogelijk schadelijke gevolgen. Dit houdt i n dat
een nader onder zoek i n princi pe noodzakelijk is. Bij overschrijding van de /2 som achtergrond- eninterventie-
waardenis er sprake van een mati ge verontreinigingin de grond. In het grondwater is sprake van een matige
verontreiniging bij overschrijding van de 1/2 som streef- eninterventiewaarden. De 1/2 som achter grond-/streef-
en interventiewaarde wordt ook wel de tussenwaarde [T] genoemd.

I nterventiewaarden:

Bij overschrijding van de interventiewaarden [1] is het wenselijk een saneringsonderzoek met daaropvolgend een
sanering uit te voeren. Immers de i nterventi ewaarden bodemsanering geven het concentrati eniveau voor grond
en grondwater aan waarboven ernsti ge ver mindering optreedt van de functionel e ei genschappen die de bodem
heeft voor mens, plant of dier. Bij overschrijding van de i nterventiewaardenis er sprake van een sterke veront-
reiniging. Volgens het beleid is er sprake van een ernstig geval van bodemverontrei ni ging wanneer in mi ni maal
25 nt* grond of 100 m* grondwater voor ten mi nste één stof de gemiddel de concentratie hoger is dan de interven-
tiewaarde.

De streef- eninterventiewaarden in grond/sediment variéren met het bodemtype. Veel verontreini gende stoffen
worden namelijk gebonden aan bodembestanddel en. Binding treedt met name op aanlutum [fractie< 2 pm] en
organisch stof [gloeiverlies ds percentage van het total e drooggewicht]. De streef- eninterventiewaardenin
grond/sediment zijn afhankelijk gesteld van bei de genoemde bodemparameters. Voor het op de onderhavige

| ocati e aanwezi ge bodemtype zij n de toetsi ngswaarden berekend vol gens de in bovengenoemde circulaire opge-
nomen formules. De toetsingswaarden voor grondwater zijn onafhankelijk gesteld van het bodemtype.

Toelichting streefwaarden

Bij het vaststellen van de streefwaarden is voor een aantal stoffen uitgegaan van achter grondgehalten die van
nature aanwezig zijn of die zijn veroorzaakt door diffuse verontreini ging via de atmosfeer. Hierbij zijn boven-
grenzen genomen van achtergrondgehalten die in natuur gebieden zijn gevonden. Voor andere stoffen zijn de
streefwaarden berekend ui tgaande van een verwaarl oosbaar risico. Daarbij is rekeni ng gehouden met milieuhy-
0i éni sche randvoorwaarden vanuit andere bel eidsterreinen [zoal s drinkwater- en warenwetnormen]. De streef-
waarden zijn met name bij curatieve [ bodemsanerende] en preventieve [bodembeschermende] maatregel en van
belang. VVoor deze beide soorten maatregel en geven de streefwaarden respectievelijk het uiteindelijk te bereiken
en het te handhaven kwaliteitsniveau aan.
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Toelichting interventiewaar den

De interventiewaarden zijn gebaseerd op een uitgebreide RIVM-studie naar zowel humaantoxi col ogische [risico
voor de mens] al's ecotoxicologische risico's [risico voor planten en dierenleven] van bodemverontreini gende
stoffen. Deze waarden geven het concentrati eniveau voor verontreini gi ngen aan, waarboven ernstige vermi nde-
ring dreigt van de functionel e ei genschappen die de bodem heeft voor mens, plant endier.

Blootstelling aan een verontrei ni ging kan via een groot aantal routes i n verschillende mate plaatsvinden. Dit is
afhankelijk van lokal e factoren [bijv. het voorkomen van verhardingen] en bij de mens van het gedrag [bijv.
consumptie van vis uit opperviaktewater met verontrei nigde waterbodem)]. Voor de afl eiding van de a gemeen
geldende i nterventiewaarden i s uitgegaan van een "standaard" gedragspatroon, waarbij alle blootstellingsroutes
eenrol spelen.

Gezien het bovenstaande is het mogelijk dat uit de toetsi ng blijkt dat er sprake is van een ernstig geval van bo-
demverontreiniging, zonder dat er bij het huidige gebruik een ontoel aathaar risico aanwezigis. Ditis het geval
als de blootstel lingsroutes die tot dit risico aanleiding geven momenteel niet van toepassing zijn. Na de toetsing
aan de interventiewaarden kan dan ook alleen worden aangegeven of er een saneringsnoodzaak is. De sane-
ringsurgentie i s afhankelijk van de actuelerisico's.

Parameters

Zware metalen; komen van nature in geringe hoeveel heden in de bodemvoor, vrijwe altijd als verbinding.
Verhoogde gehaltes aan zware metalenin grond en grondwater kunnen worden veroorzaakt door een groot scala
aan activiteiten. Over het algemeen zijn zware metalen slecht uitloogbaar.

Aromaten; worden veel gebruikt al's oplosmiddel, het zijn meestal vrij vluchti ge stoffen die vetten en vetachti ge
stoffen goed oplossen. Door de redelijke oplosbaarheid van viuchti ge aromaten i n water worden deze stoffen
zowel ingrond al's grondwater aangetroffen. Benzeen, Tol ueen, Ethylbenzeen en Xylenen komen vaoor in benzi-
neendiesel.

Polycyclische aromatische koolwater stoffen; PAK omvatten een groot aantal verbindingen die met namein
teerprodukten worden aangetroffen, of bij verbranding van bijv. steenkool ontstaan.

Alifatische chloorkoolwater stoffen; worden veeld toegepast a's oplosmiddel en al's ontvettingsmiddel . Bekende
voorbeel den hiervan zijn trichl ooretheen (Tri) en tetrachl ooretheen (Per).

PCB's; werden veelal toegepast als isolatie vloei stof in transformatoren en condensatoren, al's hydraulische
vloeistof, koelvloei stof, smeermiddel enweekmaker in kunststoffen enverder inverf, inkt, lak, kit enlijm.

Minerale dlie; de schadelijkheid van minerale olieis op zich niet groot, maar indien oliein grote hoeveel heden
in de bodemaanwezigis, is een normaal bodeml even of plantengroei door zuurstofgebrek niet mogelijk. De
eventuel e toxiciteit wordt voornamelijk bepaald door de aanwezi gheid van toxi sche nevenbestanddel en (aroma-
ten, fenolen enlood). Als gevol g van permeatie door kunststof waterl ei dingbui zen van polyethyleen kan minera-
le olie aanleiding geven tot verontreinigi ng van het drinkwater.



