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Verkennend bodemonderzoek aan de Vlinderveen 428-436 te Spijkenisse [M09.0029]

1 INLEIDING

Door Centrum Projecten B.V. is op 13 februari 2009 aan ons opdracht verleend tot het instellen
van een verkennend bodemonderzoek aan de Vlinderveen 428-436 te Spijkenisse. Voor de ligging
van de locatie wordt verwezen naar de kaartbijlagen.

Aanleiding voor het verkennend bodemonderzoek is de aankoop van de locatie, gevolgd door
bestemmingswijziging en nieuwbouw.

Het doel van het verkennend bodemonderzoek is het verkrijgen van een representatieve indicatie
inzake eventuele verontreiniging(en) van de grond en het ondiepe grondwater.

De NEN 5740 [Bodem - Landbodem - Strategie voor het uitvoeren van verkennend
bodemonderzoek - Onderzoek naar de milieuhygiënische kwaliteit van bodem en grond, januari
2009] dient als basis voor het uit te voeren onderzoek. Uitvoering van vooronderzoek conform de
NEN 5725 [ Bodem - Landbodem - Strategie voor het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend
en nader onderzoek, januari 2009] maakt onderdeel uit van het onderzoek.

In dit rapport zal achtereenvolgens worden ingegaan op het vooronderzoek, de verrichte
werkzaamheden en de resultaten van het onderzoek. Ten slotte worden conclusies getrokken en
aanbevelingen gedaan.

Vink Milieutechnisch Adviesbureau b.v. is een onafhankelijk adviesbureau dat beschikt over een
gecertificeerd kwaliteitssysteem conform NEN-EN-ISO 9001:2000 en is gecertificeerd volgens
BRL-SIKB 2000 'Beoordelingsrichtlijn voor het SIKB procescertificaat veldwerk bij milieuhygiënisch
bodemonderzoek'. Tussen Vink Milieutechnisch Adviesbureau b.v. en de opdrachtgever bestaat
geen relatie bestaat die strijdig is met de functiescheiding zoals omschreven in de BRL SIKB
2000.

Dit onderzoek is op zorgvuldige wijze verricht volgens de algemeen gebruikelijke inzichten en
methoden en is tevens een momentopname. Beïnvloeding van de bodemkwaliteit zal ook plaats
kunnen vinden na de uitvoering van dit onderzoek, bijvoorbeeld door bouwrijp maken, aanvoer van
grond van elders of door de verspreiding van een verontreiniging van elders via het grondwater.
De onderzoeksresultaten hebben daardoor een beperkte geldigheidsduur.
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2 VOORONDERZOEK

In dit hoofdstuk wordt ingegaan op het vooronderzoek, bestaande uit de inventarisatie van actuele
en historische locatiegegevens, het toekomstige gebruik en de bodemopbouw en geohydrologie.
Op basis van de geïnventariseerde gegevens vindt hypothesestelling plaats.

Het vooronderzoek heeft betrekking op de onderzoekslocatie en de directe omgeving. Het type
vooronderzoek betreft standaard vooronderzoek. De gebruikte informatiebronnen betreffen:
relevante bouwvergunningen, beschikbare milieuvergunningen, (gemeentelijk) tank- en
bodeminformatiesysteem, Dienst voor het kadaster en de openbare registers Nederland, TNO
grondwaterkaart van Nederland, Bodemloket, huidige gebruiker onderzoekslocatie en
opdrachtgever. Het archiefonderzoek bij de gemeente Spijkenisse heeft plaatsgevonden op 20
februari 2009.

2.1 Actuele situatie en toekomstig gebruik

De onderzoekslocatie aan de Vlinderveen 428-436 te Spijkenisse heeft een oppervlakte van ca
3500 m² en is kadastraal bekend gemeente Spijkenisse, sectie F, nummers 5486, 4535, 5717 en
een deel van 5718 (de voormalige sporthal bevindt zich op een deel van de openbare ruimte). De
locatiecoördinaten zijn X = 83080 en Y = 427600. Het perceel heeft geen aantekening inzake
artikel 55 Wet bodembescherming. Dit betekent dat het perceel geen deel uitmaakt van een geval
van ernstige bodemverontreiniging waarop door gedeputeerde staten is beschikt.

De locatie werd tot voor kort gebruikt als winkelcentrum met enkele winkels, een supermarkt, een
horecazaak en een sporthal. Momenteel is alleen de fundering met de vloer nog aanwezig. In de
zuidoosthoek van het perceel bevinden zich onder de betonvloer nog een tweetal bassins van een
voormalig zwembad (zie par. 2.2).  Voor een indruk van de locatie wordt verwezen naar de
onderstaande foto's.

Foto 1: Terreinsituatie gezien vanuit
de zuidoosthoek

Foto 2: Zuidoosthoek van het perceel
met onderliggende bassins

Foto 3: Westzijde van het perceel met
enkele kruipluiken

Op 27 februari 2009 heeft een visuele terreininspectie plaatsgevonden. Tijdens de visuele
terreininspectie is opgemerkt dat in de zuidoosthoek een deel van de vloer is verwijderd. In de
aanwezige kruipruimte staat water, waarin zich sloopafval (m.n. isolatiemateriaal en betonresten)
bevindt. 
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Het kleine bassin bleek leeg te staan. De bodem bevondt zich op 0,9 m-mv. In het grote bassin
stond water. Het waterpeil bevond zich op 1,6 m-mv en de bodem van het bassin bevindt zich op
2,9 m-mv. In de noordwesthoek van het bassin bleek beton te zijn gestort (maximale hoogte 2
meter); vermoedelijk tegen het opdrijven van het bassin. Verwacht wordt dat zich tussen de 300
en 400 m³ water in het bassin bevindt. 

Tijdens de inspectie zijn geen mogelijk bodembelastende omstandigheden of activiteiten
waargenomen op de onderzoekslocatie. 

De onderzoekslocatie bevindt zich in een omgeving met woningen en winkels. Het perceel maakte
onderdeel uit van Winkelcentrum Waterland. Ten zuiden van de locatie bevindt zich een
parkeerplaats met een Trafo-huis. Ten oosten van de locatie loopt een weg (De Schouw). Ten
noorden en ten westen van de locatie bevinden zich winkels met bovenliggende woonruimten.
Rondom de onderzoekslocatie vinden voor zover bekend geen activiteiten plaats die de
milieuhygiënische kwaliteit van de bodem van de onderzoekslocatie mogelijk sterk beïnvloeden.

Ter plaatse van de onderzoekslocatie gaat de nog aanwezige onderbouw (vloeren, fundering en
bassins) verwijderd worden. Vervolgens worden nieuwe winkelruimten gebouwd met een
bovenliggend parkeerdek. 

Voor zover bekend blijft het huidige gebruik van de directe omgeving in de nabije toekomst
ongewijzigd.

2.2 Voormalig bodemgebruik en voorgaand bodemonderzoek

De locatie was van oudsher een agrarisch nat gebied. In 1977 is gestart met de bouw van de wijk
Waterland. Rond 1977 is tevens het huidige perceel bebouwd. De bebouwing was oorspronkelijk
in gebruik als zwembad en sporthal. De sporthal was tot voor kort nog in gebruik. Het zwembad is
vermoedelijk rond 1996 opgeheven. Over de aanwezige bassins (een ondiep bassin van 147 m²
en een diep bassin van 331 m²) is een betonvloer aangebracht, waarna zich enkele winkels
hebben gevestigd in het pand. 

Op 5 oktober 2008 is de bebouwing op het perceel geheel afgebrand. Bij de daaropvolgende sloop
van de bebouwingsresten is in de raamkozijnen van de supermarkt een kleine hoeveelheid asbest
aangetroffen. Het asbest is door middel van een asbestsanering volledig verwijderd.

In de gelichte bouwvergunningen zijn geen mogelijk bodembelastende activiteiten vermeld. Voor
dit perceel zijn geen Hinderwetvergunningen en/of vergunningen in het kader van de Wet
milieubeheer opgenomen in het gemeentelijk archief. In het gemeentelijk tankbestand zijn geen
tanks voor dit perceel opgenomen. 

Op de onderzoekslocatie zijn voor zover bekend geen brandstoffen, chemicaliën of afval
opgeslagen en/of verbrand geweest. Over de aanwezigheid van oude riolen of gedempte sloten is
niets bekend. Voor zover bekend hebben op de onderzoekslocatie, buiten de brand om, geen
calamiteiten plaatsgevonden.
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Voor zover bekend heeft er nog niet eerder bodemonderzoek op de onderzoekslocatie
plaatsgevonden. 

Voor de percelen in de directe omgeving gelden op basis van het bodemloket en de gelichte
bouwvergunningen van de nabije omgeving een tweetal aandachtspunten. Ter plaatse van
Vlinderveen 421 was in het verleden een offsetdrukkerij gevestigd. Deze is momenteel niet meer
aanwezig. Ter plaatse van Vlinderveen 446 is direct in 1977 een chemische wasserij gevestigd.
Ook dit bedrijf is momenteel niet meer aanwezig. Buiten deze twee voormalige bedrijfsactiviteiten
om hebben er voor zover bekend geen bodembelastende activiteiten plaatsgevonden die een
sterke invloed kunnen hebben gehad op de milieuhygiënische bodemkwaliteit van de
onderzoekslocatie.

2.3 Bodemopbouw en geohydrologie

De onderzoekslocatie ligt globaal op NAP-niveau en behoort tot het zogenaamde Oudland. Op de
locatie bevindt zich een deklaag van ca. 18 meter bestaande uit fijne slibhoudende zanden, kleien
en veenafzettingen. Het freatisch grondwater bevindt zich op circa 1 meter -NAP.

Het onderliggende eerste watervoerende pakket behoort tot de Eemformatie en de formatie van
Twente. Deze formatie is opgebouwd uit zandige afzettingen. De dikte van het eerste
watervoerende pakket is circa 15 meter. Het eerste watervoerend pakket bevat zout water. 

De eerste scheidende laag is opgebouwd uit kleiige slibhoudende en venige afzettingen
behorende tot de Formatie van Tegelen. De eerste scheidende laag heeft een dikte van circa 27
meter. 

De onderzoekslocatie is niet gelegen in een grondwaterbeschermingsgebied. Binnen een straal
van 1.000 meter bevinden zich voor zover bekend geen kwetsbare objecten met betrekking tot de
grondwaterkwaliteit. 

2.4 Hypothese

Op basis van het vooronderzoek kan worden aangenomen, dat de milieuhygiënische kwaliteit van
de bodem van de onderzoekslocatie niet of nauwelijks is aangetast. De hypothese luidt
‘onverdacht’.

Ten aanzien van het grondwater ter plaatse van de noordwesthoek van het perceel kan niet
geheel worden uitgesloten dat de milieuhygiënische kwaliteit is aangetast met vluchtige aromaten
en vluchtige gechloreerde koolwaterstoffen als gevolg van de voormalige offsetdrukkerij en de
voormalige chemische wasserij welke zich in de nabije omgeving bevonden.

Tot slot kan niet worden uitgesloten dat de kwaliteit van het water in het bassin enigszins is
aangetast als gevolg van de brand; bijvoorbeeld door instroming van mogelijk verontreinigd
bluswater.
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3 VERKENNEND ONDERZOEK - OPZET EN UITVOERING

In het navolgende worden de opzet en de uitvoering van het onderzoek behandeld. Daarbij wordt
ingegaan op de onderzoeksstrategie, het veldwerkprogramma en het laboratoriumonderzoek.

3.1 Onderzoeksstrategie

Bij het opstellen van de onderzoeksstrategie is de NEN 5740:2009 als richtlijn gehanteerd. 

De hypothese voor de onderzoekslocatie luidt ‘onverdacht’. Het onderzoek is uitgevoerd volgens
onderzoeksstrategie ONV als beschreven in § 5.1 van de NEN 5740:2009. Er heeft systematische
monsterneming plaatsgevonden, waarbij het boor- en analyseprogramma als gevolg van de
aanwezige vloeren enigszins zijn geïntensiveerd. Het onderzoek heeft zich gericht op de
parameters van het standaardpakket voor grond en grondwater.

In aanvulling op deze strategie wordt ter plaatse van de noordwesthoek van het perceel op de
perceelsgrens op de hoogte van de voormalige offsetdrukkerij en de voormalige chemische
wasserij gericht grondwateronderzoek uitgevoerd. Dit grondwateronderzoek heeft zich gericht op
de parameters van het standaardpakket voor grondwater.

Tot slot is het water in het grote bassin bemonsterd. Dit afvalwateronderzoek heeft zich gericht op
de parameters PAK (10).

3.2 Veldwerkprogramma

De boringen en de bemonstering van de bodem zijn uitgevoerd overeenkomstig de VKB-
protocollen 2001 en 2002. Het veldwerk is uitgevoerd door Vink Milieutechnisch Adviesbureau b.v.
op 27 februari en 6 maart 2009. 

Systematisch verdeeld over de onderzoekslocatie zijn in totaal 16 boringen verricht tot een diepte
van 0,5 in de bodem (= 0,5 m-bodem van de kruipruimte). Er zijn 8 boringen doorgezet tot een
diepte van 2,5 à 3,0 m-mv. Één van de diepe boringen is verwerkt tot peilbuis voor bemonstering
van de algemene bodemkwaliteit van het ondiepe grondwater. Tevens zijn een tweetal boringen
aan perceelsgrens in de noordwesthoek van het perceel afgewerkt tot peilbuis voor bemonstering
van de kwaliteit van het ondiepe grondwater.

Bij alle boringen is de vrijgekomen grond zintuiglijk beoordeeld op bodemkundige eigenschappen,
verdachte geuren en kleuren en eventuele bodemvreemde bestanddelen zoals bijvoorbeeld puin,
afval of asbestverdachte materialen. De waarnemingen zijn in het veld in profielbeschrijvingen
vastgelegd.  Peilbuizen worden bemonsterd na een voor zandige gronden te hanteren minimale
rusttijd van één week. Alle monsters zijn individueel verpakt in geschikte monsterverpakkingen en
zijn volgens de geldende richtlijnen geconserveerd.

7



Verkennend bodemonderzoek aan de Vlinderveen 428-436 te Spijkenisse [M09.0029]

3.3 Laboratoriumonderzoek

De monsters zijn met gekoeld monstertransport voor analyse aangeboden aan het door het RvA
geaccrediteerde milieulaboratorium ALcontrol Laboratories te Hoogvliet. In tabel 1 wordt een
overzicht gegeven van de samengestelde (meng)monsters en uitgevoerde analyses.

Tabel 1: (Meng)monsters en uitgevoerde analyses

Nr.1 Omschrijving Matrix Boring(en)/peilbuis, diepte (cm-mv) Analyse(s)

01 mengmonster bovengrond
klei

grond 2 (110-150)  3 (110-150) 10
(120-150) 9 (140-190)

standaardpakket grond2, org. stof,
lutum

02 mengmonster bovengrond
zand

grond 1 (115-150) 4 (100-150) 6 (50-100)
7 (100-145) 8 (100-150)  9
(100-140) 11 (7-100)  

standaardpakket grond, org. stof,
lutum

03 mengmonster ondergrond grond 1 (150-200) 2 (150-200)  6
(150-200) 9 (190-240) 11 (200-250) 

standaardpakket grond, org. stof,
lutum

04 mengmonster bovengrond
klei

grond 14 (100-150) 15 (100-140) 16
(100-150)

standaardpakket grond

05 peilbuis grondwater 1 (230-330) standaardpakket grondwater 3

06 peilbuis grondwater 11 (200-400) standaardpakket grondwater 
07 peilbuis grondwater 9 (200-300) standaardpakket grondwater 
08 water in het grote bassin afvalwater 160-290 PAK 10 VROM

1 Deze nummers corresponderen met de monstercodes in bijlage B.

2 Standaardpakket grond:
- Zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink)
- Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK 10 VROM)
- Polychloorbifenylen (7 PCB's)
- Minerale olie

3 Standaardpakket grondwater:
- Zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink)
- Vluchtige aromaten (benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen, styreen en naftaleen)
- Gehalogeneerde koolwaterstoffen (1,1-dichloorethaan, 1,2-dichloorethaan, 1,1-dichlooretheen,

cis-1,2-dichlooretheen (cis), trans- ,2-dichlooretheen, dichloormetaan, dichloormethaan, 1,1-dichloorpropaan,
1,2-dichloorpropaan, 1,3 dichloorpropaan, tetrachlooretheen (per), tetrachloormethaan (tetra),
1,1,1-trichloorethaan,  1,1,2-trichloorethaan, trichlooretheen (tri), chloroform, vinylchloride, bromoform)

- Minerale olie
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4 VERKENNEND ONDERZOEK - INTERPRETATIE EN TOETSING

De resultaten van het uitgevoerde onderzoek worden in dit hoofdstuk geïnterpreteerd en getoetst
aan het toetsingskader van de Wet bodembescherming. Ingegaan wordt op het genoemde
toetsingskader en aansluitend de bodemopbouw, de zintuiglijke waarnemingen en de toetsing van
de resultaten.

4.1 Toetsingskader

Het toetsingskader van de Wet bodembescherming (Wbb) gaat uit van achtergrond- dan wel
streef- en interventiewaarden voor de bodem. Bij een overschrijding van de achtergrond-/
streefwaarde is in beginsel sprake van aantoonbare verontreiniging. Bij een overschrijding van de
interventiewaarde is in beginsel sprake van dreigende vermindering of ernstige vermindering van
de functionele eigenschappen van de bodem voor mens, plant of dier. 

De achtergrond- en interventiewaarden voor grond zijn bodemspecifiek en afhankelijk van het
lutumgehalte en het organische stofgehalte. Voor de berekening van toetsingswaarden voor
organische parameters is het lutumgehalte niet van toepassing. Bij een organische stofgehalte van
minder dan 2,0% wordt voor de berekening van de toetsingswaarden van de organische
verbindingen het minimaal te hanteren organische stofgehalte van 2,0% toegepast.

Een uitgebreide toelichting op het toetsingskader van de Wbb wordt gegeven in bijlage A. De
getoetste analyseresultaten en de analysecertificaten zijn opgenomen in bijlage B en C.

4.2 Bodemopbouw en zintuiglijke waarnemingen

De bodemprofielen van de verrichte boringen en de zintuiglijke waarnemingen staan vermeld in
bijlage D ‘profielbeschrijving’. In tabel 2 is een schematische weergave van de bodemopbouw van
de onderzoekslocatie opgenomen.

Tabel 2: Schematische weergave van de bodemopbouw

Bodemtraject (m-mv) Hoofdmengsel Bijmengsel(s) Kleur

0,0 - 1,0 beton + kruipruimte
1,0 - 1,5 matig fijn zand of klei zwak siltig grijs
1,5 - 3,0 veen mineraalarm bruin
3,0 - 3,5 klei zwak siltig grijs
3,5 - 4,0 klei sterk zandig grijs

De gemeten grondwaterstand(en) staan vermeld bij de analyseresultaten van het grondwater. 

Tijdens de veldwerkzaamheden zijn geen kenmerken waargenomen, die duiden op een mogelijke
verontreiniging.
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Tijdens de boorwerkzaamheden bleek dat in de noordoosthoek sprake is van een betonvloer van
circa 77 cm dikte. Onder de betonvloer bevindt zich een kruipruimte. Op een enkele plek is aan de
onderzijde van de kruipruimte opnieuw een betonvloer aangetroffen. De boringen 1 t/m 10 zijn in
kruipluiken geplaatst. Deze waren tijdelijk afgedekt met een houten platen. De omliggende
vloerconstructie (beton + isolatie) heeft een gemiddelde dikte van 30 cm. 

4.3 Analyseresultaten grond en grondwater

De analyseresultaten en toetsing van de grond en het grondwater zijn opgenomen in tabel 3.

Tabel 3: Analyseresultaten en toetsing grond en grondwater

Monsternr.1 01 02 03 04 05 06 07
eenheid mg/kgds mg/kgds mg/kgds mg/kgds µg/l µg/l µg/l

grondwaterstand (m-mv) 1,3 1,3 1,2
zuurgraad (-) 7,1 7,3 7,0
geleidbaarheid (µS/cm) 2970 2510 3050

Zware metalen
barium - - - - 140 * 200 * 70 *
cadmium - - - - - - -
kobalt - - - - - - -
koper - - - - - - -
kwik - 0,24 * - - - - -
lood - - - - - - -
molybdeen - - 1,9 * - - - -
nikkel 34 * - - - - - -
zink - - - - - - 98 *

Vluchtige aromaten
benzeen 0,54 * - 0,89 *
tolueen - - -
ethylbenzeen - - -
xylenen - - -
styreen - - -
naftaleen - - -

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (10 VROM) - - - -

Vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen - - -

Polychloorbifenylen
som PCB (7) (µg/kgds) - - - -

Minerale olie
totaal olie C10-C40 - - - - - - -

01 2 (110-150)  3 (110-150) 10 (120-150) 9 (140-190)
02 1 (115-150) 4 (100-150) 6 (50-100) 7 (100-145) 8 (100-150)  9 (100-140) 11 (7-100)  
03 1 (150-200) 2 (150-200)  6 (150-200) 9 (190-240) 11 (200-250) 
04 14 (100-150) 15 (100-140) 16 (100-150)
05 1 (230-330)
06 11 (200-400)
07 9 (200-300)
1 Deze nummers corresponderen met de monstercodes in bijlage B.
- : geen overschrijding van de achtergrond-/streefwaarde
* : overschrijding van de achtergrond-/streefwaarde, maar niet van het criterium voor nader bodemonderzoek
** : overschrijding van het criterium voor nader bodemonderzoek, maar niet van de interventiewaarde
*** : overschrijding van de interventiewaarde
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Uit tabel 3 blijkt dat in de grond enkele zware metalen in een gehalte boven de achtergrondwaarde
zijn aangetroffen. Het betreffen slechts marginale overschrijdingen. In het grondwater zijn de
gehalte aan barium, zink en benzeen in gehalten boven de streefwaarde aangetroffen. 

Geen van de overige geanalyseerde parameters is aangetroffen in een gehalte boven de
achtergrond-/streefwaarde.

4.4 Analyseresultaten water in grote bassin

De analyseresultaten en toetsing van het water zijn opgenomen in tabel 4.

Tabel 4: Analyseresultaten en toetsing water

Monsternr.1 1 Algemene lozingsnorm 
(Activiteiten besluit en WVO)

eenheid µg/l µg/l

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
naftaleen 11 * 40
fenantreen 9,1 ***
antraceen 1,4 *
fluoranteen 3,5 ***
benzo(a)antraceen 0,95 ***
chryseen 1,2 ***
benzo(k)fluoranteen 0,25 ***
benzo(a)pyreen 0,70 ***
benzo(ghi)peryleen 0,46 ***
indeno(1,2,3-cd)pyreen 0,46 ***
pak-totaal (10 VROM) 29 50
Interventie factor polycyclische
aromatische koolwaterstoffen

51

08 160-290 m-mv
1 Deze nummers corresponderen met de monstercodes in bijlage B.
- : geen overschrijding van de achtergrondwaarde 
* : overschrijding van de achtergrondwaarde, maar niet van het criterium voor nader bodemonderzoek
** : overschrijding van het criterium voor nader bodemonderzoek, maar niet van de interventiewaarde
*** : overschrijding van de interventiewaarde

Uit tabel 4 blijkt dat acht van de tien geanalyseerde PAK zijn aangetroffen in een gehalte boven de
interventiewaarde voor grondwater. De verhoogde PAK-gehalten zijn mogelijk te relateren aan de
brand en het daarbij vrijgekomen bluswater. Ten behoeve van een toekomstige verwijdering van
het water, zijn de gehalten tevens getoetst aan de lozingsnormen voor lozing op het riool. Hieruit
blijkt dat zowel het gehalte aan naftaleen als het gehalte aan PAK (10 VROM) beneden de
algemeen gehanteerde norm ligt. De PAK-gehalten leveren daarmee geen bezwaar op voor
rechtstreekse lozing op het riool. 
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Verkennend bodemonderzoek aan de Vlinderveen 428-436 te Spijkenisse [M09.0029]

5 CONCLUSIE

In opdracht van Centrum Projecten B.V. is een verkennend bodemonderzoek aan de Vlinderveen
428-436 te Spijkenisse uitgevoerd. 

Op basis van het vooronderzoek is aangenomen dat de bodem van de onderzoekslocatie niet of
nauwelijks is aangetast en derhalve de hypothese ‘onverdacht’ geldt. Ten aanzien van het
grondwater ter plaatse van de noordwesthoek van het perceel kan niet geheel worden uitgesloten
dat de milieuhygiënische kwaliteit is aangetast. 

Uit de analyseresultaten blijkt dat in de grond enkele zware metalen in een gehalte boven de
achtergrondwaarde zijn aangetroffen. Het betreffen slechts marginale overschrijdingen. In het
grondwater zijn de gehalte aan barium, zink en benzeen in gehalten boven de streefwaarde
aangetroffen. 

In het water in het grote bassin blijkt dat acht van de tien geanalyseerde PAK zijn aangetroffen in
een gehalte boven de interventiewaarde voor grondwater. De aangetroffen PAK-gehalten leveren
echter geen bezwaar op voor rechtstreekse lozing op het riool, omdat de gehalten beneden de
algemene lozingsnormen liggen. 

Geconcludeerd wordt dat de hypothese ‘onverdacht’ voor de grond en het grondwater stand
houdt. Tevens is aangetoond dat de milieuhygiënische kwaliteit van het grondwater ter plaatse van
de noordwesthoek van het perceel niet is aangetast als gevolg van voormalige bedrijfsactiviteiten
(drukkerij en chemische wasserij) in de nabije omgeving. 

De milieuhygiënische bodemkwaliteit is afdoende bekend. De aangetoonde lichte
verontreinigingen zijn niet verontrustend en geven geen aanleiding tot nader bodemonderzoek

In hoeverre de vastgestelde milieuhygiënische bodemkwaliteit een belemmering vormt voor de
voorgenomen transactie is afhankelijk van het (voorlopig) koopcontract. De informatiekwaliteit van
dit verkennend bodemonderzoek is in dit stadium voldoende ter minimalisering van risico’s die
eventuele bodemverontreiniging met zich meebrengt (zie in dit kader ook de Wet
bodembescherming artikel 55).

De milieuhygiënische bodemkwaliteit vormt geen belemmering voor verlening van een
bouwvergunning.

Voor de grond geldt dat deze mag worden hergebruikt op het perceel. Buiten het perceel gelden
samenstellingeisen met betrekking tot verschillende mogelijkheden voor hergebruik conform het
Besluit bodemkwaliteit. 

13



BIJLAGE A
Toetsingstoelichting



TOETSINGSTOELICHTING

In deze bijlage wordt een toelichting gegeven op de toetsingswaarden die binnen het Nederlands bodembeleid
worden gebruikt om de milieuhygiënische bodemkwaliteit te beoordelen.

Om de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem te kunnen interpreteren zijn toetsingswaarden opgenomen in de
Wet bodembescherming (Wbb) dan wel hieronder vallende Besluiten en Amvb's. Bodem omvat zowel vaste
bodem (grond) als grondwater en waterbodem (slib). Bodemonderzoek kan zich richten op één of meerdere van
deze compartimenten. De toetsingswaarden voor de vaste bodem, het grondwater en waterbodem zijn
vastgelegd in de Circulaire  bodemsanering 2006 van 10 juli 2008 (Stcrt. 2008, nr. 131) en de Regeling
bodemkwaliteit van 13 december 2007, nr. DJZ2007124397.

Er wordt onderscheid gemaakt in landelijke achtergrondwaarden (AW2000-project) voor grond en waterbodem en
streefwaarden voor grondwater en in interventiewaarden voor verontreinigende stoffen in grond en grondwater.
Daarnaast wordt bij de interpretatie van analyseresultaten gebruik gemaakt van de tussenwaarde of het criterium
voor nader onderzoek, die wordt berekend als het gemiddelde van de achtergrondwaarde en de
interventiewaarde voor grond en de streef- en interventiewaarde in geval van grondwater. Ten slotte zijn voor
enkele stoffen zogenaamde indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging vastgelegd.

Voor de achtergrondwaarden en de interventiewaarden voor de vaste bodem en waterbodem geldt een
bodemtypecorrectie.

Achtergrondwaarde (AW 2000)
De achtergrondwaarde komt overeen met de achtergrondconcentraties van verschillende stoffen in de
Nederlandse bodem. Een achtergrondwaarde kan worden beschouwd als een indicatief concentratieniveau,
waarboven wel en waaronder geen sprake is van een aantoonbare verontreiniging. 

Criterium voor nader onderzoek
Het criterium voor nader onderzoek (tussenwaarde, gemiddelde van achtergrond- en interventiewaarde) wordt
gebruikt als hulpmiddel om te bepalen of de aangetroffen gehalten aanleiding geven tot vervolgonderzoek.

Interventiewaarde
De interventiewaarde is wettelijk vastgelegd als het gehalte waarbij sprake kan zijn van ernstige verontreiniging,
waardoor de bodem niet, of mogelijk niet meer, geschikt is voor elke vorm van bodemgebruik. De
interventiewaarden zijn onderbouwd met gegevens over gezondheidsrisico's voor mens, plant en dier. Hierbij is
uitgegaan van het Maximaal Toelaatbaar Risiconiveau (MTR): het gehalte waarboven ontoelaatbare effecten voor
mens, plant of dier kunnen gaan optreden. Om van een geval van ernstige verontreiniging te spreken dient het
gemiddelde aangetroffen gehalte in minimaal 25 m3 vaste bodem of in het grondwater van ten minste 100 m3

bodemvolume hoger te zijn dan de interventiewaarde.

Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging
Voor enkele verontreinigende stoffen zijn gegevens over gezondheidsrisico's voor mens, plant en/of dier
voorhanden, maar niet genoeg om een interventiewaarde vast te stellen, of ontbreken gestandaardiseerde
analysemethoden. Voor deze stoffen zijn indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging vastgesteld. Deze
indicatieve niveaus hebben een grotere mate van onzekerheid dan de interventiewaarde. Overschrijding ervan
leidt niet zonder meer tot het vaststellen van een geval van ernstige bodemverontreiniging, omdat niet altijd met
zekerheid vastgesteld kan worden dat er sprake is van mogelijk risico voor mens, plant en/of dier.

Asbest
Voor asbest is geen streefwaarde vastgesteld. Sinds 1 januari 2003 geldt een interventiewaarde van 100 mg/kgds
voor asbest gewogen voor de vaste bodem en waterbodem. Deze interventiewaarde is niet gebaseerd op het
Maximaal Toelaatbaar Risiconiveau (MTR) maar op het veel strengere Verwaarloosbaar Risiconiveau (VR),
gezien de bijzondere eigenschappen van asbest. Bij gehalten beneden de interventiewaarde voor asbest



(gewogen) is geen sprake van locatiespecifieke risico’s (Beoordeling van de risico’s van bodemverontreiniging
met asbest, Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieu, RIVM rapport 711701034/2003, Bilthoven, 2003).

Het gewogen gehalte aan asbest wordt berekend door het gehalte aan serpentijn asbest te vermeerderen met 10
maal het gehalte aan amfibool asbest. Chysotiel (wit asbest) is een serpentijn asbest. Amosiet (bruin asbest),
crocidoliet (blauw asbest), anthophylliet (geel asbest), tremoliet (grijs asbest) en actinoliet (groen asbest) behoren
tot de groep van amfibool asbest. Amfibool asbest vormt een groter risico voor de gezondheid omdat de
asbestvezels van deze soort asbest gemakkelijk in de lengte splijten, waarbij steeds dunnere vezels ontstaan.

Om van een geval van ernstige verontreiniging te spreken is het eerder genoemde volume-criterium niet van
toepassing. Er is sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging met asbest indien de gemiddelde
concentratie binnen een ruimtelijke eenheid (RE) hoger is dan de interventiewaarde van 100 mg/kgds gewogen.
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