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INLEIDING 1

1. INLEIDING
1.1, inleiding en achiergrond

In‘opdracht van de Interkoop Properties BY is gen saneringsplan opgesteld voor de
locatie Klooster 1-3 te Schoonhoven. Het betreft de locatie van een voormalige
zilverfabriek en sen naast gelegen parkeerterrein. Deze locatie is ook wel bekend
als het Hooijkaas terrein.

Door de activiteiten van de zilverfabriek is de bodem verontreinigd met zware
rogtalen en gechloreerde sthenen. Het voormalige bedrijffspand is inrhiddels
gesloopt en op de locatie is een herontwikkeling gepland, bestaande uit woningen
zonder tuin en met een {ondergrondse} parkeergalegenheid. Voor het realiseren
van de ondergrondse parkeergelegenhieid is grondverzet noodzakelijk, inclusief
grondwater onttrekking voor de bemaling van de bouwput, Hiermee wordf gen
gedeelte van de verontreiniging gesaneerd. Onderliggend rapport-is het
saneringsplan voor de locatie en beschrijft alle werkzaambheden die sen relatie
hebben met het werken in en met de veronireinigde grond en het grondwater. De
werkzaamheden die betrekking hebben op bouwactiviteiten, zoals het maken van
een bouwkuip, vallen buiten dit plan.

in 2006 is uit een archeologisch onderzoek geblekan dat in de ondergrond zich
mogelifk resten bevinden van een klooster. Aanvullend onderzoek moet uitwijzen
of het archaologische onderzoek mogelijk is op de verontreinigde locatie. Het
effect op de nisuwbouw is dat het realiseren van de ondergrondse
parkeergelegenheid langer zal duren en dat de bemaling van de bouwkuip langer in
stand moet worden gehouden. De werkzaarmheden die betrekking hebben op het
archeologische onderzoek vallen buiten dit saneringsplan.

Yoor de locatie is in 2003 gen saneringsonderzoek vitgevoerd en sen
saneringsplan opgesteld {(zie ook hisronder). Het onderliggends saneringsplan is
sen alternatiel voor het in 2003 opgestelde plan. Een van-de overwegingan voor
het opstellen van gen nieuw saneringsplan was het feit dat de
verontreinigingssituatie onvoldoende duidelijk was. Bovendien bestond de indruk
dat een alternatieve saneringsaanpak zou kunnen leiden tot lagere saneringskosten
bij een gelijkblijvend milleurendement.

in het kader van dit saneringsplan is aanvullend onderzoek gedasan naar de
grondwaterkwaliteit. De resultaten zijn samengevat in de hoofdtekst thootfdstuk
3}, De uitgevoerde werkzaamheden zijn beschreven in de bijlagen.

Op basis van het aanvullende grondwateronderzosk is een nleuwe saneringsvariant
opgesteld. Derze is vergeleken met de eerder uitgewerkte variant uit 2003. De
afweging tussen beide varianten is gedaan op basis van de ROSA systematiek en
beschreven in hoofdstuk 4,

Bioclear bov,
Frojsctcode 20082831 Aprit 2007



INLEIDING

1.2.

Leesswijzer

De indeling van het rapport is als volgt, Hoofdstuk twes geeft een beschrijving van
de tocatie en de herontwikkelingsplannen. Hoofdstuk drie beschrijft de
bodemaopbouw en de gsohvydrologie. Hootdstuk vier de verontreinigingssituatie, de
natuurlijke afbraakpotentie van de verontreiniging en de ernst en spoedeisendheid
van de verontreinigingssituatie. Hoofdstuk viif beschriift de uitgangspunten voor
de sanering en de saneringsdoelsteliing. Hoofdstuk zes beschrijft de afweging van
de saneringsvariant uit 2003 en de i dit sanaringsplan beschreven variant,
Hoofdstuk zeven geeft een gedetailleerde beschrijving van de saneringsaanpak.
HMoofdstuk acht betrefi de milieukundige begeleiding en veiligheid gedurende de
sanering, hoofdstuk negen de organisatie van de sanering.

1.3, Gebruikie rapporten
Bij uitvoering van het aanvullend onderzoek en het opstellen van een herzien
saneringsplan is met betrekking tot de locatie gebruik gemaakt van de volgende
rapportages en informatie:
1. Verkennend bodemonderzoek ricoltracés, locatie het Klooster e.0, te
Schoonhoven, projectnummer 174168, 5G8, d.d. 18 november 2004;
2. Concept naderbodemondserzoek fase 1, 2, 3, 4 en b, Het Klooster 1 te
Schoonhoven, SGS, rapportnummer 174160, dud. 19 sugustus 2005;
3. Saneringsplan grond en grondwaterverontreiniging het Klooster 1-3 18
Schoonhoven, projectnummer 16641, SGS, did. 16 juli 2003;
4, Gegegevens omtrent de herontwikkelingsplannen, beschikbaar gesteld door de
Interkoop Properties BV,
Daarnaast zijn ten behosve van het vast stellen van het wettslijk en beleidsmatig
kader de volgende documenten gehantserd:
5. BEVER, 1888, Van trechter naar zeef, SDU Ultgevers Den Haag;
. Eindrapport "Doorstart AB”, juli 2001, .
7. Praktiikdocument ROSA. Handreiking voor het maken van keuzes en afspraken
bij mobiele verontreiniging, september 2005,
Bioclear by,

Projecicode 20086.2831 Agprit 2007



LOCATIE INFORMATIE EN HERONTWIKKELINGSPLANNEN 3

2. LOCATIE INFOBMATIE EN HERONTWIKKELINGSPLANNEN

De herontwikkelingslocatie bestaat uit het terrein van de voormalige zilverfabriek
Hooijkaas en de naast gelegen parkeergelegenheid. Inde fabriek werd edelmetaal
verwerkt en bewerkt, De bedrijfsactiviteiten zijn waarschijnlijk gestart rond 1830
en i 1993 zijn deze gestaakt. I bijlage 1 is dé regionale ligging van de locatie
weergegeven, in bijlage 2 het Hooijkaas terrein en‘de parkeerplaats. Het betreft de
kadastrale percelen Schoonhoven, sectie B nummers 1396, 1995 (gedeeltelijk),
1996, 2202, 2228, 2229, 2230 en 2271, Op dit moment ligt het terrein braak en
is het omheind (zie onderstaande foto}, Het terrein is grotendesls verhard en er is
nog een kelder aanwezig.

;guur 1. Huldige shuatie Hooifkaas terrgin met zicht op de Molenstraat tinks achter) snde Korte Dik
{rechts achter), Hechts op de foto binnen de hekken de restanten van een kelder:

In 2006 is een onderzoek gedasan naar het voorkomen van archeologische waarden
in de ondergrond. Uit het onderzoek blilkt dat in de ondergrond mogsliik resten
aanwezig ziin van een klooster. Aanvuliend onderzoek moet uitwijzen of de
archeologische resten kunnen worden opgegraven, aangezien het terrgin
verontreinigd is.

In de nieuwbouwplannen waorden op het Hooijkaas terrein woningen gerealisesrd
rondom een binnenplaats (deellocatie A). Under de woningen worden
parkeerplaatsen aangelegd. De parkeerplaatsen zijn volledig verwerkt onder het
maaiveld en om deze te realiseren wordt de bodem tot een diepte van 4,5 m-mv
ontgraven. De bodem van de verdiepte parkesrplaatsen bestaat uit een betonnen
vioer., (Jp het Hooilkaas terrein worden woningen zonder tuin gerealiseerd,

Op het naast gelegen parkeerterreln (desllocatie B worden eveneens woningsan
gerealisgerd. Op dit moment is nog niet besloten of het woningen met gan tuin
worden of dat de locatie geheel verhard wordt, Voor het realiseren van de
nisuwbouw wordt de grond hier tot een diepte van maximaal 1,5 m-mv ontgraven,

Bioelear by,
Projecicode 2006.2831 April 2007
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3. BODEMOPBOUW EN GEOHYDROLOGIE
3.1, Bodemopbouw
Regionaal

Regionaal bestaat de bodem in en rond Schoonhoven vanaf maaiveld 1ot ongeveer
12 m-NAP uit sen holocene deklaag bestaands uit klei met inschakelingen van
veen. OUnder de deklgag bevindt zich vanaf 12 m-NAP tot 40 m-NAP het eersie
watervoerends pakket opgebouwd uit matig fiin tot uiterst grof zand.

Lokaal

Het maaiveld ter plaatse van de locatie ligt op ongeveer 2,0 tot 2,5 m +NMNAP en
helt af naar het oosten. Bij het aanvullende bodemonderzoek is de bodemopbouw
onderzocht en zijn boorprofislen gemaakt {zie ook bijlage 5). De bodemopbouw is
als volgt te schematiseren.

Tabel 1. Bodemopbouw van de locatie

Dispte Diepte Bodemlaag Samenstelling

{er-NARY {rrernw)

2wt +1.58 0 0-0,5420 ophooglaag zand, matig fijn, puinhoudend

+1.5 4 Otot ~2,5 0,58 2045 deklaag kisi, hurneus, plaatselijk veenlaag tussen

1.5 tot 3.5 m-mv

-2,5 101 -35440 45-5536 deklaag Veen

-3,58401w1-4,5a~- 554 65-85a dekiaag kiei, variérend in dikte, plaatssiijk veenlaag

5,5 7.5

-4.5 & 5,5 tor ~10,8 B,5a7,5-12,8 dekiaag ratig fijn tot zeer Hin zand, matiy siltig

10,5 to1 ~11.5 12,8138 deklaag Klei

-11,5 tot -18 13,5 - 20,0 egrste watsrvoersnde matig fiin zandzand, zwak siltig, op diepte
pakket grindig

De lokale bodemopbouw ter plaatse van het terrein onderscheidt zich van het
regionale beeld door de aanwezigheid van een tussenzandisag. In alle boringen
dieper dan 7 m-mv is deze tussenzandlaag sangetroffen. Uit boring 407, waar sen
peilbuis is geplaatst op een diepte van 20 m-myv), blijkt dat op een diepte van
12,5 tot 13,5 m-mv zich een dunne kisilaag bevindt, welke de basis vormt van de
deklaag. Ook in boringen 401 en 403 is te zien dat op esn diepte van 12,0
respectieveliik 12,7 m-mv sen kleilaag aanwszig is. Onder deze kisilaag begint hset
sersie watervoerende pakket dat naar de dieple toe sporen grind bevat,

De doorlatendheid van de tussenzandlaag is aan de hand van de litho k-waarde
bepaling van TNO-NITG geschat op 2 tot 5 m/dag.

i~
o

Geohydrologie

Regionaal

De regionale stromingsrichting is bepaald aan de hand van stijghoogtegegevens uit
de database van TNO. Uit de database van TNO ziin alle gegevens van peilbuizer
in de gemesente Schoonhoven met sen filterstelling dieper dan 12 m-mv verzameld
van het jaar 2004 en 2005, Dit betreft metingen van het sarste weatervosrende
pakket. Van alle pseilbuizen zijn jsargemiddelden berekend. Bijlage 3 bevat de
stijghoogtemetingen en het isochypsenpatroon dat is berekend aan de hand ven
deze gemiddelde stiighoogiegegevens. De regionale stromingsrichting in hel serste
watervoerende pakket is noordwestelijk.

Bioclear b.v.
Proiecicode 2006.2831 Apri 2007



BODEMOPBOUW EN GEOHYDROLOGIE 5

Lokaal

De lokale stromingsrichting is bepaald aan de hand van een aantal
stijghoogtemetingen. Deze gegevens zijn verzameld in bijlage 4. Om de
stromingsrichting te bepalen zijn alle aanwezige nisuwe peilbuizen ingemeten ten
opzichte van NAP. Met deze gegevens zijn een aantal isohypsenpatronen
berekend, welke zijn weergegeven in bijlage 4.

De grondwaterstroming in de tussenzandlaag op de looatie is westelijk tot noord
westelifk. Met het isohypsenpatroon is een grondwaterstroomsnetheid berekend
tussen minimaal 5,5 (bij een doorlatendheid van 2 m/dag) en maximaal 18 metsr
per jaar {een doorlatendhsid van b m/dag).

Bioclear buv,
Frojecicods 2006.2831 April 2007
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4. VERONTREINIGING, NATUURLIJKE AFBRAAKPOTENTIE, ERNST EN SPOED
4.1. Algemsen

Er worden twee gevallen van ernstige bodemverontreiniging onderscheiden, Het
eerste geval is de zware metalen verontreiniging op het Hooijkaas terrein en de
naastgelegen parkeerplaats. Het tweede geval is de VOU! en minerale clie
verontreiniging op het Hooijkaas terrein.

Voorgaand aan het opstellen van het saneringsplan is in januari en februari 2007
aanvullend bodemonderzoek uitgevoerd. Het doel van het onderzoek was het in
kaart brengen van de vracht aan chioorethenen verontreiniging in de veenlaag op b
m-mv. Vanwege het hoge percentage organisch materiaal in veen is in potentie
een sterke hechting van deze verontreinigingen te verwachten., Vanuit deze
veenlaag is vervolgens nalevering van verontreiniging naar het grondwater
maogelijk. Verder is in het aanvullende onderzoek de grondwaterverontreiniging in
de {tussen) zaendlaag dieper dan 7 m-mv ingekaderd. Bijlage 5 beschriift de
uitgevoerde werkzaamheden. De uvitkomsten van het aanvullend onderzoek zijn
verwerkt in onderstaande beschrijving van de verontreinigingssituatie,

4.2.  Verontreingingssituatie grond

Geval 1. Zware metalen verontreiniging

Schoonhoven stast bekend als de zilverstad, omdat in het verleden en ook nu nog
veel zilver- en goudsmeden gevestigd zijn. Ook heeft aan de costzijde van de stad
een loodfabriek gestaan. Dit heeft ertoe geleid dat in heel Schoonhoven de bodem
tot een diepte van ongeveer 1 a 1,5 m-mv verontreinigd is met zware metalen.
0ok op de locatie zijn zware metalen aangetroffen tot een diepte van 1,5 m-mv.
De hoogste concentraties zijn aangstroffen op de parkeerplaats op een diepte van
0,15 tot 0,65 m-mv, boring 308. De maximale concentraties bedragen hier 1.200
mg/kg ds koper, 480 myg/kg ds lood, 320 mg/kg ds nikkel en 840 mg/kg ds zink.
De concentraties nemen met toenemende diegte af. Vanaf sen diepte van 1 2 1,8
m-myv wordt niet of nauwelijks verontreiniging aangetroffen en liggen de
concentraties rond tussen stresf- en tussenwaarde. In bijflage 6 is de contour van
de grondverontreiniging met zware metalen aangegeven.

Geval 2: Chivorethenen en minerate olfe

In het verkennend bodemonderzoek is net naast het Hoollkaas terrein aan de
oostziide bij boring 104 op een diepte van 1-1,2 m-mv minerale olie aangetroffen
boven de interventiewaarde (concentratie van 1.800 mg/kg ds). In omliggende
meetpunten is geen minerale olie aangetroffen en het betreft een zesr lokale spot
die is afgeperkt. Het volume bedraagt minder dan 25 m® bodamvolume,

Centraal op de locatie bevond zich in het verleden gen dompelbak. Ter plaatse is
de bodem verontreinigd met chioorethenen die als ontvettingsmidde] op de locatie
zijn gebruikt. Uit het aanvuliende grondonderzoek blilkt dat in de veenlaag ter
plaatse nog een vracht aan chloorethenen aanwerzig is. De verontreiniging bestaat
hootdzakelijik uit de afbraakproducten van PER en TR, namelifk c/s-DCFen V. De
samenstelling van de verontreiniging en de gemeten concentraties wijzen niet op
de asnwezigheid van puur product. De hoogst gemeten concentratie ¢cis-DCE
bedraagt 120 tot 240 mg/kyg ds op sen diepts van 4,0-4,5 m-mv. De
grondverontreiniging beperkt zich ot de omgsving van de voormalige dompelbak,
Dit wordt gezien als de bronzone. De contour van de grondverontreiniging met
chloorethenen is geschat op 150 m”® (circa driemaal het opperviak van de
voormalige ruimis met dompelbakken),

Bioclear bov.
Projecteods 2008.2831 April 2007



VERONTREINIGING, NATUURLIJKE AFBRAAKPOTEMTIE, ERNST EN SPOED 7

Het totale verontreinigde bodemvolume, uitgaande van sen dikte van de klei- en
veenlagen van 7 meter, is 1.050 m®. De vracht chloorethenen binnen deze contour
bedraagt ongeveer 80 kg.

Bijlage 6 bevat een kaart met de verontreinigingssituatie in de grond van de
chloorethenen verontreiniging en de minerale olisspot.

4.3.  Verontreinigingssituatie grondwater

Geval 1: Zware metalen verontreiniging
In het grondwater zijn geen zware metalen aangetroffen, Deze verontreiniging is
immobiel.

Geval 2: Chloorethenen en minerale ofie

In het grondwater is geen minerale olie verontreiniging aangetroffen. Deze
verontreiniging is immobiel. De grondwaterverantreiniging bestaat hoofdzakelijk uit
de chloorethenen cis-DCF en VT (bijlage 7).

in de bronzone {peilbuis 4086} zijn in de kiei- en veenlaag 1ot circa 7,0 m-mv PER
{50 pg/hy, cis-DCE (260 pg/ty en VC (85 ug/l) aangstroffen. In de overige peilbuizen
rondom de dompslbak, zijn de concentraties lager en liggen deze juist boven of
onder de interventiewaarde,

in het grondwater in de tussenzandlaag {(circa. 7,0 tot 12,5 m-mv) zijn de hoogsie
concentraties aangetroffen in de noordwestelijk gelegen peilbuis 400. Hier is 26
pglt ois-DCE gemeten {juist boven de interventiewaarde van 20 pg/l) en 180 ug/l
VC. In de overige peilbuizen in de tussenzandlaag liggen de concentraties beneden
de interventiewaarde.

In het eerste watervosrende pakket is sen peilbuis geplaatst bij filter 400 op een
diepte van 19-20 m-mv. De concentratie chloorethenen ligt hier beneden de
tussenwaarde. De verontreiniging is zowsl! horizontaal als verticaal afgeperkt tot
op de tussenwaards,

De interventiewaarde contour heeft sen opperviak van circa. 390 m?, de
streefwaarde contour van circa 3.300 m?. Uitgaande van de dikie van de
tussenzandliaag van 5,5 meter, is de vracht aan grondwaterverontreiniging in deze
laag berekend op circa. 0,3 kg.

Het is opmerkelijk dat de hoogsie concentratie aan de noordoostziide van de
locatie is aangetrofien, terwijl de stromingsrichting van het grondwater in de
tussenzandlaag hoofdzakelijk westelifk fot noordwestelifk is. In het archief van de
provinecie Zuid Holland is onderzocht of er in de omgeving van het Hooilkaas terrein
ook sprake kan zijn van andere bronnen van chioorethenen. In bijlage 8 is de
locatie van potentiéle andere bronnen van VOC! weergegeven. In bijlage & is hier
nader op ingegaan. Uit de gegevens blilkt dat de kans zeer gering is dat in de
directe omgeving van het Moolikaas terrein lpcaties zijin die logischerwijs hebben
bijgedragen aan ds grondwaterverontreiniging. Mogelilk dat grondwater
ontirekkingen voor nieuwbouw aan de oostzijde van Schoonhoven srtos hebben
bijgedragen dat de verontreiniging zich in oosteliike richting heeltt verplaatst. Het
uitgangspunt voor dit saneringsplan is dat de in bijlage 7 weergegsven
veronireinigingscontour is toe 1e schrijven aan de activiteiten op het Hooijkaas
terrein,

Bioclear b.v.
Projectoode 2008.2831 April 2007



VERONTREINIGING, NATUURLIJKE AFBRAAKPOTENTIE, ERNST EN SPOED 8

4.4. Natuurlijke afbraakpotentie veronireiniging chloorethenen

Op de locatie is de natuurtifke afbraakpotentie van de verontreiniging vastgesteld.
Bij de beoordeling zijn de zware metalen en de minerale olie verontreiniging buiten
beschouwing gelaten. Zware metalen breken van nature piet af en zijn immobiel
(alleen verontreiniging in de grondfase). Dat betekent dat er geen mechanismen
zijn waarmee de concentraties zwdre metalen naar verloop van tijd zullen afnemen,
Minerale olie breekt van nature alleen af in sen zuurstofrifke omgeving. Het
grondwater op de locatie is zuurstofioos, zodat ook van de minerale
olieverontreiniging niet verwacht mag worden dat deze afbreekt.

De omstandigheden voor afbraak van de chloorethenen ziin overwegend gunstig.
De omstandigheden in het grondwater zijn over het algemeen sterk gereducserd,
hetgeen een randvoorwaarde is voor het optreden van natuurliike afbrask. Ook
bevat het grondwater voldognde organisch materiaal, dat als koolstofbron dient
voor de afbrask, en specifieke bacterién die de chloorethenen verontreiniging
volledig kunnen afbreken naar de onschadsliike eindproducten etheen en sthaan.

4.5, Ernst en spoed

De verontreiniging op de locatie betreft een historisch geval van
bodemverontreiniging. Gezien de concentraties en omvang van de veronireiniging
betreft het een ernstig geval van bodemverontreiniging.

Met het programma Sanscrit is bepaald of de lpcatie met sposd moet worden
gesaneerd. Bl het vaststellen van de spoed is uiigegaan van de gemiddelde
waarden van de verontrainiging in grond en grondwater.

De uitkomst is dat in het huidige gebruik sprake is van een geval van
bodemverontreiniging dat niet-sposdeisend hoeft 18 worden gesaneerd. Dit geldt
voor zowel het geval van bodemverontreiniging met zware metalen {geval 1) als
het geval van chioorethenen/minerale olie {geval 2}.

Yoor geval 1 is voor het toekomstig gebruik geen sprake van onaanvaardbare
risico’s. Voor geval 2 is voor het toekomstig gebruik wel spraks van
onaanvaardbaar risico’s voor de mens als gevolg van de aanwezigheid van
restverontreiniging chloorethenen. Dit wordt verporzaakt door de overschriiding
van het MTR en TCLib {overschrijding binnenlucht concentratia),

Uit de modelberekening velgt dat op de locatie voor beide gevallen geen sprake is
van een potentieel verspreidingsrisico. Het boven da interventiewaarde
verontreinigde bodemvolume met daarin verontreinigd grondwater bedraagt circa
5.000 m”. Dit is gebaseerd op de interventiewsarde contour van de chloorethenen
verontreiniging. Echter, de omvang van de interventiewaardecontour is vanweags
de bebouwing tussen ds Molensiraat sn Wal niet nauwkeurig te bepalen en zou
mogselilk meer dan 5.000 m® kunnen bedragen. indien wordt uitgegaan van een
verontreinigd bodemvolume van meer dan 6.000 m®, hetgeen het geval
spoedeisend maaki, dan kan op basis van de jaarliikse verspreiding asnnemelijk
worden gemaakt dat deze beperkt is. In de onderstaande paragraaf is onderbouwd
dat het bodemvolume dat jaarliiks extra verontreinigd wordt minder is dan 5.000
m*®, en dat het geval derhalve niet-spoedsisend is.
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Op dit moment zal verspreiding van de verontreiniging alleen in de tussenzandiaag
plaatsvinden, aangszien dit de enige walervoerende laag is die verontreinigd is. De
grondwaterstromingsnetheid in deze tussenzandiaag is echier gering. De
stromingsrichting op de locatie is westeliik tot noordwestelijk. Indien wordt
aangenomen dat de verontreiniging zich in deze richting verspreidt {gen opperviak
met een bresdte van maximaal 50 meter en een diepte van gemiddeld 5,5 meter,
275 m?), en uitgaande van een maximale grondwaterstromingsnelheid van 17
m/jaar, dan wordt jaarlijks sen volume van 4.675 m” bodemvolume extra
verontreinigd met chioorethenen. In werkelijkheid zal de hoeveslheid verontreinigd
bodemvolume lager zijn omdat:

- Er geen rekening is gehouden met retardatie van de verontreiniging, vertraging
als gevolg van hechting aan de bodem. Voor VC bedraagt de retardatie 1,1 in
een zandpakket met 2% organisch stof, zodat het bodemvolume dat
verontreinigd wordt met VC circa 4.400 m® bedraagt;

- In de berekening is aangenomen dat de pluim 50 meter breed is. Bij een meer
wesielijke stromingsrichting is het zich verplastsende verontreinigde opperviak
lager {minder dan 300 m?), omdat de breedte minder dan 50 meter wordt,
Hierdoor is ook de jaarlijkse toename minder dan 4.675 m*;

Er is in de berekening geen rekening gehouden met natuurlifke afbraak, een
proces dat op de locatie wel optreedt. Hierdoor zal de verontreiniging zich
minder snel verspreiden;

- De streefwaarde contow in de tussenzandlaag heeft een opperviak van 3.300
m? verdeeld over een bodemdikte van maximaal 6 meter. Dat betekent dat de
streefwaardecontour een volume van ongeveer 20.000 m® heeft, Indien sprake
zou zijn van sen jaarlijkse tosname van de verontreiniging van meer dan 5.000
m*®, dan zou de streefwaarde contour in de tussenzandlaag binnen een periode
van 4 jaar moeten zijn ontstaan. Dat betekent dat de verontreiniging in de
tussenzandlaag niet eerder dan in 2003 kan zijn ontstaan. Dit ikt gezien het
feit dat de zilverfabriek sinds 1930 tot 1893 actief is gewesst en de
verontreiniging nu hoofdzakelijk uit afbraakproducten bestaat (waarvoor
minimaal enkele jaren verblijf in de bodem noodzakelijk is) gering.

{p basis van deze berekening wordt ingeschat dat het bodemvolume dat jaarlijks
verpntreinigd wordt met chioorethenen minder dan 5.000 m® bedraagt, waardoor
het geval op basis van verspreidingsrisico’s niet spoedeisend is.

Overall besld verontreinigingssituatie

De verontreiniging op de locatie bestaat grotendeels uit een immobiele
verontreiniging, namelifk een zware metalen verontreiniging. De minerale
olieverontreiniging is zeer beperkt (minder dan 25 m® bodemvolume) en evenesns
immobiel. In de grond is tevens een lokale spot met chloorethenen veronireiniging
asangetrofien die heeft gezorgd voor nalevering van verontreiniging aan het
grondwater. In de bronzone zijn in de grond hoofdzakeliik afbraakproducten van
PER en THRI aangetroffen, in het onderliggende grondwater in de tussenzandlaag
eveneens. Dit geefl aan dat de bron van de verontreiniging afbreekt en in de
toekomst zal verdwiinen. Het feit dat de verontreiniging hoofdzakelijk bestasat uit
atbraakproducten, geeft aan dat de omstandigheden voor afbraak gunstig zijn. Dit
wordt bevestigd door de situatie gemeten in het grondwater. Er wordt voldaan aan
alle randvoorwaardsn voor natuurlijks athraak.

Verspreiding van de verontreiniging zal hoofdzakelijk plaaisvinden in de
tussenzandlaag. De jaarlijkse toename van de grondwaterverontreiniging is
dusdanig gering dat sprake is van een niet spoedeisend geval.
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B.1.

SANERINGSDOELSTELLING
Afwegingsmethodiek van de saneringsdoeslsielling

De zware metalen verontreiniging is niet in het grondwater aangetroffen en vormt
hierdoor geen risico voor verdere verspreiding. De zware metalen worden dan ook
gezien als een immobiele verontreiniging. De standaard aanpak voor immaobiele
verontreinigingen in de bovengrond bestaat uit het aanbrengen van sen leeflaag.
De dikte hiervan is afhankelifk van het bodemgebruik. Het toekomstige
bodemagebruik bestaat uit bodemgebruiksvorm Hl (bebouwing en verharding).
Hiervoor geldt dat er geen leeflaag hoeft te worden aangebracht omdat
blootstelling atwerzig is. Er hoeven daarom geen saneringsmaatregelen te worden
genomen. Voor wat betreft de minerale olieverontreiniging gelden dezelfdse
voorwaarden. Uok deze Is immobiel omdat in het grondwater geen verontreiniging
is aangetroffen (sterke hechting aan de bodem).

Alleen de chloorethenen verontreiniging is wel mobiel, Ten aanzien van de mobiele
verontreiniging in het grondwater is de saneringsdoelstelling conform “Van
Trechier naar Zeef” een stabiele eindsituatie. In het document “doorstart AB” is
aangegeven dat in de ultieme siabiele eindsituatie alle mobiele verontreiniging is
verwijderd {trede 1 op de saneringsiadder, zie figuur 1),

In "Van Trechter naar Zeet” zijn ten aanzien van de mobiele veronireiniging de
volgende ultgangspunten opgenomen, die van foepassing zijn op deze locatie:

= Bron en pluim worden zoveel mogelijk verwijderd, met als dosl de actieve
nazorg zoveel mogelifk te beperken;

= Doel van de sanering is het bereiken van een stabiele sindsituatie;

¢ Dit doel wordt binnen 30 jaar bereikt;

= Er worden ijkmomenten ingebouwd om gedurende de sanering het verloop te
kunnen volgen, indien nodig bij te sturen en om de stabiele sindsituatie vast e
stellen.

In het rapport “Doorstart AB” is het begrip stabiele eindsituatie nader ingevuld,
Stabiele eindsituatie is omschreven als een situatie waarbi] de eindconcentratie
zich heeft gestabiliseerd en waarbij er zonder actisve zorgmaatregelen:

= {Geen verdere verspreiding van veronireiniging optreedt;

s (Geen risico’s (humaan of ecologisch) ziin;

s (Geen kwetsbare objecten worden bedreigd;

= (Geen verstoring van de stabiele sindsituatie opireedt door voorzienbare
ontwikkelingsn.

Bioclear by,
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STABIELE EINDSITUATIE
(TE BEREIKEN BINNEN MAXIMAAL 30 JAAR)

GEEM STARIELE EINDSITUATIE

M restvaraatiainighiy

w1 grote Testierontaiiiging

Ustatidnantens
Gangetoond Binnen 300

el menianngsnisticel

etonanien
sangetodnd bin

Tegistirre

sviber vebaidering van Bion e plainy

aftsing 2o

Figuur 2. De saneringsladder

De keuze voor een trede op de saneringsladder moet worden gemaakt op basis
van een atweging van kosteneffectiviteit. Het besluitvormingsproces om te komen
tot een afweging van de saneringsdoeistelling en saneringstechnieken is
beschreven in “Praktifkdocument ROSA, handreiking voor het maken van keuzes
er-afspraken bij mobiele verontreinigingen”.

5.2. Uitgangspunten voor de sanering

Ten aanzien van de herontwikkeling

- Uitgangspunt is het herontwikkelingsplan van Interkoop Properties BY, sen
ondernerning van Interkoop Properties BV, zoals wesrgegeven op de tekeningen
van 0110 Architecten BV d.d. 01-04-2005. Hierbij wordt onder het Hooljkaas
terrein een parkeerkelder aangelegd en worden woningen zonder tuin gerealiseerd.
Ter plaatse van de westelik gelegen parkesrvakken wordt gesn parkeerkelder
gerealiseard;

- Dp basis van door interkoop Properties BV toegerzonden documenten en in gverleg
met Interkoop Properties BV is vastgesteld dat de ontgravingsdiepte voor hat
realiseren van de parkeerkelder 4,5 meter is;

- De aan fe leguen parkesrkelder wordt voor de verwijdering van de uitlaatgassen
actief geventileerd;

- Aangenomen 18 dat ter plastss van de parkesrvakken naast het Hooilkasas terrein
de grond ontgraven wordt tot een diepte van maximaal 1,5 memv;

Ultgangspunt is dat op deze deellocatie woningen zonder tuin gerealiseerd. Indien
woningen met tuin worden gerealiseerd, dan wordt in de tuinen sen leeflaag van
minimaal 1 meter schoon zand aangebrachi;

- Moor het realiseren van de parkesrkelder wordt een bemaling maximaat 1,5 jaar in
stand gehouden met als doel het verlagen van de stilghoogte in het eerste
watgrvoerende pakket. Het onttrokken water moet worden gezuiverd, Het zuiveren
van het grondwater s onderdeel van de sansering, het aanleggen en in stand
houden van de bemaling is onderdes] van de bouwwerkzaamheden en valt buiten
de scope van dif sanserngsplan;

Bioclear b.v.
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- Eventuele archeclogische opgravingen hebben geen negatisve inviced op de
saneringsaanpak en het saneringsresultaat. Het langer in stand houden van de
bemaling als gevolg van archeologische opgravingen, heeft sen positiet effect op
de saneringsaanpak, aangezien de omvang van de verontreiniging in de
tussenzandlaag hierdoor zal verminderen.

Ten aanzien van de saneringsaanpak
Alle ontgraven grond wordt afgevosrd naar een verwerker. Bij de verwerking wordt
onderscheid gemaakt tussen categorie I grond {grond die mag worden hergebruikt}),
reinigbare grond en niet-reinigbare grond;

- Herbruikbare grond wordt zovee!l mogelifk hergebruikt;

- Op het Hooljkaas terrein wordt over een opperviakie van 1.680 m? gegraven tot
gen diepte van 4,5 m-mv. Dit komi overeen mst 7.560 m?;

- Het opperviak van de parkeerplaats is 490 m? en deze wordt tot een diepte van
1.5 memv: Dit komt overeen met een volume van circa. 750.m%;

- De VOCI verontreiniging wordt tot 4,5 m-mv ontgraven {putbodem benodigd voor
parkeerkelders);

- De minerale olieverontreiniging heeft een volume van minder dan 25 m° en is
immaobisl {niet aangetroffen in het grondwater);

= indien besloten wordt o op het Hoolikaas terrein tot een dispte van minder dan
4,5 m-mv te ontgraven of op de naastgelegen parkeerplaatsen tot minder dan 1,5
mi-my, dan wordt in overleg met bevoegd gezag besloten of de saneringsaanpak
moet worden gewijzigd. Bij sen meer beperkte ontgraving en handhaving van de
biologische sanering van de chloorethenen wijzigt de saneringsdoelstelling nist.

Ten aanzien van de bodemopbouw an veronireinigingssituatie

- Over de gehele locatie is de bodemlaag tot 1,5 meter nagenoeg gehesl
verontrainigd met zware metalen: In de gehele gemeents Schoonbovern worden in
deze toplaag verhoogde achtergrondgehalten aan zware metalen waargsnomen;

- Eris geen puur product-van VOCI op de locatie aanweziyg;

- Ultgegaan wordt van de bodemopbouw, grondwaterstroming en
verontreinigingssituatie zoals is beschreven in hoofdstukken 2 en 4 en in bijlagen
5, 6en 7;

Er is sprake van een ernstige bodemverontreiniging van zware metalen en
chiogrethenen;

- De zware metalen verontreiniging bevindt zich tot op egen diepte van cirea 1.5 m-
myv. Zowel het Hoollkaas terrein als de parkeerplaats zijn verontreinigd met zware
metalen. De verontreiniging is immobiel, hetgeen wordt bevestigd door de
atwezigheid van zware metalen in het grondwater;

-~ De chiporethenen verontreiniging bevindt zich in het traject tot 12,5 m-mv. De
omvang van de streefwaarde contour van de chloorethanen veronireiniging in het
grondwater in de tussenzandlaag (1ot 12,5 m-mv) bedraagt circa 3,300 m?. De
omvang van de interventiewsarde contour van de chloorathenen verontrainiging in
het grondwater in de tussenzandlaag {tot 12,5 m-mv) bedraagt 290 m%

Het verontreinigde grondvelume met VOUC! bedrasgt 1.050 m®, het bodemvolume
wagnrvan het grondwater veronireinigd is boven de interventiewaards bedraagt
2.130 m®. De verontreiniging is mobiel en het geval is afgeperkt tot op de

tussenwaarde;
- i de deklaag en de tussenlaag zijin de omstandigheden voor natuurlitke afbraak
gunstig;

Als opvulzand/constructiezand voor het Hoolikaas terrein en het naast gelegen
parkeerterrein wordt gesn zeezand of gespoeld zeerzand gebruilkt. Zeezand of
gespoeld zeezand heetft een negatief effect fremming door uitspoeling van sulfaat)
op het natuurlijke afbraskproces de van de chloorethenen verontreiniging.

Bioclesr b.v,
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5.3. = Saneringsdoelstelling
Er zijn twee doelstellingen gedefinieerd, elk sen voor de afzonderlijke gevallen,

Geval 1: Zware metalen verontreiniging

Voor de zwere metalen verontreiniging volstaat een standaard aanpak. Deze
besgtaat uit het aanbrengen van een verharding {leeflaag O cm) of op plaatsen mst
openbaar groen of tuin met een leeflaag van 1 meter. De grond gebruikt voor de
leeflaag moetl schoon zijn of voldoen aan de gecorrigesrde bodemgebruikswaards
{bodemgebruiksvorm 1 wonen met twin uit "Van Trechter naar Zeef'|B]).

Voor het toekomstige gebruik geldt dat het Hooijkaas terrein volledig verhard
wordt door de nisuwbouw en dat op de naast. gelegen parkeerplaats woningen met
een tuin worden-gerealiseerd. Door het aanbrengsn van een verharding of esn
leeflaag van 1 meter wordt voldaan aan de saneringsdoslstelling. Vanwege het
realiseren van de nisuwbouw vindt extra grondverzet plaats, hetgesn een gunstiger
effect heeft op de bodemkwaliteit dan strikt noodzakelijk benodigd is.

De zware metalen veronireiniging word! voor zover deze zich binnen de
ontgravingeontour gt op het Hooilkaas terrein functioneel gesaneerd. De
putbodem wordt afgedicht door een betonnery vioer van de parkeerkelder,

De zware metalen verontreiniging op de naast gelegen parkeerplaats wordt
functioneel gesaneerd. De leeflaagdikie wordt aangepast op de bestemming
{wonen met of zonder tuin).

Geval 20 Chloorethenen en minersle vlie

Ook voor de minerale olie verontreiniging geldt de standaard aanpak. Voor zover
de minerale olie contour binnen de bouwgeontour valt van de nieuwbouw wordt
deze verwijderd. De resterende verontreiniging bestaat uit een grondverontreiniging
onder de verharde weg. Dit is voldoet als standasrdaanpak voor de immuobiele
veronireiniging.

e saneringsdosistelling voor de chloorethenen verontreiniging is het behalen van
een stabiele sindsituatie met sen grote restverontreiniging (trede 3 op de
sanseringstadder), De sanering van de bodem wordt afgestemd op de toekomstige
funictie van het terrein: wonen zonder tuin.

Er iz sprake van een stabiele eindsituatie indien blilkt dat de omvang van dg
verpntreiniging na 30 jaar nist mesr toeneernt. Hierhii mag sprake zijn van een zich
verplaatsende, maar Keiner wordende pluim {zie ook de definities in het ROBA
document). Het opfreden of ontstaan van een stabisle sindsituatie wordt
gemonitoord door periode grondwatermonsternams. Deze richt zich op het
gedeelte van de bodeim waar verspreiding van de veronireiniging zal optreden, in
dit geval de tussenzandlaag van 7,0 tot 12,5 m-mv.

Aangezien de locatie zelf bebouwd wordt en de omgeving ook dichtbebouwd is,
ziin er sleehts beperkte mogslifkbeden voor het aanieggen van sen geschiky
monitoringsmeestnet, Voor de locatie Hoollkaas is de volgende invulling gegeven
aan het begrip stabiele eindsituatie:

Bioclear by,
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Er is sprake van een stabiele eindsituatie indien blijkt dat:

1. In een periode van 10 jasr na het verwijdersn van de bouwkuip de
concentraties in de bronzone van de tussenzandlaag {in dit geval het gebied
rond peitbuis 400 aan de oosiziide van de locatie iangs de Molenstraat) gslijk
blijven of gen dalende trend vertonen en/of;

2. De concentraties in de stroomafwaarts gelegen monitoringspeilbuizen rondom
de locatie (noord-, west- en zuidzijde} de concentraties verontreiniging in de
periode van 10 jaar niet toenemen ten opzichte van de nulsituatie na de
realisatie van de bouwkuip en/of;

3. De congentraties verontreiniging van het grondwater.in de tussenzandlaag op
of onder de tussenwaards liggen voor de afzonderliike componenten.

Gekozen is voor een periods van 10 jaar, omdat berekend is dat het grondwater
zich over een afstand van.minimaal b,5 meter en maximaal 18 m/jaar verspreidt,
De locatie wordt volledig bebouwd, zodat alleen aan de rand van de lfocatie
monitoringspeilbuizen kunnen worden geplaatst. De verontreiniging bevindt zich op
dit moment aan de costkant van de locatie. Uitgaande van ean westelitke
stromingsrichting van het grondwater, zal de verontreiniging een afstand van
maximaal 45 meter moeten afleggen om uiteindelijk aan de westkant te komen in
een van de monitoringspeilbuizen, Ultgaande van een minimale stromingssnelheid
van 5,5 metsr psr jaar, betekent dit dat de verontreiniging niet eerder dan na 8 jaar
ineen van de monitoringspelilbuizen terecht kan komen. Dit vereist esn minimale
monitoringsperiode van 10 jaar.

Verder is het startpunt van de monitoring, de situatie na het gereedkomen van de
nisuwhouw. Voor het realiseren van de nieuwbouw wordt sen bouwkuip
aangelegd, waarvoor een spanningsbemaling noodzakeliik is. Hiervoor wordt
grondwater in de tussenzandlaag, onder het Hoollkaas terrein onttrokken. Hierdoor
zal ook een gedeelte van de grondwaterverontreiniging in de tussenzandiaag
wordern verwijderd. Na het verwijderen van de bemaling Zal de nieuwe
uitgangssituatie van de grondwaterverontreiniging ontstaan.
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8.2,

AFWEGING SANERINGSVARIANTEN
Saneringsvariant 2003

in-het saneringsplan van 2003 {3] is een saneringsvariant uitgewerkt waarbij de
saneringsaanpak bestaat uit het ontgraven van de grond tot de benodigde diepte
voor de nieuwbouw, gecombineerd met sen beheersysieem voor de
restverontreiniging in de klei/veeniaag tot 7 m-mv.

Bij de ontgraving is aangegeven dat zo diep mogslijk wordt gegraven als technisch
haalbaar, waarbij niet gespecificesrd is tot exact welke diepte dit is. Verder is niet
gespecificeerd op welke manier de grondstromen verwerkt worden en is
aangenomen dat alle vrijkomende grond moet worden gestort, hetgeen leidt tot
hoge saneringskosten.

Het beheerssysteem is in de variant uit 2003 aangelegd in het slechtdooriatende
bodempakket tot 7 memiv. Het onttrokken water wordt gezuiverd en geloosd. Eris
geen saneringsduur voor gespecificeerd. Er zijn verder geen maatregelen
gespecificesrd voor de verontreiniging in de tussenzandiaag. Het dosl van het
beheerssysteem is het doorspoelen van de klei- en veenlagen van 4,5 tot 7,0- m-
mv. Deze bodempakketten zijn echter slecht waterdoorlatend en met name in het
veenpakket zal de verontreiniging sterk hechten. Moor het bereiken van enig
sanerend effect zal het bodempakket vele malen doorspoeld moeten worden
{enkele tientallen malen). Hierdoor wordt het sanerend effect van de
beheersmaatregel als gering ingeschat.

Saneringsvariant 2007

Voor de sanering van de verontreiniging wordt gebruik gemaakt van een
combinatie van ontgraving {(van de bronzone) en sen in-situ afbraak van de
gechloreerde ethenen veronireiniging. Hierblj wordt de volgende fasering
gehanteerd;

Fase 1: Ontgraving van de grond ten behosve van de nieuwbouw. Hierbii wordt en
de zware metalen verontreiniging grotendesls verwilderd;

Fase 2! Injectie van substragt aan de bodem ter stimulatie van de afbrask van de
mobiele chloorethenen verontreiniging in de deklaag tot 7 m~my;

Fase 3: Monitoring van de mobiele chioorethenen verontreiniging in de
tussenzandlaag en toetsing behalen saneringsdosisteliing.

Yoor het bereiken van de saneringsdosistellingen is strikt gezien ontgraving van de
veronireiniging niet noodzakelijk. Echter, voor het realissren van de
parkeergelagenheid onder Hooijkaas en de nieuwbouw op de parkeerplaats
grondverzet noodzakelijk tot een diepte van 4,5 respectieveliik 1.5 m-mv. Yoor het
realiseren van de bouwlkuip 1ot 4,5 m-mv is een bemaling noodzakelilk. Door de
ontgraving wordt de zware metalen verontreiniging en de grootste vracht
chivorethenen van de verontreiniging op het Mooljikaas terrein verwijderd.

De serste fase van de sanering richt zich op het behalen van de
saneringsdoeistelling voor het geval zware metalen. De tweede en derde fase van
de sanering richt zich hoofdzakelijk op het geval van bodemverontreiniging met
chiporethenen.
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6.3.

Na de ontgraving zal onder net Hooijkaas ierrein een restverontreiniging van
chloorethenen achterblijven in zowel de grond van 4,5 ~ 7.0 m-mv als in het
grondwater van. 7,0 = 12,5 m=mv. Als gevolg van de benodigde bemaling voor het
realiseren van de bouwkuip zal gedurende de bouw eseén gedeelte van de
grondwaterverontreiniging worden verwijderd. Aangezien op dit moment de duur
van de bemaling nog niet kan worden ingeschat, onder andere door de mogelijke
archeologische opgravingen, kan niet worden ingeschat-hoeveel wracht zal worden
verwijderd,

De na de ontgraving achtergebleven restverontreiniging met VOCI in de klei- en
veenlaag 1ot circa 7 mr-myv wordt gesanserd door het doseren van substraten aan
de bodem ter stimulatie van de atbraak.

Indetussenzandlaag treedt natuurlijke atbraak op van de verontreiniging. in dit
pakket wordt de natuurlifke afbraak en de afname van de verontreiniging
gemaonitoord.

Verwacht wordt dat de op dit moment al geringe nalevering van verontreiniging
vanuit de veenlaag naar de tussenzandlaag door de combinatie van ontgraving en
stimulatie van de afbraak verder zal worden gereduceerd. Ingeschat wordt dat
deze saneringsmaatregelen samen met de natuurlijke afbraak in dé tussenzandlaag
zullen leiden tot een stabiele eindsituatie.

Samenvatting afweging saneringsaanpak conform ROSA

YVoor een eenduidige vergelijking van twes varianten is gebruik te maken van
criteria uit de afwegingssystematiek uit "ROSBA,; Prakitijkdocument voor het maken
van keuzes bij mobiele verontreiniging”. De criteria waarop de varianten worden
vergeleken zijn verdeeld in twes categorieén te weten bater en lasten. Voor de
twee varianten zijn deze criteria wesrgegeven in tabel 2. Hierbii zijn de Kosten van
de sanering alleen kwalitatief beschreven,

Tabel 2. Afwegingscriteria uitgewerkte saneringsvarianten

Bapecten vardant 2003 varant 2007

fasten
Saneringskosten 100% < T0%
Sanseringsduur minimaal B jasr 10 jaar
faalrisico’s riddel Inag

baten
fisico reductis ia &
harstel gebruiksmogelikheder ia fa
varwiiderds vracht VOO T 2 70%
stabisle sindsituatie ja ja, groters kans

Lasten

De lasten ‘saneringskosten’ en ‘saneringsduur’ spreken voor zich, De
saneringskostien van de nisuwse saneringsvaeriant zijn lager. De grootste kostenpost
van de saneringsvarianten is de grondverwerking. De kosten voor de nisuwe
variant zijn lager, omdat de verwerkingskosten van de grond worden beperki door
keuringen in een tussendepol. Verwacht mag wordt dat de grond dieper dan 1,8
m-rmyv op het Hooijkass terrein niet of licht verontreinigd is, waardoor deze als
categorie | grond kan worden gebruikt. Dit reducesrt de saneringskosten met meer
dan 30%.
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De saneringsduur van de variant uit 2003 is korter. Echter, in het saneringsplan is
niet duidelifk gespecificeerd op welk moment de monitoring en/of zuivering van
vrifkomend grondwater uit de beheersing kan worden atgerond. Waarschiinlijk is
de saneringduur meer dan b jaar.

Met "faalrisico’s” wordt bedoeld het risico op het niet behalen van de gestelde
saneringsdoelsteliing bedoeld. Deze is kwalitatief beoordeeld, Voor beide varianten
is de kans op het behalen van een stabiele sindsituatie aanwezig. Het faalrisico
van de variant uit 2003 is hoger ingeschat omdat verwacht wordt dat met het
beheersysteem onvoldoende sanerend effect kan worden bereikt, vanwege de
slechte waterdooriatendheid van de kiel- en veenlagen en de sterke hechting van
de chicorethenen aan deze bodem waardoor het pakket vele malen doorsposlt
moet worden. Met de biologische sanering hoeft het bodempakket niet te worden
doorspoelt en worden de voedingstoffen in een keer over de bodem verspreid
middels directe injectie. Dit maakt de slagingskans van de sanering hoger.

Baten
Risico's voor kwetsbare objecten zijn vaak een belangrijke drijfveer voor het
verwijderen van mobiele verontreinigingen in de ondergrond. In veel gevallen zal de
sanering primair plaats vinden om verspreiding te voorkomen. In die gevallen speelt
risicoreductie voor kwetshare objecten geen rol. Bij de uitwerking van
risicoreductie zijn de volgende kwetsbare objecten beschouwdd:

- De mens;

- Bovengrondse ecologie;

Opperviaktewater;

- Drinkwaterwinning.
Voor beide varianten geldt dat alle risico’s worden weggenomen, doordat de
bronzone wordt ontgraven en het toekomstig gebruik wonen zonder tuin is. Door
het Teit dat zowel het Hooijkaas terrein als de parkeerplaats volledig worden
verhard, zijn er verder geen contact risico’s. Verder zijn stroomafwaarts geen
bedreigde objecten zijn, De risico reductie is voor beide varianten daarmee gelijk.

Na de sanering ziin er weinig beperkingen voor het gebruik van de locatie als
gevolg van de verontreiniging. Mogelijke beperkingen ziin het potentiese! gebruik
van grondwater voor koeling, beregening of koude-warmte opslag. Volledig herstel
van deze gebruiksmogelijkheden wordt alleen met zekerheid berelkt bij de
multifunctionele variant. Aangezien voor beide varianten een restverontreiniging in
de tussenzandlaag achter blifft, scoren beide varianten op dit punt nagenosg geliik.
Yoor de nisuwe variant geldt wel dat de restverontreiniging onder de ontgraving
door de biclogische aanpak ook wordt gesaneerd, met mesr rendement dan bij de
variant uit 2003, Hierdoor zal de nalevering naar de tussenzandiaag afnemen,
hetgeen ook sen positisf effect heeft op de omvang en afhame van de
grondwaterverontreiniging aldaar.

Voor wat betreft de vrachtverwijdering geldt dat bij sen ontgraving tot 4,5 m-my
de meeste verontreiniging wordt verwijderd, Bii de nieuwse variant zal de
vrachtverwijdering meer zijn aangezien een gedesite van de vracht biologisch
wordl gesanegerd door de injectie van substraten.

Doordat in de nisuwe variant meer vracht uit de deklaag wordt verwiidsrd en er
minder nalevering van veronireiniging zal optreden vanuit deze lagen naar de

tussenzandlaag, is de kans op het behalen van een stabiele eindsituatie het
hoogst.
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Conclusie

Uit de afweging blikt dat de kosten voor de oude variant hoger zijn dan voor de
nieuwe variant uit dit saneringsplan. Verder onderscheidt de 2007 variant zich in
positieve zin van de variant uit 2003 door een lager faalrisico, een grotere kans op
het behalen van de stabigle sindsituatie. Gekozen wordt voor de nisuwe
saneringsvariant omdat deze bij lagere saneringskosten gen hoger milleurendement
oplevert,
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7. BESCHRIJVING SANERINGSVARIANT
7.1, Fase 1: Ontgraven van de bronzone

Algemeen
De serste fase van de sanering richt zich op het realiseren van de
saneringsdoelstelling voor het geval van bodemverontreiniging met zware metalen.

Voorbereidingswerkzaamheden: damwand en aanleggen bemaling

YVoor de ontgraving van de veronireiniging op het naast gelegen parkeerterrein
hoeft geen bemaling te worden uitgevoerd en is het plaatsen van sen damwand
niet noodzakelijk.

De ontgraving is noodzakelijk voor het asnleggen van de ondergrondse
parkeergarage op het Hoolfkaas terrein. Hiervoor wordt rondom het terrein gen
damwand aangebracht 1ot een diepte van 14 m-mv, tot onder de kisilaag op 13,5
m-mv. Hiermee wordt de tussenzandlaag ondsr de locatie geohydrologisch
afgesloten. Dit beperkt de benodigde bemalingsdebisten en het risico op zettingen
tijdens de bemaling. Tijdens het aanbrengen van de damwand worden zettingen en
trillingen gemonitoord. De ontgraving op het naastgelegen parkesrierrein vindt
plaats zonder damwand.

Op het Hooljkaas terrein wordt de grond onfgraven fot een diepte van 4,5 m-mv,
Om de ontgraving mogelifk te maken wordt gebruik gemaakt van een combinatie
var open bemaling in de bouwkuip en grondwaterontirekking uit de
tussenzandlaag. In de bouwkuip worden horizontale drains gebruikt in sen
zandbed, voor het onttrekken van grondwater uit de tussenzandlaag verticale
putten. Om te voorkomen dat voor bet aanleggen van de onttrekkingsmiddelen de
chloorethenen verontreiniging vanuit klei- en veenlaag naar de tussenzandlaag
wordt geboord, vindt het plaatsen van de ontirekkingsmiddelen alleen plaats in
overleg met de milieukundig begeleider van de sanering. Indien nodig wordt het
voorkomen van chlioorethenen geverifieerd middels controle boringen en analyses
op de plaats waar de drains worden aangelegd.

Het vrijkomende grondwater wordt gezuiverd en geloosd op het riool. De bemaling
en zuivering wordi zo lang in stand gehouden totdat alle grond ontgraven is en de
bouwwerkzaamheden ziin afgerond. Met de bemaling wordt sen gedeslte van de
grondwaterverontreiniging in de tussenzandiaag onder de locactie verwijderd. De
hoeveelheid vracht die verwijderd wordt is afhankelijk van de duur van de
bemaling. Ingeschat is dat de bemaling maximaal een jaar in stand wordt
gehouden. Na de bouwwerkzaamheden worden de damwanden verwijderd.

Grondverzet

Op het Hooijkaas terrein wordt de bodem tot een diepte van 4,5 me-mv ontgraven,
afgevoerd en verwerki door een erkend grondverwerkingsbedriif. Op het naast
gelegen parkesrterrein is de ontgravingsdispte maximaal 1,5 m-mv, Bij de
verwaerking van de grond wordt deze ingedeeld in herbruikbare grond {(categorie |
grondj, reinigbare grond en niet-reinigbare grond. Puinhoudend materiaal wordt
gezeelfd en het vrifkomende materiaal verwerkt, Het zeven, keuren en verwerken
van vrijkomende grond en puin gebseurd in een tussendepot of op de
grondverwerkingsiocatie, Op het Hoollkaas terrein zelf wordt geen tijdelijk depot
ingericht, hisrvoor ontbreeky de benodigde ruimie.

Bioclear b.v.
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Ingeschat is dat het bodemmateriaal voor 70 tot BO% bestaat uit categorie |
grond, grond die kan worden hergebruikt, In totaal wordt 7.560 m® ontgraven op
het Hooilkaas terrein en 750 m® op de naast gelegen parkeerplaats. In de
onderstaande tabellen is de grondbalans weergegeven, ingeschat op basis van de
beschikbare gegevens. De waargenomen lokale veronireiniging met minerale olie
valt buiten de ontgravingscontour en wordt niet ontgraven, aangezien het een
geval van minder dan 25 m® bodemvolume bedraagt.

Tabsel 3. Grondbalans Hooljkaas terrein en parkeerplaats zware metalen

diepte {m-mv} samanstelling hosvestheld  verwerking
()

Hoojgkaas terein

O~ 1,0 puinhoudend zand, sterk verontreinigd met zware metalen 1.530 ZeVEN en
reinigen/storten

1,0-158 kigi en veen, verontreinigd met zware metalen 76% reinigen

1.5 - 4,5 kigi gn veen, categorie | grond 4.590 hergebruiken

parkesrplaats

O~ 1,0 puinhoudend zand, sterk verontreinigd met zware metalen 490 Zeven en
reinigen/storten

1.0~ 1.5 kiei en veen, veronireinigd et zware metalen 245 reinigen

Tabel 4. Grondbalans Hooljkaas terrein en parkesrplaats VOCI

dispte {r-my} samensieling hoeveelheld  verwerking
(m™

Hooifkaas terein

G- 1.0 puinhoudend zand, sterk verontreinigd VOO 150 zeven an
rejnigen/storten
1,0 - 4,85 kisl en veen, sterk verontreinigd met VOCI 525 reinigen/storten

Op de putbodem op het Hooiikaas terrein wordt een zandiaag aangebracht met
daarin drainage. Hiervoor wordt geen zeezand gebruiki, aangezien dat een negatief
effect heeft op het bivlogische afbraakproces van de chloorethenen
verantreiniging.

Verwacht wordt dat de nieuwbouw op het terrein van Hooijkaas wordt gefundeerd
op palen. Op dit moment is nog niet duidelilk waar deze palsn, hoevee! en welke
techniel wordf gebruikt voor het plaaisen van de funderingspalen. Indien sen
rechniek wordt gebruikt waarbij grond vrifkomt {zoals biivoorbeeld schroefpalen),
dan wordt deze grond evensens afgevoerd naar een erkende verwerker,

Alsluiting bodem ontgravingsvakken en monitoring binneniucht parkeerkelder

Uit de Sanscrit bepaling volgt dat op het Hooljkaas terrein bij het toekomstig
gebruik humane risico’s bestaan als gevolg van uitdamping van de chioorethenen
verontreiniging. Om uitdamping te voorkomen wordt ter plaatse van de dompelpak
dampwerend materiaal aangebracht onder de betonnen vioer, Om de uitdamping
van de oplosmiddsalen te controleren wordt na realisatie van de nisuwbouw aen
binnenluchtmeting vitgevoerd.

Mortoring zuivering en grondwater

Het effluent ven de zulvering wordt geanalyseerd op verontreiniging en
lozingsparameters gedurende de periode dat de bemaling in stand wordt
gehouden. De meetfrequentie wordt afgestemd met de vergunningveriensy,
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7.2.

Ook de verontreiniging in de tussenzandlaag word{ gemonitoord. Rond de locatie
wordt voor de start van de bouw een monitoringsmeetnet aangelegd. In de
onderstaande tabse! zijn de monitoringspeilbuizen weergegeven. Deze peilbuizen
dienen gedurende de bouw te worden gehandhaafd. De voorwaarde is dat alle
peilbuizen een filterstelling hebben in de tussenzandlaag. Tussen haakjes is een
bestaande peilbuis weergegeven die mogelijk behouden blijfft en als alternatief kan
dienen voor de nisuwe peilbuizen van de 500-serie. De locatie van de peilbuizen is
weergegeven in bijlage 10.

Tabel B, Monitoringspeilbuizen

pailbuis filterstalling m-my iooatie

BO1 (403} 11~ 12 wastzijde, Het Klooster

502 11,56~ 12,8 zuidwestzijde, Het Klooster

503 (401 12 - 13 noordonsizijde, Molenstraat

504 {400} 12 - 13 oostzide, Molenstraat

508 11,5~ 12,5 zuidoostzijde, Hoek Korte Dijk, Molenstraat
5086 (408 13~ 14 oostzijde, Wal

De monitoringspeilbuizen worden ingemeten ten opzichte van NAP. Ten behosve
van de sanering worden de peilbuizen driemaandelijks bemonsterd en geanalyseerd
op chioorethenen. Hierbij worden bovendien de stijghoogtes gemeten om de
stromingsrichting te bepalen. De laatsts meting van hel grondwater in fase 2 is bij
aanvang van fase 3 {zie ook paragrasf 6.4.).

Na afronding van de esrste fase wordt een evaluatierapport opgesteld en wordt de
sanering van het geval zware metalen afgerond,

Fase 2: Stimulatie biologische afbraak chioorethenen in deklaag 101 7 m-mv

Algemeen

De tweede fase van de sanering richt zich op het geval van bodemverontreiniging
met chioorethenen en minerale olie. Opgemerkt wordt dat de minsrale
olieverontreiniging al functiones! gesanserd wordt in de eerste fase. De
maatregelen in de tweede fase van de sanering hebben dan ook alleen betrekking
op de chloorethenen verontreiniging op het Hooijkaas terrein.

Met de ontgraving wordt de meeste vrachi aan verontreiniging ontgraven.
Uitgaande van een gvenredige verdeling van de chloorethenen verontreiniging over
de klei- en veenlaag tot 7 m-mv, dan wordt met de ontgraving tot 4,5 m-mv 81%
van de vracht verwijderd. De resterende verontreiniging bestaat uit de
chioorethenen ter plaatse van de dompelbak, Het bodempakket van 4,5 tot 7 m-
mv {slecht doorlatende klei- en veen) wordt gesaneerd door het stimuleren van de
biolegische afbraalk,

Beschrijving techniek

Om de biglogische afbraak te stimuleren word?t een koolstofbron aan de bodem
gedosesrd ter plaatse van de dompelbakken. Deze wordt direct geinjecteerd
binnen de contour van de grondverontreiniging, over sen opperviak van 150 m?
{zie bijlage 8) . De injectie vindt plasts op gen diepte 1ot 8 m-mv om te voorkomaen
dat substraten in de tussenzandlaag terecht komen. indien het subsiraal in de
tussenzandiaag terecht komt, bestasat het risico dat deze wordl onttrokken met de
bemaling hetgeen een negatief effect heeft op de zuivering {(voor het exira
verwijderen van CZV van het substraat] sn extra verlies van substraat,
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7.3.

De directe injectie van de koolstofbron vindt plaats met een kiein rupsbandvoertuig
{Geoprobe) welke sen stalen lans tof een diepte van 1,5 meter beneden de
putbodem drukt {een diepte van 6 m-mv). Door de lans wordt het substraat in de
bodem gepompt. In totaal wordt geinjecteerd in een grid van 2 meter, zodat in
totaal 38 injecties benodigd zijin.

Keuze koolstofbron en hosvesiheid

Als koolstotbron wordt gebrutk gemaakt van een Hydrogen Release Compound
(HRC). HRC is een poly-lactaat die specifiek ontwikkeld is voor het stimuleren van
de anaérobe afbrask van VOCI. Het is een slow release koolstofbron die langzaam
vritkomt en heeft daardoor sen lange werkingsduur, Dit is met name geschikt voor
locaties waar herdoseringen niet of nauwslijks mogelijk zijn. Dit geldt voor de
bronzone op het Hooljkaas terrein, welke volledig bebouwd en verhard wordt.

Op basis van de aanwezige vracht aan chloorethenen en de hoeveelheid sulfaat in
de deklaag tot 7 m-mv, is de hoeveelheid HRC berekend. in totaal is circa 200 kg
HRC benodigd {circa 150 liter}, hetgeen een overmaat is van ongeveer een factor
5.

Henodigde (injectieltiidsduur

De injectiewerkzaamheden kunnen in een werkweek worden uitgevoerd, Deze
worden afgesternd op de ontgravingswerkzaamheden. Dit is bij voorkeur na het
regliseren van de funderingspalen, maar voor het aanleggen van de constructielaag
met beton, de onderkant van de parkeerlaag.

Fase 3: Monitoring grondwater in de tussenzandiaag en ijlkmomenten

Nadat de bouwwerkzaamheden zijn afgerond, de bemaling is stopgeze! en de
substraat injectie is uitgevoerd, start de monitoring van de veronireiniging. De
serste monitoringsronde vindl plaats na het stopzetten van de bemaling.
Vervolgens wordt over een periode van 10 jaar gemonitoord.

Tabel 3 en bijlage 10 tonen het monitoringsmeeinet, Peilbuizen die na de bouw
zijny verdwenen, worden herplaatst, De peilbuizen worden bemonsterd op direct na,
1,2, 3,5, 7 en 10 jaar na het verwijderen van de bouwkuip. Bij elke
monitoringsronde worden de stijghoogtes gemetsn. De eerste drie jaar vindt
frequente {jaarlijkse) monitoring plaats om informatie omtrent stromingssnelheid en
~richting te verifigren, Het bemonsterde grondwater wordt geanalyseerd op
chiooraethenen (PER, TR, ¢/s-DCE en V) en afbraakproducten {stheen en ethaan).
Vijt jaar na het afronden van de bouwwerkzaamheden wordt gen
grondwaterkarakterisatie uitgevoerd waarmee de dan overhesrsende
redoxcondities worden ingeschat. Het betreft minimaal analyses op sulfaat,
methaan, TOU en specifiek chioorethenen aftbrekende bacterién (MA-pakket).

Gedurende de sanering ziin drie iikkmomenten gedefiniesrd. Op het iikmoment
wordt in overleg met het bevoegd gezag vastgssield of aan de
saneringsdoelistelling wordt voldaan. Het eerste kmoment is na de atronding van
de bouwwerkzaamheden, Hierin wordt de nulsituatie vastgelegd en basproken met
het bevoegd gezag. Het tweede iikmoment is vijf jaar na het realizeren van de
nleuwbouw, waarin wordt beslist of het fall back scenario {injectie van
koolstofhron) moet worden ingezet {zie ook onderstaande paragraaf). Het derde en
laatste ifkmoment i3 10 jaar na verwijdering van de bouwkuip. Op sl ikmoment
wordt in overleg met het bevoegd gezag vastgesteld of de sanering kan worden
afgerond.
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7.4,

7.5,

In paragraaf 7.5 is de planning van de sanering weergegseven. Hierin zijn ook de
ifkmomenten opgenomen.

Fall back scenario

Geval 1: Zware metalen verontreiniging

Voor het geval van bodemverontreiniging met zware metalen is geen fall back
scenario noodzakelifk. De saneringsdosistelling wordt behaald de ontgraving en de
sanering van dit geval wordt daarmes afgsrond.

Geval 2: Chloorethenen en minerale olie

Het fall back scenario bestaat uit het extra injecteren van koolstofbronnen, viif jaar
na de start van de derde fase van de sanering. De injectie vindt plaats in de
Molensiraat, rond het gebied van peilbuis 400. Rond deze peilbuis zijn de hoogste
concentraties verontreiniging gemeten in de tussenzandlaag. Bovendien is dit de
enige locatie waar na de realisatie van de bouw ruimte is voor herinjectie, De
exacte locatie van de herinjecties en de hoeveelheid e injecteren substraten wordi
afgesternd op de dan gemeten concentraties veronireiniging en de specifieke
redoxparameters,

Het fall back scenario wordt ingezet indien na § jaar monitoring blijkt dat de
concentraties chloorethenen in de bronzone van de tussenzandlaag (bij peitbuis
400 toenemen, of geen dalende trend vertonen. Het inzetten van het fall back
scenario wordt overlegd met het bevoegd gezag.

Op het derde en laatste ifkmoment word! bepaald of de saneringsdoelstelling is
behaald. Indien de saneringsdoelstelling niet wordt behaald, wordt overgegaan op
esuwigdurende monitoring {registratie) van de verontreiniging waarbij elke vijf jaar
het grondwater uit hel monitoringsmeetnet wordt bemonsterd. Gekozen is voor
monitoring, omdat de huidige afwezigheid van verspreidingsrisico’s een extensieve
aanpak rechtvaardigen. Het installeren van sen grondwaterontirekking voor
zuivering van het grondwater leidt 10t grote overlast, vanwege de mogeliik
blijvende aanwezigheid van sen grondwaterzuivering, het verlies aan grondwater
dat metl sen geohydrologische beheersing gepaard gaat en het feil dat
stroomafwaarts van de locatie zich geen bedreigde objecten bevinden.

Tiidsduur van de sanering

De duur van fase 1 van de sanering is athankelifk van de snetheid waarmes de
bouwput kan worden ontgraven, er mogelifke vertraging opireedt als gevolg van
overlast naar de omgeving, de tiidsduur van een sventuele archeologische
opgraving en de snetheid waarmee de constructie/parkeerkelder wordt
gergaliseerd. Aangenomen is dat het ontgraven van de veronireiniging linclusief
plaatsen van de damwand) 1 tot 2 maanden in beslag neemt, eventuale
archeologische opgravingen maximasl 6 maanden en het aanleggen van de
constructie/parkeerkelder 3 maanden. De totale tijdsduur van deze fase bedraagt
daarmes ongeveer 10 of 11 maanden,

De twesde Tase van de sanering, de koolstofbroninjectie, wordt uitgevoerd in B
werkdagen. Deze werkzaambedsn vallen qua tiidsduur binnen de 10 of 11
maanden van fase 1.
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7.8.

7.7.

7.8.

De derde fase van de sanering neemt 10 jaar in beslag. De totale tijdsduur van de
sanering bedraagt daarmee ongeveer 11 jaar. In de onderstaande tabel is de
overall planning van de sanering samengsvat. Het tijdstip t =0 is globaal gepland
voor 2008.

Tabel 6. Globale planning sanering

tijd (jaren) -> O 1 2 3 4 5 @ 7 8 2 10 11

Fase 1. Ontgraving

Plastsen damwandan en bemaling
Ontgraving

Verwijderen bouwkuip
Evaluatierapport grondsanering
Afronding sanering geval 1

Fase 2. Biologische sanering
injectie koolstofbron

Fase 3: Monjtoring grondwater

Sonitoring op verontreiniging
Monitoring op afbraakproducten
Monitoring op NA-pakket

fMmoment

Evaluatierapport grondwatersanering”
Afronding sanering geval 2"

1} Het evaluatierapport wordt opgesteld na afronding van de sanering. Indien uit de ikmomenten blijkt dat de sanering
eerder kan worden afgerond, dary wordt het evaluatierapport opgesteld na het betreffende ijkmoment op 1, 8 of 10 jasr.

Hinder

Gedurende de uitvoering van de sanering zijn er de volgende werkzaamheden die
gen effect hebben op de directe omgeving van het Hooijkaas terrein;

fase 1. Ontgraving van de verontreinigde focatie.

De werkzaamheden voor het ontgraven van de gehele locatie nemen circa 2
maanden in beslag. Gedurende deze periode zullen de omwonden hinder
ondervinden door {grond) aan- en afvoerend verkesr, hetgeen leidt 1ot
verkeersoverlast en tijdelijke stremming van de wegen,

fase 2 uitvoersn koofstofbron injectie:

De overlast gedurende de tweede fase van de sanering is gering. Het injecteren
van de koolstofbron vindt plaats binnen de bouwkuip. Overlast zal bestaan uit

geringe geluidsproductie van de injectieapparatuur. De werkzaamheden nemen

ongeveer 5 werkdagen in beslag.

fase 3: monitoring grondwater tussenzandlaay

Overlast gedurende de monitoring is gering. Overlast zal optreden tijdens het
plaatsen van manitoringsfilters in de vorm van plastselijke verkeershinder
{gedurende enkele dagen). Overlast tildens de grondmonstername is minimaal en
zal bestaan uit plaatselijke verkeershinder (gedurende enkele uren).

Zettingen

Tijdens het plaatsen en trekken van de damwanden en gedurende de bemaling,
bestaat een risico op zettingen. Het risico op zetiingen wordt gemonitoord door
het uitvoeren van zettingsmetingen. Voorafgaand aan de bouw en gedurende de
bouwwerkzaamheden worden periodiek de zettingen bepaald. Dit is onderdee] van
de bouwwerkzaamheden.

Gebruitksbeperkingen

Binclear b.v.
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7.9.

Na uitvoering van de sanering blijft er in grond en grondwater een
restverontreiniging over. Deze restverontreiniging levert geen risico’s op en er is
sprake van een stabiele eindsituatie.

De restverontreiniging in grond en grondwater levert gebruiksbeperkingen voor de
locatie na de nisuwbouw. Het ig niet toegestaan om grondwater te gebruiken voor
welke toepassing dan ook zonder voorafgaande toestemming van het bevoegd
gezag. Deze gebruiksbeperking wordt vastgelegd in het zakelijk recht.

Bodemsaneringsverzekering

Yoor de sanering wordt een bodemsaneringsverzekering afgesioten, De
bodemsaneringsverzekering is een aanvullende Wa-verzekering die dekking biedt
tegen materiéle schade die kan ontstaan tijdens de sanering en die voortvioeien uit
werkzaamheden die moeten worden uitgevoerd als gevolg van het ontwerp
{saneringsplan). De verzekering dekt met name de aansprakelijkheid tegencver
derden (bijvoorbeeld schade ten gevolge van zettingen).
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8. MILIEUKUNDIGE BEGELEIDING EN VEILIGHEID
8.1. Directievosring en milleukundige begeleiding

De directie is namens de opdrachtgever verantwoordelijk voor het goed laten
verlopen van het saneringsproces en controlesrt het functioneren van onder andere
de milieukundige begeleider en de aannemer. De invulling van taken en
verantwoordelijkheden van de opdrachigever, de directie en de aannemer ziin
weergegeven in de uniforme administratieve voorwaarden [UAV).

8.2. Milieukundige begeleiding

Tijdens de uitvoering van de sanering wordt door de milieukundige begeleider
toszicht gehouden op de werkzaamheden. De milleukundig begeleider hesft als
taak erop toe te zien dat de werkzaamheden conform saneringsplan worden
uitgevoerd. De taken van de milisukundig begelsider zijn omschraven in de VKB
protocollen 8001 {betreffende landbodemsanering met conventiongle methoden)
en 6002 (betreffends landbodemsanering met in-situ methoden). De taken van de
uitvoerder van de sanering zijn omschreven in de SIKB protocolien 7001
(betreffende landbodemsanering met conventionele methoden) en 7002
{betreffende landbodemsanering met in-situ methoden),

De taken van de milisukundig begeleider behelzen:

- Tosezicht of de sanering volgens het saneringsplan en de uitwerking hiervan
in het bestek/kwaliteitsplan wordt uitgevoerd;

—  Aansturen van de bodemsaneringwerkzaamheden;
Aangeven aan de directie van de mogelifkheden om bij te sturen indien
afwiikingsn worden gesignaleerd;

~~~~~ Yastleggen van de ultgevoerde werkzaamheden en vastieggen van de
sventuele afwijkingen in de vorm van sen revisieplan;

- Verslaglegging over de werkzaamheden als onderdes! van de
evaluatierapportage.

Fase 1: Ontgraving bronzong

Alle verontreinigde grond wordt afgevoerd naar een erkend grondreinigingsbedriif.
Bii isdere af te voeren vracht wordt door de directie of de milisukundige begeleider
een transport begeleidingsformulier ondertekend. Van de afgevoerde vrachten
dienen weeghonnen bij de directie te worden ingediend. De grondsanering wordt
uitgevoerd conform VKB protocol 6001 en SIKE protocol 7001 .

Na onigraving wordt de putbodem bemonsterd en geanalyseerd. De puthodem ter
plastse van het Moocijkaas terrein heelt sen opperviak binnen de damwand van
circa 1.700 m?, het ontgravingsopperviak op het naastgelegen parkeerterrein circa
500 m?. Dit opperviak bestaat uit in totaal 22 vakken van 100 m? waar per vak
een mengmonster word! samengesteld uit 10 gutssteken (conform VKB protocol
G001, Alle mengmonsiers worden geanalyseerd op zware metalen en ter plaaise
van de het Hooiikaas terrein ook op chioorethenen .De grond onder de voormalige
dompelbakken op het Mooijkaas terrein wordt behandeld met de gestimuleerds
biorestauratie en natuurlijke afbraak.

Controle van de kwalitelt van het influent en effluent van de zuivering is onderdes!
van de milleukundig begeleider. De meetfrequentie wordt vastgesteld in overleg
met de vergunningverstrekker, het Hoogheemraadschap de Stichise Riinlandsn.
Het effluent wordt getoelst aan de lozingseisen.
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De kwaliteit van het grondwater wordt zoals aangegeven in paragraaf 6.2.
driemaandelijks gemonitoord. Verder is de milieukundig begeleider verarntwoordslijk
voor het controleren van de kwaliteit van het eventueel te gebruiken
constructiezand benodigd voor de nieuwbouw,

Fase 2: Koolstofbroninjectie
De werkzaamheden van de milieukundig begelsider bestaan uit het controleren van
het aantsl injecties en de geinjecteerde hoeveslhsid substraat.

Fase 3: Monitoring

Gedurende fase 3 van de sanering bestaan de werkzaamheden van de milisukundig
begeletder uit het monitoren van het grondwater conform het monitoringsplan, het
na elke meetronde opstellen van een meetrapportage en het in overleg treden met
het bevoegd gezag op de ifkmomenten. In overleg met het bevoegd gezag wordt
beoordeeld of wordt voldaan aasn de saneringsdoelstelling.

8.3.  Ewaluatie van de sanering

Ma de afronding van de sanering word?l het resultaal geévalueerd door een
onathankelijke parti]. De resultaten worden opgenomen in een evaluatierapport en
overiegd aan het bevoegd gezag ter goedkeuring. In de evaluatie wordt aandacht
besteed aan het verloop van de sanering {processturing) en de resultaten van de
eindcontrole worden in een milieukundige verificatie verwerkt, Er worden twee
gvaluatierapporten opgesteld. Een rapport betreffende de grondsanering na het
beéindiging van de ontgraving {fase 1) en sen rapport na het afronden van de
grondwatersanering en het behalen van de stabiele eindsituatie {fase 3) {zie ook
planning paragraaf 7.5.).

Het evaluatierapport betreffende de grondsanering wordl opgesteld conform VKB
protocol 60071, Het evaluatierapport betreffends de grondwatersanering wordt
opgesteld conform VKB protocol 8002, De rapportage van het verloop van de
sanering betreft gegevens uit de uitwerking van het saneringsplan (bestek of
kwaliteitsplan}, het revisieplan en het logbosk. In de milieukundige verificatie
wordt de resultaten van de eindcontrole verwerkt, ziinde het verificatieplan, ds
monsterneming {aantal monsters en analyses met de diepie), een beoordeling van
de analyseresultaten van het grondwater en waargenomen biizonderhaden in het
veld of administratie.

8.4. Veiligheid

Voor wat betreft de veiligheid gedurende de sanering wordt gewerkt conform de
Al-bladen en de publicatiebladen van de Arbeidsinspectie en de CROW-publicatis
132 “Werken in of met verontreinigde grond/grondwater” (herziene versie, uitgave
oktober 2002}, In deze bladen en publicaties wordt nader ingegaan op
veiligheidsvoorzieningen, het gebruik van persoonlijke beschermingsmiddelen, de
inzet van meetapparstuur, de afstemming van werkmsthoden op gevaarlijke en/of
kweisbare situaties en het treffen van verkesrsvoorzieningen.

Tiidens de ontgraving van de verontreinigde grond geldt voor het gebied
verontreinigd met chlorethenen een veiligheidskiasse 37T/2F. Het betreft sen
opperviak van 150 m? . Voor het overige gebied geldt een veiligheidskiasse 27/0F.
De specifieke veiligheidsmaatregelen hehorende bij deze veiligheldsklasse zijn
omschreven in de CROW-publicatie 132,

Bioclear D.v.
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Voor de aanvang van de saneringswerkzaamheden wordt een V&G-plan opgesteld
oversenkomstig artikel 2.27 van het Arbobesluit voor de Bouw. In het V&G-plan
zijn de veiligheidsvoorzieningen, veiligheidsmaatregelen en -procedures vastgelegd.

Tijdens de werkzaamheden wordt dagelijks door de aannemer sen fogboek
bijgehouden met daarin de resultaten van de uitgevoerde metingen met betrekking
tot de arbeidsomstandigheden, de gevallen waarin wordt afgeweken van het
saneringsplan en de reden waarom, registratie van gebsurfenissen die van belang
zijn bij een latere analyse en beoordeling van gen situatie, de registratie van
ongevallen, het tijdstip, de plaats en de corzaak van alarmsituaties, de genomen
maatregelen bij alarmsituaties en een overzicht van de personen die de locatie
hebben bezocht,
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9. ORGANISATIE VAN DE SANERING
9.1, Betrokken instanties
Bij de uvitvoering van de sanering zijn de volgende partijen betrokken:

Tabel 7. Overzicht betrokken partijen en instanties

betrokkenen gegavens
Opdrachigever Interkoop Properties BY
Bevoegd gerag Provincie Zuid Holland

Postbus 80602
2808 LF Den Haag

Directievoering MNog niet bekend
Mitleukundige begelsiding Nog niet bekend
Aannemer Nog niet bekend
Terreineigenaar ten tijde van de sanering interkoop Properties BY

8.2,  Vergunningsn en meldingen

In de onderstaande tabsl ziin de benodigde vergunningen en meldingen
samengevat.

Tabel 8. Overzicht benodigde vergunningen en meldingen

vergunning/melding hevoegd gezag apnwrager

Beschikking in kader Whb Pravincie Zuid Holland opdrachigever
Postbus 80602
2509 LF Den Haag

Onttrskkingsmelding-vergunning GWW Provincie Zuid Holland opdrachtgever
Postbus 90802
2508 1P Don Hasg

Lozingsmelding/-vergunning riolsring Provincle Zuid Holland opdrachigsver
Postbus 90602
2508 L Den Haag

Lozingenbesiult Wyo bodemsanering sn HMoogheermraadschap Stichtse Rilnlanden  opdrachigsver
proefbronnering FPostbus 550

3880GJ Houten

Melding in het kader van Wet Milisubsheer Provincie Zuid Holland opdrachigaver
Postbus 80802
2509 LP Den Hasy

Transport en vervoer van grond (PMV) Provincie Zuld Holland aannemer
Postbus 80602

2509 LF Den Haag

KIIC meiding Kabels en leidingsn informatiscentrum aannamer

Bioclear by,
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Bijlage 1. Regionale ligging onderzoekslocatis
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Project: Lokatie

Hooiikaas te Schoonhoven

Opdrachigever -

Interkoop Properties by,

Omschrijving: Topografische lgging lokatie

Projectcode: 2006.2831

Datum: 27-03-2007

Al

Schaal: 1 40000

Biilage 1




BIILAGEN

Biilage 2. Overzicht indeling huidige terrein
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Om vast te stellen of natuurlitke afbraak optreedt is gebruik gemaakt van de, onder
penvoerderschap van Bioclear opgestelde, D-NA {duurzame natuurlijke afbraak) systematiek.
Binnen de D-NA systematiek is beschreven dat voor het optreden van anaédrobe afbraak van
VOCI gelijktijdig moet worden voldaan aan de volgende voorwaarden:

A, sterk gereduceerde omstandigheden;

B. voldoende koolstothron;

C. aanwezigheid van VOCI afbrekende bacterién.

Ad. A,

De redoxomstandigheden moeten voor het optreden van volledige anaérobe afbraak van YOOI
methanogeen zijri. Deze omstandigheden worden gekenmerkt door de atwezigheid ven
zuurstof, nitraat en sulfast en de sanwezigheld van meer dan 1 mg/l aan methaan. Analyses
op de redoxparameters nitraat, lizer-totaal, sulfaat en methaan geven inzicht in de
redoxomstandigheden die op de locatie heersen.

Ad. B,

Een belangrijke voorwadrde voor het optréeden van afbraak is de aanwezigheid van voldoende
koolstofbron oftews! TOU (Totaal Organisch Koolstof). Hierbi] wordt op basis van
balansberekeningen tussen de beschikbare hosvestheid TOC en de voor afbraak van de VOCI
verontreiniging en concurrerende elektronenacceptoren (zoals sulfast) benodigde hoeveslheld
TGC vastgesteld of er voldoende koolstofbron aanwerzig is voor de volledige afbraak van de
asnwezige VOCI verontreiniging.

Ad. C.

Voor de volledige aftbrask van VOCI tot de onschadelifke eindproducten etheen en/of ethaan
dient een specifiek VOCI aftwekende bacteriepopulatie aanwezig te ziin. Op dif moment is
Dehalococcoides ethenogenes het enige bekende micro-organisme dat in stast is deze
volledige omzetting van gechloreerde ethenen Uit te voeren.

Fase 3

Mengmonsters van de grond verontreinigd met zware metalen zijn geanalyseerd door het
gecertificeerd grondverwerkingsbediijf de Grondbank om een uitspraak te kunnen doén over
de verontreinigingsklasse van de verontreinigde grond aanwezig in de deklaag (categorie |,
reinigbare en niet reinigbare grond). Deze grond wordt ontgraven vanwege de aanleg van een
londergrondse) parkeergarage op de locatie. Deze informatie is gebruikt om een betere
inschatting van de verwerkingskosten voor grond te maken.

1.2,  Uitvoering werkzaamheden

1.2.1. Inventarisatie andere bestaande gegevens

Op 19 december 2006 zijn in het archief van de provincie Zuid Holland de beschikbare
dogsiers doorgenomen met als doel eventusle andere bronnen van chloorethenen in de
omgeving van het Mooijikaas terrein te lokaliseren die hebban kunnen bijdragen aan de
gemeten grondwaterverontreiniging ter plaatse. De resultaten ziin vermeld in paragraal 2.1.
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Tabel 2. Grondmonsters met bijbehorende werkzaamheden

Boring Diapte omschriiving bodemlaag daturt besmonstering analyses
{ro-rnv)

4086 4.5 ~ 4.7 Karp Veen 10-31-2007 D, G*
411-9 1,8-2,0 Kern Veen 12-02-2007 D, G
4712 4,1 -4,3 Kern Yeen 12-02-2007 oG
4121 2,0-2,2 Kern Veen 12-02-2007 o, G
4122 4,1 - 4,3 Kern Yeen 12-02-2007 D, G
413-1 1.9 - 2.1 Kern Klet 12-G2-2007 D, G
413-2 4,1 - 4,3 Kern Veen 12-02-2007 0,6
4141 1.89-2.1 Kern Klei 12-02-2007 B, 4
414-2 4,2 - 4,4 Karn WYeen 12-02-2007 D, G

* Allger droge stofbepaling
Boring 406 is afgewerkt als een peilbuis, zie tabel 1.

Tabel 3. Analyses

Veldmetingen Laboratoriumanalyses
Pakket A B C 8] E F G
Redoxpotentiaal nitraat TOC gachioreerde etheen Dehalococcoides Organise
gthenen ethaan ethenogenes h stof
inch VO
Stijghovgtemesting Hzer- Drogesto
totaa) f
Gelsidbaarheid sulfaat
o Methaan
Temperatuur

1.2.3. Bepaling verontreinigingsklasse met zware metalen verontreinigde grond

Van grond aanwezig binnen de zware metalen verontreinigingscontour (zie bijlage Ba) ziin 4
mengmonsters gemaakt, 2 mengmonsters van 0-1,85 m-mv en 2 mengmonsters van 1,5-4,5
m-mv. Deze mengmonsters zijn geanalyseerd op organische stof gehalte, lutum gehalte en
zware metalen concentraties. De werkzaamheden zijn op 16 maart 2007 uitgevoerd door het
gecertificeerd grondverwerkingsbedriif de Grondbank. in bijlage 11 is de locatie van de
monsterpunten weergegsven,

Tabel 4. Analyse resultaten fase 3

Mengraonster Diepte Organische stof Zware metalen’
{1111}

BG1 bl X

BG2 S X

GG X X

QG2 % X

oy, koper, kwil, nikkel, lood, zin
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Tabel 6. Bodemopbouw van de locatie

Diepte Dlepte Bodemlaag Sarmenstelliing

(rr-NAPY {re-mav}

+2wt +1.58 0 0-0,8820 ophooglaag zand, matig fijn, puinhoudend

+1.52a 0 tot -2.,8 0,5a2,0-4,5 dekiaag klel, humeus, plasteslijk veenizag tussen

1,510t 3.5 memv

-2,5 10t -3,5 54,0 45-685346 deklaag Veen

~-3,5840w01 45 555 65-653 deklaag klel, variérend in dikte, plaatselifk veenlaag

& -5.8 7.5

4,5 & ~5,5 tot - 8,547,5-125 dekiaag matig fiin 1ot zeer fijn zand, matig siltig

10,5

-10,5 w118 12,6 - 135 deklazg Kiei

-11.5 1ot -18 13,5 - 20,0 serste watervosrende matig fijn zandzand, zwak siltly, op dispte
pakket grindig

Uit de boorprotielen blijkt dat tussen 6,5 & 7,5 en 12,5 een tussenzandlaag aanwezig is, Deze
tugsenzandlaag is ingesloten tussen een veenlaag (boven) en sen klsilaag (onder). De
bodemopbouw van deze tussenzandlaag bestaat uit matig fijn tot zeer fijn zand en is matig
siltig.

2.2.3. Geohydrologie

Regionaal

De regionale stromingsrichting is bepaald aan de hand van stijghoogiegegevens uit de
datgbase van TNO. Uit de database van TNO ziin alle gegevens van peilbuizen in de
gemeente Schoonhoven met een filterstelling dieper dan 12 m-mv verzameld van het jaar
2004 en 2005, Dit betreft metingen van het eerste watervoerende pakket, Van alle peilbuizen
zijin jsargemiddelden berekend. Bijlage 3 beval de stijghoogtemetingen en heat
ischypsenpatroon dat is berekend aan de hand van deze gemiddelde stijghoogtegegevens. De
regionale stromingsrichting in het eerste watervoerende pakket is noordwestelijk.

Lokaal

De lokale stromingsrichting is bepasld aan de hand van een aantal stijghoogtemetingen. Deze
gegevens zijn weergegeven in tabel 7. Om de stromingsrichting te bepalen zijn alle aanwezige
nieuwe peilbuizen gelegen in de tussenzandlaag ingemeten ten opzichte van NAP. Met deze
gegevens zijn esn aantal isohypsenpatronen berekend, welke zijn wesrgegeven in bijlage 4.

De grondwaterstand op 10 januar en 2 maart lagen in de orde grote van - 0,2 m t.o.v. NAP
terwijl op 26 februari de grondwaterstand tussen -0,3 en -0,4 m t.o.v NAP lag, sen fluctuatie
van ruim 10 cm. De stijghoogte meting van peilbuis 400 is op 1 januar 0,19 m-NAP en op 2
maart 0,76 meter. De meting van 1 januari komt meer overesn met de stijghoogtemetingen
van de andere peilbuizen op de desbetreffende dag. De stijghoogte meting van pb 400 op 2
maart is derhalve beschouwd als uitschister en is verder niet mesgenomen,.

De grondwaterstroming op de locatie is westelijlk tot noord westelifk, deze fluctueert (bijlage
4.

Aan de hand van het ischypsenpatroon is een grondwater stromingssenetheid berekend tussen
minimaal &,5 (bij een doorlatendheid van 2 m/dag) en maximaal 16 meter per jaar leen
doortatendheid van 5 m/dag}.

&
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Uit de bovenstaande gegevens blilkt de omvang van de grond verontreinigd met gechloreerde
ethenen gering. Verder blijkt dat zowel de veen als de kleilaag gering verontreinigd is met de
oorspronkelifke verontreiniging PER.

2.2.5. Grondwaterverontrainiging

In tabel 9 en 10 zijn de resultaten van de analyses op grondwatermonsters weergegeven, In
bijlage 6a en 6b in de grondwater verontreinigingssituatie in kaart gebracht voor
respectievelijk de deklaag en de tussenzandiaag.

De resultaten uit tabel 9 zijn ook gebrulkt om het biologisch afbraakpotentiee! beter in kaart
te brengen. De resultaten uit tabel 10 zijn voornamelifk gebruikt om een inzicht te krijgen in

de verspreiding van de verontreiniging naar de diepte.

Tabel 8, Analyse resultaten grondwater

Polibuizen 230 208 208 400 401 402 403 404 405 406
Filterstelling (v 3,0-4,0 86,1-8,1 5,0-70 12,0- 12,0~ 12,0~ 12.0- 3,3-4,3 6,86-7,5 4855

13,0 13,0 13,0 13,0

Temperatuur (°C) 11,8 12,3 12,3 12,8 12,8 12,4 12,0 12,2

B 6.8 7,26 8,7 7,08 [eRe 7.1 7.04 6.8

Redoxptertizal (mV) . - -B3 B0 81 -88 -110 + 140 -
Geleidbaarheid (uS) 4350 384 3140 1111 1271 1087 1253 3800

Zuurstof {mg/i) - - (65 0,2 G,1 0,2 0,2 0,5 0,3

Mitraat {m < 0,2 2.3 0.5 0,7 .7 0.8 8,3 4.5 < 0,2 27
Hzer imgf 16 0,2 32 1,7 a.5 8,1 9,2 0,09 11 140
Sulfaat (mgi) < 2,0 18 7.8 3.4 5,7 < 2,0 68 25 < 2,06 170
methaan (mg/l) 10,8 0.5 17,1 1,8 4.5 1.8 1.6 13,4 14,4 2.5
TGO tmgd) 45 8,0 32 8,7 8,8 5,8 12 37 18 24
PER Leg/h < 0.1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,7 0,47 5%
TRE g < 0,1 < 0,1 < O, < 0,1 < {1,1 0,2 < 0,1 < (0,1 < 0,1 11
o-DCE {ughh < 0,1 0,1 [ 26%%%  0,3% .47 < 0,1 1,07 0,47 2807
-DCE (ugh) < 0,1 < 0,1 0,1 SR < 0,1 < (3,1 < 0,1 < 0,1 20
YV ol E e < (0,1 1807w 0,1 < 0,1 0,9% Feree o 2.9 gResy
1, T-dichlogrethaan < 0,1 < 0,1 < (3,1 0.4 < 3,1 < 04 < 0,1 < 0,1 0,2 0,67
etheean g < 0,1 0.4 < 3.1 300 < 3,1 < (3,1 0,2 a7 180 600
athaan g/ 3,9 21 2,1 43 0,8 3,7 2,0 4.0 TAG0 17

Dehalococcoitles - - - 73710 - - - - - 8,2710
ethenogenes {aantalimi) ¢

“¥ % bovert 2; * boven Sowaarde

Tabel 10, analyse resultaten grondwater, vervolg

Paitbusizen 487 408 40349 410

P boven bwasrge; ¥ tussen T 2 Y boven S-wasrde
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Tabel 9 geeft de TOC analyses op de bemonsterde peilbuizen weer. Uit deze tabel blijkt dat
de TOC gehalte in de referantie hoog is, 45 mg/l. In de kern van de verontreiniging is
eveneens 19-24 myg/l TOC aanwezig. Echter uit de koolstofbron balans {(hoeveelheid
koolstofbron sanwezig in vergelijking met hoeveslheid koolstof bron nodig om redox conditiss
te verlagen en VOCI af te breken) blijkt dat er in de kern bi] peilbuis 406 niet voldoende
koolstofbron aanwezig is, de koolstofbron balans is 0,6 (dit blijkt ook ult de hoge redox
condities, zie hierboven). In alle andere peilbuizen waar verontreiniging is geconstateerd is
voldoende koolstofbron asnwezig om de verontreiniging af te breken. In pb 404 is in principe
voldoende TOC aanwezig om de verontreiniging af te breken, de aanwezigheid van sulfaat
duidt er echier op dat de aanwezige koolstofbron niet bruikbaar is (niet makkelijk
afbreekbaar).

Aanwezigheid dechlorerende bacterispopulatie
Voor het optreden van biclogische afbraak van VOC! is de aanwezigheid van VOU! atbrekende
bacterién (Dehalococcoides ethenogenes) van groot belang.

Op de locatie ziin de twee meest verontreinigde peilbuizen geanalyseerd op de aanwezigheid
van VOC! afbrekende bacterién, pb 400 (12,0 ~ 13,0 m-mv) en pb 406 (4,5 ~ 5.5 m-mv), zie
tabel 8. Deze peitbuizen bevinden zich beiden in verschillende bodemlagen op de locatie;

peilbuis 400 bevindt zich in een zandlaag terwijl peilbuis 406 in een veenlaag staat.

in beide peilbuizen is de dechlorerende bacterie aangetoond {respectievelijk 7,3*10% cellen/ ml
en 8,2*10° cellen/ mi).

Resumé

Uit de resultaten beschreven inn bovenstaande subparagrafen blijkt dat voor het optreden van
biologische afbraak van VOCI in de kern van de locatie Hooljkaas de aanwezigheid van
voldoende koolstofbron de beperkende factor is. Biologische afbrask van VOC! kan middsls
toedienen van een geschikte koolstofbron gestimuleerd worden aangezien er op de locatie en
in de bronzone wel een dechlorerende bacteriepopulatie aanwezig is.

Z2.3. Bepaling verontreinigingskiasse zware metalen verontreinigde grond

De resultaten van de analyses uitgeveerd door de Grondbank, voor koper, lood, zink en
nikkel, staan weergegeven in tabel 11, In bijlage 11 zijn tevens de boorprofielen en de locatie
van de monsterpunten weergegeven,

De gemiddelde concentratie aan zware metalen in de boven laag (BGT en BGZ) is voor koper
85 mg/kyg ds, lood 120 mg/kg ds, zink 105 mag/kg ds en nikkel 360 mg/kg ds. De
concentraties in de ondergrond (OG1 en OGZ) zijn beduidend lager lkopsr 25 mg/kg ds, lood
25 mglkg ds, zink 80 mg/kg ds en nikkel b5 mog/kg ds). Hieruit blijkt dat het om categorie |
grond gaat.

Tabsl 11. Resuliaten

Zware Diepte {m-mvl Koper {mg/kg Lood {mgfkg ds) Zink Img/kg ds)

rmetalen g}

Bt a4 180 89 27
Bz a0 g0 120 80
eley 28 23 85 63
032 24 Vi g7 45
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natuur/openbaar groen/braskliggend terrein

1.2-dichloorethesn (cis trans)

type meling: grond
concentratie in.grond geheel geval 1,20E+2 malky
vinylehloride
type meting: grond
concentratie in grond gehesl geval 30 mg/kg
Tostsing {stap 2}
nattiur/openbaar groen/braakliggend terrein
Toelsingstabel
stof ‘dosis  dosis/MT  onaanvaardbaar type
{mgltkgd)l R risico ‘
, ) e
12-dichlooretheen (cistrans) | 3,80E-4 (geen E
vinylehloride 14984 geen

Noot: Bij w%nw“ staat, indien van toepassing, welke norm wordt overschreden:

MTR: overschirliding MTR door berekende dosis

TCLib: overschrijding TCL door berekende (b) binnenluchtconcentratie (i)
TCLob: overschrijding TCL door berekende (b} buitenluchiconcentratie (o)

Toetsingstabel {(vervolg)

stof Cia CialTCL | Coa CoalTCL,
Agim3) {4 {g/m3) 10 ‘

1,2-dichlooretheen (cis trans) (000E+0  0,00E+0  2,83E-5 5,26E-1

Vinylchloride .. 000EX0 000E+0 141E5  141E1

1,2-dichlooretheen (cis trang)

blootstellingsroute dosis
{mglkg.d})

ingestie grond : \mﬁm&

inhalatie grond  3,99E-8

dermaal contact grond 8,966

inhalatie bultenlucht - 1,90E-4

e .

- aandeel aan totale dosis
%)

47,72

| 1,05E-2

12,36
49,91

100
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Standaardbeoordeling ecologische risico’s

Gebiedstype [stap 2)
Er bevindt zich geen verontreiniging in de bovenste 0,5 meter van de onbedekie bodem en er is geen
sprake van gewassen wortelend in verontreinigde bodem dieper dan de bovenste 0,5 meter:

Conclusie standaardbeoordeling scologische risico’s (stap 2)

Op grond van het afwezig zijn van de verontreiniging in de bovenste 0,5 meter van de onbedekte bodem
en het feit dat er geen gewassen worlelen In verontreinigde bodem dieper dan de bovenste 0,5 misteris ar
geen sprake van onagnvaardbare visico's voor ecologie.

Standaardbeoordeling verspreidingsrisico’s

Kwetsbare objecten {stap 2)
Er liggen geen kwelsbare objecten binnen het bodemvolume dat word! ingesloten binnern de
interventiewaarde contour en dat zal binnen enkele jaren ook niet het geval ziin.

Onbeheersbare situatie (stap 2)
Eris geen drijfflaag aanwezig die door activiteiten en processen in de bodem kan worden verplaatst en
van waaruit verspreiding van veronireiniging kan plastsvinden.

Eris geen zaklaag aanwezig die door activiteiten en pracessen in de bodem kan worden verplaatst en van
wagarult verspreiding van verontreiniging kan plastsvinden,

Er is gesn sprake van een bodemvolume groter dan 6000 m3 dat wordt ingesioten door de
interventiewaarde contour in het grondwater,

Conclusie standaardbecordeling verspreidingsrisico’s (stap 2)
Op grond van de standaardbeoordeling verspreidingsrisico’s is er geen sprake van onasnvaardbare
risico’s voor verspreiding.

Eindconclusie
Er is een geval van emstige verontrelniging, maar de locatie hoefl niel met spoed gesaneerd te worden,
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Stoffen en concentraties (stap 2)
natuur/openbaar groen/braakliggend terrein

lood
type meling: grond
concentratie in grond geheel geval 2 A40E+7 mglkg

koper
type meting: grond
conceniratie in grond geheel geval 1 I4E+2 miglkg

nikkel

type meting: grond

conceniratie in grond geheel geval 88 mo/kg
zZink

type meting: grond

concertratie in grond geheel geval 1,83E+2 ma/kg
Toetsing (stap 2}

natui/openbaar groen/braakliggend terrein

Toelsingstabel

stof dosis  dosis/MT ' onaanvaardbaar type
{(mgltkg.d) R tisico 0
) o

food 136364 1,01E-1  geen

koper 2,02E-4 | 145E-3  geen

nikkel 1,33E-4  2,66E-3  geen B

zink 2764 276E-4  geen T

Moot Bif ‘type’ staal, indien van toepassing, welke norm wordt overschrader:
MTR: overschriiding MTH door berekende dosis

TCLib: overschiiiding TCL door berekende (b} binnenluchiconcentratie (1)
TCLob: overschrifding TCL door berekende (b) buitentuchiconcentratie (o)

Toetsingstabel {vervolg

stof ' Cia CialTCL  Coa  CoalTCL
(g/m3) () (g/m3) @

lood  O,00E40 | 0,00E+0 ,

koper , 00040 | - | 0,00E+0

nikkel O00E+0 - | 0,00E+0 -

dnk . ... 00O0EsO | - OO00EsO
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Combinatietoxiologie {stap 2)
natutr/openbaar groen/braakiiggend terrein

Combinatietoxiciteit is niet bepaald omdat er geen stoffen zijn die tot dezelfde stofgroep behoren voor
combinatiefoxicologle.

Hinder {stap 2}
natuur/openbaar groen/braakiiggend ferrein

Huideontsct
Er is geen sprake van huidirritatie als gevoly van huidcontact met puur product.

Geurdrempel
De toetsing aan de geurdrempel heeft niet plaatsgevonden, omdat er geen stoffen geselecteerd zijn met
sen geurdrempel.

Normoverschrijdingen standaardbeoordeling humane fsico’s {stap 2)
natuur/openbaar groen/braskliggend terrein

Voor de volgende sioffen is de dosis/MTR <= 1 en Cia/TCL <=1 en CoalTCL <= 1
lood

koper

nitkkel

zink

Conclusie standaardbesordeling humane risice’s {stap 2}
Op grond van de standaardbeoordeling humane rdsico’s
-5 er gesen sprake van onaanvaardbare risieo’s voor de mens,

- I8 er geen sprake vah sen onaanvaardbare sliualie voor de mens als gevolg van hinder.

Standaardbeoordeling ecologische risico’s

Gebledstype (stap 2}

De verontreiniging bevindt zich gehesl of ten dele in de bovenste 0.5 melter van de onbedakie bodem
enjof er is sprake van gewassen wortelend in verontreinigde bodem dieper dan de bovenste 0.5 meter,

Niveau ecologische doelstelling: Groep 3. stedeliik gebied; bolientssll; (glasiiuinbouw; industrie;
braakliggend terrein; infrastructuur

% Organische stof. 7.2 %

%

i

Y% Luturn: 1

Cpmerkingen:
gegevens van veldwerk fase 3 ultgevoerd door de Grondbank
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Standaardbeoordeling verspreidingsrisico's

Kwetsbare objecten {stap 2)
Er liggen geen kwetsbare objecten binnen het bodemvolume dat wordt ingesloten binnen de
interventiewsarde contour en dat zal binnen enkele jaren ook niet het geval zijn.

Onbeheersbare situatie (stap 2)
Eris geen drifflaag sanwezig die door activiteiten en processen in de bodem kan worden verplaatst en
van waaruil verspreiding van verontreiniging kan plaatsvindern.

Eris.geen zaklaag aanwezig die door activitelten en prosessen in de bodem kan worden verplaatst eh van
waaruit verspreiding van verontreiniging kan pleatevinden.

Er is geen sprake van sen bodemvolume groter dan 6000 m3 dat wordt ingesloten door de
interventiewaarde contour in het grondwater;

Opmerkingen:
immobiele verontreiniging dus verspreiding niet van toepassing

Conclusie standaardbecordeling verspreldingsrisico's {8lap 2)
Op grond van de standaardbeoordeling verspreidingsrisico’s is er geen sprake van onaanvasrdbare
risico’s voor verspreiding.

Eindconclusie
Eris een geval van emstige veronlreiniging, maar dé locatie hoeft niet met spoed gesaneerd te worden,
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Stoffen en concentraties (stap 2)
natu/openbaar groen/braakliggend terrein

1.2-dichlooretheen (cis trang)
type metling: grondwater

concentratie in grondwater onbebouwd desl 26 yg/t
vinyichloride

type meting: grondwater

concentratie in grondwater onbebouwd desl 1,00E+2 ugft

Toetsing {stap 2)

natuur/openbaar groen/braakligoend terrein

Toetsingstabel
stot w%mmm dosis/MT _onaanvaardbaar wm%m
C{mgllkg.d) R Lrisico ;
. b e |
1,2-dichlooretheern (cis,trans) At 1,07E-5 | geen r
vinlehioride (405E6  116E-3  geen R |

Noot: Bij type' siaal, indien van toepassing, welke norm wordt overschreden:
MTR: overschriiding MTR door berekende dosis

TCLib: overschrijding TCL door berekende (b} binnenluchtconcentratie (i)
TCLob: overschrijding TCL door berekende (b) buitenluchtconcentratie (o)

Tosisingsiabel (vervolg)

stof Cia Cia/TCL  Coa CoalTCL
, (g/m3) ()  {g/m3) RE “

fmg%%m@%w%@% {cis trans) C0,00E+0 mhmm@,@ C1LBOE-8 wm@mm

vinylehloride O00E+D  0O00E+0 [481E-7 481E3

1,2-dichlooretheen {cis trans

blootstellingsrouts dosis - aandeel aan fofale dosis
| (mgitkg.d) | (%)

ingestie grond | 3,98E-8 123,25

inhalatie @3%  8,78E-12 . 5,12E-3

dermaal contact grond 14,9769 1,15

inhalatie buitenlucht 1,30E-7 78,58

totaal ATIET 100
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Standaardbeoordeling ecologische risico's

Gebiedstype {stap 2}
Er bevindt zich geen verontreiniging in de bovenste 0,5 meter van de onbedekie bodem en eris geen
sprake van gewassen worlelend in verontreinigde bodem dieper dan de bovenste 0,5 meter,

Conclusie standaardbeoordeling ecologische risico’s (stap 2)

Op grond van het afwezig zijn van de verontreiniging in de bovenste 0,5 meler van de onbedekte bodem
en het feil daf er geen gewassen worlelen in veronireinigde bodem dieper dan de bovenste 0,5 meleriser
geen sprake van onaanvaardbare risico’s voor ecologie.

Standaardbeoordeling verspreidingsrisico’s

Kwetsbare objecten (stap 2)
Er liguen geen kweisbare objecten binnen het bodemvolume dat word! ingesioten binhen de
interventiewaarde conlour en.dat zal binnien enkele jaren ook nist het geval zijn.

Onbeheersbare situatie (stap 2)
Eris geen drijfisag aanwezig die door activiteifen en procsssen in de boden kan wordern verplsatst en
van waarult verspreiding van verontreiniging kan plaatsvinden.

kr is geen zaklaag aanwezig die door acliviteiter en processen i de bodem kan worden verplaatst en van
waaruit verspreiding van veronireiniging kan plaatsvinden,

Er is wel sprake van een bodemvolume groter dan 6000 m3 dat word! ingesloten door de
interventiewaarde cortour in het grondwater.

Conclusie standaardbecordeling verspreidingsrisico’s (slap 2)
Op grond van de standaardbecordeling verspreidingsrisico's is er wel sprake van onasnvaardbare risico's
voor verspreiding met betrekking toll

- onbeheersbare situatie.

Uitgebreide beoordeling verspreidingsrisico’s
Onbeheersbare situatie (stap 8

Verspreiding

Aar de hand van berekeningen en/ol metingen is aangetoond dat - ondanks het felf dat het bodemvolume
met daarin verontreinigd grondwater met een of meer stoffen in gehalten boven de inferventiewaarde
groter is dan 6.000 m3 - er jaarliks niet meer dan 5.000 m3 bodemvolume extra veronireinigd raaki met
grondwater dat een of meer stoffen bevatin gebalten boven de interventiowsarden.

Conclusie uitgebrelde beoordeling verspreidingsrisics’s (stap )
Gp grond van de ullgebrelde beoordeling verspreidingsrision’s is er geen sprake van onaanvasrdbare
risico's voor versprelding,

Eindconclusie
Eris een geval van emstige veronirelniging, maar de locatie ho

riet el spoed gesaneerd e worden,
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Bodem en overige parameters

[Parameter | Eenheid | Waarde | Verantwoording

140 | klei en veenlaag

organische stofgehalie i A
| 7506-1 | defaultwaarde

i

gem. diepte verontreiniging L.o.v. kruipruimie
vioer (uitdamping binnenlucht)

15,75 | van 4,5 tot 7 m-mv bevindt

gern. diepte verontreiniging Lo.v, maalveld
{uitdamping buitenlucht)

| zich VOUI verontrelniging in

Nam grond

Stoffen en concentraties (stap 2)
woren zonder tuin

1,2-dichlooretheen {(dis,trans)
gmgwmsmumﬁosa

concentratie in grond geheel geval 81 mg/kg
concentratie in grond bebouwd desl 81 mo/kg
vinylchioride

type meting: grond

concentratie in grond gehes! geval 75 ma/kyg
conceniratie in grond bebouwd deel 75 muo/kg
Toetsing {stap 2)

wonen zonder tuin

Toelsingstabel
stof dosis dosis/MT  onaanvaardbaar type
w mgmwmwm,&# risico ,
} ) W ,
1,2-dichlooretheen (cis trans) P34BE-1 21,76 wel MTR &
, CTCL
vinvichloride 8,941 1,98E+2  wel MITR &
; ” TCLID

Noot: Bl type’ staal, indien van toepassing, welke norm wordt overschrader
MTR: overschriiding MTR door berekends dosis

TCLib: overschiijding TCL door berekende (b} binnenluchiconcentratie ()
TCLob: overschrijding TCL door berekende {b) bulteniuchiconcentratie (o)

Toetsingstabel (vervolg)

stof Cia CialTCL  Coa  CoalTCL.
Agm3) () Agim3) 5 I

1, 2-dichlooretheen {cis, frans) 1.21E-3 24,25 mmmmlw 1,258 ‘

vinylehloride 24263 (242 11205 12381
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Geurdrempel

Toetsingstabel geurdrempel

stof w concentratie | Cia/ hinder
binneniucht geurdrempel
(Cia) e
S | e Mmoo ks
vinylchloride - | 242E-3 (605E2 )

Kormoverschrijdingen standaardbecordeling humane risico’s (stap 2)
warien zonder fuin

Voor de volgende stoffen is de dosis/MTR > 1 en/of Cla/TCL » 1 enfof Coal/TCL = 1:
1.2-dichlooretheen (cis frans)
vinylchloride

Voor de volgsnde stoffen wordt de geurdrempel niet overschraden:
vinylchloride

Conclusie standaardbeoordeling humane risico's {stap 2)
Op grond van de standaardbeocrdeling humane risico’s
- 13 er wel sprake van onaanvaardbare risico’s voor de mens;
- 15 er geen Sprake van een onaanvaardbare situatie voor de mens als gevolg van hinder,

§ ¥

Standaardbeoordeling ecologische risico's

Gebiedsiype (stap 2)
Er bevindt zich geen verontreiniging In de bovenste 0,5 meter van de onbedekie bodem en erig geen
sprake van gewassen worlelend in verontreinigde bodem dieper dan de bovenste 0,5 meter,

Conclusle standaardbecordeling ecologische risico's (stap 2)

Op grond van het afwezig ziin van de verontreiniging in de bovensie 0.5 meter van de onbedekie bodem
en het feit dat er geen gewassen worlelen in veronireinigde bodem dieper dan de bovenste 0,5 meter s ot
geen sprake van onaanvaardbare risico's voor ecologle.

Standaardbeoordeling verspreidingsrisico’s

Kwelsbare objecten (stap 2)
Erliggen geen kwelsbare objecten binnen hel bodemvolume dat word! ingesioten binnen de
interventiewaarde contour en dat zal binnen enkele jaren ook niet het geval ziin.

Onbehesrsbare situatie {stap 2)
Eris geen drifilaag aanwezig die door activiteiten en processen in de bodem kan worden verplaatst en
var waaruit verspreiding van verontreiniging kan plaalsvinden,

Eris geen zaklaag asnwezig dis door activitelfen en processen in de bodem kan worden verplaatst en van
waarull versprelding van verontreiniging kan plaatsvinden,

£y is geen sprake van sen bodemvolume groter dan 8000 m3 dat wordt ingesloten door de
interventiewaards contour in het grondwater.
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Toetsing {stap 3}

woner zongder-twin

Toetsingstabel

stof  dosis dosis/MT | onaanvaardbaar type
{mgllkg.d} R risico

1,2-dichlooretheen {(cis,lrans) [ 3,48E-1 21,75 wel MTR &

B . . TCLib

vinylchloride | 6,93E-1 | 1,98E42  wel

MTR: overschrilding MTH door bereken

MNoot: Bil type’ staat, indien van toepassing; welke ﬁm@ wortdl overschreden:

de dosis

TCLib: overschrijding TCL door berekende (b) binnenluchiconcentratie (i)
TCLob: overschrijding TCL door berekende (b) buitenluchiconcentratie (o)
TCLim: averschrijding TCL door gemeten {m) binnenluchiconcentratie (i}
TCLom: wverschrijding TCL door gemeten (m) buitenluchiconcentratie {o)

Tostsingstabel (vervolg)

stof Cia CialTCL | Coa CoalTCL.
| gm3) ) {gim3) R
ﬁmémwﬁo@%mmn Ammm“@mamv : ﬁm‘mmew 24,29 @@mm% ;H mhmm%o
vinylehioride 24283 242  OO0E¥0  O00E+0 |
1.2-dichlopretheen (cis trans’
blootstellingsrouts dosis aandes! asn iotale dosis
; Mgmmwxm»@m (%o}
Ewmwmﬁm binneniucht m%mmM - 1,00E+2
totaal | 348EA 100
vinylchioride
blootsiellingsroute dosis “aandeel aan totale dosis
| (mg/kg.d) (%)
inhalatie binnenlucht  6,93E-1 1.00E+2
totaal | 6,93E-1 100

Combinatietoxiologle {stap 3)

wornen zonder tuin

Combinatietoxicitelt Is niet bepasld omdat er geen stoffen ziin dis fol dezellde stofgroep behoren voor

combinatieloxicologie.
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Girondboringen
Weidmetingsn

Boring: 409 Boring: 410

Datum: 06-02.2007 Datum, 08-02-2007

klinker . Lol o Kiinker
o " e Klinker iny nerment
Zand, malig fifs, zwak silig, zwek W & 5
puinhoudend, zwak grindhoudend, B ey Kiel, matig zandig, sterk
oranjebyu, Machinale Boring / & puinfioudentd, bruingriis, Machinate
Zand, malig fijn, matig Klefig, ratig 100 z "1\ onng
suinhoidend, matig V Kiel maliy siltiy, zvak
asfaithoidend, donkergrifs-zwari, BRI puinhbutend, brutngriis, Machinale
Magchinafe Boang > \ Boting
Klel, matig zandia, iohigris, 200~ Kiet, matiy sitllg, grils, Machinals
tachinale Boring > - Baring
Kieh, maliy zandiy, 2we : 250+ /
houthoydend, matige
aardgdsgaur lohigris, Machinale 300
1 Boring

et matiy zandig, matige > 350~
aardgasgeur, fichigris, Machinals \ -
Boring \{* 41 Vean, 2wak klelig, donkerbruin,
Klel, mwak zandig, matlg & Machinale Bong
puinhoudsnd; zwakke \ 450
asardgasgeur, griisgris; Machinale
Boring \ 500 "

5 5%
Kiel, zwak zandig; sparen puil, o PN = e
griszwart, Machingls Boring N 560 Z‘f;r,‘;mg sitlg, gris, Machinale
Veen, inaliy kieilg; griseruin, \\
hachinale Baring B30

P

& Zand, matly i, matig siltig,
» laagjes Kiei, grifs, Machinale Boring

2 Kiei, matiy sillig, sterk humeus,
700»‘ : v C matig howhoudéngd, biuingris,
E N N, Machinale Sorng

Zand, maty fijn, tmatly sitig, grils,
Machinale Boring

Veen, zwak Klelig, matig
houthigudend; laagies ke, bruls,

\ Machinals Boring
800

850 -3 & e ”
Zand, matlg sittig, laagies houl,
900 griisbruin, Machinsle Bodng
&
950
A0 S
| Zand,zeer filn, sterk sility, griis, Zand, matig fiin, rog 3, wriis,
| Machifgle Boring Machinale Boting
|
Zand, madig Tijn, 2veak sillig, sporen
grind, . Machinale Boring
A

Gecontroleerd door:

Projecicode; 2006.2831 ;
B, M




Bioclear B.V.

H. Hammenga
Postbus 2262

Q704 CG GRONINGEN

Hoogvliet,24-01-2007

Hierbi] zenden wij u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek van het door u sangeboden
monstermateriasal met de bi] de monsterspecificatie weergegeven beschrijving. Het onderzoek is uitgevoerd
door Alcontrol Specials en/of het milieulaboratorium van Alcontrol. Zie voor nadere

intichtingen hieromtrent de bijlage bij het certificaat.

Deze resultaten hebben betrekking op H

#Monitoring Schoonhoven
2006, 2831

Uw projektnaam
U projekinummer

ALcontrol rapportnumner ¢ 0703151

Dit analyserapport bestast uit een begeleidende brief, 2 resultaatbijlagen en eventuele informatieve
bijlagen. De bijlagen hebben betrekking op de analyseresultaten, toegepaste analysemethoden,

sangeleverde verpakkingen, monsternamedatum, olischromatogrammen en mogelijke geconstateerde afwijkingen.
Alle bijlagen maken onlosmakeld jk onderdeel wit van hetf rapport.

Uitgebreide informatie over de toegepaste analysemethoden kunt u terugvinden in onze informetiegids,
uitgave 2006,

Indien u vragen en/of cpmerkingen heeft naar asnleiding van deze resultaten, verzoeken wij u

contact op te nemen met de afdeling Customer Services.

Alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Hoogvliet,

Vertroudende u met deze informatie van dienst te z2iin, verblijven wij
Hoogachtend,

dr

. MG Grosnewssen
Bus

iness Manager Milieu

voor deze:




Bioclear B.V.
H. Hammenga

Projektnaam : Monitoring Schoonhoven Rapportnummer @ 0703151
Projektnunmer » 2006.283%1 Rapportagedatum ¢ 24-01-2007
Datum opdracht : 17-01-2007

Startdatum : 47-01-2007

Analyse Eenheid X1 K02 %03
TOC na purgen mg/ L 45 37 19
METALEN

jjzer Totaal ug/ 16000 g0 11000
GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN

1, 1-dichloorethaan ug/ <0.1 <0.1 0.21
1,2-dichloorethaan Lg/ L <0, 1 <0.1 <0.1
cis 1,2-dichlooretheen ug/ L <0.1 0.96 0.37
trang 1,2-dichlooretheen ug/t <0.% <G.1 <0.1
dichloormethaan ug /L <G.5 <0.5 <0.5
tetrachlooretheen ug/l <Q,1 0.73 0.37
tetrachioormethaan ug/ i <. 19 <0, 1 <0, 1
1,4, 47 trichloorethaan ug/t <0.1 <0.1 <0.1
1,1, 2-trichtgorethaan ug/t <f.1 =01 <01
rrichlooretheen ug/l <{1.1 <01 <0.1
chloroform ug/ L <0 <G.1 0.1
vinylchloride ug/t <0.1 7.6 2.7
DIVERSE NATCHEMISCHE BEPALIHGEH

nitrast {als MNO3) mg/t <. 2 0.46 0.2
sul faat mg/l <2 25 <2
Kode  Monstersoort Monsterspecificatie

K07 grondwater PLE3D (3-43

*02 gronduater PR&0L {3,345

HOE groncwatar PLADS {(6,5-7.5%)

Bijlage 1 van 2




Bioclear BV,
H. Hammenga

Projekinaan : Monitoring Schoonhoven

Projektnummer » 2006, 2831

Datum opdracht : 17-01-2007

Startdatum : 17-01-2007

Analyse Monstersoort
T0C na purgen grondwater
ijzer Totaal grondwater
1, 1-dichloorethaan grondwater
1,2-dichloorethaan grondwater
cis 1,2-dichlooretheen grondwater
trans 1,2-dichiooretheen  grondwater
dichloormethsan grondwater
retrachlioorathesn grondwater
tetrachloormethaan grondwater
1,4, 1-trichioorethasn grondwater
1,1, 2-trichloorethaan grorduater
trichlooretheen grondwater

chioroform
vinylchloride
nitraat (als NO3)
sulfaat

grondwater
grondwater
grondwater
grordwater

Bijlage 2 van 2

Rapportnumner s 0703151
Rapportagedatum @ 24-0%-2007

Conform NEN 1484

Eigen methode {ontsluiting eigen methode, meting conform NEN 6426,
HVN 7322 en 150 118853

Eigen methode, analyse met P&T- GOMS.

Idem

idem

Iddem

idem

Idem

Iddem

Idem

Tdlem

Tdem

Idem

Tdem

Conform NEN-EN-1S0O 10304-1 en/of -2, lonchromatografie
fdem

De met een * gemerkte anelyses valten niet onder de RvA erkemming.

01 bOBSSA667  17-01-07
g5245224  17-01-07
gl044816  17-01-07
sf438712  17-01-07

K02 BO555659  17-01-07
g5265209 17-01-07
00064797 17-01-07
s0438680 17-01-07

X033 bUSS5661T  17-01-07
g52451917  17-01-07
gl044800  17-01-07
50438697 17-01-07




Bioclear B.Y.

H. Hammenga
Posthus 2262

Q704 CG GRONINGEN

Hoogviiet,23-01-2007

Geachte H. Hammenga,

Hierbi] zender wij u de analyse resultaten ven het laboratoriumonderzoek van het door u sangeboden
monstermateriaal met de bi] de wmonsterspecificatie weergegeven beschrijving. Het onderzoek is uitgevoerd
door ALcontrol Specials en/of het milieulsboratorium van Alcontrol. Zie voor nadere

inlichtingen hieromtrent de bijlage bij het certificaat.

Deze resultaten hebben betrekiding op 3

Monitoring Schoonhoven
2006.2831

Uw projektnaam
W projekinummer

ie o aw

Alcontrol rapportnummer : 0703012

Dit analyserapport bestaat uit een begeleidende brief, 2 resultastbijlagen en eventusle informaltieve
bijlagen. De bijlagen hebben betrekking op de analyseresultaten, toegepasie enalysemethoden,

aangeleverde verpakkingen, monsternsmedstum, oliechromatogrammen en mogelijke geconstateerde afwijkingen.
alle bijlagen meken onlosmakelijk onderdeel wit wan het rappori.

Uitgebreide informatie over de toegepaste analysemethoden kunt u terugvinden in onze informatiegids,
uitgave 2004.

Indien u vragen enfof opmerkingen heefl naar aanleiding van deze resultaten, verzoeken wij u

contact op te nemen mat de afdeling Customer §
aileen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegesiaan.

Sarvices.

Hoogvliet,

Vertrouwende u met deze informatie van dienst te zijn, verblijven wi}
Hoogachtend,

drs. W.G.M, Groenewegen
Business Manager Milieu

- «/MM
?ﬁ s’l} 3 ”wm,,w‘




Bioclear B.V.
H. Hammenga

Projektnaam » Monitoring Schoonhoven
Projektnummer : 2006.2831
Datum opdracht : 16-01-2007
Startdatum » 16-01-2007
Analyse Eerheid X01
TOC na purgen mg/ L 32
METALEN
iizer Yotaal ug/l 32000
GEHALOGENEERDE KODLWATERSTOFFEN
1,1-dichloorethaan ug/l <0.1
1,2-dichloorethaan g/l <0.1
cis 1,2-dichiooretheen ug/t 0.13
trans 1,2-dichlooretheen ug/ L 0.1
dichloormethaan ug/l <0.5
tatrachlooretheen ug/t <0.1
tetrachloormethean ug/l <{3.1
1,1, 1-trichlioorethaan ug/i <0.1
1,1, 2-trichloorethaan ug/l <01
trichlooretheen ug/l <0.1
chlioroform ug/l <, %
vinylehioride ug/s L <0, 1
DIVERSE NATCHEMISCHE BEPALINGEN
nitreaat {als NO3) mg/ 1 0.45
sulfaat mg/l 7.8
rt torsterspecificatie

Kode  Monstersoo

X862 grofguatar
#O3 gronduater
_04 grondwater
KOS groncwater

K06 gronduater

P40 (12-13)
Pba0t (12-15)
P42 (12-133

FR403 (12-13)

<0,
<0,
<0,
<{.
<0,
<.
<0,
<0.
<0,
<0,
<.
<0,

[N U A S S F ¢ JEI VT Y

1700

0.3%6
<{.1

6.11
<0.5
<0.1
<0.1
<0.1
<0,

1

0.1

0.74
3.4

Bijlage 1 van 2

Rapporinumner

Rapportagedatum

K04 FAEY
6.8 5.6
8500 6100
<0, 1 <0.1%
<01 <03,
.32 (.41
<0.1 <f.1
0.5 <0.5
<g.1 <31
0.1 <. 1
<{.1 <0.1
<, 1 0,16
<0.1 <0.1
<0, 3.1
<0.1 <0.1
0.67 .45
5.7 <2

» Q7030P2

25-01-2007
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Bioclear B.Y.
H, Hammengs

Projektnaam

Datum opdracht

1 Monitoring Schoonhoven
Projektnumner 2 2006.283%

s 16-01-2007

Bijlage 2 van 2

Rapportnummer ¢ 07030p2
Rapportagedatum ¢ 23-01-2007

Relatie tol norm

Startdatum ; 16-01-2007

Analyse Monstersoort
TOC na purgen grondwater
ijzer Totaal gronduater
1, T-dichioorethaan grondwater
1,2-dichloorethaan gronduater
cis 1,2~dichloorstheen grondwater
trans. 1,2-dichlooretheen  grondwater
dichiocormethaan grondwater
tetrachlooretheen grondwater
tetrachloormethaan grondwater
1,1, 1 -trichloorethaan grondwater
1,1, 2-trichloorethaan grongwater
trichtooretheen gronduater
chloroform grondwater
vinyichloride grondwater
nitraat {als NO3) grondwater
sul faat grondwater

Conform NEN 1484

£igen methode (ontsluiting eigen methode, meting conform NEN 6426,
HYN 7322 en 150 11885)

Eigen methode, analyse met PRT- GOMS.

Idem

Idemn

Tclem

{dem

Idem

Idlem

Iddem

Idem

Idem

Tdem

Tdem

Conform HEN-FN-1S0 10304-1 en/of
Idem

-2, lonchromarografie

De met een * gemerkte analyses vallen niet onder de RvA erkenning.

Mnstr Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

X0 bOBRRSAL 16-01-07
g524522%  16-01-07
al044813  16-01-07
s0438709  16-01-07

K02 BOSBR6TE 16-01-07
gh245225%  16-01-07
qb044824  16-01-07
s0438696  16-01-07

KO3 bOSSH677 16-01-07
g5245188  16-01-07
a044827  16-01-07
sU0438713  16-01-07

04 bOS55680 16-01-07
g52465186  16-01-07
0044829  16-01-07
s043B687  16-01-07

X05  bO5B5683  16-01-07
5245207 146-01-07
gl0A4832  16-01-07
sBA3870Y  16-01-07

K06 bODBEBALY  14-01-07
g52451%¢  16-01-07
a0044805  16-01-07
s04638681 16-01-07




s

Bioclear B.V.

H. Hammenga
Posthus 2262

9704 CG GRONINGEN

Hoogvliet,02-02-2007

Geachte H. Hammengs,

Hierbi] zenden wi] u de analyse resultaten van het leboratoriumonderzosk wvan het door u asngeboden
monstermateriaal met de bi] de monsterspecificatie weergegeven beschrijving. Het onderzoek is uitgevoerd
door Alcontrol Specials en/of het milieulaboratorium van Alcontrol. Zie voor nadere

intichtingen hieromirent de bijlage bi] het certificaat.

Deze resultaten hebben betrekking op :

Monitoring Schoonhoven
20062831

Uw projektnaam
Uw projekinummner

Alcontrol rapportrnummer s 0705012

0it analyserapport bestaat uit een begeleidende brief, 2 resultastbijlagen en eventuele informatieve
bijlagen. De bijlagen hebben betrekking op de analyseresyltaten, toegepaste snalysemethoden,

aangeleverde verpakkingen, monsternamedatum, oliechromstogrammen en mogelijke geconstateerde afwijkingen.
alle bijlagen maken onlosmekelljk onderdeel uit van het rapport.

Uitgebreide informatie over de toegepaste analysemethoden kunt u terugvinden in onze informatiegids,
uitgave 2004,

Indien u vragen en/of opmerkingen heeft nsar aanleiding van deze resultaten, verzoeken wij u

contact op te nemen met fdeling Customer Services.
Alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is tosgestaan.

Hoogvliet,

Yertrouwende u met deze informatie van dienst te zijn, verblijven wi]
Hoogachtend,

drs. M.G
Business

Sroenewegen

voor deze:




Biaclear B.V.
H. Hammenga

Projektnaam s Monitoring Schoonhoven

Projektrummer r 2006.2831
Datum opdracht  : 29-07-2007

8ijlage 1 van 2

Rapporinummer 1 0705012
fapportagedatum @ 02-02-2007

Startdatum : 29-01-2007

Anslyse Eepheid %01
TOC na purgen mg/ i 24
METALEN

iizer Totaal ug/l 140
GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN

1, 1-dichisorethaan ug/t 0.57
1,2-dichlcorethaan ug/l <0.1
cis 1,2-dichlooretheen ug/ L 260
trans 1,2-dichlooretheen ug/ 20
dichloormethaan ug/i <05
tetrachlooretheen ug/i 50
tetrachloormethaan g/l <01
1,1, 1~ trichloorethaan g/l 1.3
1,1, 2~trichloorethaan ug/t <0.1
trichiooretheen g/l 11
chloroform ug/l <4
vinyichloride ug/t &5
DIVERSE NATCHERISCHE BEPALINGEH

nitraat (als NO3) mg/l 2.7
sulfaat mg/t 170
DIVERSE ORGANISCHE VERBINDINGEN

methaan ug/l 2500
ethaan ug/sl 17
atheen ug/l A0
Kode  HMonstersoori Monsterspecificatie
%01 grondwater PRADS (46,555 m-mv)




Bioclear B.V. Bijlage 2 van 2
H. Hammenga

Projektnaam : Monitoring Schoonhoven Rapportnummer @ 070501Z

Projektnummer s 2006.2831 Rapportagedatum 1 02-02-2007

Datum opdracht  : 29-01-2007

Startdatun 1 29-01-2007

Analyse Monstersocort Reiatie tot norm

TOL na purgen grondwater Conform NEN 1484

ijzer Totasal grondwater Eigen methode {ontsiuiting eigen methode, melting conform HEN 6426,
NYN 7322 en 150 11885)

1,1-dichloorethaan grondwater Eigen methode, analyse metr P&T- GCMS.

1, 2-dichloorethasn grondwater Idem

cis 1,2-dichlooretheesn grondwater Tdem

trans 1,2-dichloorethesen  grondwster Tolem

dichloprmethaan grondwater fdem

tetrachlooretheen grondwater Idem

tetrachloormethaan gronduater Lglem

1,1, 1-trichloorethaan grondwater Idem

1,1, 2-trichloorethaan grongduater Idem

trichlooretheen grondwater idem

chioroform grondwater Idem

vinylchloride grondwater idem

nitraat {als NO3) grondwater Conform MEN-EN-ISD 10304-1 en/fof -2, lonchromatografie

sulfaat grongdwater Todem

methasn grondwater Eigen methode (PART-GC FIDJECD) *

ethaan gronduater Tdem

etheen gronduater Tdlem

De met een ¥ gemerkte analyses vallen niet onder d@ RvA srkenn*ng

Hnstr Sgicode Aanlevering Monstername V@rpa&ksng

K0T ab4256664  29-01-07
bO714002  29-01-07
gS417262 29-01-07
gb617307  29-01-07
037152 29-01-07
59115206 29-01-07




Bioclear B.V.

H. Hammenga
Postbus 2262

9704 LG GRONINGEN

Hoogvliet,05-02-2007

Geachte H. Hammenga,

Hierbi] zenden wi] u de analyse resultaten ven het laboratoriusonderzoek van het door u aangeboden
monstermateriaal met de bij de monsterspecificatie weergegeven beschrijving. Het onderzoek is uitgeveerd
door Alcontrol Specials enfof het milieulsborstorium van Alcontrol. Zie voor nadere

inlichtingen hieromtrent de bijlage bi] het certificaat.

Deze resultaten hebben betrekking op H

U proj&ktmaam ¢ HMonitoring Schoonhoven
Uw projekinummer 2 20062831

aLcontrol rapportnummer : O705043

Dit snalyserapport bestast uit een begeleidende brief, 2 resultaatbijlagen en eventuele informatieve
biilagen. De bijlagen hebben betrekking op de analyseresultaten, toegepaste analysemethoden,

asngeleverde verpakkingen, monsternamedatum, oliechromatogrammen en mogelijke geconstateerde afwijkingen.
alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit wvan het rapport.

Uitgebreide informatie over de toegepaste smalysemethoden kunt u terugvinden in onze informatiegids,
uitgave 2004,

Indien u vragen en/of opmerkingen heeft naar aanfe%é?“g van deze resultsten, verzoeken wii u

contact op te nemen met de afdeling Customer
falleen vermenigvuldiging van het hele rapport is tosgestaan.

Hoogviiet,

Vertrouwende u met deze informatie ven dienst te zijn, verblijven wij
Hoogacht@mu,

drs. M.G.M, Groenewegen
Business Direcor Milieu

voor deze:

ﬁ{; éﬁ‘%&ﬁ g piaad bl ?/ e

H




Biovlear B.V.
H. Hammenga

Projektnaam » Monitoring Schoonhoven

Projektnummer » 2006, 2831
Datum opdracht : 30-01-2007

Bijtage 1 van 2

Rappor tnummer

Rapportagedatum :

1 0705083
05-02-2007

%01

Startdatum s 30-01-2007
Analyse Eenheid
droge stof gew, %

GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN

1. 1-dichlioorethaan mg/kods
1,2~dichloorethaan mg/kgds
cig 1,2-dichlooretheen mu/ kgds
trans 1,2-dichlooretheen  mg/kgds
dichlioormethaan ma/ kgds
tetrachlooretheen me/ kads
tetrachlioormethaan mg/kgds
1,1, Y- trichloorethaan mg/kgds
1,1, 2-trichloorethasn ma/kods
trichlooretheen mg/kgds
chloroform mg/kads
vinylchloride mg/kgds
Kode  Monstersoort Monsterspecific

56.3

<0.02
<0.03

.14
<0, 05

2.4
<0.02
<001
<0.03
0.13
<(3.03
0.12

atie

%0 grong BADE (4,547 mrmv)




Binclear B.V. Bijlage 2 van 2
H. Hammensgs

Projektnaam » Monitoring Schoonhoven Rapportnumper @ 0705043
Projektnummer @ 2006.2831 Rapportagedatum @ 05-02-2007
Datum opdracht : 30-01-2007

Startdatum : 30-01-2007

Analyse Monstersoort Relatie fot norm

droge stof grond Conform NEN 5747 / CHMA/2/11/A.%

1, 1-dichloorethaan grond Eigen methode, headspace GUMS

1,2-dichloorethaan grond Idem

cis 1,2-dichlooretheen grond Ielem

trans 1,2-dichiooretheen  grond Idem

dichloormethaan grongd Idem

tetrachlooretheen grond Iddem

tetrachiocormethaan grongd Idem

1,1, 1 -trichloorethaan grond Tdem

1,1, 2-trichloorethaan grond Idem

trichiooretheen grond idem

chloroform grond Tddem

virylchloride grond Idem

De met een * gemerkie analyses wvallen niet onder de RvA erkenning.

Mnstr Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

X071 82929991 10-01-07




AlLcontrol Specials e

C.8.0. Bunnik
8. Udterwijk
Postbus 2

3980 €& BUINHIK

Hoogeliat, 22-02~2007

Geachte $. Ulterwilik,

Hierbid zenden wil u de analyse resuliaten van het laborateriuvmonderzoek wan helt door u aangsboden
monsternaterisal met de biy de wonsterspecificatie weergegeven beschriiving. Het onderzosk is uibgevosid
door BLoontrol Specials enfof bhet milisulaberatoriusm van Bloontrol. Bis voor nadere

inlichtiogen hiercomtrent de bijlage bij bet cerxvificaatb.

Deze resultaten hebban betrekking op

Tw projekinsam : Eorte Didk  Schoonbhoven
Yiw projsktnummer : 2006.2831
Alcontrol rapportnommer : OT0TLIA

it analyserapport bestast ult een begeleidends hrief, 3 resultsatbiilagen en eventuels informabieve
bijlagen. De biijlagen hebben betrekking op de analyseresultaten, toegspaste analyssuethoden,

aangeleverdse verpakkingen, mensternamedatun, olischromatogrammen en mogelijike geconstatesrds afwijkingsn.
Alle bijlagen maken onlosmakeliik onderdsel uit van het rappori.

Uitgebreide informatie over de toegepaste analysemethoden kunt u terungvinden in onme informabiegids,
unitgave 2004,

Indien w vragen en/of opmerkingen heeft naar aanleiding wan deze resultaten, verzoeken wid u

contach op te nemen met de afdeling Customsr Services.

Allesn vermenigvnldiging van het hele xappori is tosgestasn.

Hoogyliet,

Vertrouwwends u met deze ieformatie vean diemst te ziin, verbliiven wil
Hoogachbtend,

dos., M.OE.M, Srosanewegen

Business Dirvector Milieun
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Bijlage 1 wvan 3

Projsktnaam Korte Didk Schoonhoven Rapporinuoner OHGTLTA
Projektnummer 2006.2831 Rapportagedatum : 22-02-2007
Datum opdracht 16-02~2007

Stavidatus 16-02~2007

Analyse Henhaid ROL 02 03 K04
GEHALOGENEERRDE KOULWATERSTOPFEN

1,2-dichloorethasan ag/l <01 <0 .1 <0.1 <01
cis 1,2-dichloorethesn ngll 1.2 0.55 0.38 .18

1 2-dichlonrpropaan g/ 1 <0.2 <H.2 <0.2 <.2
tetrachleooretheen ug/ 1 <0.1 <0.1 <0, 1 0.1
tetrachloormethaan g /L <0. 1 <0.3 <0.1 <0.1
1,1, d~trichloorethaan ug /1 <0, 1 <01 <0.1 <0. 1
1,4, 2-txichloorethaan ug/ L <G, 3 <0.1 <. 1 <01
trichloerethesn 1w/ 1 0,1 <G.1 <01 <g.1
chloroform ug/1 <0.1 <0.1 <0.1 <0,
vinyloeblorids wy/ 1 0,37 <01 6,21 <. 1
DIVERSE NATCHEMISCHE BEPALINGEN

chloride wmg /L 17 81 # 100 # 83 #
DIVERSE ORGANISCHE VERBINDINGEN

athaan ug/L <0, 25 <0.25 <0, 25 <0 .25
sthesn ug/1 <0.25 0,25 0,25 <h, 25

Kode Monstersooxrt

Monsterspeoificatie

A0T~5~3 1 {IB00-2000)

A10~2-4 1 {(1100-1200)

AQ8-4~1 1 {1100-1200}

408-1~1 % {1300-1400}

oL grondvater

02 grondwaltex

03 grongdwatar

04 grondwater
f/;“l%

7
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Alcontrol Specials

C.8.0. Buonik Bijlage 2 van 3
&. Uiterwiik

Projekinadn JBoxte Dk Schoonhoven Rapportnummer s OTeTIIA
Projakinwommer ; 2008.2831 Rapportagedatum @ 22«02-200%7
Datum opdracht ¢ 16~-02~2007

Starbdatin ¢ 16~02-2007

# Cpmerkingen

Monster X001 407-3-1
chicride Uitgevoerd met segmented flow-analyse iip.v. ionchromatoegrafie
Monster X002 410-31~1
chloride Uitgevoerd wet seguented flow-anzlyss L.p.v. ionchromatografie
Monster X003 AD8~-1L~1
whloride Uitgeyoerd met segoenited flow-analyse L.p.v. ilonchromsbografis
Monster X004 A08-1~3

chloxide Uitgeveerd met seguwented flow-analyse d.p.v. ilonchromatografie
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C.8.0, Bunnik Biglage 3 wan 3
S. Uiterwiik

Projektnaam : Korte Dijk Schoonhoven Rapportaoumnes s QFOTLIA
Projekbtnummer : 2006.2831 Rapporbagedatum : 22-02-2007
Datum opdracht  16-02-2007

Steartdatum : 16-02-2007

Analyse Monstersooxt Relatis Lot norm

1,2~dichlovrathasn grondwater Eigen methode, analyse met P&T~ GIMSE.

cig 1, 2~dichloorvetheen grondwater Tdemn

1, 2~dichlocrpropaan grondwater Tdem

tetrachlooxretheen grondwater Tdem

tetrachloocrmethasan grondwater Idem

1,1, ~trichloorethaan grondwater Idem

1,1, 2~trichloorethaan grondwater Toiem

trichlooretheen grondwater Tden

ehloreform grondwatey Tdesm

winylehloride grondwster Tden

chloxide grondwater Conform HER-EN-I8C 10304+ en/of ~2, Tovehromabogralfis

sthaan grondwater Bigen methode [(P&Y-GC FID/ECD) *

ethaan grondwater Tdew

De met sen ¥ gemerkte analyses wvallen niet onder de RvE erkenning.

Mustr Barcode hanlevering Monsitsrname Verpakking

01 24715366 160207 16-02~07 ALC201
g5437330 16~-02-07 150207 ALCZBE
95490308 16-02-07 160207 ALC238

202 847158373 16-02-07 160207 BLCZ0X
g8417335 16~-02-07 16~02~07 ALC236
GgB417353 160207 16-02~07 BLL236

03 24715274 16~02-07 16-02-07 BIL20L
5417332 16-02-07 16-02~07 BLCZ36
gS5417352 160207 16-02-07 RLC238

BG4 24715365 16-02~07 16~02-07 ALCZENL
g5417349 16~02-07 160807 ALC236
54520306 16-02~07 16-02-07 AIL236




ALcontrol Specials Alcontrol B.V.

C.8.0. Bunnik
8. Ulterwiik

Projektnaam : Reozte Didtk  Schoonhoven Rapporioummeay : O0TOTLTA
Projskinumner : 2008.,2831 Rapportagedatun : 22~02~2007
Datum opdzacht : 16~02~2007

Startdatum : 16-02-2007

#

Exr zijin verschillen met de richtlidnen geconstateerd die de betrouw-
baarheid van de genmarkeerde resultaten in dit analyserapport mogeliik
hebben beinvloead.

X001
chlovide Het monster is voor de betreffende analyse in een ongeschikte verpakking
aangeleveaxrd.
2002
chloride Het monster is veor de betreffends analyse in esn ongeschikte verpakking
nangeleverd.
X003
chloride Het monster is voor de betreffende ansalyse in sen ongeschikte verpaklking
aangeleverd,
£004
chloride Het wonster is voor de bstreffende analyse in sen ongeschikie verpakking

aangeleverd.
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From; +31 318548011 | Page: 216 .. Date: 27-3-2007 9:52:47

Togtsning L8]0 wanrden - -
Ciertificasinurmmer ZO0T0R TS Fappotagedatum
Orpcirachtdatum 21-3-2007 Staridatum 2252007
Lhw ordermummer ) Projectnummer PROOT-(ET
Bemonsteringsdatum 1832007 o
Picel3 bttty FBETAS 355744 3088745
Datum monsternem 1832007 1832007 1622007
Mongteromschr. BT BGZ O
Apalyse Eenbwid 1 2 3
Organische stof % {reviny ds 28 1.8 153
Latuen = 2 um % {mifm) de 157 8.5 18,7 #
Bodembkondigs analyses
Droge stof % feriim} 738 G858 48,7
Organisthe stof % {rofm) ds 258 1.5 163
Glosirest % (i ds 5.0 §r.z 1
Korrelgrootie < 2 pom {Lutum) 4% {rmiim) de o
Horrelgrophie « Z g (Lutm} 9% {rrim) ds 157 185
Rotalen
Arseen [As) mylhg ds <1 " Ly " 14 =
Cadmiurn () mglkg g =340 «(3 40 = 03 A0
Chrogm {00 /iy ds 28 - 35 “ 54 -
Koper {Cu) mgfks dy &0 * [y - 26
Hwik (Mg mgthg ds {188 * 75 {158
Mikkal (Nl miglhy de 27 * B8 e 53 *
Lood (Pl mafky ds 180 “ | - 23 <
Zink (2 mgfky ds &2 - 120 s a5 -
inorale olie
Minergle olie 10018 kg O o - e
Minerele olie C18-022 mgfkg o - i
Minerale olie 022030 mgfky ds e - -
WMinerale olis T3040 mgfke de i
Minersle olie (B0 1oiasl miglky ds w3 - <4l A
Bomparamelar on g S
EOX mipfkg de 0.47 * B% ¥ 27 *
Polyoyslisehe Aromatizche Koolwatersioflen, PAK
Maholeen maika ds RRG 1Y «QA1G {1010
Fananthresn mgfhy s 0.087 G044 .05
Anthranesn myikg de 2017 0.010 2.01%
Flupranihesn ragiky de s 0.002 G058
Bensaialanthracesn mgfkg ds 0084 0052 HRIAE
Chrysasn roglfky de 0.082 B.053 Gt
Benzolkfiuorsniheen mogfky de 004 20728 <3444
Banzolaipyreen maiky de 0.080 0,068 R
Bonzolghipersesn mgfug ds D048 .08 {3 O3
inglenol123-cdjpyreen g g DEs {.088 ESIR S
PAK Totas! VROM (10 ek Oz 067 - 042 3 »

Legenda
«

This

&

Tostsing mel gemeisn org.stol en lubem

Migh petosls!

Apnganomen wasrds

we Syreaatwears
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e e From: +31 318 545011 Page: 3/6 | Date: 27-3-2007 9:52:48 -+ L oL
Toetsing S&I waarden
Cerlifcaainummey TOBI345 Rapporiagedatim
Cpdrachidatum 21-3-2007 Startdatum 2232007
Liw crdermunimey Profectiummgr FRO0T-0457
Bemonsteringsdeiun 18-3-2007 e
Qrgamurnmer BOEETAL
Digtum ronsternam 1632007
Monsteromschr, 0062
Anslyse Eenbeid 4.
Drganische siof Y% {rafra} ds 8.1
Lidum < 2 um % {mfm) ds 18.46 #
Bodemkundige anglyses
Droge stof Yo (i) 55.1
Organische stof % {mfm) ds 9.1
loeirast ' Y% {mfm) s BB.8
Korralgrootte = 2 um {Lutum} % (il ds e
Watalen
Aanenn (As) mgfky de 1 -
Cadmium (Cd) mgfky s =040 -
Uhroorm {80 mgky ds &4 -
Kopar (Cu) wighky ds 24 =
Kk (Hg) mulhy ds .40 .
Mitdke! (W) gtk ds 45 “
Load (Ph) gy e 26 «
Link {(Zn) mgihy ds 2 -
Minerals olie
Minerale olie CI0-018 migikg g -
Ainergle olie 016022 mglfeg ds -
Minersle olie 022030 gfhyg de e
Hinergle ohe GI0-040 migthyg de
tinersle oie €50) toiaal migfhg ds <40

Zomparameter vrganohalogeen verbindinges
EOX migfky ds 0,32 *

Polyoyclische Aromalische Koolwalerstolen, PAK

Maftaleen gk de «(3,0%8
Fenarihresn gy ds 2100
Anthraoesern mglg da 0.010
Fluprantheen mgfky de 0.1
Benzo{glantiiraceen srigpfiy da 0,040
Chrysesn gty da 4,040
Benrolk)flusranthesn mifkg ds D.Os
Bearoo{alpyresn sk da 0038
Banzolghpeivieen mgfeg de 0013
ndeno(12%-pdipyreen ropfky de 0.032
PAK Totas! VROM (10 mgfkg ds .40
Lagends Tosising mel gemeter arg.etof en Julum

hiigt petosist

# Aangesoman wase
<z Strecfwanrde

* > Birestenards

o = Tusserniyasrds

wowen > ipderveniiswanrds
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B 1t res wa PR

Toaising B& waorden

Cartificastnurnmer 2007031345 Rapportagedatym

Opdrachidatum 29-3-2007 Btartdatum B3 2007

Liw ordsroummss Prglecinunymer PROOT-04HT
Bemonsterngsdatum 16532007 e ’ e L
formwasrden per monstey

tonsteromschrijving Bzt

Ansiytico-nr BOSSTAG

Corractis

Cirg. wiof 2.5 Gemelen waards

Lutum 157 Gemgten waands

Anglyse Resullast Touteind, Sireety. Tusgerns. intervantisw.
Arsean (As) =94 - 22 32 43
Cadrmium (Gd) <4345 - 0.58 4.7 ar
ishroom (G} 28 - 51 200 534G
Koper (Cu} Bl * 28 #2 144
Powiks (M) 0.688 0.26 4.4 88
Milckel (N 27 * 28 &0 150
Lood (Fb 150 * &5 250 430
Zink {Fn 88 - 00 310 520
Minemsle olie (G0} tolas] iy - 14 7O 1500
EUX 0.47 .30

FAK Totaal VROM (10 .87 - 1.4 1 40
Morpvaserden per monster

Meonsteromschriving BEZ

Analytico-nr FEH744

Corgclie

Urg. stof 1.8 Gemeten waards

Laseim 18.58 Gemeaten waarde

Analyss Fasultaat Toetzing, Btreehw, Tusgenw, intervantisw.
Arsean (As) =40 23 33 44
Cedminm {Od) =034l - .57 4.6 28
Chrpom (00 a5 « &7 0 F0
Hoper (Cu) G{s o 27 BE 140
Hwik (Ho) 7.5 b 026 4.5 8.8
Plikkel (MY £80 ek 8 108 170
Lood (Pb) £y * 70 250 440
Link {£n) 120 * 110 330 850
Mingrale ofis (30 ioiaal <AL - 10 B1G 100
0K B& “ 030

FAK Totaal VROM (1 .43 1.0 21 AQ
Mormwagrden per monsier

Monsteromsohripving 51

Analytico-nr BUBETAE

Lorrgctie

g, siof 16.% Gemelen wage

Lutum 5.7 Aengersrnen wasithe utum

Analyse Resullast Tostsing. Streab. Tussanw, intarventionw.
Arssen (Ag) 11 274 39T 520
Cradmium (Od) =0 40 - {1847 578 2.7
Oihroors (0 54 - £1.4 195

Kaper {Tu) 26 338 108

ik (Mg 0.38 0278 4,75

Mikkel (85 a3 2BT 900

Lond (Ph) ] - EARY 283

Fink (2 B85 120 H68

Minerale olis (GO ioten! 8 8.5 2880

PAR Totas] VROM (103 113 1.53 3.4 B1.2
Mormwsardsn per monsier

Monsteromsenhiiiving Ol

Anallcenr ADBE74E
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Tostsing L&) wasedan

{ertificaatnumimer ; 2O0TU31345 Rapporisgedalum

Cpdrachidatun 2932007 Btaridatum 2232007

U ordemummer Projectnummer PROOT-0457
Bemogtenngadatum AG-3- 2007 )

Lorecle B ’ T

Oy, stof 2.1 Gematen woards

Lt 18.5 Asngenomen waarde futum

Analyse Resulisas Tostsing, Streefw. Tussenw. Intsrvestiaw,
Arspan (Ag) 11 - 28 38 A5
{2admivrm (Gd) {3 40 - 073 bR 11
Chrootn (O el - 87 210 B30
Kapsr (Cu) 24 - e 98 174G
Kwik (Mg} <4330 - 0,28 4.7 8.2
Mikkes! (Mi) 4% * 28 100 174
Lood (Phy 26 - 78 280 A80
Fink (2 a7 - 120 370 610
Mineraie olie (G0 tolaal 240 - 45 EEO0 4600
EOX 0.32 * 030

PAK Totast VROM (10) 0.40 - 1.0 21 i

This fax was recelved by GF FAXmaker fax server. For more information, visit, hitp: /e gfi. com




onrgic«%fi‘% 318345017

Pege: 1/2  Dater 28-3-2007 14:08:42

La T L0 LUV Y s JY SE Ll LYH YD LE LIRS U L ddg
Toetsing Ba&L wasrden
Cernifloastnummer 2007033115 Fapportagedatum
Crpdraehigdabam 253007 Stardatum FLE2007
L prdaemusimer Profecinummer FRO07-0457
Bemonsteringsdaturm 12007 e
Ordarmummer 3061458
Oatuy monstermnann 16-2-8007
Mansteromschy, B2 (J055744]
Analyse Eenheid 1
Ongarisohe stof % {mém) dz 1.5 #
Lutum < 2 um % {mfrn) de 18.8 #
Beodemhundige analyses
Droge siof % (i) 717
Rntaten
Kk {Hig) gl ds 4.8 -
Mikke! (M) miglkg ds 451 i
Somparameter organohalopeen varbindingen
EOx mglkeg ds 14 *

Ul g:?«}%m @

wha yeder i{:ﬁmci

@‘?Am& :
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Tosising BE& wanrden
Certificastnurnmer 2007033118 Rapportagedatum
Oprdrachidatum 2R 5-2007 Slartdalum BEB2007
Uw ordemummey Projectnmnmer P45
Bemonsterngsdaium 16-3-2007
Mormwasrden pey mongier
Monsteramsehriving BGZ (3085744
Anaivtico-nr 3081458
Conectie
Oy, stof 1.5 Aangenomen organische siof
Lutum 18.8 Asngenomen waards fulum
Anslyss Resultsyt Toatsing, Streetw, Tunseny. Intervantiow,
Ewik (Hg) 4.8 * 3,26 4.5 5.8
Mikkasl (M) 450 = 25 00 1L
EOX 14 * 0.30
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