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Inleiding 

De toename van bedrijven en woningen in de Randstad, de ontwikkelingen in de ICT sector, moderne 
productiemethoden in de glastuinbouw; het zijn allemaal voorbeelden van ontwikkelingen die leiden tot een 
toename in het elektriciteitsverbruik. 
 
Naast de toename van het verbruik, neemt ook de vraag naar transport van elektriciteit toe: afnemers kopen 
hun stroom daar waar de prijs en voorwaarden voor hen het gunstigst zijn. Dat is niet altijd in hun eigen 
regio. Daardoor ontstaan meer transporten over langere afstanden dan in het verleden het geval was. 
 
Al deze ontwikkelingen veroorzaken dat de vraag naar elektriciteit en het transport groeit. Dit betekent 
concreet dat –zonder maatregelen- vanaf een bepaald moment de leveringszekerheid niet meer voldoende 
is en het dus voor kan  komen dat tijdelijk geen elektriciteit kan worden geleverd aan bepaalde afnemers.  
 
Om dat te voorkomen wordt er hard gewerkt aan de voorbereidingen voor een nieuwe 
hoogspanningsverbinding. 
 

1.1 Randstad 380 
Het project Randstad 380 betreft de bouw van een aantal 380kV-verbindingen en enkele daarmee 
samenhangende 150kV-verbindingen, de bouw van nieuwe hoogspanningsstations, de uitbreiding van 
enkele bestaande stations en het plaatsen van seriespoelen. De verbindingen lopen vanaf de Maasvlakte via 
Bleiswijk naar Diemen. De stations en seriespoelen verrijzen of liggen al op een aantal plaatsen langs het 
tracé. 
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1.2 Boven- en ondergronds 
Om verschillende redenen worden hoogspanningsnetten bovengronds uitgevoerd, tenzij er een bijzonder 
knelpunt is. Zoals bijvoorbeeld de kruising van de Nieuwe Waterweg. Hier kan de benodigde vrije 
doorvaarthoogte niet worden gecombineerd met een bovengrondse kruising. 
 
De globale ligging van de benodigde hoogspanningsnetten wordt bepaald door elektrotechnische en 
ruimtelijke randvoorwaarden, zoals de ligging van bestaande verbindingen, productiecentrales en 
concentratie van afnemers. Maar ook de ligging van natuurgebieden en woonkernen, waar een verbinding bij 
voorkeur niet doorheen gaat, heeft invloed op de globale ligging van een tracé. En uiteraard zijn de 
beleidskaders van de overheid ook richtinggevend. 
 

1.3 Spoelen 
Voor het bedrijfvoeren van de nieuwe 380kV-verbinding Maasvlakte–Wateringen–Bleiswijk in de 
ringverbinding van Zuid-Holland worden seriespoelen (E: Load Balancing reactors) voorzien. De functie van 
de seriespoelen is om het in Maasvlakte opgewekte vermogen  gelijkmatig te verdelen over de nieuwe 
380kV-verbinding en de bestaande 380kV-verbinding (Maasvlakte-Crayestein-Krimpen). Dit is van belang 
voor een efficiënte bedrijfsvoering van de transportverbindingen.  
 
De elektrische impedantie van de spoelen wordt bepaald door het verschil in lengte tussen de nieuwe en 
bestaande 380kV-verbinding in de ring verbinding in Zuid-Holland en de lengte van de toe te passen 380kV-
kabelverbinding tussen Bleiswijk en Wateringen. Verwacht wordt dat de impedantie kan variëren tussen 6 en 
10 Ohm. Met een te verwachten nieuw te leggen kabel van 10 km in de Zuidring wordt de impedantie ca. 
7,65 Ohm. 
 
Seriespoelen zijn niet eerder toegepast in het Nederlandse 380kV-net en door hun hoge stroomrating (4000 
A) behoren zij tot de grootste spoelen die tot nu toe in de Europese transportnetten zijn geïnstalleerd.  
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2. Seriespoelen 

2.1 Techniek 
Bij de technische uitvoering van seriespoelen kan onderscheid worden gemaakt in twee typen : 

1. Olie geïsoleerde spoelen; 
2. Giethars geïsoleerde spoelen die in openlucht worden opgesteld (luchtspoelen). 

 
1. Oliespoelen kunnen in een één- en driefasig ontwerp worden geleverd. Het driefasig ontwerp bespaard 

ruimte en is ca. 30% goedkoper dan het éénfasig ontwerp.  
Kenmerken van oliespoelen: 

a. Oliespoelen hebben een robuust ontwerp. Het hoogspanningsdeel wordt onder olie geïsoleerd. 
De spoelen hebben een hoge betrouwbaarheid en lange levensduur; 

b. Beperkt onderhoud tijdens levensduur; 
c. Goede geluidsbescherming mogelijk;  
d. Compact ontwerp, geen magnetische fluxvervuiling buiten de bak; 
e. Niet flexibel uit te breiden. 

 
 

 
 

380kV-seriespoel olie geïsoleerd in het hoogspanningslaboratorium 
 
 
2. Giethars geïsoleerde spoelen, ook wel luchtspoelen genoemd, hebben een éénfasige uitvoering. Het 

hoogspanningsontwerp heeft een relatief eenvoudige lay-out opgebouwd uit aluminium wikkelingen die 
voorzien zijn van giethars geïmpregneerde kunststof isolatie . De hoogspanningsdeel worden 
ondersteund door porseleinen isolatoren.  
Kenmerken van luchtspoelen: 

a. Complex ontwerp hoogspanningsinstallatie; 
b. Onderhoudsintensief in kustlocaties; de elektrische isolatie is gevoelig voor zoutvervuiling; 
c. Geluidsbelasting van de omgeving door netvervuiling (harmonische stromen door de spoelen); 
d. Groot oppervlak spoelopstelling in verband met hoge magneetvelden in de nabijheid van de 

spoelen; 
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e. Flexibel uitbreidbaar. 
 
 

 
 

Giethars geïsoleerde seriespoelen. 
 

2.2 Onderzoekslocaties 
In eerste instantie zijn er op basis van technische mogelijkheden vijf mogelijkheden onderzocht om de 
spoelen te kunnen opstellen. Aan de hand van de technische uitgangspunten is vervolgens het planologisch 
kader in beeld gebracht. 
 
Optie 1 is de opstelling van de spoelen op het terrein van het 380kV-station Maasvlakte. 
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Optie 2 is een terrein aan de Krabbeweg  
op de Maasvlakte. Als deze oplossing technisch kan,  
dan nog is dit een dit een zeer kostbare oplossing.  
Op het terrein rust een jaarlijks terug kerende zeer  
hoge erfpacht. 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Optie 3 is het opstijgpunt aan de 
Nieuwe Waterweg aan de Hoek van 
Holland zijde. 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
Optie 4 ligt aan de noordzijde van de  
Nieuwe Waterweg tussen de bestaande  
masten. Dit gebied blijkt, bij nadere  
studie, natuurgebied te zijn. 
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Optie 5 is gelegen ter hoogte van station  
Westerlee. De geluidbelasting op 
de omgeving is op deze locatie door de  
aanwezigheid van transformatoren al  
dusdanig dat een toename van geluid 
niet wenselijk is. 
 
 
 
 
 
 

2.3 Elektrisch doorberekenen van locaties 
Voor de vijf onderzoekslocaties is ten behoeve van het plaatsen van seriespoelen de transiënte 
overspanningen onderzocht die optreden ten gevolge van schakelhandelingen. Dit zijn ontoelaatbare 
spanningsverhogingen, van een aantal keren van de bedrijfspanning, die doorslagen tot gevolg hebben en 
resulteren in een kortsluiting. 
Uit de resultaten volgt dat, voor de locaties op de Maasvlakte, de vermogenschakelaars in het 380kV-station 
Maasvlakte, zonder ingrijpende maatregelen, de kortsluitstroom door de seriespoelen niet kunnen 
onderbreken. Om de hoge wederkerende spanningen te beperken moeten op deze locaties 
condensatorbanken worden gebouwd, wat technisch niet uitvoerbaar is.  
Door de gunstige invloed van de kabel onder de Nieuwe Waterweg kunnen op de locaties ten noorden 
hiervan; bijvoorbeeld de locatie bij het Noordelijk Opstijgpunt kabel Nieuwe Waterweg, de kortsluitstromen 
door de seriespoelen wel worden uitgeschakeld.  
 

2.4 Locatiekeuze 
Locaties 1 en 2 vallen af door de transiënte overspanningen die kunnen optreden bij schakelhandelingen en 
blikseminslag. Locatie 4 is gelegen in een beschermd natuurgebied waardoor deze afvalt. Locatie 5 valt af 
doordat een toename in geluidsbelasting op de omgeving niet wenselijk is. 
 
Door de beoordeling van de overige locaties is locatie 3, 
het opstijgpunt aan de Nieuwe Waterweg, verder uitgewerkt.  
Bij de keuze voor de uitvoering van de spoel is zijn de minste  
geluidsbelasting en de kleinste opstelling het uitgangspunt.  
Er worden twee drie fasen olie gevulde spoelen geplaatst in  
een betonnen bak met olie opvang en er wordt een geluid  
dempende omkasting aangebracht. 
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3. Locatie 

3.1 Eigendom 
Het plaatsen van de seriespoelen met de benodigde installaties past niet binnen de in eigendom zijnde 
gronden. Gezien de kadastrale eigendomsgrenzen is contact gezocht met Rijkswaterstaat om grondruil te 
bespreken. Vanwege de ligging  is besloten een stuk grond met kadastraal nummer HOE01A  01253 te 
ruilen voor een stuk grond met kadastraal nummer HOE01A 01516 (dit betreft slechts een klein deel van 
beide percelen).  
 

 
 
In het gesprek met Rijkswaterstaat op 12 oktober 2011 is door de heer Verwaal (Rijkswaterstaat) 
aangegeven dat Domeinen de opdracht krijgt om de akte voor de grondruil te laten passeren.  
 

3.2 Terrein 
Ten behoeve van de voorgenomen ontwikkeling zijn eind augustus 2011 de houtopstanden, welke zijn 
weergegeven op de kadastrale kaart, verwijdert. De werkzaamheden hebben plaats gevonden conform de 
verleende Omgevingsvergunning met kenmerk OMV.11.05.00161 en bijhorend proces-verbaal van 
bevindingen, ondertekend op 25 augustus 2011 door H. Doorn en C. van den Berg, boswachters in dienst 
van de Gemeentewerken Rotterdam (bijgevoegd als bijlage).    
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4. Invloed Maeslandkering 

De gewenste locatie is gelegen in de Beschermingszone van de Maeslantkering. Om op het station op deze 
locatie te mogen ontwikkelen is een Watervergunning nodig. Om deze vergunning te kunnen krijgen zal 
aangetoond moeten worden dat het werk een verwaarloosbaar risico voor de Maeslandkering oplevert.  
Hierover is TenneT ter voorbereiding op de aanvraag in gesprek met de heer Verwaal van Rijkswaterstaat. 
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5. Werkzaamheden 

Het terrein zal voor een deel opgehoogd en uitgevlakt moeten worden. Het olie vaten huisje van STEDIN 
(ENECO) zal verwijderd worden om plaats te maken voor de installatie. Alle fundaties zullen uit beton 
bestaan rustend op betonnen palen van ca. 20 meter lang. Op het terrein zal een bedieningshuisje komen 
met een noodaggregaat, een beveiligingsruimte en een verblijfsruimte. 
Werkzaamheden zullen plaats vinden buiten het stormseizoen (dat normaliter loopt van 1 oktober – 1 april). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
De spoelen hebben het 
formaat zoals 
aangegeven is in de 
afbeelding.  
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5.1  Afstemming Hoogheemraadschap Delftland 
Het Hoogheemraadschap van Delftland heeft middels een brief van 1 september 2011 aangegeven dat voor 
de werkzaamheden egaliseren en ophogen geen Watervergunning vereist is omdat het functioneren van de 
waterkering niet in gevaar gebracht wordt. Vanwege de ligging van de locatie binnen de invloedszone van de 
Maeslandkering is de aanvraag doorgestuurd naar Rijkswaterstaat Zuid-Holland.  
De nog in te dienen aanvraag voor het bouwen en uitvoeren van werkzaamheden binnen de invloedszone 
van de Maeslandkering zal door Rijkswaterstaat worden afgestemd. 
 
Daarbij wordt door het Hoogheemraadschap  
tevens getoetst op werkzaamheden die voor  
het grootste deel buitendijks zullen plaatsvinden.  
zoals eerder vermeld staat onder het hoofdstuk 
invloed Maeslantkering.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
De fundering van de nieuw te plaatsen mast  
bevindt zich binnen de invloedssfeer van de dijk.  
Er zal een vervangende waterkerende constructie  
aangebracht moeten worden om toestemming  
te krijgen de mast te bouwen. 
Voor het realiseren van deze mast zal een  
aparte Omgevingsvergunning aangevraagd worden. 
 
 
 
 
 
 

5.2 Afstemming Rijkswaterstaat 
In het gesprek met Rijkswaterstaat op 12 oktober 2011 is door de heren Verwaal, Hamerslag en Oskam 
bevestigd dat een vergunning voor werkzaamheden egaliseren en ophogen, aangevraagd op 19 september 
2011 niet nodig is. Wel is het verzoek gedaan de werkzaamheden op te nemen in de aanvraag voor het 
bouwen en uitvoeren van werkzaamheden binnen de invloedszone van de Maeslandkering, welke zal 
worden ingediend bij Rijkswaterstaat. 
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6. Planologie 

6.1 Huidige situatie 
Momenteel heeft TenneT aan de Slachthuisweg ongenummerd te Hoek van Holland een opstijgpunt ten 
behoeve van de verbinding Maasvlakte-Westerlee 380 kV. De kabel die de Nieuwe Waterweg kruist komt op 
dit punt boven de grond en stijgt vanuit het opstijgpunt op naar mast 35. 

 
Uitsnede plankaart Bestemmingsplan noord en oost II 
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Het opstijgpunt is opgenomen in het Bestemmingsplan noord en oost II met de bestemming nutswerken. De 
verbinding is opgenomen in het Bestemmingsplan Buitengebied oost 1979 met de bestemming 
hoogspanningsverbinding.  
 

6.2 Gewenste situatie 
Deze onderbouwing onderschrijft de gewenste situatie voor het uitbreiden van het opstijgpunt naar een 
hoogspanningsstation met seriespoelen waarop het Bestemmingsplan noord en oost II van toepassing is. 
Het plan past binnen de bestemming nutswerken. Echter overschrijden de portalen de toegestane 
bouwhoogte van 30 meter met 4,5 meter. De verbinding wordt buiten beschouwing gelaten. 

6.2.1 Bepalingen Bestemmingsplan noord en oost II 
Ten behoeve van de bestemming nutswerken zijn in het Bestemmingsplan noord en oost II voorschriften 
opgenomen. In de bebouwingsvoorschriften in artikel 11 is opgenomen dat op  uitsluitend bouwwerken ten 
behoeve van nutswerken mogen worden gebouwd, alsmede bouwwerken, geen gebouw zijnde, toegelaten 
ingevolgde de bepalingen van artikel 14 voor zover de belangen van de hoogspanningsverbinding dat 
gedogen. 
In lid A I, artikel 11 is opgenomen dat de bouwhoogte van bouwwerken, geen gebouw zijnde, met 
uitzondering van masten, zoals hoogspanningsmasten en zendmasten, niet meer mag bedragen dan 30 m.  
De gewenste hoogte van het hoogste portaal is 34,5 meter waardoor de gewenste ontwikkeling strijdig is 
met de maximaal toegestane bouwhoogte. 
 

6.3 Goede ruimtelijke ordening 
In Nederland regelt de Wet ruimtelijke ordening hoe ruimtelijke plannen tot stand komen en gewijzigd 
worden. Zowel het Rijk, de provincies, als de gemeente maken zulke plannen. Het bestemmingsplan bindt 
als enige planvorm de burger en overheid op een juridische manier. Daardoor is het bestemmingsplan het 
belangrijkste instrument op het gebied van de ruimtelijke ordening.  
De opgenomen regels bepalen de bouw- en gebruiksmogelijkheden die betrekking hebben op gronden en 
bouwwerken.  
Indien een gewenste ontwikkeling niet past binnen het vigerend bestemmingsplan kan middels een 
Omgevingsvergunning een ontheffing worden verleend om af te wijken van het bestemmingsplan. 
Een goede ruimtelijke onderbouwing ligt ten grondslag aan de afwijking. Aan een ruimtelijke onderbouwing 
worden dezelfde onderzoeksvereisten gesteld als een bestemmingsplan.  
Omdat de ontwikkeling in Hoek van Holland wel binnen de bestemming past en er alleen een afwijking is op 
maximaal toegestane bouwhoogte is deze onderbouwing geschreven vanuit het algemeen belang en het 
uitgangspunt van een goede ruimtelijke ordening: het zo goed mogelijk aan elkaar aanpassen van 
samenleving en ruimte.  
 
Bij het uitwerken van de gewenste ontwikkeling zijn diverse onderzoeken uitgezet welke kort toegelicht 
worden. 
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6.3.1 Bodem 
In het kader van de milieuhygiënische kwaliteit heeft Mos Grondmechanica B.V. een verkennend 
bodemonderzoek gedaan op de planlocatie. Het onderzoek is uitgevoerd conform NEN5740 met als 
onderzoekshypothese "verdachte locatie". Geconcludeerd is dat de onderzoekshypothese "verdachte 
locatie" bevestigd is door een hoge concentratie zink in de bovengrond. Echter betreft het een kleine, 
puingerelateerde en geïsoleerde verontreinigingsspot waardoor nader onderzoek niet noodzakelijk is. 
Uit de onderzoeksresultaten is gebleken dat met de huidige kwaliteit van de bodem geen belemmeringen te 
verwachten zijn bij de geplande herinrichting van het terrein. 
De onderzoeksresultaten zijn door IOB afgestemd met de heer Franse van de DCMR. Het rapport, met 
kenmerk R0041711-RH-1, is als bijlage opgenomen. 
  

6.3.2 Geluid 
Ten behoeve van de gewenste ontwikkeling is door Peutz een akoestisch onderzoek uitgevoerd naar de 
optredende geluidsniveaus in de omgeving. Op basis van het onderzoek kan worden geconcludeerd dat ter 
plaatse van de woning aan de Slachthuisweg 1 etmaalwaarden kunnen optreden van ten hoogste 50 dB(A). 
Ter plaatse van de woning Bonnenweg 2 kunnen etmaalwaarden optreden van ten hoogste 41 dB(A). Hierbij 
is rekening gehouden met de toepassing van een toeslag voor het tonale karakter van het geluid. 
Ter plaatse van de overige, op grotere afstand gelegen woningen zullen lagere etmaalwaarden optreden. 
Hiermee wordt voldaan aan de grenswaarden van het Activiteitenbesluit. 
Het rapport, met kenmerk FI 19813-RA, is als bijlage opgenomen. 
 

6.3.3 Explosieven 
In het kader van explosieven is door de gemeente Rotterdam een controleverzoek uitgevoerd. Bij brief van 
14 april 2011 met kenmerk U 2011/12756 is aangegeven dat op basis van de bombardementenkaart, 
blindgangerskaart en overige archiefgegevens geconcludeerd is dat het risico, ten aanzien van het 
aantreffen van niet gesprongen explosieven uit de Tweede Wereldoorlog, op de betreffende locatie laag is 
en er geen belemmeringen zijn voor het uitvoeren van de geplande werkzaamheden. 
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7. Verzoek om ontheffing tot afwijken van het bestemmingsplan 

De verbinding Maasvlakte-Westerlee 380 kV is een essentiële verbinding in de Randstadring (Maasvlakte – 
Bleiswijk – Diemen – Maasvlakte) die te allen tijde beschikbaar moet zijn. Om te zorgen voor een gelijke 
belasting van de verbinding is het wenselijk het bestaande opstijgpunt in Hoek van Holland uit te breiden met 
seriespoelen. Aanleiding voor deze ontwikkeling is een goede capaciteitsverdeling in het koppelnet ten 
behoeve van de leveringszekerheid. De seriespoelen zorgen namelijk voor een dezelfde impedantie in dit 
deel van de Randstadring als in het deel Diemen – Krimpen– Crayenstein – Maasvlakte , waardoor beide 
zijden van de ring een gelijke belasting krijgen. 
  
Voor de leveringszekerheid is het essentieel dat op de achterliggende hoogspanningsstations altijd genoeg 
inkomend vermogen is. Storing in een seriespoel is een risico voor de leveringszekerheid. Om het risico tot 
het minimum terug te brengen en het vermogen in de Randstad zeker te stellen is een bypass in Hoek van 
Holland noodzakelijk. De bypass zorgt ervoor dat de verbinding zo snel mogelijk weer in bedrijf kan wanneer 
er storing zou ontstaan in de seriespoel.  
Tijdens het repareren van de seriespoel zal de bypass in bedrijf zijn. Omdat daarbij ruimte moet zijn om de 
doorvoerisolator uit de seriespoel te hijsen en de seriespoel uit de cel te vijzelen de draden voor het 
afspannen van de bypass over de seriespoelen afgespannen op een hoogte van 28 meter. De hoogte is dan 
bepaald door de hoogte van de seriespoel, de hijshoogte van de doorvoerisolator en de veilige werkafstand 
tot de in bedrijf zijnde 380 kV bypass.  
Daarnaast is het noodzakelijk om de bypass te beschermen tegen blikseminslag. Die bescherming wordt 
gerealiseerd door middel van bliksemdraden, welke boven de bypass worden opgehangen. Het totale 
portaal krijgt hierdoor een hoogte van 34,5 meter. 
 
In het Bestemmingsplan Hoek van Holland-buitengebied Noord en Oost II is voor de bestemming 
nutswerken in de bebouwingsvoorschriften (artikel 11, lid A I) een maximaal toegestane bouwhoogte 
opgenomen van 30 meter voor bouwwerken geen gebouwen zijnde, met uitzondering van 
hoogspanningsmasten en zendmasten. Gezien de gewenste afwijking in bouwhoogte tot 34,5 meter in 
plaats van de maximaal toegestane 30 meter is deze aanvraag voor de Omgevingsvergunning tevens een 
formeel verzoek voor afwijking van artikel 11, lid A I van het Bestemmingsplan Hoek van Holland-
buitengebied Noord en Oost II in het kader van de leveringszekerheid en het algemeen belang dat daarmee 
gemoeid is. 
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1.   INLEIDING EN SAMENVATTING  

In  opdracht  van  TenneT  TSO  B.V.  (verder  te  noemen:  TenneT)  is  een  onderzoek 
uitgevoerd  naar  de  optredende  geluidniveaus  in  de  omgeving  ten  gevolge  van  de 
geprojecteerde uitbreiding van de bestaande lijnaansluiting HVH380 te Hoek van Holland 
(verder te noemen: de lijnaansluiting).

Op  de  lijnaansluiting  is  het  'Besluit  algemene  regels  voor  inrichtingen  milieubeheer' 
(Activiteitenbesluit) van toepassing. Onderhavig onderzoek dient ter onderbouwing van 
de melding in het kader van het Activiteitenbesluit. 

TenneT  is  voornemens  een  tweetal  seriespoelen  met  koelers  en  een 
noodstroomdaggregaat  (verder  te  noemen:  NSA)  te  realiseren  ter  plaatse  van  deze 
lijnaansluiting. De lijnaansluiting is gesitueerd op korte afstand van de Measlandkering 
aan de oever van de Maas.  

Op basis van gegevens van de opdrachtgever en ervaringsgegevens (meetgegevens van 
meerdere akoestisch vergelijkbare installaties) is de geluidemissie bepaald van de voor 
de geluidimmissie in de omgeving relevante geluidbronnen. De resultaten hiervan zijn in 
een rekenmodel opgenomen waarmee de geluidimmissie in de omgeving is berekend.

Uit  het  onderzoek  blijkt  dat  bij  de  woning  Slachthuisweg  1  etmaalwaarden  kunnen 
optreden  van  ten  hoogste  50  dB(A). Bij  de  woning  Bonnenweg  2  is  sprake  van 
etmaalwaarden van ten hoogste 41 dB(A). Ter plaatse van de overige, op grotere afstand 
gelegen woningen zullen lagere etmaalwaarden optreden. Hiermee wordt voldaan aan de 
standaard grenswaarden van het Activiteitenbesluit. Hoewel niet vaststaat dat het geluid 
ten  gevolge  van  de  lijnaansluiting  als  'tonaal'  te  bestempelen  valt,  zijn  de  waarden 
berekend inclusief de toeslag voor het tonale karakter van het geluid (K1 à 5 dB).

Ten gevolge van de representatieve bedrijfsvoering op het terrein van de lijnaansluiting 
zullen normaliter geen relevante maximale geluidniveaus 'piekniveaus' optreden. Er wordt 
ruimschoots  voldaan  aan  de  op  basis  van  het  Activiteitenbesluit  te  hanteren 
grenswaarden.

Gelet  op  het  feit  dat  sprake  is  van  een  (normaliter)  onbemande  inrichting  is  de 
geluidimmissie  ten  gevolge  van  het  verkeer  verwaarloosbaar  en  derhalve  buiten 
beschouwing  gelaten.  Er  wordt  ruimschoots  voldaan  aan  de  toepasselijk  circulaire 
dienaangaande.

Met betrekking tot de seriespoelen en het NSA worden verregaande geluidreducerende 
maatregelen voorzien. Deze maatregelen kunnen worden aangemerkt als (ruimschoots) 
verdergaand dan normaal gangbaar. Gesteld kan worden dat de inrichting voldoet aan de 
de voor de branche best beschikbare techniek.
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2.   UITGANGSPUNTEN  

2.1.   Situering en toekomstige representatieve bedrijfsvoering  

De seriespoelen met koelers en het NSA zijn geprojecteerd ter plaatse van de bestaande 
lijnaansluiting Hoek van Holland op korte afstand van de Maeslandkering aan de oever 
van de Maas. 
De  dichtstbij  gelegen  woning  Slachthuisweg 1  kan  getypeerd  worden  als  'agrarische 
woning' en ligt op een afstand van circa 125 meter vanaf de terreingrens. Deze woning 
ligt op minimaal circa 180 meter vanaf de akoestisch relevante installaties. In onderhavig 
onderzoek  is  aangenomen  dat  de  omliggende  (bij-)gebouwen  van  de  woning 
Slachthuisweg 1  allemaal  onbewoond  zijn.  De  exacte  locatie  van  de  woning  is 
weergegeven in figuur 1.
Verder  ligt  er  nog  een  woning  aan  de  Bonnenweg  2  op  een  afstand  van  minimaal 
600 meter. Deze woning kan getypeerd worden als bedrijfswoning.  De overige woningen 
in de omgeving liggen op minimaal 900 meter afstand waarmee deze voor onderhavig 
onderzoek niet relevant blijken te zijn en derhalve buiten beschouwing worden gelaten. In 
figuur 1  is  de  locatie  van  de  lijnaansluiting  en  de  dichtstbij  gelegen  woningen 
weergegeven. 

Met de seriespoelen zal  bedrijf  gevoerd worden gedurende de gehele etmaalperiode. 
Tevens kan gedurende de gehele etmaalperiode bedrijf worden gevoerd met de koelers 
(ONAF-bedrijf). Met de NSA zal normaliter één maal per maand gedurende circa één uur 
in  de  dagperiode  testbedrijf  worden  gevoerd.  Het  testbedrijf  wordt  gerekend  tot  de 
representatieve  bedrijfsvoering  en  is  derhalve  verdisconteerd  in  het  rekenmodel  ten 
behoeve van de representatieve bedrijfssituatie.

2.2.   Geluidbronnen en geluidreducerende voorzieningen  

Bij de bepaling van de geluidniveaus in de omgeving kunnen de volgende geluidbronnen 
als relevant worden aangemerkt:
- een tweetal seriespoelen inclusief koelers;
- een noodstroomaggregaat.

Seriespoelen
De seriespoelen zullen in een verzwaard, geluidisolerend gebouw worden geplaatst (per 
seriespoel één gebouw). De tussenschakeldemping van het gebouw om de seriespoel 
dient minimaal 15 dB(A) te bedragen inclusief ventilatievoorzieningen. Met het treffen van 
deze vergaande geluidreducerende voorziening wordt gestreefd naar een minimalisering 
van  de  geluidemissie.  De  koelventilatoren  zullen  in  een  open  opstelling  buiten  het 
gebouw geplaatst worden. 
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In onderhavig onderzoek is uitgegaan van een maximaal geluidvermogen van 107 dB(A) 
per spoel,  opgesteld in het vrije  veld. Betreffende het  geluidvermogenniveau van een 
ingebouwde  seriespoel  is  derhalve  uitgegaan  van  maximaal  circa  92  dB(A).  Het 
geluidvermogenniveau  van  de  bijbehorende  koelunits,  opgesteld  in  het  vrije  veld, 
bedraagt maximaal circa 89 dB(A). 

NSA
Betreffende de immissierelevante bronsterkte van de NSA wordt uitgegaan van een totaal 
bronvermogen van maximaal circa 95 dB(A). Voor de realisatie van dit bronvermogen 
zullen  geluidreducerende  voorzieningen  worden  getroffen  aan  de  installatie.  Als 
maatregelen  kunnen met  name worden  genoemd het  plaatsen  van  de  motor  in  een 
geluidreducerende omkasting en het toepassen geluiddempers ter plaatse van de inlaat, 
uitlaat en ventilatievoorzieningen.

Verkeer van en naar de inrichting
Gelet  op  het  feit  dat  sprake  is  van  een  (normaliter)  onbemande  inrichting  is  de 
geluidimmissie ten gevolge van het verkeer verwaarloosbaar en derhalve verder buiten 
beschouwing gelaten. 

2.3.   Best beschikbare technieken  

Met betrekking tot de seriespoelen en de NSA worden  verregaande geluidreducerende 
maatregelen voorzien (beschreven in paragraaf 2.2.). Deze maatregelen kunnen worden 
aangemerkt als (ruimschoots) verdergaand dan normaal gangbaar.  Het is redelijkerwijs 
niet mogelijk om op een technisch en economische verantwoorde wijze de geluidniveaus 
significant verder te verminderen. Gesteld kan worden dat de inrichting voldoet aan de de 
voor de branche best beschikbare techniek (BBT).
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3.   BEOORDELINGSCRITERIA  

Met  de  uitbreiding  van  de  lijnaansluiting  met  een  tweetal  seriespoelen  en  een 
bedrijfsgebouw  met  een  NSA dient  de  lijnaansluiting  als  'inrichting'  volgens  de  Wet 
milieubeheer aangemerkt te worden.

Op  de  lijnaansluiting  is  het  “Besluit  algemene  regels  voor  inrichtingen  milieubeheer” 
(Activiteitenbesluit)  van  toepassing.  In  het  Activiteitenbesluit  zijn 
standaardgeluidvoorschriften  opgenomen.  Ten  aanzien  van  de  langtijdgemiddelde 
beoordelingsniveaus (LAr,LT) is o.a. opgenomen dat “op de gevel van gevoelige gebouwen” 
het LAr,LT niet hoger mag zijn dan 50 dB(A) in de dagperiode (07.00 – 19.00 uur), 45 dB(A)  
in  de  avondperiode  (19.00  –  23.00  uur)  en  40  dB(A)  in  de  nachtperiode 
(23.00 – 07.00 uur).

Normaliter  is  het  door  transformatoren  en  spoelen  geëmitteerde  geluid  tonaal  van 
karakter. Vooralsnog wordt ervan uitgegaan dat de geluidemissie van de geprojecteerde 
seriespoelen eveneens tonaal  van karakter  zal  zijn.  Indien het  geluid  ter plaatse van 
geluidgevoelige gebouwen als tonaal wordt beoordeeld, dient een toeslag (K1) van 5 dB 
in rekening te worden gebracht op de langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus  LAr,LT. Of 
het geluid van het transformatorstation ter plaatse van de geluidgevoelige gebouwen in 
de omgeving als tonaal wordt herkend, hangt mede af van het “achtergrondgeluidniveau” 
ter plaatse.  Vooralsnog is in dit onderzoek ('worst case') ervan uitgegaan dat het geluid 
ter plaatse van de woningen als tonaal zal worden beoordeeld en is de toeslag van 5 dB 
in rekening gebracht.

Voor de maximale geluidniveaus (LAmax;  “geluidpieken”) geldt “op de gevel van gevoelige 
gebouwen”  een  grenswaarde  van  70  dB(A)  in  de  dagperiode,  65  dB(A)  in  de 
avondperiode en 60 dB(A) in de nachtperiode.

In de Circulaire d.d. 29 februari 1996 (ook wel ‘Schrikkelcirculaire’ genoemd) wordt een 
beoordelingswijze gepresenteerd voor het geluid afkomstig van verkeersbewegingen van 
en naar de inrichting. Conform deze Circulaire dienen de equivalente geluidniveaus ten 
gevolge van verkeer van en naar de inrichting te worden getoetst. Gelet op het verwachte 
geringe  aantal  vervoersbewegingen  wordt  dit  aspect  als  niet  relevant  verder  buiten 
beschouwing gelaten in onderhavig onderzoek.
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4.   REKENMODEL EN GELUIDBRONSTERKTEN  

Op  basis  van  de  uitgangspunten  weergegeven  in  hoofdstuk  2 is  een  rekenmodel 
opgesteld waarmee de geluidimmissie in de omgeving kan worden berekend.

Alle berekeningen zijn uitgevoerd conform de methoden II van de ‘Handleiding meten en 
rekenen industrielawaai’ van het ministerie van VROM, uitgave 1999 door Samsom te 
Alphen aan de Rijn.

Bij de berekeningen wordt uitgegaan van een rekenhoogte van 1,5 meter boven lokaal 
maaiveld  ter  plaatse van de woning Slachthuisweg 1 (één woonlaag) gedurende alle 
etmaalperioden. Ter plaatse van de woning Bonnenweg 2 is  voor  de dagperiode een 
rekenhoogte van 1,5 meter aangehouden en 5 meter boven lokaal maaiveld voor zowel 
de avond- als de nachtperiode. 

Ten aanzien van de verzwakkingstermen dient te worden opgemerkt dat in de overdracht 
is uitgegaan van een half absorberende bodem (B = 0,5). Een aantal bodemgebieden 
zoals de Maas, het terrein van TenneT en de (spoor-)wegen is evenwel hard (B = 0) 
verondersteld. 

De invoergegevens van het rekenmodel zijn weergegeven in bijlage I.

4.1.   Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus  

Bij  de  bepaling  van  de  langtijdgemiddelde  beoordelingsniveaus zijn  de  volgende 
geluidbronsterkten gehanteerd (zie ook paragraaf 2.2):
– de ingebouwde seriespoel: maximaal circa 92 dB(A) per stuk (gehele etmaal);
– de koelers van de seriespoelen: maximaal circa 89 dB(A) per stuk (gehele etmaal);
– het NSA: maximaal circa 95 dB(A) (testbedrijf 1 uur in de dagperiode).

Met  behulp  van het  opgestelde rekenmodel  zijn  de te  verwachten langtijdgemiddelde 
beoordelingsniveaus berekend. In onderstaande tabel  1 worden de resultaten van deze 
berekeningen gegeven. De resultaten zijn de berekende waarden inclusief toeslag voor 
het tonale karakter van het geluid (K1 à 5 dB). Met name bij de woning aan Bonnenweg 2 
is  het  overigens  niet  uitgesloten of  zelfs  waarschijnlijk  dat  het  geluid  niet  tonaal  van 
karakter zal zijn. Het betreft hier derhalve een 'worst case'-benadering.
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Tabel   1  : Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus (inclusief toeslag voor tonaal geluid)

rekenpunt (zie figuur 1) langtijdgemiddelde beoordelingsniveau LAr,LT in dB(A)

dagperiode avond- en nachtperiode etmaalwaarde

woning Slachthuisweg 1 40 40 50

woning Bonnenweg 2 30 31 41

In  bijlage  II  is  uitgebreidere  informatie  aangaande  de  rekenresultaten  weergegeven 
(exclusief toeslag K1). 

4.2.   Rekenresultaten maximale geluidniveaus  

Ten gevolge van de representatieve bedrijfsvoering op het terrein van de lijnaansluiting 
zullen  normaliter  geen  relevante  maximale  geluidniveaus  optreden.  Er  wordt  geen 
significante  verhogingen  van  de  langtijdgemiddelde  beoordelingsniveaus  verwacht 
behoudens het testbedrijf met het NSA gedurende maximaal één uur in de dagperiode.

Vastgesteld wordt dat ruimschoots zal worden voldaan aan de standaard grenswaarden 
dienaangaande uit het Activiteitenbesluit. 

4.3.   Verkeer van en naar de inrichting  

Gelet  op  het  feit  dat  sprake  is  van  een  (normaliter)  onbemande  inrichting  is  de 
geluidimmissie ten gevolge van het verkeer verwaarloosbaar en derhalve verder buiten 
beschouwing gelaten. 

F 19813-2-RA 8



5.   BEOORDELING EN CONCLUSIE  

Op basis van het onderzoek kan worden geconcludeerd dat ter plaatse van de woning 
aan de Slachthuisweg 1 etmaalwaarden kunnen optreden van ten hoogste 50 dB(A). Ter 
plaatse van de woning Bonnenweg 2 kunnen etmaalwaarden optreden van ten hoogste 
41 dB(A).  Hierbij  is  rekening gehouden met de toepassing van een toeslag voor het 
tonale karakter van het geluid.
Ter  plaatse  van  de  overige,  op  grotere  afstand  gelegen  woningen  zullen  lagere 
etmaalwaarden optreden.
Hiermee wordt voldaan aan de grenswaarden van het Activiteitenbesluit.

Ten gevolge van de representatieve bedrijfsvoering op het terrein van de lijnaansluiting 
zullen normaliter geen relevante maximale geluidniveaus optreden. Er wordt ruimschoots 
voldaan aan de standaard grenswaarden uit het Activiteitenbesluit.

Gelet  op  het  feit  dat  sprake  is  van  een  (normaliter)  onbemande  inrichting  is  de 
geluidimmissie  ten  gevolge  van  het  verkeer  verwaarloosbaar  en  derhalve  buiten 
beschouwing  gelaten.  Er  wordt  ruimschoots  voldaan  aan  de  toepasselijk  circulaire 
dienaangaande.

Met betrekking tot de seriespoelen en de NSA worden  verregaande geluidreducerende 
maatregelen voorzien. Deze maatregelen kunnen worden aangemerkt als (ruimschoots) 
verdergaand  dan  normaal  gangbaar.  Bij  voorliggend  onderzoek  is  uitgegaan  van  de 
geluidbronsterkten vermeld in paragraaf 2.2 en hoofdstuk 4. Gesteld kan worden dat de 
inrichting voldoet aan de de voor de branche best beschikbare techniek.

Mook,

Dit rapport bestaat uit:
9 pagina's,
1 figuur,
Bijlage I, bestaande uit 7 pagina's en 3 figuren,
Bijlage II, bestaande uit 5 pagina;s.
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Situering van de lijnaansluiting, de terreinindeling en de woningen in de omgeving

F 19813-2-RA figuur nr. 1

Woning 
Slachthuisweg 1

Seriespoelen

*

NSA

**

Woning 
Bonnenweg 2



- Invoergegevens LAr,LT pagina I.2 t/m I.7
- Figuren figuur I.1 t/m I.3

BIJLAGE I Invoergegevens langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus
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Bodemgebieden

Model: LAr,LT
Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Bodemgebieden, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

Naam Omschr. X-1 Y-1 Bf
001 Maas    69122,25   442493,20 0,00
002 TenneT    70939,89   441906,73 0,00
003 Spoorbaan    71581,44   441413,12 0,00
004 Provinciale weg    70307,20   442574,48 0,00

1-8-2011 12:10:23Geomilieu V1.81

BIJLAGE I Invoergegevens langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus
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Hoogtelijnen

Model: LAr,LT
Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Hoogtelijnen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

Naam Omschr. X-1 Y-1 ISO H Lengte
001 Dijklichaam    70547,61   442315,64      2,00          1367,77
002 Dijklichaam    71188,31   441729,11      2,00          1529,81
003 Dijklichaam    71181,55   441718,38      0,00          1525,11
004 Dijklichaam    69987,32   442615,65      0,00          4234,56

1-8-2011 12:13:57Geomilieu V1.81

BIJLAGE I Invoergegevens langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus
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Gebouwen

Model: LAr,LT
Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Gebouwen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

Naam Omschr. X-1 Y-1 Maaiveld Hoogte Refl. 1k Cp
001 Seriespoel 1    70847,99   441944,97      0,00    10,00 0,80 0 dB
002 Seriespoel 2    70873,71   441923,08      0,00    10,00 0,80 0 dB
003 NSA    70904,70   441899,03      0,00     5,00 0,80 0 dB

1-8-2011 12:12:23Geomilieu V1.81

BIJLAGE I Invoergegevens langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus
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Ontvangerposities

Model: LAr,LT
Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Toetspunten, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

Naam Omschr. X Y Maaiveld Hoogte A Hoogte B Hoogte C Hoogte D Hoogte E Hoogte F Gevel
001 Woning Slachthuisweg 1    70714,29   442070,71      0,00      1,50 -- -- -- -- -- Nee
002 Woning Bonnenweg 2    71202,87   442448,19      0,00      1,50      5,00 -- -- -- -- Nee

1-8-2011 12:12:52Geomilieu V1.81

BIJLAGE I Invoergegevens langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus
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Puntbronnen

Model: LAr,LT
Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

Naam Omschr. Hoogte Maaiveld HDef. Type Richt. Hoek Cb(D) Cb(A) Cb(N) GeenRefl. GeenDemping Lw. 63
001 Seriespoel 1     3,30      0,00 Eigen waarde Normale puntbron   0,00 360,00   0,00   0,00   0,00 Nee Ja   62,30
002 Seriespoel 1     8,30      0,00 Eigen waarde Normale puntbron   0,00 360,00   0,00   0,00   0,00 Nee Ja   62,30
003 Seriespoel 1     3,30      0,00 Eigen waarde Normale puntbron   0,00 360,00   0,00   0,00   0,00 Nee Ja   62,30
004 Seriespoel 1     8,30      0,00 Eigen waarde Normale puntbron   0,00 360,00   0,00   0,00   0,00 Nee Ja   62,30
005 Seriespoel 2     3,30      0,00 Eigen waarde Normale puntbron   0,00 360,00   0,00   0,00   0,00 Nee Ja   62,30

006 Seriespoel 2     8,30      0,00 Eigen waarde Normale puntbron   0,00 360,00   0,00   0,00   0,00 Nee Ja   62,30
007 Seriespoel 2     3,30      0,00 Eigen waarde Normale puntbron   0,00 360,00   0,00   0,00   0,00 Nee Ja   62,30
008 Seriespoel 2     8,30      0,00 Eigen waarde Normale puntbron   0,00 360,00   0,00   0,00   0,00 Nee Ja   62,30
009 Koeler 1     3,30      0,00 Eigen waarde Normale puntbron   0,00 360,00   0,00   0,00   0,00 Nee Nee   60,00
010 Koeler 1     8,30      0,00 Eigen waarde Normale puntbron   0,00 360,00   0,00   0,00   0,00 Nee Nee   60,00

011 Koeler 1     3,30      0,00 Eigen waarde Normale puntbron   0,00 360,00   0,00   0,00   0,00 Nee Nee   60,00
012 Koeler 1     8,30      0,00 Eigen waarde Normale puntbron   0,00 360,00   0,00   0,00   0,00 Nee Nee   60,00
013 Koeler 2     3,30      0,00 Eigen waarde Normale puntbron   0,00 360,00   0,00   0,00   0,00 Nee Nee   60,00
014 Koeler 2     8,30      0,00 Eigen waarde Normale puntbron   0,00 360,00   0,00   0,00   0,00 Nee Nee   60,00
015 Koeler 2     3,30      0,00 Eigen waarde Normale puntbron   0,00 360,00   0,00   0,00   0,00 Nee Nee   60,00

016 Koeler 2     8,30      0,00 Eigen waarde Normale puntbron   0,00 360,00   0,00   0,00   0,00 Nee Nee   60,00
017 Uitlaat NSA     1,00      5,00 Relatief aan onderliggend item Normale puntbron   0,00 360,00  10,79 -- -- Nee Nee   78,00
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Puntbronnen

Model: LAr,LT
Groep: (hoofdgroep)

Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

Naam Lw. 125 Lw. 250 Lw. 500 Lw. 1k Lw. 2k Lw. 4k Lw. 8k Lw. Totaal X Y
001   85,40   73,90   74,30   71,40   69,70   66,50   62,40   86,33    70854,55   441946,49
002   85,40   73,90   74,30   71,40   69,70   66,50   62,40   86,33    70854,55   441946,49
003   85,40   73,90   74,30   71,40   69,70   66,50   62,40   86,33    70860,07   441941,70
004   85,40   73,90   74,30   71,40   69,70   66,50   62,40   86,33    70860,07   441941,70
005   85,40   73,90   74,30   71,40   69,70   66,50   62,40   86,33    70880,83   441924,17

006   85,40   73,90   74,30   71,40   69,70   66,50   62,40   86,33    70880,83   441924,17
007   85,40   73,90   74,30   71,40   69,70   66,50   62,40   86,33    70886,35   441919,38
008   85,40   73,90   74,30   71,40   69,70   66,50   62,40   86,33    70886,35   441919,38
009   71,00   72,00   76,00   77,00   77,00   72,00   64,00   82,74    70867,85   441935,40
010   71,00   72,00   76,00   77,00   77,00   72,00   64,00   82,74    70867,85   441935,40

011   71,00   72,00   76,00   77,00   77,00   72,00   64,00   82,74    70873,37   441930,61
012   71,00   72,00   76,00   77,00   77,00   72,00   64,00   82,74    70873,37   441930,61
013   71,00   72,00   76,00   77,00   77,00   72,00   64,00   82,74    70891,16   441915,45
014   71,00   72,00   76,00   77,00   77,00   72,00   64,00   82,74    70891,16   441915,45
015   71,00   72,00   76,00   77,00   77,00   72,00   64,00   82,74    70896,68   441910,66

016   71,00   72,00   76,00   77,00   77,00   72,00   64,00   82,74    70896,68   441910,66
017   87,00   84,00   88,00   89,00   86,00   85,00   80,00   94,85    70909,24   441899,54
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Overzicht rekenresultaten LAr,LT

Rapport: Resultatentabel
Model: LAr,LT

LAeq totaalresultaten voor toetspunten
Groep: (hoofdgroep)
Groepsreductie: Nee

Naam
Toetspunt Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Etmaal Li
001_A Woning Slachthuisweg 1 1,50 34,9 34,9 34,9 44,9 38,6
002_A Woning Bonnenweg 2 1,50 25,2 25,0 25,0 35,0 31,5
002_B Woning Bonnenweg 2 5,00 25,8 25,6 25,6 35,6 32,0

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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Deelbijdragen LAr,LT, woning Slachthuisweg 1 dag-, avond- en nacht

Rapport: Resultatentabel
Model: LAr,LT
LAeq bij Bron voor toetspunt: 001_A - Woning Slachthuisweg 1
Groep: (hoofdgroep)
Groepsreductie: Nee

Naam
Bron Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Etmaal Li
001_A Woning Slachthuisweg 1 1,50 34,9 34,9 34,9 44,9 38,6
001 Seriespoel 1 3,30 27,9 27,9 27,9 37,9 31,7
002 Seriespoel 1 8,30 27,4 27,4 27,4 37,4 29,8
003 Seriespoel 1 3,30 27,8 27,8 27,8 37,8 31,6
004 Seriespoel 1 8,30 28,8 28,8 28,8 38,8 31,3
005 Seriespoel 2 3,30 18,6 18,6 18,6 28,6 22,5

006 Seriespoel 2 8,30 21,4 21,4 21,4 31,4 24,2
007 Seriespoel 2 3,30 19,1 19,1 19,1 29,1 23,0
008 Seriespoel 2 8,30 21,6 21,6 21,6 31,6 24,4
009 Koeler 1 3,30 11,2 11,2 11,2 21,2 15,0
010 Koeler 1 8,30 14,8 14,8 14,8 24,8 17,5

011 Koeler 1 3,30 11,6 11,6 11,6 21,6 15,4
012 Koeler 1 8,30 15,3 15,3 15,3 25,3 18,0
013 Koeler 2 3,30 10,2 10,2 10,2 20,2 14,1
014 Koeler 2 8,30 5,1 5,1 5,1 15,1 8,0
015 Koeler 2 3,30 10,6 10,6 10,6 20,6 14,6

016 Koeler 2 8,30 8,8 8,8 8,8 18,8 11,8
017 Uitlaat NSA 1,00 13,9 -- -- 13,9 29,2

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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Deelbijdragen LAr,LT, woning Bonnenweg 2 dag

Rapport: Resultatentabel
Model: LAr,LT
LAeq bij Bron voor toetspunt: 002_A - Woning Bonnenweg 2
Groep: (hoofdgroep)
Groepsreductie: Nee

Naam
Bron Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Etmaal Li
002_A Woning Bonnenweg 2 1,50 25,2 25,0 25,0 35,0 31,5
002 Seriespoel 1 8,30 14,9 14,9 14,9 24,9 19,1
004 Seriespoel 1 8,30 14,9 14,9 14,9 24,9 19,1
006 Seriespoel 2 8,30 14,8 14,8 14,8 24,8 19,0
008 Seriespoel 2 8,30 14,8 14,8 14,8 24,8 19,0
001 Seriespoel 1 3,30 14,3 14,3 14,3 24,3 18,9

003 Seriespoel 1 3,30 14,2 14,2 14,2 24,2 18,8
005 Seriespoel 2 3,30 14,2 14,2 14,2 24,2 18,8
007 Seriespoel 2 3,30 14,2 14,2 14,2 24,2 18,8
017 Uitlaat NSA 1,00 11,7 -- -- 11,7 27,3
010 Koeler 1 8,30 10,4 10,4 10,4 20,4 14,6

012 Koeler 1 8,30 10,4 10,4 10,4 20,4 14,6
009 Koeler 1 3,30 10,4 10,4 10,4 20,4 15,0
011 Koeler 1 3,30 10,4 10,4 10,4 20,4 15,0
014 Koeler 2 8,30 10,3 10,3 10,3 20,3 14,5
016 Koeler 2 8,30 10,3 10,3 10,3 20,3 14,5

013 Koeler 2 3,30 10,3 10,3 10,3 20,3 14,9
015 Koeler 2 3,30 10,3 10,3 10,3 20,3 14,9

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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Deelbijdragen LAr,LT, woning Bonnenweg 2 avond- nacht

Rapport: Resultatentabel
Model: LAr,LT
LAeq bij Bron voor toetspunt: 002_B - Woning Bonnenweg 2
Groep: (hoofdgroep)
Groepsreductie: Nee

Naam
Bron Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Etmaal Li
002_B Woning Bonnenweg 2 5,00 25,8 25,6 25,6 35,6 32,0
002 Seriespoel 1 8,30 15,4 15,4 15,4 25,4 19,3
004 Seriespoel 1 8,30 15,4 15,4 15,4 25,4 19,3
006 Seriespoel 2 8,30 15,3 15,3 15,3 25,3 19,2
008 Seriespoel 2 8,30 15,3 15,3 15,3 25,3 19,2
001 Seriespoel 1 3,30 14,8 14,8 14,8 24,8 19,1

003 Seriespoel 1 3,30 14,7 14,7 14,7 24,7 19,1
005 Seriespoel 2 3,30 14,7 14,7 14,7 24,7 19,0
007 Seriespoel 2 3,30 14,7 14,7 14,7 24,7 19,0
010 Koeler 1 8,30 11,5 11,5 11,5 21,5 15,4
012 Koeler 1 8,30 11,4 11,4 11,4 21,4 15,3

009 Koeler 1 3,30 11,4 11,4 11,4 21,4 15,7
014 Koeler 2 8,30 11,4 11,4 11,4 21,4 15,3
011 Koeler 1 3,30 11,4 11,4 11,4 21,4 15,7
016 Koeler 2 8,30 11,3 11,3 11,3 21,3 15,3
013 Koeler 2 3,30 11,3 11,3 11,3 21,3 15,6

015 Koeler 2 3,30 11,3 11,3 11,3 21,3 15,6
017 Uitlaat NSA 1,00 12,7 -- -- 12,7 28,0

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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