BMA Milieu

Bodemonderzoek & -sanering

Opdrachtgever . Zalmhaven C.V.

T.a.v. deheer E.J. van Lesuwen
Postbus 12446
1100 AK AMSTERDAM ZO

Rapportnummer : NEN.2015.0068

Datum : 22me 2015

Actualiserend verkennend

bodemonder zoek
Zalmhaven, Houtlaan 21
Rotterdam
=. Eerland =l Eerland
BMA Milieu B.V. ® Zuidweg 75 ® 2671 MP Naaldwijk
oo Tel. (0174) 63 07 43 ® E-mail: info@bma-milieu.nl ® www.bma-milieu.n| ;Q;:
Rabobank: 34.29.79.736 ® IBAN: NL97 RABO 0342 9797 36 ® BIC: RABONL2U

BTW nr. 805523868B01 ® KvK nr. 272.40.966


mailto:info@bma-milieu.nl
www.bma-milieu.nl

BMA MilieuB.V.

I nhoudsopgave

1. Inleiding en dod van het onder zoek

11  Algemeen
1.2  Aanleiding en doelstelling
1.3 Referentiekader
1.4  Opbouw van het rapport
2. Vooronderzoek, onder zoek shypothese en onder zoek sopzet
2.1  Vooronderzoek
2.2 Onderzoekshypothese
2.3 Onderzoeksopzet
3. Veldwerkzaamheden
3.1  Uitgevoerde werkzaamheden
3.2  Samenstelling van de bodem
3.3  Zintuiglijke waarnemingen
34  Grondwater
3.5  Afwijkingen BRL 2000, protocol 2001/2002

4, Laboratoriumonderzoek

4.1  Uitgevoerde analyses
4.2  Toetsingscriteria grond en grondwater
4.3 Interpretatie van de analyseresultaten grond en grondwater
4.4  Bespreking resultaten
5.  Evaluatie
51  Algemeen
5.2 Conclusies en aanbevelingen

Literatuurlijst

Tabellen
Tabel 1
Tabel 2
Tabel 3
Tabel 4
Tabel 5
Tabel 6
Tabel 7

Bijlagen
Bijlage 1
Bijlage 2
Bijlage 3
Bijlage 4
Bijlage 5
Bijlage 6
Bijlage 7
Bijlage 8
Bijlage 9

Informatiebronnen

Onderzoeksopzet

Uitgevoerde werkzaamheden

Zintuiglijke waarnemingen

Metingen grondwater

Samenstelling monsters en uitgevoerde analyses

Overzicht gemeten verontreinigingen in grond en grondwater

Regionale situatie

Locatie en boringen

Toetsing analyseresultaten

Analysecertificaten

Bodemprofielen

Fotoblad

Historische informatie

Procescertificaat protocol 2001, 2002, 2003 en 2018
Verklarende tekst toetsingscriteria en parameters

blz.

OO0 NNOOOOO UGITOINN PR EPREPPE

O©CO~NOOOIN
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1. Inleiding en doel van het onder zoek

1.1 Algemeen

De heer E.J. van Leeuwen verzocht, namens Zalmhaven C.V ., aan milieuadviesbureau BMA Milieu
B.V. een verkennend bodemonderzoek conform NEN 5740 te verrichten op een locatie gelegen aan de
Zamhaven, Houtlaan 21 te Rotterdam. Een regionaal overzicht van de onderzoekd ocatie is weergege-
venin bijlage 1.

1.2 Aanleiding en dodlstelling

Aanleiding tot het uitvoeren van het bodemonderzoek is de ruimtelijke procedure voor het bouwplan.
Doel van het bodemonderzoek is het vaststellen van de actuel e milieuhygiénische kwaliteit van de
bodem.

1.3 Referentiekader
BMA Milieu B.V. is1S0-9001: 2008 gecertificeerd voor bodemonderzoek en milieuadviezen.

Het managementsysteem van BMA Milieu B.V. is door Eerland Certification geéval ueerd en goedge-
keurd volgens de Beoordelingsrichtlijn voor het procescertificaat Veldwerk bij milieuhygiénisch bo-
demonderzoek BRL SIKB 2000 (protocollen 2001, 2002, 2003 en 2018). Onder de activiteiten van
deze procescertificaten vallen het plaatsen van handboringen en peilbuizen, maken van boorbeschrij-
vingen, nemen van grondmonsters en waterpassen (2001), het nemen van grondwatermonsters (2002)
en veldwerk bij milieuhygiénisch waterbodemonderzoek (2003), de locatie-inspectie en monsterne-
ming van asbest in bodem (2018) en de overdracht van de monsters, inclusief de daarbij behorende
veldwerkregistratie, aan een erkend laboratorium of de opdrachtgever. Het procescertificaat is opge-
nomen in bijlage 8.

V olledigheidshalve moet gemeld worden dat onderhavig bodemonderzoek, zoals ieder milieukundig
bodemonderzoek, steekproefsgewijsis uitgevoerd. Dit betekent dat het onderzoek gebaseerd is op het
verrichten van een beperkt aantal boringen en het nemen van een beperkt aantal monsters voor onder-
zoek in het laboratorium. Het is niet uitgesloten dat er lokaal afwijkingen in de bodem voorkomen,
welke op de plaats van de uitgevoerde boringen niet zijn waargenomen. Het uitgevoerde bodemonder-
zoek heeft geen betrekking op onderzoek naar asbest conform de NEN 5707.

Tevens dient opgemerkt te worden dat het bodemonderzoek een momentopname is en derhalve een
bepaalde tijd geldig is (afhankelijk van het onderzoek en het bevoegd gezag). Met name op plaatsen
waar tijdens bedrijfsactiviteiten verontreinigende stoffen worden gebruikt, gevormd of opgedagen,
kan de bodemkwaliteit worden beinvloed.

Als onafhankelijk adviesbureau is BMA Milieu B.V. op geen enkelejuridische, financiéle of andere
wijze verbonden met de onderzoekslocatie.

1.4 Opbouw van het rapport

De resultaten van het vooronderzoek, de onderzoekshypothese en de onderzoeksopzet zijn beschreven
in hoofdstuk 2. De vel dwerkzaamheden en het |aboratoriumonderzoek worden beschreven in hoofd-
stukken 3 en 4. De evaluatie, alsmede toetsing van de hypothese, is opgenomen in hoofdstuk 5.
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2. Vooronderzoek, onder zoekshypothese en onder zoek sopzet

2.1 Vooronderzoek

Voor de opzet van het vooronderzoek is de NEN 5725 al's uitgangspunt gehanteerd. V oor het verkrij-
gen van benodigde informatie zijn de in tabel 1 vermelde informatiebronnen geraadpleegd. Dein de
tabel genoemde bronnen zijn niet dtijd volledig. BMA Milieu B.V. iswel afhankelijk van deze infor-
matiebronnen. Hoewel het vooronderzoek naar beste eer en geweten is uitgevoerd, kan geen garantie
worden gegeven over de juistheid en volledigheid van de gegevens. De informatie, verkregen tijdens
het vooronderzoek, wordt door ons a's voldoende beschouwd voor het doel van het onderzoek.

Tabel 1 I nformatiebronnen
infor matiebronnen datum toelichting
initiatiefnemer 13-03-2015 | dhr. H. de Groot van BOdG, namens Zalmhaven C.V.
DCMR Milieudienst Rijn- 07-04-2015 | uitvoeringsdienst milieutaken voor o0.a. gemeente Rotterdam (bodem-, tank-
mond en vergunningenarchief)
locatie-inspectie 24-04-2015 | door BMA Milieu B.V.
bodeml oket bodeminformati epunt
bodemkwaliteitskaart/ Nota Actief Bodem- en Baggerbeheer Rotterdam 2013 (kenmerk: 20192846, d.d. 20 juni
bodembeheersnota 2013)
archeologische kaart archeologische belangrijke plaatsen Gemeente Rotterdam
explosievenkaart brandgrens navigator
luchtfoto’'s 1943, 1945, 2003, 2005, 2006, 2007, 2012, 2013

historisch kaartmateriaal Grote Historische Atlas van Nederland, deel 1 West-Nederland, 1839-1859;

- Topografische Atlas Zuid-Holland, 2004;
Topografische militaire kaarten, 1830-50, 1850, 1880, 1896, 1901, 1910, 1920;
Topografische kaarten 1938, 1958, 1963, 1968, 1974, 1981, 1986, 1990, 1995, 2012.

eerder verricht bodemonder- | - oriénterend bodemonderzoek Zalmstraat 1/Houtlaan 1 en 21, kenmerk: BO7654, d.d.
zoek april 1997, uitgevoerd door Milieutechniek Zonneveld en V erhoef

- verkennend bodemonderzoek Houtlaan 21, kenmerk: 5221.03, d.d. 21 oktober 2003,
uitgevoerd door Van Dijk Geo- en Milieutechniek B.V .;
milieukundig bodemonderzoek Houtlaan 1 en 21, kenmerk: NEN.20050019, d.d. 16
mei 2007, uitgevoerd door BMA Milieu.

Onderhavige onderzoeksl ocatie heeft een oppervlakte van circa 1,1 hectare.

Voormalig bodemgebruik

De Zalmhaven isin de 17° eeuw aangelegd en ter plaatse van de onderzoeksl ocatie was destijds een
scheepstimmerwerf gevestigd met bijbehorend stookhuis. Vanaf het eind van de 19° of het begin van
de 20° eeuw stond er op de onderzoekslocatie een loods die in de jaren’ 70 is gesloopt. Het huidige
kantoorpand Houtlaan 21 dateert uit 1976. Het pand Houtlaan 1 dateert van na de Tweede Wereldoor-
log. V6ér 1940 stond hier vermoedelijk een drankstokerij, op een luchtfoto uit 1925 is deze stokerij te
zien. Mogelijk is deze stokerij bij het bombardement van 14 mei 1940 beschadigd geraakt en gesl oopit.
Ook wordt gesproken van een loodwitmakerij op die locatie. Uit de navigator blijkt dat ter plaatse van
de Houtlaan 21 drie en de naastliggende locatie Houtlaan 1 twee bominslagen zijn geweest tijdens het
bombardement van 14 mei 1940. Uit informatie afkomstig van brandgrens navigator blijkt verder dat
door het bombardement, en de brand die daarop volgde, het gehele centrum in de as was gelegd. On-
derhavige locatie ligt net buiten deze brandgrens.

Het historisch kaartmateriaal van onderhavige onderzoekslocatie is opgenomen in bijlage 7.
De onderzoeksl ocatie bevind zich niet binnen een, door de gemeente Rotterdam, aangewezen plaats

wel ke belangrijke archeol ogische waarde heeft (ABP's) en is derhalve niet verdacht op mogelijke
archeol ogische waarde.
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Huidig bodemgebruik
Onderhavige onderzoeksl ocatie is bebouwd met een kantoorgebouw met een tot 1,5 m-mv verdiepte
parkeergarage. Enkele foto’s van de locatie zijn opgenomen in bijlage 6.

Er wordt voora snog geen aanwezigheid van asbest in en op de bodem verwacht.

Uit de uitgevoerde Klic-melding blijkt dat kabels en leidingen met name buiten onderhavige onder-
zoekslocatie zijn verwerkt.

Toekomstig bodemgebruik
Exacte herinrichtingsplannen van onderhavige onderzoeksl ocatie zijn niet bij BMA Milieu bekend.

Geologie en hydrologie
Er is geen informatie over de opbouw en kwaliteit van de antropogene (veroorzaakt door menselijk
handel en) ophooglaag bekend.

Het freatisch grondwater had ten tijde van het onderzoek een stijghoogte van circa 1,1 meter minus
maaiveld (m-mv). Volgens informatie van de Dienst Grondwaterverkenning van TNO heeft de dek-
laag een dikte van circa 23 meter en bestaat uit zandige klei en veen. Onder de deklaag wordt het eer-
ste watervoerend pakket (met brak grondwater) aangetroffen met een dikte van circa9 meter. Het
eerste watervoerend pakket bestaat uit klei en de stromingsrichting van het grondwater is globaal
noordwestelijk gericht. Onder het eerste watervoerend pakket wordt op een diepte van 29 meter minus
NAP een decht doorlatende laag aangetroffen. Onder deze laag wordt een tweede watervoerend pak-
ket aangetroffen. Naar de stromingsrichting van het freatisch grondwater is geen onderzoek gedaan.
Naar verwachting wordt deze beinvlioed door lokale factoren zoals sloten, drainages en (Iekke) riole-
ringen. Het onderzoeksgebied bevindt zich buiten de 25-jaarbeschermingszone van een waterwinge-
bied.

Onderhavige onderzoeksl ocatie ligt op circa 7,5 kilometer ten noordwesten van het dichtsthbijzijnde
grondwaterbeschermingsgebied.

Ter plaatse van onderhavige onderzoeksl ocatie kan sprake zijn van kwel (opwaartse grondwaterstro-
ming) en/of inzijging (neerwaartse grondwaterstroming).

Eerder verricht bodemonderzoek

Ter plaatse van de Zalmstraat 1/Houtlaan 1 en 21 is door Milieutechniek Zonneveld en Verhoef een
oriénterend bodemonderzoek (kenmerk: B07654, d.d. april 1997) uitgevoerd. Uit dit onderzoek blijkt
dat (plaatselijk) sterke verontreinigingen met zware metalen zijn aangetoond.

Ter plaatse van Houtlaan 21 is door Van Dijk Geo- en Milieutechniek B.V. een verkennend bodemon-
derzoek verricht (kenmerk: 5221.03, d.d. 21 oktober 2003). In dit onderzoek is de locatie Houtlaan 21
verdeeld in twee dedllocaties: A (grasveld) en B (kantoorgebouw). Uit dit onderzoek blijkt dat ter
plaatse van deellocatie A de ondergrond van ca 2,0 tot 6,0 m-mv licht verontreinigd is met zware me-
talen en PAK. Deellocatie B is over het gehele oppervlak van 1,5 tot 3,5 m-mv sterk verontreinigd met
lood en zink en matig verontreinigd met koper. Er isvolgens dit onderzoek sprake van een geval van
ernstige bodemverontreiniging. VVoor de locatie Houtlaan 21 wordt de omvang van de grondverontrei-
niging geschat op 9.000 m3. Eerder verricht bodemonderzoek in de naaste omgeving wordt beschreven
in bovengenoemde rapportage opgesteld door Van Dijk Geo- en Milieutechniek B.V.

Door BMA Milieuisin 2007 ter plaatse van Houtlaan 1 en 21 een milieukundig bodemonderzoek
uitgevoerd. De rapportage van dit onderzoek heeft nummer NEN.20050019 en isop 16 mei 2007 op-
gesteld. Onderhavige onderzoeksl ocatie maakt deel uit van de toenmalige onderzoekslocatie. Uit dit
onderzoek blijkt dat ter plaatse van onderhavige onderzoekslocatie (deel van de toenmalige onder-
zoekslocatie) zintuiglijk bijmengingen met puin en koolas worden aangetroffen. De afwijkingen aan
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het bodemmateriaal worden aangetroffen tot op een diepte van ca. 7 m-mv. De grond tot 7 m-mv is
heterogeen sterk verontreinigd met de zware metalen arseen, koper, lood en zink en met PAK. Het
grondwater isten hoogste licht verontreinigd. De grond vanaf 7 m-mv is zeer licht verontreinigd met
minerale olie, vermoedelijk is deze verontreiniging gerelateerd aan humuszuren en heeft derhalve een
natuurlijke oorzaak.

Bodembeheersnota en bodemkwaliteitskaart gemeente Rotterdam

Uit de Nota Actief Bodem- en Baggerbeheer Rotterdam 2013 (kenmerk: 20192846, d.d. 20 juni 2013)
blijkt dat onderhavige onderzoeksl ocatie in bodemfunctie wonen valt. De boven- en ondergrond van
de locatie staat over het algemeen bekend als bodemfunctieklasse wonen (licht tot zeer licht verontrei-
nigd). Op basis van de kaart bodemtoepassing valt de locatie in bodemfunctiekl asse landbouw (zeer
licht verontreinigd).

I nformatie afkomstig van DCMR Milieudienst Rijnmond

Uit informatie afkomstig van DCMR Milieudienst Rijnmond (omgeving in kaart) blijkt dat ter plaatse
van de Zalmstraat 1/Houtlaan 1 en 21 diverse (historische) bedrijfsactiviteiten geregistreerd staan,
namelijk een kuiperij (van 1884 tot 1959), een schildersbedrijf (van 1940 tot 1956), een binnenvaart-
bedrijf (van 1500 tot heden), een sleepboot- en duwbedrijf (van 1500 tot heden), een blikwarenfabriek
(van 1934 tot onbekend), een smederij (van 1865 tot onbekend), een distilleerderij en likeurstokerij
(van 1913 tot 1959), een laad-, los- en overslagbedrijf (zeevaart) (van 1500 tot heden), een kolenop-
slag en -overslag (van 1865 tot onbekend), een ophooglaag (niet gespecificeerd), een scheepstimmer-
werf (hout voor 1890) (van 1839 tot onbekend), een grof- en scheepssmederij (van 1839 tot onbekend)
en een gasfabriek (van 1826 tot onbekend).

Van deze |ocatie (Zalmstraat 1/Houtlaan 1 en 21) is een oriénterend bodemonderzoek (kenmerk:
B07654, d.d. april 1997, uitgevoerd door Milieutechniek Zonneveld en Verhoef) en een verkennend
bodemonderzoek (kenmerk: NEN.20050019, d.d. 16 mei 2007, uitgevoerd door BMA Milieu) bekend.
Van een gedeelte van deze locatie (Houtlaan 1) is een indicatief bodemonderzoek (kenmerk:
10.2011.0121, d.d. 13 juli 2011, uitgevoerd door BMA Milieu), een BUS saneringsplan (opgesteld
door BMA Milieu), een aanvullende brief (opgesteld door BMA Milieu) en een BUS evaluatieverdag
(opgesteld door BMA Milieu) bekend.

Deze onderzoeken zijn reeds eerder beschreven of zijn van de naastliggende locatie (Zalmstraat
1/Houtlaan 1) en worden derhalve inhoudelijk niet verder beschreven.

Ter plaatse van de locatie Houtlaan 20-37 is door Ingenieursbureau Rotterdam een historisch onder-
zoek (kenmerk: 1506609, d.d. 9 september 2014) verricht. Op deze locatie staan diverse (historische)
bedrijfsactiviteiten geregistreerd, namelijk een autoparkeer- en —stallingsbedrijf (van 1946 tot onbe-
kend), een binnenvaartbedrijf (onbekend), een blikwarenfabriek (van 1934 tot onbekend), een smederij
(van 1825 tot onbekend), een bovengrondse benzinetank (van 1916 tot onbekend), een autoreparatie-
bedrijf (van 1931 tot 1955), een scheepstimmerwerf (hout voor 1890) (van 1839 tot onbekend), een
ondergrondse stookolietank (van 1974 tot onbekend), een ondergrondse afgewerkte olietank (van
1974 tot onbekend), een ondergrondse benzinetank (van 1974 tot onbekend), een opslag van alifati-
sche koolwaterstoffen (van 1912 tot onbekend), een grof- en scheepssmederij (van 1839 tot onbe-
kend), een benzine-service-station (van 1942 tot onbekend) en een gasfabriek (van 1826 tot onbe-
kend).

Deinformatie welke is verkregen via DCMR Milieudienst Rijnmond (omgeving in kaart) is opgeno-
men in bijlage 7.

(financied-) Juridische aspecten:

De onderzoeksl ocatie staat plaatsalijk bekend as Zalmhaven, Houtlaan 21 te Rotterdam. De locatie
staat kadastraal bekend als gemeente Rotterdam 4° afd, sectie AG, nummers 1459, 1658 (ged.) en
2153 (ged.).
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Er is geen calamiteit of overtreding van voorschriften in het kader van de Wet Milieu en/of de Wet
bodembescherming en/of andere milieuregelgeving bekend. Er ister plaatse van onderhavige locatie
geen bodemverontreiniging bekend.

Deregionae ligging en een overzicht van de onderzoeksl ocatie zijn weergegeven in respectievelijk
bijlage 1 en 2.

2.2 Onderzoekshypothese

Volgens de strategie van de NEN 5740 (Nederlandse norm 5740) dient voorafgaand aan de uitvoering
van het veld- en laboratoriumonderzoek op basis van de verkregen informatie een hypothese te worden
opgesteld. Het betreft een aanname omtrent het a dan niet aanwezig zijn van bodemverontreiniging op
de te onderzoeken locatie.

Op basis van de resultaten uit het vooronderzoek wordt de onderzoekslocatie a's *verdacht’ be-
schouwd voor zware metaen (arseen, koper lood en zink) en PAK in de grond. Als onderzoeksstrate-
gie wordt de strategie voor een ‘verdachte locatie, diffuse bodembel asting, homogeen verdeelde ver-
ontreiniging op schaal van monsterneming (V ED-HO) gebruikt. In verband met de mogelijke onder-
grondse parkeergarage worden, in aanvulling op deze strategie, alle boringen tot 3,0 m-mv doorgezet.

2.3 Onderzoeksopzet

In tabel 2 wordt een systematische beschrijving weergegeven van de uit te voeren vel dwerkzaamheden
en de te verrichten analyses.

Tabel 2 Onder zoeksopzet
veldwerk analyses
boring tot 3,0 m-mv boring met peilbuis grond grondwater
onderzoeksl ocatie* 6 3 3x basispakket, 3x basispakket,
arseen, chroom arseen en chroom
basi spakket grond barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink, som PAK, som PCB’s, minerale olie,

lutum en organisch stofgehalte

basi spakket grondwater barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink, vluchtige aromatische en gehalogeneerde
koolwaterstoffen en minerale olie

* onderzoeksstrategie VED-HO uit de NEN 5740, oppervlakte max. 1,1 ha

Tijdens de uitvoering van het veldwerk zal de veldwerkploeg alert zijn op ‘ asbestverdachte’ materia-
len.
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3. Veldwer kzaamheden

3.1 Uitgevoer de wer kzaamheden

Het veldwerk is op 24 april 2015 onder leiding van gecertificeerde medewerkers van BMA Milieu
(dhr. R. Barendrecht en dhr. J. de Zeeuw) uitgevoerd. Ter plaatse zijn negen boringen uitgevoerd,
waarvan drie boringen zijn afgewerkt als peilbuis. In tabel 3 staan de uitgevoerde boringen vermeld.
Voor nadere gegevens over de plaats van de boringen en de peilbuizen wordt verwezen naar bijlage 2.

Tabel 3 Uitgevoerde werkzaamheden

boringnummers peilbuisnummers filterstelling
m-mv.
onderzoekslocatie 1t/m9 Pb2 1,80 - 2,80
Pb 6, Pb9 1,90-2,90

bovenkant filter is 0,5 meter minus grondwaterspiegel geplaatst

In verband met een tot 1,5 m-mv verdiepte parkeergarage (tot onder de grondwaterstand) zijn inpandig
geen boringen verricht.

3.2 Samenstelling van de bodem

Voor een indruk van de samenstelling van de bodemopbouw ter plaatse wordt verwezen naar de boor-
beschrijvingen (bijlage 5). Over het algemeen wordt in de bovengrond zand aangetroffen. In de onder-
grond wordt zand en klei aangetroffen.

3.3 Zintuiglijke waar nemingen

De waargenomen afwijkingen aan het bodemmateriaa staan vermeld in tabel 4. Bij de niet in de tabel
vermelde boringen zijn geen afwijkingen geconstateerd.

Tabel 4 Zintuiglijke waarnemingen
boring traject waar genomen bijzonder heden
(m-mv)

01 0,00 - 0,70 | sterk puinhoudend
3,00 op 3 m-mv wordt een verhardingsl aag aangetroffen

02 0,00 - 0,60 | sterk puinhoudend
3,00 op 3 m-mv wordt een verhardingslaag aangetroffen

03 0,00 - 0,60 | sterk puinhoudend
3,00 op 3 m-mv wordt een verhardingslaag aangetroffen

04 0,00 - 0,50 | matig puinhoudend
0,50 - 1,00 | sterk puinhoudend
2,00 - 2,50 | sterk slibhoudend
3,00 op 3 m-mv wordt een verhardingslaag aangetroffen

05 0,00 - 0,08 | klinker
0,70 - 1,50 | matig puinhoudend
2,50 - 3,00 | matig slibhoudend, matig puinhoudend, op 3 m-mv wordt een verhardingslaag aangetroffen

06 0,00- 0,05 | tegel
1,20- 1,70 | puin
2,00 - 2,20 | baksteen

07 0,00 - 0,05 | tegel
1,50 - 2,00 | uiterst puinhoudend, gestaakt op verharding

08 0,40 - 1,10 | sterk puinhoudend, gestaakt op puin

08.1 0,40 - 1,10 | sterk puinhoudend, gestaakt op puin

08.2 0,40 - 1,10 | sterk puinhoudend, gestaakt op puin

09 0,00- 0,08 | klinker
0,50 - 1,00 | matig puinhoudend
1,60 - 3,00 | zwakke oliegeur, zwakke olie-water reactie
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Tijdens de uitvoering van het veldwerk zijn geen ‘ asbestverdachte’ materia en waargenomen.

3.4 Grondwater

De grondwatermonsters zijn op 1 mei 2015 door gecertificeerde medewerkers van BMA Milieu (dhr.
R. Barendrecht en dhr. J. de Zeeuw) genomen. Om representatieve grondwatermonsters te verkrijgen
is na het plaatsen van de peilbuizen en voor de monstername een hoeveelheid water afgepompt gelijk
aan minimaal vijfmaal deinhoud van het filterdeel van de peilbuis. Tevens wordt hierbij gestreefd
naar een stabiel geleidingsvermogen. De grondwatermonsters zijn in voorbehandel de flessen opgesla-
gen. Van het grondwater is de grondwaterstand (m-mv), de zuurgraad (pH), het geleidingsvermogen
(EC) en detroebelheid (NTU) bepaald (tabel 5).

Tabel 5 Metingen grondwater
peilbuisnummer grondwater stand pH EC troebelheid pompdebiet
m-mv us’cm NTU ml/min
Pb 2 1,10 6,6 1120 2,48 200
Pb 6 1,35 7,0 2210 6,4 100
Pb 9 1,10 6,7 1300 40 200

Bij voorkeur dient de troebelheid < 10 NTU te bedragen. In onderhavig geval (Pb 9) is hier echter van
afgeweken. Er is ruimschoots vijfmaal de inhoud van het filterdedl van de peilbuis (circa 3,1 liter)
afgepompt (4 liter).

3.5 Afwijkingen BRL 2000, protocol 2001/2002

Ten aanzien van de monsterneming zijn geen afwijkingen ten opzichte van BRL 2000, protocol 2001
en/of 2002, te vermelden.
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4. L abor atoriumonder zoek

4.1 Uitgevoerde analyses

Ten behoeve van de analyses zijn de monsters bij het laboratorium van Omegam B.V. te Amsterdam
aangeleverd. Dit laboratorium is geaccrediteerd door de Raad voor Accreditatie conform ISO/IEC
17025:2005 onder nr. L 086. De monsters zijn conform AS3000 voorbehandeld en geanalyseerd. Het
mengen van de monsters heeft plaatsgevonden in het laboratorium. De samenstelling van de
(meng)monsters en de uitgevoerde analyses staan vermeld in tabel 6.

Tabel 6 Samenstelling monsters en uitgevoerde analyses
analysemonsters analyse
grond
5(2,50 - 3,00) basi spakket, arseen, chroom
7 (1,50 - 2,00) basi spakket, arseen, chroom
9 (1,60 - 2,10) basi spakket, arseen, chroom
grondwater
Pb 2 basi spakket, arseen, chroom
Pb 6 basi spakket, arseen, chroom
Pb9 basi spakket, arseen, chroom
basi spakket grond barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink, som PAK, som PCB’s, mineraleolie,

lutum en organisch stofgehalte
basi spakket grondwater barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink, vluchtige aromatische en gehalogeneerde
koolwaterstoffen en minerale olie

De andysemonsters zijn samengesteld op basis van de zintuiglijke waarnemingen. Op basis van deze
waarnemingen zijn de meest verdachte monsters gesel ecteerd en geanalyseerd.

In het kader van integriteit en transparantie bieden wij u de mogelijkheid de juistheid en authenticiteit
van de analysecertificaten, diein het kader van dit project zijn uitgevoerd, te controleren. U kunt dit
doen door met de opdrachtverificatiecode, links onder op het analysecertificaat van Omegam Labora-
toria, via de website www.omegam.nl een verificatie uit te voeren.

4.2 Toetsingscriteria grond en grondwater

De andyseresultaten zijn getoetst aan de Circulaire bodemsanering en Besluit Bodemkwaliteit. Om de

mate van verontreiniging weer te geven wordt in dit rapport de onderstaande terminologie gebruikt:

- Niet verontreinigd: De gemiddel de gehalten van de gemeten stoffen overschrijden niet de bijbe-
horende achtergrondwaarde voor grond of streefwaarde voor grondwater.

- Lichteverontreinigingen zijn verontreinigingen waarbij de gemiddel de gehaten van één of meer
stoffen de bijbehorende achtergrondwaarde voor grond of streefwaarde voor grondwater over-
schrijden.

- Matige verontrenigingen zijn verontreinigingen waarbij de gemiddel de gehaten van één of
meer stoffen de bijbehorende tussenwaarde overschrijden.

- Detussenwaardeis de helft van de som van de achtergrondwaarde en de interventiewaarde voor
grond of de helft van de som van de streefwaarde en de interventiewaarde voor grondwater. Over-
schrijding van de tussenwaarde is het criterium voor het uitvoeren van nader onderzoek.

- Sterkeverontreinigingen zijn verontreinigingen waarbij de gemiddelde gehalten van één of meer
stoffen de bijbehorende interventiewaarde overschrijden.

- Deachtergrond-, streef-, en inter ventiewaar den zijn opgenomen in Bijlage B van de Regeling
bodemkwaliteit en de Circulaire bodemsanering.

- Erissprakevan een geval van ernstige bodemver ontreiniging indien meer dan 25 m® grond
en/of het grondwater in een bodemvolume van meer dan 100 m® gemiddeld boven de interventie-
waarde is verontreinigd. In enkele specifieke situaties, bij gevoelige functies, kan bij gehalten on-
der de interventiewaarde ook sprake zijn van een geval van ernstige verontreiniging.

NEN.2015.0068
Zalmhaven, Houtlaan 21 te Rotterdam 8
22 mei 2015


www.omegam.nl

BMA MilieuB.V.

4.3 Interpretatie van de analyseresultaten grond en grondwater

De andyseresultaten van de grond(meng)monsters zijn vergeleken met de berekende bodemspecifieke
toetsingswaarden. Voor de gehanteerde lutum- en organische stof percentages wordt verwezen naar de
volledige toetsing welke is opgenomen in bijlage 3. De analysecertificaten zijn opgenomen in bijlage
4. Een overzicht van de gemeten verontreinigingen is weergegeven in tabel 7.

Tabel 7 Overzicht gemeten verontreinigingen in grond en grondwater
analysemonsters > achter grondwaar de (AW2000) grond > tussenwaar de (T) > interventiewaarde (1)
> streefwaarde (S) grondwater (matig verontreinigd) (sterk verontreinigd)

grond

5(2,50 - 3,00) arseen, kobalt, koper, kwik, nikkel, minerae lood zink
olie, PAK

7 (1,50 - 2,00) arseen, cadmium, kobalt, kwik, molybdeen, nikkel koper, lood, zink
mineraleolie, PAK

9(1,60-2,10) -

grondwater

Pb 2 barium

Pb 6 barium, chroom -

Pb9 arseen, chroom, xylenen barium

analytisch geen verontreiniging aangetoond

4.4 Besprekingresultaten

Grond

Het zintuiglijk matig dlib- en puinhoudende monster 5 (2,50 - 3,00) is analytisch licht verontreinigd
met arseen, kobalt, koper, kwik, nikkel, minerale olie en PAK, matig verontreinigd met lood en sterk
verontreinigd met zink.

Het zintuiglijk uiterst puinhoudende monster 7 (1,50 - 2,00) is analytisch licht verontreinigd met ar-
seen, cadmium, kobalt, kwik, molybdeen, minerale olie en PAK, matig verontreinigd met nikkel en
sterk verontreinigd met koper, lood en zink.

Monster 9 (1,60 - 2,10), met zintuiglijk een zwakke oliegeur, zwakke olie-water reactie, is analytisch
niet verontreinigd met de geanalyseerde parameters.

Grondwater

Het grondwater afkomstig uit peilbuis Pb 2 is analytisch licht verontreinigd met barium.

Het grondwater afkomstig uit peilbuis Pb 6 isanaytisch licht verontreinigd met barium en chroom.
Het grondwater afkomstig uit peilbuis Pb 9 is analytisch licht verontreinigd met arseen, chroom en
xylenen en matig verontreinigd met barium.
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5. Evaluatie

51 Algemeen

De heer E.J. van Leeuwen verzocht, namens Zalmhaven C.V ., aan milieuadviesbureau BMA Milieu
B.V. een verkennend bodemonderzoek te verrichten op de locatie aan de Zalmhaven, Houtlaan 21 te
Rotterdam. De regionale ligging en een overzicht van de onderzoeksl ocatie zijn weergegeven in res-
pectievelijk bijlage 1 en 2.

Aanleiding tot het uitvoeren van het bodemonderzoek is de ruimtelijke procedure voor het bouwplan.
Doel van het bodemonderzoek is het vaststellen van de actuele milieuhygiénische kwaliteit van de
bodem.

De werkzaamheden uit onderhavig onderzoek zijn door BMA Milieu B.V. uitgevoerd onder het pro-
cescertificaat ‘Veldwerk bij milieuhygiénisch bodemonderzoek’ BRL SIKB 2000 en bijbehorend pro-
tocol 2001 ‘ het plaatsen van handboringen en peilbuizen, maken van boorbeschrijvingen, nemen van
grondmonsters en waterpassen’ en protocol 2002 ‘ het nemen van grondwatermonsters'.

5.2 Conclusies en aanbevelingen

Gezien de resultaten van het onderzoek wordt geconcludeerd dat de opgestelde hypothese * verdacht’
juistis. Ter plaatse zijn in de grond en in het grondwater overschrijdingen van de achtergrond- en
streefwaarde vastgesteld.

De bevindingen uit het eerder verrichte bodemonderzoek (rapportagekenmerk: NEN.20050019 en
rapportagedatum 16 mei 2007) worden bevestigd.

Op basis van het eerder verrichte onderzoek (rapportagekenmerk: NEN.20050019 en rapportagedatum
16 mei 2007) is reeds bepaald dat de afwijkingen aan het bodemmateriaal (bijmenging met puin en
koolas en plaatselijk slibbijmengingen en oliegeur) tot op een diepte van ca. 7 m-mv worden aange-
troffen.

Degrond tot 7 m-mv is heterogeen sterk verontreinigd met de zware metalen (arseen, koper, lood en
zink) en met PAK.

Degrond vanaf 7 m-mv is zeer licht verontreinigd met minerale olie, vermoedelijk is deze verontrei-
niging gerelateerd aan humuszuren en heeft derhal ve een natuurlijke oorzaak.

Op basis van de Wet bodembescherming is, ter plaatse van de onderzoeksl ocatie, sprake van een zo-
genaamd geval van ernstige bodemverontreiniging. Er is sprake van een geval van ernstige bodemver-
ontreiniging indien meer dan 25 m* grond is verontreinigd boven de interventiewaarde.

Aanbevolen wordt onderhavige rapportage af te ssemmen met DCMR Milieudienst Rijnmond (uitvoe-
ringsdienst milieutaken voor 0.a. gemeente Rotterdam).

De mogdlijk bij bouwactiviteiten vrijkomende of aan te voeren grond is voor hergebruik onderhevig
aan wettelijke bepalingen (Besluit Bodemkwaliteit). De gemeente waar de grond wordt toegepast isin
dergelijke gevallen het bevoegd gezag.

Jfunctie naam handtekening versie
A7 I

projectleider ing. J. Luiten S

A1 definitief
controle / vrijgave H. van Malsen L v/ / | e — s —
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Bijlage 1

Regionale situatie
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Bijlage 2

L ocatie en boringen
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Bijlage 3

Toetsing analyser esultaten



Project 2015.0068-Houtlaan 21 Zalmhaven te Rotterdam

Certificaten 533864

Toetsing T.12 - Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb

Toetsversie BoToVa 2.0.0 Toetsdatum: 12 mei 2015 16:45
Monsterreferentie 1757922

Monsteromschrijving 5 (2,50 - 3,00) 05 (250-300)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. Toetsoordeel AW T I
Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 2.2 10

Lutum % (m/m ds) 7.5 25

Droogrest

droogrest % 70.8 70.8 @

Metalen ICP-AES

arseen (As) mg/kg ds 14 22 1.1 AW(WO) 20 48 76
barium (Ba) mg/kg ds 62 140 @

cadmium (Cd) mg/kg ds < 0.2 < 0.22 - 0.6 6.8 13
chroom (Cr) mg/kg ds 16 25 - 55 117.5 180
kobalt (Co) mg/kg ds 6.9 15 1.0 AW(WO) 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 47 81 2.0 AW(IND) 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 1.1 1.4 9.7 AW(IND) 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 330 470 1.6 T(IND) 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds < 1.5 < 1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 18 36 1.0 AW(WO) 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 570 1100 1.5 I(NT) 140 430 720
Minerale olie

minerale olie (florisil clean-up) mg/kg ds 260 1200 6.2 AW(NT) 190 2595 5000
Polycyclische koolwaterstoffen

naftaleen mg/kg ds 1.8 1.8

fenantreen mg/kg ds 3.3 3.3

anthraceen mg/kg ds 1.1 1.1

fluoranteen mg/kg ds 2.1 2.1

benzo(a)antraceen mg/kg ds 1.1 1.1

chryseen mg/kg ds 0.95 0.95

benzo(k)fluoranteen mg/kg ds 0.75 0.75

benzo(a)pyreen mg/kg ds 1.1 1.1

benzo(ghi)peryleen mg/kg ds 0.52 0.52

indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds 0.61 0.61

Sommaties

som PAK (10) mg/kg ds 13 13 8.9 AW(IND) 1.5 20.75 40
Polychloorbifenylen

PCB - 28 mg/kg ds < 0.001 < 0.0032

PCB - 52 mg/kg ds < 0.001 < 0.0032

PCB - 101 mg/kg ds < 0.001 < 0.0032

PCB - 118 mg/kg ds < 0.001 < 0.0032

PCB - 138 mg/kg ds < 0.001 < 0.0032

PCB - 153 mg/kg ds < 0.001 < 0.0032

PCB - 180 mg/kg ds < 0.001 < 0.0032

Sommaties

som PCBs (7) mg/kg ds 0.005 < 0.022 - 0.02 0.51 1
Monsterreferentie 1757923

Monsteromschrijving 7 (1,50 - 2,00) 07 (150-200)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. Toetsoordeel AW T I
Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 16.1 10

Lutum % (m/m ds) 2.8 25

Droogrest

droogrest % 56.6 56.6 @
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Metalen ICP-AES

arseen (As) mg/kg ds 31 40 2.0 AW(IND) 20 48 76
barium (Ba) mg/kg ds 610 2100 @

cadmium (Cd) mg/kg ds 1.2 1.2 2.1 AW(IND) 0.6 6.8 13
chroom (Cr) ma/kg ds 18 32 - 55 117.5 180
kobalt (Co) mg/kg ds 12 39 2.6 AW(IND) 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 320 440 2.3 I(NT) 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 6.2 7.9 53 AW(NT) 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 3000 3700 7.0 I(NT) 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds 2.3 2.3 1.5 AW(WO) 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 30 82 1.2 T(IND) 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 940 1600 2.2 I(NT) 140 430 720

Minerale olie
minerale olie (florisil clean-up) mg/kg ds 500 310 1.6 AW(IND) 190 2595 5000

Polycyclische koolwaterstoffen

naftaleen mg/kg ds 0.43 0.27

fenantreen mg/kg ds 1.9 1.2

anthraceen mg/kg ds 0.87 0.54

fluoranteen mg/kg ds 4.6 2.9

benzo(a)antraceen mg/kg ds 1.5 0.93

chryseen mg/kg ds 1.6 0.99

benzo(k)fluoranteen mg/kg ds 1.2 0.75

benzo(a)pyreen mg/kg ds 1.8 1.1

benzo(ghi)peryleen mg/kg ds 1.6 0.99

indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds 1.6 0.99

Sommaties

som PAK (10) mg/kg ds 17 11 7.1 AW(IND) 1.5 20.75 40
Polychloorbifenylen

PCB - 28 mg/kg ds < 0.001 < 0.00043

PCB - 52 mg/kg ds < 0.001 < 0.00043

PCB - 101 mg/kg ds < 0.001 < 0.00043

PCB - 118 mg/kg ds < 0.001 < 0.00043

PCB - 138 mg/kg ds < 0.001 < 0.00043

PCB - 153 mg/kg ds < 0.001 < 0.00043

PCB - 180 mg/kg ds < 0.001 < 0.00043

Sommaties

som PCBs (7) mg/kg ds 0.005 < 0.0030 - 0.02 0.51 1
Monsterreferentie 1757924

Monsteromschrijving 9 (1,60 - 2,10) 09 (160-210)

Analyse | Eenheid | Analyseres. |Gestand.Res. Toetsoordeel AW T I
Lutum/Humus

Organische stof % (m/m ds) 1.9 10

Lutum % (m/m ds) 13.5 25

Droogrest

droogrest % 74.8 74.8 @

Metalen ICP-AES

arseen (As) mg/kg ds 5.2 7.1 - 20 48 76
barium (Ba) mg/kg ds 55 87 @

cadmium (Cd) mg/kg ds <0.2 < 0.20 - 0.6 6.8 13
chroom (Cr) mg/kg ds 24 31 - 55 117.5 180
kobalt (Co) mg/kg ds 5.6 8.7 - 15 102.5 190
koper (Cu) mg/kg ds 9.7 14 - 40 115 190
kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.09 0.11 - 0.15 18.075 36
lood (Pb) mg/kg ds 11 14 - 50 290 530
molybdeen (Mo) mg/kg ds <15 <1.0 - 1.5 95.75 190
nikkel (Ni) mg/kg ds 16 24 - 35 67.5 100
zink (Zn) mg/kg ds 37 55 - 140 430 720

Minerale olie
minerale olie (florisil clean-up) mg/kg ds < 35 <120 - 190 2595 5000
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Polycyclische koolwaterstoffen

naftaleen mg/kg ds
fenantreen mg/kg ds
anthraceen mg/kg ds
fluoranteen mg/kg ds
benzo(a)antraceen mg/kg ds
chryseen mg/kg ds
benzo(k)fluoranteen mg/kg ds
benzo(a)pyreen mg/kg ds
benzo(ghi)peryleen mg/kg ds
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds
Sommaties

som PAK (10) mg/kg ds
Polychloorbifenylen

PCB - 28 mg/kg ds
PCB - 52 mg/kg ds
PCB - 101 mg/kg ds
PCB - 118 mg/kg ds
PCB - 138 mg/kg ds
PCB - 153 mg/kg ds
PCB - 180 mg/kg ds
Sommaties

som PCBs (7) mg/kg ds

< 0.05
< 0.05
< 0.05
< 0.05
< 0.05
< 0.05
< 0.05
< 0.05
< 0.05
< 0.05

0.35

< 0.001
< 0.001
< 0.001
< 0.001
< 0.001
< 0.001
< 0.001

0.005

< 0.035
< 0.035
< 0.035
< 0.035
< 0.035
< 0.035
< 0.035
< 0.035
< 0.035
< 0.035

< 0.35

< 0.0035
< 0.0035
< 0.0035
< 0.0035
< 0.0035
< 0.0035
< 0.0035

< 0.024

1.5

0.02

20.75

0.51

40

Legenda
@

x AW(NT)
x AW(IND)
x AW(WO)
x T(IND)
x I(NT)

Geen toetsoordeel mogelijk

X maal Achtergrondwaarde (Niet toepasbaar)

x maal Achtergrondwaarde (Industrie)

X maal Achtergrondwaarde (Wonen)

X maal Tussenwaarde (Industrie)

X maal Interventiewaarde(Niet toepasbaar)

<= Achtergrondwaarde
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Certificaten 534539

Toetsing T.13 - Beoordeling kwaliteit van grondwater volgens Wbb

Toetsversie BoToVa 1.1.0 Toetsdatum: 12 mei 2015 16:44
Monsterreferentie 1856741

Monsteromschrijving 02-1-1 02 (180-280)

Analyse | Eenheid | Analyseres. Toetsoordeel S T I
Metalen ICP-MS (opgelost)

arseen (As) ug/l 8.6 - 10 35 60
barium (Ba) ug/l 85 1.7S 50 337.5 625
cadmium (Cd) ug/l < 0.2 - 0.4 3.2 6
chroom (Cr) ug/l <1 - 1 15.5 30
kobalt (Co) ug/l <2 - 20 60 100
koper (Cu) ug/l <2 - 15 45 75
kwik (Hg) FIAS/Fims pg/l < 0.05 - 0.05 0.175 0.3
lood (Pb) ug/l <2 - 15 45 75
molybdeen (Mo) ug/l <2 - 5 152.5 300
nikkel (Ni) ug/l <3 - 15 45 75
zink (Zn) Hg/l 28 - 65 432.5 800
Minerale olie

minerale olie (florisil clean-up) pg/I < 50 - 50 325 600
Vluchtige aromaten

benzeen ug/l < 0.2 - 0.2 15.1 30
ethylbenzeen ug/l < 0.2 - 4 77 150
naftaleen ug/l < 0.02 - 0.01 35.005 70
styreen ug/l < 0.2 - 6 153 300
tolueen ug/l < 0.2 - 7 503.5 1000
xyleen (ortho) ug/l < 0.1

xyleen (som m+p) ug/l < 0.2

Sommaties aromaten

som xylenen ug/l 0.2 - 0.2 35.1 70
Vluchtige chlooralifaten

dichloormethaan ug/l < 0.2 - 0.01 500.005 1000
1,1-dichloorethaan ug/l < 0.2 - 7 453.5 900
1,2-dichloorethaan ug/l < 0.2 - 7 203.5 400
1,1-dichlooretheen ug/l < 0.1 - 0.01 5.005 10
1,2-dichlooretheen (trans) ug/l < 0.1

1,2-dichlooretheen (cis) ug/l < 0.1

1,1-dichloorpropaan ug/l < 0.2

1,2-dichloorpropaan ug/l < 0.2

1,3-dichloorpropaan ug/l < 0.2

trichloormethaan ug/l < 0.2 - 6 203 400
tetrachloormethaan ug/l < 0.1 - 0.01 5.005 10
1,1,1-trichloorethaan ug/l < 0.1 - 0.01 150.005 300
1,1,2-trichloorethaan ug/l < 0.1 - 0.01 65.005 130
trichlooretheen ug/l < 0.2 - 24 262 500
tetrachlooretheen ug/l < 0.1 - 0.01 20.005 40
vinylchloride ug/l < 0.2 - 0.01 2.505 5
Sommaties

som C+T dichlooretheen ug/l 0.1 - 0.01 10.005 20
som dichloorpropanen ug/l 0.4 - 0.8 40.4 80
Vluchtige gehalogeneerde alifaten - divers

tribroommethaan ug/l < 0.2 @ 630
Toetsoordeel monster 1856741: Overschrijding Streefwaarde

Monsterreferentie 1856742

Monsteromschrijving 06-1-1 06 (190-290)

Analyse Eenheid | Analyseres. Toetsoordeel S T I
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Metalen ICP-MS (opgelost)

arseen (As) ug/l <5 - 10 35 60
barium (Ba) ug/! 110 2.2S 50 337.5 625
cadmium (Cd) ug/l < 0.2 - 0.4 3.2 6
chroom (Cr) ug/l 2.8 2.8S 1 15.5 30
kobalt (Co) pg/l <2 - 20 60 100
koper (Cu) ug/l <2 - 15 45 75
kwik (Hg) FIAS/Fims g/l < 0.05 - 0.05 0.175 0.3
lood (Pb) ug/! <2 - 15 45 75
molybdeen (Mo) ug/l <2 - 5 152.5 300
nikkel (Ni) g/l <3 - 15 45 75
zink (Zn) g/l 25 - 65 432.5 800
Minerale olie

minerale olie (florisil clean-up) pg/I < 50 - 50 325 600
Vluchtige aromaten

benzeen ug/l <0.2 - 0.2 15.1 30
ethylbenzeen ug/l <0.2 - 4 77 150
naftaleen ug/l < 0.02 - 0.01 35.005 70
styreen ug/l < 0.2 - 6 153 300
tolueen ug/l <0.2 - 7 503.5 1000
xyleen (ortho) ug/l <0.1

xyleen (som m+p) ug/l <0.2

Sommaties aromaten

som xylenen ug/l 0.2 - 0.2 35.1 70
Viuchtige chlooralifaten

dichloormethaan ug/l <0.2 - 0.01 500.005 1000
1,1-dichloorethaan ug/l <0.2 - 7 453.5 900
1,2-dichloorethaan ug/l <0.2 - 7 203.5 400
1,1-dichlooretheen ug/l <0.1 - 0.01 5.005 10
1,2-dichlooretheen (trans) ug/l <0.1

1,2-dichlooretheen (cis) ug/l <0.1

1,1-dichloorpropaan ug/l <0.2

1,2-dichloorpropaan ug/l <0.2

1,3-dichloorpropaan ug/l <0.2

trichloormethaan ug/l < 0.2 - 6 203 400
tetrachloormethaan ug/l <0.1 - 0.01 5.005 10
1,1,1-trichloorethaan ug/l <0.1 - 0.01 150.005 300
1,1,2-trichloorethaan ug/l <0.1 - 0.01 65.005 130
trichlooretheen ug/l < 0.2 - 24 262 500
tetrachlooretheen ug/l <0.1 - 0.01 20.005 40
vinylchloride g/l <0.2 - 0.01 2.505 5
Sommaties

som C+T dichlooretheen ug/l 0.1 - 0.01 10.005 20
som dichloorpropanen ug/l 0.4 - 0.8 40.4 80
Viuchtige gehalogeneerde alifaten - divers

tribroommethaan ug/l <0.2 @ 630
Toetsoordeel monster 1856742: Overschrijding Streefwaarde

Monsterreferentie 1856743

Monsteromschrijving 09-1-1 09 (190-290)

Analyse Eenheid | Analyseres. Toetsoordeel 3 T I
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Metalen ICP-MS (opgelost)

arseen (As) ug/l
barium (Ba) ug/l
cadmium (Cd) ug/l
chroom (Cr) ug/l
kobalt (Co) Hg/l
koper (Cu) ug/l
kwik (Hg) FIAS/Fims ug/l
lood (Pb) Hg/l
molybdeen (Mo) ug/l
nikkel (Ni) ug/l
zink (Zn) ug/l

Minerale olie

minerale olie (florisil clean-up) pg/I

Vluchtige aromaten

benzeen ug/l
ethylbenzeen ug/l
naftaleen ug/l
styreen ug/l
tolueen ug/l
xyleen (ortho) ug/l
xyleen (som m+p) ug/l
Sommaties aromaten

som xylenen ug/l
Vluchtige chlooralifaten
dichloormethaan ug/l
1,1-dichloorethaan ug/l
1,2-dichloorethaan ug/l
1,2-dichlooretheen (trans) ug/l
1,1-dichlooretheen ug/l
1,2-dichlooretheen (cis) ug/l
1,1-dichloorpropaan ug/l
1,2-dichloorpropaan ug/l
1,3-dichloorpropaan ug/l
trichloormethaan ug/l
tetrachloormethaan ug/l
1,1,1-trichloorethaan ug/l
1,1,2-trichloorethaan ug/l
trichlooretheen ug/l
tetrachlooretheen ug/l
vinylchloride ug/l
Sommaties

som C+T dichlooretheen ug/l
som dichloorpropanen ug/l

Viuchtige gehalogeneerde alifaten - divers

tribroommethaan

ng/I

13
340
< 0.2
1.4
3.5
<2
< 0.05
<2
<2
<3
49

< 50

< 0.2
< 0.2
< 0.02
< 0.2

0.3
<0.1

0.5

0.6

< 0.2
< 0.2
< 0.2
<0.1
<0.1
<0.1
< 0.2
< 0.2
< 0.2
< 0.2
<0.1
<0.1
<0.1
< 0.2
<0.1
< 0.2

0.1
0.4

<0.2

1.3S 10
1.0T 50

1.4S 1

- 0.05

- 15

- 15
- 65

- 0.2

- 0.01

- 0.01

- 0.01

- 0.01
- 0.01
- 0.01
- 24
- 0.01
- 0.01

- 0.01

@

35
337.5
3.2
15.5
60

45
0.175
45
152.5
45
432.5

325

15.1
77
35.005
153
503.5

35.1

500.005
453.5
203.5

5.005

203
5.005
150.005
65.005
262
20.005
2.505

10.005
40.4

60
625

30
100
75
0.3
75
300
75
800

600

30
150
70
300
1000

70

1000
900
400

10

400
10
300
130
500
40

20
80

630

Toetsoordeel mo

nster 1856743:

Overschrijding Tussenwaarde

Legenda
@

X S
xT

Geen toetsoordeel mogelijk
<= Streefwaarde
X maal Streefwaarde

X maal Tussenwaarde
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Uw kenmerk : 2015.0068-Houtlaan 21 Zalmhaven te Rotterdam
Ons kenmerk : Project 533864

Validatieref. : 533864_certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode : KROR-HPMM-CQXL-CJRH

Bijlage(n) : 2 tabel(len) + 3 oliechromatogram(men) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 1 mei 2015

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Eurofins
Omegam volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Eurofins Omegam”. De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma’s/schema'’s en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Eurofins Omegam,

////
v o

>

Ing. J. Tukker
Manager productie

Op dit certificaat zijn onze algemene voorwaarden van toepassing.
Dit analyse-certificaat mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Eurofins Omegam B.V. T +31-(0)20-597 66 80 IBAN NL 16 BNPA 0227667980
H.J.E. Wenckbachweg 120 F +31-(0)20-597 66 89 BIC BNPANL2A
NL-1114 AD Amsterdam-Duivendrecht  klantenservice@omegam.nl BTW nr. NL8139.67.132.B01

Nederland www.omegam.nl KvK nr. 34215654
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Tabel 1 van 2
ANALYSECERTIFICAAT

Project code . 533864
Project omschrijving : 2015.0068-Houtlaan 21 Zalmhaven te Rotterdam
Opdrachtgever BMA Milieu
Monsterreferenties
1757922 =5 (2,50 - 3,00) 05 (250-300)
1757923 =7 (1,50 - 2,00) 07 (150-200)
1757924 =9 (1,60 - 2,10) 09 (160-210)
Opgegeven bemonsteringsdatum 24/04/2015 24/04/2015 24/04/2015
Ontvangstdatum opdracht 24/04/2015 24/04/2015 24/04/2015
Startdatum 24/04/2015 24/04/2015 24/04/2015
Monstercode 1757922 1757923 1757924
Matrix Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking
S AS3000 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
S gewicht artefact g <1 <1 <1
S soort artefact nvt nvt nvt
S voorbewerking AS3000 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
Algemeen onderzoek - fysisch
S droogrest % 70,8 56,6 74,8
S organische stof (gec. voor lutum) % (m/m ds) 2,2 16,1 1,9
S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 7,5 2,8 13,5
Anorganische parameters - metalen
S arseen (As) mg/kg ds 14 31 5,2
S barium (Ba) mg/kg ds 62 610 55
S cadmium (Cd) mg/kg ds <0,20 1,2 <0,20
S chroom (Cr) mg/kg ds 16 18 24
S kobalt (Co) mg/kg ds 6,9 12 5,6
S koper (Cu) mg/kg ds 47 320 9,7
S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 11 6,2 0,09
S lood (Pb) mg/kg ds 330 3000 11
S molybdeen (Mo) mg/kg ds <15 23 <15
S nikkel (Ni) mg/kg ds 18 30 16
S zink (Zn) mg/kg ds 570 940 37
Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up) mg/kg ds 260 500 <35
Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:
S naftaleen mg/kg ds 1,8 0,43 < 0,05
S fenantreen mg/kg ds 3,3 1,9 <0,05
S anthraceen mg/kg ds 11 0,87 <0,05
S fluoranteen mg/kg ds 2,1 4,6 <0,05
S benzo(a)antraceen mg/kg ds 11 15 < 0,05
S chryseen mg/kg ds 0,95 1,6 < 0,05
S benzo(k)fluoranteen mg/kg ds 0,75 1,2 <0,05
S benzo(a)pyreen mg/kg ds 11 1,8 <0,05
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds 0,52 1,6 < 0,05
S indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds 0,61 1,6 <0,05
S som PAK (10) mg/kg ds 13 17 0,35
Organische parameters - gehalogeneerd
Polychloorbifenylen:
S PCB-28 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-52 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 <0,001
S PCB-101 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-118 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-138 mg/kg ds <0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB -153 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-180 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,005 0,005 0,005

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RVA geaccrediteerd (registratienummer L0O86).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: KROR-HPMM-CQXL-CJRH Ref.: 533864_certificaat_v1
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Tabel 2 van 2
ANALYSECERTIFICAAT
Project code . 533864
Project omschrijving : 2015.0068-Houtlaan 21 Zalmhaven te Rotterdam
Opdrachtgever : BMA Milieu

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutum en vrij ijzer in de vorm van Fe203)

Het organische stofgehalte is gecorrigeerd voor het in het analysecertificaat gerapporteerde lutumgehalte. Indien het
lutumgehalte niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een lutumgehalte van 5,4% (gemiddeld lutumgehalte
Nederlandse bodem, AS3010/AS3210, prestatieblad organische stofgehalte in grond/waterbodem). Indien het vrij
ijzergehalte is bepaald en groter is dan 5 % m/m, is bij de berekening van het organische stof gecorrigeerd voor dat
gehalte aan vrij ijzer.

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: KROR-HPMM-CQXL-CJRH Ref.: 533864_certificaat_v1
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Oliechromatogram 1 van 3
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode . 1757922

Project omschrijving : 2015.0068-Houtlaan 21 Zalmhaven te Rotterdam
Uw referentie : 5(2,50 - 3,00) 05 (250-300)
Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

O
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10-C19 15%
2) fractie C19 - C29 65 %
3) fractie C29 - C35 18 %
4) fractie C35 -< C40 2%

minerale olie gehalte: 260 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Extractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.

Voorbewerking AP04 : Extractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.

Voorbewerking water . Extractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Bij een minerale olie gehalte kleiner dan de rapportagegrens worden geen oliefracties weergegeven.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: KROR-HPMM-CQXL-CJRH Ref.: 533864_certificaat_v1
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Oliechromatogram 2 van 3
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode : 1757923

Project omschrijving : 2015.0068-Houtlaan 21 Zalmhaven te Rotterdam
Uw referentie : 7(1,50 - 2,00) 07 (150-200)
Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

L

O
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10-C19 11%
2) fractie C19 - C29 70 %
3) fractie C29 - C35 15%
4) fractie C35 -< C40 3%

minerale olie gehalte: 500 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Extractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.

Voorbewerking AP04 : Extractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.

Voorbewerking water . Extractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Bij een minerale olie gehalte kleiner dan de rapportagegrens worden geen oliefracties weergegeven.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: KROR-HPMM-CQXL-CJRH Ref.: 533864_certificaat_v1
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Oliechromatogram 3 van 3
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode : 1757924

Project omschrijving : 2015.0068-Houtlaan 21 Zalmhaven te Rotterdam
Uw referentie : 9(1,60 - 2,10) 09 (160-210)
Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

O

oliefractieverdeling
minerale olie gehalte: <35 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Extractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.

Voorbewerking AP04 : Extractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.

Voorbewerking water . Extractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Bij een minerale olie gehalte kleiner dan de rapportagegrens worden geen oliefracties weergegeven.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: KROR-HPMM-CQXL-CJRH Ref.: 533864_certificaat_v1
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Bijlage 1van 1
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code 533864
Project omschrijving 2015.0068-Houtlaan 21 Zalmhaven te Rotterdam
Opdrachtgever BMA Milieu

Analysemethoden in Grond (AS3000)
AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst LO86 van Eurofins Omegam BV.

Samplemate
Droogrest

Organische stof (gec. voor lutum)

Lutumgehalte (pipetmethode)
Arseen (As)

Barium (Ba)

Cadmium (Cd)

Chroom (Cr)

Kobalt (Co)

Koper (Cu)

Kwik (Hg)

Lood (Pb)

Molybdeen (Mo)

Nikkel (Ni)

Zink (Zn)

Minerale olie (florisil clean-up)
PAKs

PCBs

. Conform AS3000 en NEN-EN 16179

: Conform AS3010 prestatieblad 2

: Conform AS3010 prestatieblad 3

: Conform AS3010 prestatieblad 4; gelijkwaardig aan NEN 5753

: Conform AS3050 prestatieblad 1; NEN 6966 en destructie conform NEN 6961
: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966 en destructie conform NEN 6961
: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966 en destructie conform NEN 6961
: Conform AS3050 prestatieblad 1; NEN 6966 en destructie conform NEN 6961
: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966 en destructie conform NEN 6961
: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966 en destructie conform NEN 6961
: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN-ISO 16772 en destructie conform NEN

6961

: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966 en destructie conform NEN 6961
: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966 en destructie conform NEN 6961
: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966 en destructie conform NEN 6961
: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966 en destructie conform NEN 6961
: Conform AS3010 prestatieblad 7
: Conform AS3010 prestatieblad 6
: Conform AS3010 prestatieblad 8

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: KROR-HPMM-CQXL-CJRH

Ref.: 533864_certificaat_v1
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Uw kenmerk : 2015.0068-Houtlaan 21 Zalmhaven te Rotterdam
Ons kenmerk . Project 534539

Validatieref. : 534539 _certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode : HBLN-QPWO-UMEW-UGGF

Bijlage(n) : 2 tabel(len) + 3 oliechromatogram(men) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 11 mei 2015

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Eurofins
Omegam volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Eurofins Omegam”. De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma’s/schema'’s en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Eurofins Omegam,

////
v o

>

Ing. J. Tukker
Manager productie

Op dit certificaat zijn onze algemene voorwaarden van toepassing.
Dit analyse-certificaat mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Eurofins Omegam B.V. T +31-(0)20-597 66 80 IBAN NL 16 BNPA 0227667980
H.J.E. Wenckbachweg 120 F +31-(0)20-597 66 89 BIC BNPANL2A
NL-1114 AD Amsterdam-Duivendrecht  klantenservice@omegam.nl BTW nr. NL8139.67.132.B01

Nederland www.omegam.nl KvK nr. 34215654
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Tabel 1 van 2
ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 534539
Project omschrijving : 2015.0068-Houtlaan 21 Zalmhaven te Rotterdam
Opdrachtgever : BMA Milieu
Monsterreferenties
1856741 = 02-1-1 02 (180-280)
1856742 = 06-1-1 06 (190-290)
1856743 = 09-1-1 09 (190-290)
Opgegeven bemonsteringsdatum : 01/05/2015 01/05/2015 01/05/2015
Ontvangstdatum opdracht : 01/05/2015 01/05/2015 01/05/2015
Startdatum : 01/05/2015 01/05/2015 01/05/2015
Monstercode : 1856741 1856742 1856743
Matrix : Grondwater Grondwater Grondwater
Anorganische parameters - metalen
Metalen ICP-MS (opgelost):
S arseen (As) ug/l 8,6 <5 13
S barium (Ba) ua/l 85 110 340
S cadmium (Cd) ua/l <0,2 <0,2 <0,2
S chroom (Cr) pa/l <1 2,8 1,4
S kobalt (Co) ua/l <2 <2 3,5
S koper (Cu) ua/l <2 <2 <2
S kwik (Hg) FIAS/Fims ua/l <0,05 <0,05 <0,05
S lood (Pb) ua/l <2 <2 <2
S molybdeen (Mo) pa/l <2 <2 <2
S nikkel (Ni) pa/l <3 <3 <3
S zink (Zn) ua/l 28 25 49
Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up) pa/l <50 <50 <50
Organische parameters - aromatisch
Vluchtige aromaten:
S benzeen ua/l <0,2 <0,2 <0,2
S ethylbenzeen ua/l <0,2 <0,2 <0,2
S naftaleen ua/l <0,02 <0,02 <0,02
S styreen ua/l <0,2 <0,2 <0,2
S tolueen ua/l <0,2 <0,2 0,3
S xyleen (ortho) ua/l <0,1 <0,1 <0,1
S xyleen (som m+p) ua/l <0,2 <0,2 0,5
S som xylenen ua/l 0,2 0,2 0,6
Organische parameters - gehalogeneerd
Vluchtige chlooralifaten:
S dichloormethaan ua/l <0,2 <0,2 <0,2
S 1,1-dichloorethaan ua/l <0,2 <0,2 <0,2
S 1,2-dichloorethaan ua/l <0,2 <0,2 <0,2
S 1,1-dichlooretheen ua/l <0,1 <0,1 <0,1
S 1,2-dichlooretheen (trans) ua/l <0,1 <0,1 <01
S 1,2-dichlooretheen (cis) ua/l <0,1 <01 <0,1
S 1,1-dichloorpropaan ua/l <0,2 <0,2 <0,2
S 1,2-dichloorpropaan pa/l <0,2 <0,2 <0,2
S 1,3-dichloorpropaan ua/l <0,2 <0,2 <0,2
S trichloormethaan ua/l <0,2 <0,2 <0,2
S tetrachloormethaan pg/l <0,1 <0,1 <0,1
S 1,1,1-trichloorethaan ua/l <0,1 <0,1 <0,1
S 1,1,2-trichloorethaan ua/l <0,1 <0,1 <0,1
S trichlooretheen ua/l <0,2 <0,2 <0,2
S tetrachlooretheen ua/l <0,1 <0,1 <0,1
S vinylchloride ua/l <0,2 <0,2 <0,2
S som C+T dichlooretheen ug/l 0,1 0,1 0,1
S som dichloorpropanen ua/l 0,4 0,4 0,4
Vluchtige gehalogeneerde alifaten - divers:
S tribroommethaan pa/l <0,2 <0,2 <0,2

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RVA geaccrediteerd (registratienummer L0O86).

- De met een 'S' gemerkte analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: HBLN-QPWO-UMEW-UGGF Ref.: 534539_certificaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 534539
Project omschrijving : 2015.0068-Houtlaan 21 Zalmhaven te Rotterdam
Opdrachtgever BMA Milieu

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Sommatie van concentraties voor groepsparameters

De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opdrachtverificatiecode: HBLN-QPWO-UMEW-UGGF

Ref.: 534539_certificaat_v1
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Oliechromatogram 1 van 3
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode ;1856741

Project omschrijving : 2015.0068-Houtlaan 21 Zalmhaven te Rotterdam
Uw referentie : 02-1-1 02 (180-280)
Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

O

oliefractieverdeling
minerale olie gehalte: <50 pg/l

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Extractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.

Voorbewerking AP04 : Extractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.

Voorbewerking water . Extractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Bij een minerale olie gehalte kleiner dan de rapportagegrens worden geen oliefracties weergegeven.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: HBLN-QPWO-UMEW-UGGF Ref.: 534539_certificaat_v1
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Oliechromatogram 2 van 3
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode . 1856742

Project omschrijving : 2015.0068-Houtlaan 21 Zalmhaven te Rotterdam
Uw referentie 1 06-1-1 06 (190-290)
Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

O

oliefractieverdeling
minerale olie gehalte: <50 pg/l

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Extractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.

Voorbewerking AP04 : Extractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.

Voorbewerking water . Extractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Bij een minerale olie gehalte kleiner dan de rapportagegrens worden geen oliefracties weergegeven.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: HBLN-QPWO-UMEW-UGGF Ref.: 534539_certificaat_v1
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Oliechromatogram 3 van 3
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode . 1856743

Project omschrijving : 2015.0068-Houtlaan 21 Zalmhaven te Rotterdam
Uw referentie 1 09-1-1 09 (190-290)
Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

O

oliefractieverdeling
minerale olie gehalte: <50 pg/l

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Extractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.

Voorbewerking AP04 : Extractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.

Voorbewerking water . Extractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Bij een minerale olie gehalte kleiner dan de rapportagegrens worden geen oliefracties weergegeven.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: HBLN-QPWO-UMEW-UGGF Ref.: 534539_certificaat_v1
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Bijlage 1van 1
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 534539
Project omschrijving : 2015.0068-Houtlaan 21 Zalmhaven te Rotterdam
Opdrachtgever : BMA Milieu

Analysemethoden in Grondwater (AS3000)

AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst LO86 van Eurofins Omegam BV.

Arseen (As) . Conform AS3150 prestatieblad 1; NEN-EN-ISO 17294-2
Barium (Ba) : Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
Cadmium (Cd) : Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
Chroom (Cr) : Conform AS3150 prestatieblad 1; NEN-EN-ISO 17294-2
Kobalt (Co) : Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
Koper (Cu) . Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
Kwik (Hg) : Conform AS3110 prestatieblad 3; gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 12846
Lood (Pb) : Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
Molybdeen (Mo) : Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
Nikkel (Ni) : Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
Zink (Zn) . Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
Minerale olie (florisil clean-up) : Conform AS3110 prestatieblad 5

Aromaten (BTEXXN) : Conform AS3130 prestatieblad 1

Styreen : Conform AS3130 prestatieblad 1

Chlooralifaten : Conform AS3130 prestatieblad 1

Vinylchloride . Conform AS3130 prestatieblad 1

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: HBLN-QPWO-UMEW-UGGF Ref.: 534539_certificaat_v1
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Legenda (conform NEN 5104)
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BMA Milieu

Bodemonderzoek & -sanering

Projectnaam: Houtlaan 21 Zalmhaven te Rotterdam

Projectcode: 2015.0068
Boring: o1

Datum: 24-04-2015
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
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Boring: 03
Datum: 24-04-2015
Opmerking:
Boormeester: J.D. de Zeeuw
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Zand, matig grof, matig humeus,
sterk puinhoudend, donkerbruin,
Edelmanboor

-70

Zand, matig grof, licht grijsbruin,
Edelmanboor

-150

Zand, matig grof, neutraalgrijs,
Edelmanboor, Op 3m-mv bevind
zich een verhardingslaag.

-300

Zand, matig grof, zwak kleiig, sterk
puinhoudend, donker grijsbruin,
Edelmanboor

-60

Zand, matig grof, neutraalgrijs,
Edelmanboor, Op 3m-mv bevind
zich een verhardingslaag.
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Boring: 02
Datum: 24-04-2015
Opmerking:
Boormeester: J.D. de Zeeuw
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Boring: 04
Datum: 24-04-2015
Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht
0 —

Zand, matig grof, zwak kleiig, sterk
puinhoudend, donker grijsbruin,
Edelmanboor

-110

Zand, matig grof, neutraal
grijsbruin, Edelmanboor

-300

Zand, matig grof, neutraalgriis,
Edelmanboor, Op 3m-mv bevind
zich een verhardingslaag.

Zand, matig grof, matig humeus,
matig puinhoudend, neutraalbruin,
Edelmanboor

-100

Zand, matig grof, sterk
puinhoudend, donkerbruin,
Edelmanboor

-200

Zand, matig grof, neutraalgrijs,
Edelmanboor

-250

Zand, matig grof, sterk
slibhoudend, donker zwartgrijs,
Edelmanboor

-300

Zand, matig grof, neutraalgrijs,
Edelmanboor, Op 3m-mv bevind
zich een verhardingslaag.




BMA Milieu

Bodemonderzoek & -sanering

Projectnaam: Houtlaan 21 Zalmhaven te Rotterdam
Projectcode: 2015.0068

Boring: 05 Boring: 06

Datum: 24-04-2015 Datum: 24-04-2015
Opmerking: Opmerking:
Boormeester: R. Barendrecht o Boormeester: R. Barendrecht
0 - 0 5
-8 Klinker ] Tegel
Zand, matig grof, licht grijsbruin, Zand, matig grof, licht grijsbruin,
Edelmanboor Edelmanboor
-30
Klei, sterk humeus, uiterst zandig,
donkerbruin, Edelmanboor
50—
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-300 300 T " -300

Boring: 08

Datum: 24-04-2015 Datum: 24-04-2015
Opmerking: Opmerking:
Boormeester: J.D. de Zeeuw o Boormeester: R. Barendrecht
0 . 0—f—= —
5 Tegel Zand, mat!g grof, matig humeus,
Zand, matig grof, zwak kleiig, licht donkerbruin, Edelmanboor
grijsbruin, Edelmanboor
-tttttttttttt.t A
: -40
1 Zand, matig grof, sterk
50—_ puinhoudend, lichtbruin,
4 Edelmanboor, Gestaakt op puin.
B A
100 100
=1 Zand, matig grof, matig kleiig, 0= AP -110
] neutraalbruin, Edelmanboor
] Cw
i -150

Klei, sterk zandig, uiterst
puinhoudend, donker zwartgrijs,
Edelmanboor, Gestaakt op

D A verharding

-200




BMA Milieu

Bodemonderzoek & -sanering

Projectnaam: Houtlaan 21 Zalmhaven te Rotterdam

Projectcode: 2015.0068
Boring:

Datum:
Opmerking:
Boormeester:

08.1

24-04-2015

R. Barendrecht
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Datum:

Opmerking:
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R. Barendrecht
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300

-40

Zand, matig grof, matig humeus,
donkerbruin, Edelmanboor

-110

Zand, matig grof, sterk
puinhoudend, lichtbruin,
Edelmanboor, Gestaakt op puin.

-50

Klinker

Zand, matig grof, lichtbruin,
Edelmanboor

-100

Zand, matig grof, matig
puinhoudend, neutraalbruin,
Edelmanboor

-130

Zand, matig grof, neutraalgrijs,
Edelmanboor

-160

Klei, matig siltig, donker bruingrijs,
Edelmanboor

-300

Klei, matig siltig, zwakke olie-water
reactie, zwakke oliegeur,
neutraalgrijs, Edelmanboor

Boring: 08.2

Datum: 24-04-2015

Opmerking:

Boormeester: R. Barendrecht
0T~ M

100

-40

Zand, matig grof, matig humeus,
donkerbruin, Edelmanboor

-110

Zand, matig grof, sterk
puinhoudend, lichtbruin,
Edelmanboor, Gestaakt op puin.
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Bijlage 7

Historische informatie
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Omgeving in kaart

Rapport

Datum afdruk: 07-04-2015

Waarschuwing:

Dit rapport geeft de resultaten weer van uw zoekopdracht. Alleen de door u gekozen thema's worden getoond.

De zoekopdracht is gebaseerd op een punt en niet op een vlak. Dit kan betekenen dat er (meer) relevante resultaten zijn
voor het door u gezochte adres die niet automatisch zijn geselecteerd. Selecteer in dat geval op de kaart de items handmati
en maak een nieuw of extra rapport.

http://www.dcmr.nl/proclaimer

Bodeminformatie

D B Verdachte locaties

E] g (Ondergrondse) tanks

E Onderzoekslocaties

Vergunningen / Meldingen

E wz: @  Vergunningen (definitief)

o4 ‘@%* Vergunningen (ontwerp aanwezig)

E] .* Meldingen
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Onderzoekslocaties
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Zalmstra at 1/ Houtlaan
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Rotterdam, Willemsplein[i]
Rotterdam, Westerstraal@
i g 1215""‘33
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Retterdam, Willemskade @
WvRIC [EJRotterdam, Westplein Map data ©2015 Google

Zalmstraat 1/ Houtlaan 1 en 21 (AA059913403)

Adres | Zalmstraat 1/ Houtlaan 1 en 21
Zalmstraat 1
ROTTERDAM (Rotterdam)

Beoordeling | Ernstig, urgentie niet bepaald
verontreiniging

Vervolg | registratie restverontreiniging

Besluiten
Datum Besluit Status Document
17-12-2013 Beschikking NaZorgPlan Definitief 1349013

17-12-2013 Instemmen uitgevoerde sanering Definitief 1349013

30-08-2011 Instemmen met SP Definitief 1134901
Rapporten
Datum Soort onderzoek Adviesbureau Rapportnummer
1 21-10-2013 Meldingsformulier BUS evaluatieverslag BMA MILIEU b.v. 1349013a
2 12-01-2012 avr (aanvullend rapport) BMA 1134901
3 15-08-2011 Meldingsformulier BUS saneringsplan BMA 1134901
4 13-07-2011 Verkennend onderzoek NEN 5740 BMA 1134901b
5 16-05-2007 Verkennend onderzoek NEN 5740 BMA 1134901a
6 21-04-1997 Nader onderzoek 009908

(Historische) bedrijfsactiviteiten

Bedrijf Beginjaar Eindjaar

kuiperij 1884 1959



http://dcmr.gisinternet.nl/downloads/pdf/87/21681787.PDF
http://dcmr.gisinternet.nl/downloads/pdf/87/21681787.PDF
http://dcmr.gisinternet.nl/downloads/pdf/62/21263262.PDF
http://dcmr.gisinternet.nl/downloads/pdf/61/21665961.PDF
http://dcmr.gisinternet.nl/downloads/pdf/32/21264032.PDF
http://dcmr.gisinternet.nl/downloads/pdf/32/21264032.PDF
http://dcmr.gisinternet.nl/downloads/pdf/44/21266144.PDF
http://dcmr.gisinternet.nl/downloads/pdf/43/21266143.PDF
http://dcmr.gisinternet.nl/downloads/pdf/79/21286479.PDF

schildersbedrijf 1940 1956

binnenvaartbedrijf 1500 heden
sleepboot- en duwvaartbedrijf 1500 heden
blikwarenfabriek 1934 onbekend
smederij 1865 onbekend
distilleerderij en likeurstokerij 1913 1959
laad- los- en overslagbedrijf (zeevaart) 1500 heden
kolenopslag en -overslag 1865 onbekend
ophooglaag (niet gespecificeerd) onbekend onbekend
scheepstimmerwerf (hout voor 1890) 1839 onbekend
grof- en scheepssmederij 1839 onbekend
gasfabriek 1826 onbekend
onverdachte activiteit 1500 heden
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Houtlaan 20-37 e.0. (AA059905463)

Adres | Houtlaan 20-37 e.o.
Houtlaan 21
Rotterdam (Rotterdam)

Beoordeling | ernstig, geen spoed
verontreiniging

Vervolg | voldoende onderzocht

Rapporten

Datum Soort onderzoek Adviesbureau Rapportnummer

1 09-09-2014 Historisch onderzoek Ingenieursbureau Rotterdam 1506609 (niet downloadbaar)

(Historische) bedrijfsactiviteiten

Bedrijf Beginjaar Eindjaar

autoparkeer- en -stallingsbedrijf 1946 onbekend

binnenvaartbedrijf 3000 onbekend




blikwarenfabriek 1934 onbekend
smederij 1825 onbekend
benzinetank (bovengronds) 1916 onbekend
autoreparatiebedrijf 1931 1955

scheepstimmerwerf (hout voor 1890) 1839 onbekend
stookolietank (ondergronds) 1974 onbekend
afgewerkte olietank (ondergronds) 1974 onbekend
benzinetank (ondergronds) 1974 onbekend
opslag van alifatische koolwaterstoffen 1912 onbekend
grof- en scheepssmederij 1839 onbekend
benzine-service-station 1942 onbekend
gasfabriek 1826 onbekend
onverdachte activiteit 3000 onbekend
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Vergunningen (ontwerp aanwezig)

et 2
o
I %
%
el 23 i
- i 122
1‘-5‘\.'3 n ’::.
aet™ I T
) Joulz B.Y = =
[n=) -
" Souverniershop
, Waterfrant
et Rotterdam Willemsplein(=)
X Holterdam,Westerstraal@
2\ A\
?ﬂ“«ﬁaﬁ 1215""‘33
i.:-;‘-. 5 gD
JE S
Retterdam, Willemskade @
[| .I' i)l -
2O @Holterdam, Westplein Map data ©2015 Google

Geen data gevonden voor vergunningen (ontwerp aanwezig)



BMA MilieuB.V.

Bijlage 8

Procescertificaat protocol 2001, 2002, 2003 en 2018
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BRL SIKB 2000 Procescertificaat EC-SIK-20309

Eerland Certification B.V. ==! E erl a n d
Postbus 275, 4190 CG Geldermalsen Puall CERTIFICATION
telnr. +31-345-585034 Al | Ry

faxnr. +31-345-585025 %EIS

Geaccrediteerd doorde Rva  AVA [ 234

Eerland Certification verklaart hierbij op basis van het certificatie onderzoek dat het proces van:

BMA Milieu B.V.

Vestiging(en):
Adres: Zuidweg 75 Datum uitgifte: 01-04-2015
2675 MP NAALDWIJK Geldig tot 27-06-2016
Telefoonnr. 0174-630743 Gecertificeerd sinds:  28-06-2007
Faxnummer: KvK-nummer: 27240966

e-mail . info@bma-milieu.nl

voldoet aan de voorwaarden gesteld in:

Beoordelingsrichtlijn voor het SIKB procescertificaat
Veldwerk bij Milieuhygiénisch Bodem- en
waterbodemonderzoek

voor het toepassingsgebied:
Protocol 2001: Plaatsen van handboringen en peilbuizen, maken van boorbeschrijvingen, nemen
van grondmonsters en waterpassen
Protocol 2002: Het nemen van grondwatermonsters
Protocol 2003: Veldwerk bij milieuhygiénisch waterbodemonderzoek
Protocol 2018: Locatie-inspectie en monsterneming van asbest in bodem

Procescertificatie

«  Dit procescertificaat is op basis van BRL SIKB 2000, versie 5, afgegeven conform het Certificatiereglement van
Eerland Certification BV voor het toepassingsgebied hierboven vermelde protocol[len] zoals gedefinieerd in
paragraaf 1.3 van deze beoordelingsrichtlijn.

«  Voor het Besluit bodemkwaliteit is dit een door de Minister van Infrastructuur en Milieu erkend certificaat, indien
het certificaat is opgenomen in het overzicht van erkende bodemintermediairs op de website van Bodem+:
www.bodemplus.nl

. Dit certificaat betreft een procescertificaat op basis van het systeem voor certificatie van processen ondersteund
door audit van het management systeem (systeem 6), zoals beschreven in ISO/IEC Guide 67.

ing. E. Eerland

its T directie
= &e‘\ 5
> ]
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Eerland Certification voert gedurende de looptijd van het certificaat regelmatig controles uit.

Dit certificaat bestaat uit 2 pagina’s Nadruk verboden
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BRL SIKB 2000 Procescertificaat EC-SIK-20309

| [T
Eerland Certification B.V. .=§!;\%1: E er ' an
Postbus 275, 4190 CG Geldermalsen B CERT :\\\ ION
telnr. +31-345-585034 )
d
faxnr, +31-345-585025 &lpﬂkﬂ\ﬁm

Geaccrediteerd door de RvA VA [ 234

Eerland Certification BV verklaart:

. hierbij op basis van het uitgevoerde certificatie-onderzoek dat het gerechtvaardigd vertrouwen bestaat dat het
door BMA Milieu B.V. verrichte veldwerk bij milieuhygiénisch bodem- en waterbodemonderzoek, voor zover dat
valt binnen de op pagina 1 van dit certificaat vermelde protocollen en binnen de in paragraaf 1.2 van BRL SIKB
2000 beschreven reikwijdte, inclusief de daarvoor benodigde secundaire processen vanaf acceptatie van de
opdracht tot overdracht van veldgegevens, eventuele monsters en veldwerkverslag, bij voortduring voldoen aan
de in dit procescertificaat vastgelegde processpecificaties.

. dat met in achtneming van het bovenstaande veldwerk bij milieuhygiénisch bodem- en waterbodemonderzoek in
zijn toepassing(en) voldoet aan de daaraan in artikel 15 van het Besluit bodemkwaliteit gestelde eisen.

. dat voor dit procescertificaat geen controle plaatsvindt op de meldingsplicht en/of informatieplicht van de
gebruiker aan het bevoegde gezag.

Toepassing en gebruik

e De opdrachtgever zal zich in geval van klachten wenden tot BMA Milieu B.V. of zo nodig tot Eerland Certification
BV.

s De opdrachtgever tot veldwerk bij milieuhygiénisch bodemonderzoek kan herkennen dat de opdracht onder
certificaat wordt uitgevoerd, doordat de opdrachtnemer in haar offerte en rapportage verwijst naar de
“Beoordelingsrichtlijn SIKB 2000” en het bijpehorend protocol.

ing. E. Eerland
directie
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Eerland Certification voert gedurende de looptijd van het certificaat regelmatig controles uit.

Dit certificaat bestaat uit 2 pagina’s Nadruk verboden
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Verklarendetekst toetsingscriteria en parameters
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Toetsingscriteria

Achtergrondwaar den:

De achtergrondwaarden zj n bij regeling van Onze Mi nisters vastgestel de gehal ten aan chemi sche stoffen voor
een goede bodemkwaliteit, waarvoor geldt dat er geen sprake is van bel asting door 1okal e verontrei ni gi ngsbron-
nen. Bij overschrijding van de achtergrondwaarde [ AW2000] is sprake van eenlichte verontreiniging in de
grond.

Streefwaarden:

De streefwaarden geven het niveau aan waarbij sprake is van een duurzame bodemkwaliteit. Dit betekent dat de
streefwaarden het niveau aangeven waarbij geen afbreuk wordt gedaan aan de functionel e eigenschappen die de
bodem voor mens, dier en plant heeft. Bij overschrijding van de streefwaarden [S] is sprake van eenlichte ver-
ontreiniging in het grondwater.

Tussenwaarde

Wanneer deze waarde overschreden wordt voor een of meerdere stoffen gaat men er vanuit dat zich eenrisico
van bl ootstel ling aan mens of milieu zou kunnen voordoen met mogelijk schadelijke gevolgen. Dit houdt i n dat
een nader onder zoek i n princi pe noodzakelijk is. Bij overschrijding van de /2 som achtergrond- eninterventie-
waardenis er sprake van een mati ge verontreinigingin de grond. In het grondwater is sprake van een matige
verontreiniging bij overschrijding van de 1/2 som streef- eninterventiewaarden. De 1/2 som achter grond-/streef-
en interventiewaarde wordt ook wel de tussenwaarde [T] genoemd.

I nterventiewaarden:

Bij overschrijding van de interventiewaarden [1] is het wenselijk een saneringsonderzoek met daaropvolgend een
sanering uit te voeren. Immers de i nterventi ewaarden bodemsanering geven het concentrati eniveau voor grond
en grondwater aan waarboven ernsti ge ver mindering optreedt van de functionel e ei genschappen die de bodem
heeft voor mens, plant of dier. Bij overschrijding van de i nterventiewaardenis er sprake van een sterke veront-
reiniging. Volgens het beleid is er sprake van een ernstig geval van bodemverontrei ni ging wanneer in mi ni maal
25 nt* grond of 100 m* grondwater voor ten mi nste één stof de gemiddel de concentratie hoger is dan de interven-
tiewaarde.

De streef- eninterventiewaarden in grond/sediment variéren met het bodemtype. Veel verontreini gende stoffen
worden namelijk gebonden aan bodembestanddel en. Binding treedt met name op aanlutum [fractie< 2 pm] en
organisch stof [gloeiverlies ds percentage van het total e drooggewicht]. De streef- eninterventiewaardenin
grond/sediment zijn afhankelijk gesteld van bei de genoemde bodemparameters. Voor het op de onderhavige

| ocati e aanwezi ge bodemtype zij n de toetsi ngswaarden berekend vol gens de in bovengenoemde circulaire opge-
nomen formules. De toetsingswaarden voor grondwater zijn onafhankelijk gesteld van het bodemtype.

Toelichting streefwaarden

Bij het vaststellen van de streefwaarden is voor een aantal stoffen uitgegaan van achter grondgehalten die van
nature aanwezig zijn of die zijn veroorzaakt door diffuse verontreini ging via de atmosfeer. Hierbij zijn boven-
grenzen genomen van achtergrondgehalten die in natuur gebieden zijn gevonden. Voor andere stoffen zijn de
streefwaarden berekend ui tgaande van een verwaarl oosbaar risico. Daarbij is rekeni ng gehouden met milieuhy-
0i éni sche randvoorwaarden vanuit andere bel eidsterreinen [zoal s drinkwater- en warenwetnormen]. De streef-
waarden zijn met name bij curatieve [ bodemsanerende] en preventieve [bodembeschermende] maatregel en van
belang. VVoor deze beide soorten maatregel en geven de streefwaarden respectievelijk het uiteindelijk te bereiken
en het te handhaven kwaliteitsniveau aan.
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Toelichting interventiewaar den

De interventiewaarden zijn gebaseerd op een uitgebreide RIVM-studie naar zowel humaantoxi col ogische [risico
voor de mens] al's ecotoxicologische risico's [risico voor planten en dierenleven] van bodemverontreini gende
stoffen. Deze waarden geven het concentrati eniveau voor verontreini gi ngen aan, waarboven ernstige vermi nde-
ring dreigt van de functionel e ei genschappen die de bodem heeft voor mens, plant endier.

Blootstelling aan een verontrei ni ging kan via een groot aantal routes i n verschillende mate plaatsvinden. Dit is
afhankelijk van lokal e factoren [bijv. het voorkomen van verhardingen] en bij de mens van het gedrag [bijv.
consumptie van vis uit opperviaktewater met verontrei nigde waterbodem)]. Voor de afl eiding van de a gemeen
geldende i nterventiewaarden i s uitgegaan van een "standaard" gedragspatroon, waarbij alle blootstellingsroutes
eenrol spelen.

Gezien het bovenstaande is het mogelijk dat uit de toetsi ng blijkt dat er sprake is van een ernstig geval van bo-
demverontreiniging, zonder dat er bij het huidige gebruik een ontoel aathaar risico aanwezigis. Ditis het geval
als de blootstel lingsroutes die tot dit risico aanleiding geven momenteel niet van toepassing zijn. Na de toetsing
aan de interventiewaarden kan dan ook alleen worden aangegeven of er een saneringsnoodzaak is. De sane-
ringsurgentie i s afhankelijk van de actuelerisico's.

Parameters

Zware metalen; komen van nature in geringe hoeveel heden in de bodemvoor, vrijwe altijd als verbinding.
Verhoogde gehaltes aan zware metalenin grond en grondwater kunnen worden veroorzaakt door een groot scala
aan activiteiten. Over het algemeen zijn zware metalen slecht uitloogbaar.

Aromaten; worden veel gebruikt al's oplosmiddel, het zijn meestal vrij vluchti ge stoffen die vetten en vetachti ge
stoffen goed oplossen. Door de redelijke oplosbaarheid van viuchti ge aromaten i n water worden deze stoffen
zowel ingrond al's grondwater aangetroffen. Benzeen, Tol ueen, Ethylbenzeen en Xylenen komen vaoor in benzi-
neendiesel.

Polycyclische aromatische koolwater stoffen; PAK omvatten een groot aantal verbindingen die met namein
teerprodukten worden aangetroffen, of bij verbranding van bijv. steenkool ontstaan.

Alifatische chloorkoolwater stoffen; worden veeld toegepast a's oplosmiddel en al's ontvettingsmiddel . Bekende
voorbeel den hiervan zijn trichl ooretheen (Tri) en tetrachl ooretheen (Per).

PCB's; werden veelal toegepast als isolatie vloei stof in transformatoren en condensatoren, al's hydraulische
vloeistof, koelvloei stof, smeermiddel enweekmaker in kunststoffen enverder inverf, inkt, lak, kit enlijm.

Minerale dlie; de schadelijkheid van minerale olieis op zich niet groot, maar indien oliein grote hoeveel heden
in de bodemaanwezigis, is een normaal bodeml even of plantengroei door zuurstofgebrek niet mogelijk. De
eventuel e toxiciteit wordt voornamelijk bepaald door de aanwezi gheid van toxi sche nevenbestanddel en (aroma-
ten, fenolen enlood). Als gevol g van permeatie door kunststof waterl ei dingbui zen van polyethyleen kan minera-
le olie aanleiding geven tot verontreinigi ng van het drinkwater.
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1.  Inleiding en doel van het onderzoek

1.1  Algemeen

LSI zalmhaven office development B.V. / Zalmhaven C.V. verzocht aan milieuadviesbureau
BMA Milieu B.V. een verkennend en aanvullend bodemonderzoek conform NEN 5740 te
verrichten op een locatie gelegen aan de Houtlaan 1 en 21 te Rotterdam. Een regionaal over-
zicht van de onderzoekslocatie is weergegeven in bijlage 1.

1.2 Aanleiding en doelstelling

Aanleiding tot het uitvoeren van het verkennend en aanvullend bodemonderzoek is de voor-
genomen ontwikkeling van de locatie met een appartementen- en kantorencomplex met on-
dergrondse parkeergarage. In het kader van de herinrichting wordt een inzicht in de milieuhy-
giénische kwaliteit van de bodem noodzakelijk geacht.

Doel van het verkennend en aanvullend bodemonderzoek is het toetsen of er op de onder-
zoekslocatie mogelijk een bodemverontreiniging aanwezig is. Op basis van de onderzoeksre-
sultaten moet kunnen worden vastgesteld of vervolgacties noodzakelijk zijn.

1.3  Opbouw van het rapport

De resultaten van het vooronderzoek zijn beschreven in hoofdstuk 2. De veldwerkzaamheden
en het laboratoriumonderzoek worden beschreven in hoofdstukken 3 en 4. De evaluatie, als-
mede toetsing van de hypothese, is opgenomen in hoofdstuk 5.

NEN.20050019
Houtlaan 1 en 21 te Rotterdam
16 mei 2007
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2. Vooronderzoek en hypothese

2.1 Situering van het terrein

De onderzoekslocatie is gelegen aan de Houtlaan 1 en 21 te Rotterdam. De locatie staat ka-
dastraal bekend als gemeente Rotterdam, 4° afdeling, sectie AG, nummers 807 en 1459. De
regionale ligging van het terrein is weergegeven in bijlage 1.

2.2 Historische en huidige terreinsituatie

Voor de opzet van het vooronderzoek is de NVN 5725 als uitgangspunt gehanteerd. Voor het
verkrijgen van benodigde informatie zijn de in tabel 1 vermelde informatiebronnen geraad-
pleegd. De in de tabel genoemde bronnen zijn niet altijd volledig. BMA Milieu B.V. is wel
afhankelijk van deze informatiebronnen. Hoewel het vooronderzoek naar beste eer en geweten
is uitgevoerd, kan geen garantie worden gegeven over de juistheid en volledigheid van de
gegevens. De informatie, verkregen tijdens het vooronderzoek, wordt door ons als voldoende
beschouwd voor het doel van het onderzoek.

Tabel 1 Informatiebronnen
informatiebronnen datum toelichting
opdrachtgever/ initiatiefnemer 10-07-2006 | mw. F, Smissaert

Gemeente Rotterdam en DCMR Milieu- 13-04-2007 | bodem-, tank- en vergunningenarchief
dienst Rijnmond

eerder verricht(e) bodemonderzoek (en) verkennend bodemonderzoek, kenmerk 5221.03, d.d. 21
oktober 2003, door Van Dijk Geo- en Milieutechnick B.V.

locatie-inspectie vooraf 15-03-2007 | door BMA Milieu B.V.

Huidige situatie

De onderzoekslocatie heeft een oppervlakte van circa 15.500 m® Ter plaatse bevinden zich
twee kantoorgebouwen en een buitenterrein dat verhard is met asfalt. Het kantoorgebouw
Houtlaan 21 heeft een tot 1,5 m-mv verdiepte parkeergarage met een betonvloer. Het andere
kantoorgebouw, Houtlaan 1, heeft op de begane grond een parkeergarage die is verhard met
asfalt. De onderzoekslocatie wordt begrensd door de Gedempte Zalmhaven, de Zalmstraat, de
Houtlaan en de achterzijde van de percelen aan de Scheepstimmermanstraat.

Historische situatie

De Zalmhaven is in de 17° eeuw aangelegd en ter plaatse van de onderzoekslocatie was des-
tijds een scheepstimmerwerf gevestigd met bijbehorend stookhuis. Vanaf het eind van de 19°
of het begin van de 20° eeuw stond er op de onderzockslocatie een loods die in de jaren *70 is
gesloopt. Het huidige kantoorpand Houtlaan 21 dateert uit 1976. Het pand Houtlaan 1 dateert
van na de Tweede Wereldoorlog. Vdr 1940 stond hier vermoedelijk een drankstokerij, op
een luchtfoto uit 1925 is deze stokerij te zien. Mogelijk is deze stokerij bij het bombardement
van 14 mei 1940 beschadigd geraakt en gesloopt. Ook wordt gesproken van een loodwitmake-
rij op die locatie.

Voor de historische situatie van de omliggende percelen wordt verwezen naar het verkennend
bodemonderzoek uitgevoerd door Van Dijk Geo- en Milicutechniek.

NEN,20050019
Houtlaan 1 en 21 te Rotterdam 2
16 mei 2007
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Eerder verricht bodemonderzoek

Ter plaatse van Houtlaan 21 is door Van Dijk Geo- en Milieutechniek B.V. een verkennend
bodemonderzoek verricht (kenmerk: 5221.03, d.d. 21 oktober 2003). In dit onderzoek is de
locatie Houtlaan 21 verdeeld in twee deellocaties: A (grasveld) en B (kantoorgebouw). Uit dit
onderzoek blijkt dat ter plaatse van deellocatie A de ondergrond van ca 2,0 tot 6,0 m-mv licht
verontreinigd is met zware metalen en PAK. Deellocatie B is over het gehele oppervlak van
1,5 tot 3,5 m-mv sterk verontreinigd met lood en zink en matig verontreinigd met koper. Er is
volgens dit onderzoek sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging. Voor de lo-
catic Houtlaan 21 wordt de omvang van de grondverontreiniging geschat op 9.000 m?. Eerder
verricht bodemonderzoek in de naaste omgeving wordt beschreven in bovengenoemde rap-
portage opgesteld door Van Dijk Geo- en Milieutechniek B.V.

Informatie afkomstig van gemeente Rotterdam en DCMR Milieudienst Rijnmond
Bij de geraadpleegde bronnen is, buiten de reeds hiervoor verwerkte informatie, geen infor-
matie aangetroffen welke relevant is voor het onderhavige bodemonderzoek.

Toekomstige situatie
Ter plaatse zal in de toekomst een appartementen- en kantorencomplex met ondergrondse
parkeergarage worden gerealiseerd.

2.3  Geologie en hydrologie

Het freatisch grondwater heeft een stijghoogte van circa 1,1 tot 1,9 meter minus maaiveld (m-
mv). Volgens informatie van de Dienst Grondwaterverkenning van TNO heeft de deklaag een
dikte van circa 17 meter en bestaat uit (licht zandige) klei. Onder de deklaag wordt het eerste
watervoerend pakket aangetroffen met een dikte van circa 18 meter. Het eerste watervoerend
pakket bestaat uit grof zand en matig fijn zand met schelpen en de stromingsrichting van het
grondwater is globaal noordelijk gericht. Onder het eerste watervoerend pakket wordt op een
diepte van 31 meter-NAP een slecht doorlatende laag aangetroffen. Onder deze laag wordt een
tweede watervoerend pakket aangetroffen. Naar de stromingsrichting van het freatisch grond-
water is geen onderzoek gedaan. Naar verwachting wordt deze beinvloed door lokale factoren
zoals bijvoorbeeld sloten. Het onderzoeksgebied bevindt zich buiten de 25- jaarbeschermings-
zone van een waterwingebied.

2.4 Onderzockshypothese

Volgens de strategie van de NEN 5740 (Nederlandse norm 5740) dient voorafgaand aan de
uitvoering van het veld- en laboratoriumonderzoek op basis van de verkregen informatie een
hypothese te worden opgesteld. Het betreft een aanname omirent het al dan niet aanwezig zijn
van bodemverontreiniging op de te onderzoeken locatie.

Op basis van de resultaten uit het vooronderzoek wordt de onderzoekslocatie als ‘homogeen
verdacht’ beschouwd. Dit wil zeggen dat voor de gehele onderzoekslocatie het vermoeden
bestaat dat in de bodem (grond en grondwater) de gemeten stoffenconcentraties boven de des-
betreffende streefwaarden, dan wel boven de regionale achtergrondgehalten liggen.
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2.5 Onderzoeksopzet

In tabel 2 wordt een systematische beschrijving weergegeven van de uit te voeren veldwerk-

zaamheden en de te verrichten analyses.

Tabel 2 Onderzoeksopzet
terreindeel veldwerk analyses
boring boring tot | boring met grond grondwater
tot 2,0 m- | 4,0 m-mv peilbuis
mv
Gebouw Smit 5 - 2 8x NEN-pakket 2x NEN-pakket
Houtlaan 21 - 2 2 14x NEN-pakket 2x NEN-pakket

NEN-pakket grond
NEN-pakket grondw. :

arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel, zink, PAK, EQX en minerale olie
arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel, zink, aromaten, gechloreerde
koolwaterstoffen, chloorbenzenen en minerale olie

Het veld- en laboratoriumonderzoek zijn uitgevoerd conform de van toepassing verklaarde:

¢ Nederlandse Normen [NEN];

4  Nederlandse Voor Normen [NVN];

L ] Nederlandse Praktijk Richtlijnen [NPR].

NEN.20050019
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3. Veldwerkzaamheden

3.1 Uitgevoerde werkzaamheden

Het veldwerk is uitgevoerd op 2 en 3 april 2007. Ter plaatse zijn 11 boringen uitgevoerd,
waarvan vier zijn afgewerkt als peilbuis. In tabel 3 staan, per terreindeel, de uitgevoerde bo-
ringen vermeld. Voor nadere gegevens over de plaats van de boringen en de peilbuizen wordt
verwezen naar bijlage 2.

Tabel 3  Ulitgevoerde werkzaamheden

terreindeel boringnummers peilbuizen filterstelling
m-myv
Houtlaan 1 1t/m7 Pb2 21-31(n)
Pk 7 2,3-3,3 (n)
Houtlaan 21 8t/m 11 Pb 8 25-35(n)
Pb 11 2,0-3,0 (n)
(n) :  bovenkant filter 0,5 meter minus grondwaterspiegel

Nabij boring 6 is een boring gestaakt, doordat gestuit werd op de bodem van een holle ruimte
van onbekende aard.

Naast de door BMA Milieu verrichte boringen is voor de analyses gebruik gemaakt van mate-
riaal uit vijf machinale boringen die ten behoeve van archeologisch onderzoek zijn gezet door
het Bureau voor Oudheidkundig Onderzoek Rotterdam (BOOR). Oorspronkelijk waren zeven
boringen gepland, maar twee zijn gestaakt vanwege een ondoordringbare laag. De boringen 1,
2, 6 en 7 zijn geplaatst ter hoogte van Houtlaan 21, boring 5 is uitgevoerd ter plaatse van

Houtlaan 1. Eén boring is gezet tot 9 m-mv, twee boringen tot 12 m-mv en twee boringen tot
23 m-mv.

3.2 Samenstelling van de bodem

Voor een indruk van de samenstelling van de bodemopbouw ter plaatse wordt verwezen naar
de boorbeschrijvingen (bijlage 5). Over het algemeen wordt in de bovengrond zand aangetrof-
fen. In de ondergrond wordt afwisselend zand en klei aangetroffen.

3.3 Zintuiglijke waarnemingen

Bij alle boringen zijn zintuiglijk afwijkingen aan het bodemmateriaal waargenomen. Voor de
aard van de zintuiglijke verontreinigingen wordt verwezen naar bijlage 5.

3.4 Grondwater

De grondwatermonsters zijn op 10 april 2007 genomen. Om representatieve grondwatermon-
sters te verkrijgen is na het plaatsen van de peilbuizen en voor de monstername een hoeveel-

heid water afgepompt gelijk aan tweemaal de boorgatinhoud. De grondwatermonsters zijn in
voorbehandelde flessen opgeslagen. Van het grondwater is de grondwaterstand, de zuurgraad
(pH) en het geleidingsvermogen (EC) bepaald (tabel 5).
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Tabel 4 Metingen grondwater
peilbuisnummer pH EC grondwaterstand
ps/iem m-amy
Pb2 7,3 1.240 1,3
Pb7 6,6 1.190 1,3
Pb 8 7,6 1.470 1,9
Pb 11 7,7 880 1,1

NEN.20050019
Houtlaan 1 en 21 te Rotterdam
16 mei 2007



BMA Milieu B.V.

4. Laboratoriumonderzoek

4,1 Uitgevoerde analyses

Ten behoeve van de analyses zijn de monsters bij het laboratorium van Alcontrol B.V. te
Hoogvliet aangeleverd. Dit laboratorium is geaccrediteerd door de Raad voor Accreditatie
conform NEN-EN-1S0-17025:2000 onder nr. 028.

Alle monsters zijn onderzocht op de parameters uit het NEN-pakket, tevens is bij alle grond-
monsters het gehalte aan lutum en organische stof bepaald. Er zijn geen mengmonsters ge-
maakt, alle monsters zijn individueel onderzocht.

Het NEN-pakket grond bestaat uit: arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel, zink,
PAK, EOX en minerale olie.

Het NEN-pakket grondwater bestaat uit: arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel,
zink, aromaten, gechloreerde koolwaterstoffen, chloorbenzenen en minerale olie.

4.2 Toetsingscriteria grond en grondwater

De analyseresultaten zijn getoetst aan de Circulaire 'Streefwaarden en interventiewaarden
bodemsanering’ van het Ministerie van VROM; staatscourant 39, 24 februari 2000. Om de
mate van veronireiniging weer te geven wordt in dit rapport de onderstaande terminologie
gebruikt:

- niet verontreinigd @ concentratie lager dan de streefwaarde [S]

- licht verontreinigd  : concentratie hoger of gelijk aan de streefwaarde [S] maar lager dan
de 1/2 som streef- en interventiewaarde [T].

- matig verontreinigd : concentratie hoger of gelijk aan de 1/2 som streef- en interventie-
waarde [T] maar lager dan de interventiewaarde [1].

- sterk verontreinigd : concentratie hoger of gelijk aan de interventiewaarde [1].

NEN.20050019
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4.3 Interpretatie van de analyseresultaten grond en grondwater

De analyseresultaten van de grond(meng)monsters zijn vergeleken met de berekende bodem-
specifieke toetsingswaarden. Voor de gehanteerde lutum- en organische stof percentages
wordt verwezen naar de volledige toetsing welke is opgenomen in bijlage 3. De analysecerti-
ficaten zijn opgenomen in bijlage 4. Een overzicht van de gemeten verontreinigingen is weer-
gegeven in tabel 5.

Tabel 5 Overzicht gemeten verontreinigingen in grond en grondwalter
(meng)monsters licht verontreinigd matig verontreinigd sterk verontreinigd
=8 >T =1
Houtlaan 1
groad
2B(50-80) koper(36), lood(96), zink(86) - PAK(42)
2F(230-280) kwik (0,52}, nikkel(19), zink(96), koper{(99) lood(5000)
PAK({5,3)
4C(110-160) kwik(0,44), PAK(15) koper(95), zink{290) food(3200)

5C(100-150)
7G(260-290)

PAK(6,6)
arseen(30), kwik{0,94), nikkel(24),
zink (99}, PAK(1,7)

koper(150}, lood (3200)

8I(300-340)
9E(120-170)

10A(0-50)
11A(0-50)
B1H(500-600)
B2C(190-240}
B2D{240-300)
B2G{450-500)
B6A(0-100)

B6B(100-200)

B6J(730-800)
B7D(150-250)

B7E(250-350)

koper(28), kwik(0,71), minerale
olie(90)

chroom(1,8), kwik{(2,5), nikkel(21),
PAK(25), minerale olie{320)
PAK(1,2), minerale olie(45)
EO0X(0,59), minerale olie(50)

kwik(2,1}, minerale olie(160)
minerale olie(200)

minerale olie(45)

cadmium(0,7), koper(45),
kwik(0,56), nikkel(17), PAK(2,5},
EO0X(0,38), minerale olie(100)
koper(27), kwik{0,43), tood{170),
PAK(5,8)

minerale olie(160)

kwik({1,4), zink(210}, PAK(4,9),
minerale olie(140)

minerale olie(220)

lood (290}

zink{190}

koper(110), PAK(28)

load(320)

B5B{60-100} koper(28), kwik(0,23}, PAK(1,2) - lood{1500)

B5G(300-400) koper(44), kwik(1,2) - lood{950)

B5M(700-800} - - -

grondwater

Pb 2 arseen(13), benzeen(0,26) - lood(82)

Pb 7 cadmium{0,44), lood(42}, xyle- - arseen (62}
nen(0,87)

Houtlaan 21

grond

koper(400}, lood(3800},
zink(1100)

lood (1300}

arseen(33), zink{(330)

koper(470}, lood (1000}

B71{(600-700) nikkel{27) - -
grondwater
Pb 8 arseen(22), chroom(1,4}, nafta- - -
leen(1,6}
Pb11 - - -
- analytisch geen verontreiniging aangetoond
opmerking: concentraties in de grond zijn weergegeven in mg/kg ds.; in het grondwater in pg/l.
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4.4 Bespreking resultaten

Gebouw Smit

grond

Monster 2B(50-80) is licht verontreinigd met koper, lood en zink en sterk verontreinigd met
PAK.

Monster 2F(230-280) is licht verontreinigd met kwik, nikkel, zink en PAK, matig verontrei-
nigd met koper en sterk verontreinigd met lood.

Monster 4C(110-160) is licht verontreinigd met kwik en PAK, matig verontreinigd met koper
en zink en sterk verontreinigd met lood.

Monster 5C(100-150) is licht verontreinigd met PAK.

Monster 7G(260-290) is licht verontreinigd met arseen, kwik, nikkel, zink en PAK en sterk
verontreinigd met koper en lood.

Monster B5B(60-100) is licht verontreinigd met koper, kwik en PAK en sterk verontreinigd
met lood.

Monster B5G(300-400) is licht verontreinigd met koper en kwik en sterk verontreinigd met
lood.

Monster B5M(700-800) is niet verontreinigd met de geanalyseerde parameters.

grondwater

Het grondwater atkomstig uit peilbuis Pb 2 is licht verontreinigd met arseen en benzeen en
sterk verontreinigd met lood.

Het grondwater afkomstig uit peilbuis Pb 7 is licht verontreinigd met cadmium, lood en xyle-
nen en sterk verontreinigd met arseen.

Houtlaan 21

bovengrond

Monster 81(300-340) is licht verontreinigd met koper, kwik en minerale olie en matig veront-
reinigd met lood.

Monster 9 E(120-170) is licht verontreinigd met cadmium, kwik, nikkel, PAK en minerale
olie en sterk verontreinigd met koper, lood en zink.

Monster 10A(0-50) is licht verontreinigd met PAK en minerale olie.

Monster 11A(0-50) is licht verontreinigd met minerale olie en matig verontreinigd met zink.
Het gehalte aan EOX overschrijdt de triggerwaarde van 0,3 mg/kg ds, maar niet het criterium
voor nader onderzoek van 3,0 mg/kg ds.

Monster B1H(500-600) is niet verontreinigd met de geanalyseerde parameters.

Monster B2C(190-240}is licht verontreinigd met kwik en minerale olie, matig verontreinigd
met koper, zink en PAK en sterk verontreinigd met lood.

Monster B2D(240-300) is licht verontreinigd met minerale olie.

Monster B2G(450-500) is licht verontreinigd met minerale olie.

Monster B6A(0-100) is licht verontreinigd met cadmium, koper, kwik, nikkel, PAK en mine-
rale olie, matig verontreinigd met lood en sterk verontreinigd met arseen en zink. Het gehalte
aan EOX overschrijdt de triggerwaarde van 0,3 mg/kg ds, maar niet het criterium voor nader
onderzoek van 3,0 mg/kg ds.

Monster B6B(100-200) is licht verontreinigd met kwik, lood, nikkel en PAK.

Monster B6J(730-800) is licht verontreinigd met minerale olie.

Monster B7D(150-250) is licht verontreinigd met kwik, zink, PAK en minerale olie en sterk
verontreinigd met koper en lood.
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Monster B7E(250-350) is licht verontreinigd met minerale olie.
Monster B7I{600-700) is licht verontreinigd met nikkel.

grondwater

Het grondwater afkomstig uit peilbuis Pb 8 is licht verontreinigd met arseen, chroom en naf-
taleen.

Het grondwater afkomstig uit peilbuis Pb 11 is niet verontreinigd met de geanalyseerde para-
meters.

NEN.20050019
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5. Evaluatie

5.1 Algemeen

LSI zalmhaven office development B.V. / Zalmhaven C.V. verzocht aan milieuadviesbureau
BMA Milieu B.V. een verkennend en aanvullend bodemonderzoek conform NEN 5740 te
verrichten op een locatie gelegen aan de Houtlaan 1 en 21 te Rotterdam. Aanleiding tot het
uitvoeren van het verkennend en aanvullend bodemonderzoek is de voorgenomen ontwikke-
ling van de locatie met een appartementen- en kantorencomplex met ondergrondse parkeerga-
rage. De regionale ligging en een overzicht van de onderzoekslocatie zijn weergegeven in
respectievelijk bijlage 1 en 2.

5.2 Conclusies en aanbevelingen

Gezien de resultaten van het onderzoek wordt geconcludeerd dat de opgestelde hypothese
‘verdacht’ juist is. Ter plaatse zijn in de grond en het grondwater overschrijdingen van de
streefwaarde vastgesteld.

Zintuiglijk wordt over de gehele onderzoekslocatie een bijmenging met puin en koolas aan-
getroffen. Plaatselijk worden slibbijmengingen en een oliegeur waargenomen. De afwijkingen
aan het bodemmateriaal worden aangetroffen tot op een diepte van ca. 7 m-mv.

De grond tot 7 m-mv is heterogeen sterk verontreinigd met de zware metalen arseen, koper,
lood en zink en met PAK. Het grondwater is plaatselijk sterk verontreinigd met arseen en
lood.

De grond vanaf 7 m-mv is zeer licht verontreinigd met minerale olie, vermoedelijk is deze
verontreiniging gerelateerd aan humuszuren en heeft derhalve een natuurlijke oorzaak.

Op basis van de Wet bodembescherming is, ter plaatse van de onderzoekslocatie, sprake van
een zogenaamd geval van ernstige bodemverontreiniging (er is sprake van een geval van ern-
stige bodemverontreiniging indien meer dan 25 m’ grond is verontreinigd boven de interven-
tiewaarde). De omvang van de verontreiniging wordt geschat op ca. 100.000 m?: oppervlakte
15.500 m?, diepte 7 m, minus ca. 5.000 m? x 1,5 m (verdiepte parkeerkelder Houtlaan 21).

De EOX bepaling vervult een zogenaamde "trigger" functie en wordt gebruikt om een indica-
tic te krijgen of individuele halogeen verbindingen mogelijk overschreden worden. In onder-
havig onderzoek wordt de triggerwaarde van 0,3 mg/kg ds. overschreden. Conform de NEN
5740 wordt het pas zinvol geacht om boven een conceniratie van 3 mg/kg ds. individuele con-
centraties t¢ meten. In onderhavig onderzoek wordt de concentratie van 3 mg/kg ds. niet over-
schreden. Gelet op het bovenstaande beleid wordt geen nader onderzoek naar EOX aanbevo-
len.

Aanbevolen wordt onderhavige rapportage af te stemmen met het bevoegd gezag, Gemeente
Rotterdam.
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Volledigheidshalve moet gemeld worden dat het bodemonderzoek, zoals ieder milieukundig
bodemonderzoek, steekproefsgewijs is uitgevoerd. Dit betekent dat het onderzoek gebaseerd
is op het verrichten van een beperkt aantal boringen en het nemen van een beperkt aantal
monsters voor onderzoek in het laboratorium. Het is niet uitgesloten dat er lokaal afwijkingen
in de bodem voorkomen, welke op de plaats van de uitgevoerde boringen niet zijn waargeno-
men. Het uitgevoerde bodemonderzoek heeft geen betrekking op onderzoek naar asbest.

Behandeld door: H. van Malsen

Hoogachtend,
BMA Milieu B.V.

ing. A. Snijders
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Bijlage 1

Regionale situatie
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Bijlage 2

Locatie en boringen
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Bijlage 3

Toetsing analyseresultaten



Projectnaam : Houtlaan te Rotterdam
Projectnummer : 20050019

Tabel: Analyseresultaten grondmonsters (toetsing streef- en interventiewaarden).
Gehalten in mg/kgds, tenzij anders vermeld.

Monster BI1H({500- S T I
600)

droge stof {gew.-%) 73,6

organische stof (%o vdDS} 3.2

min, delen <2um (%ovdDS) 12

metalen

arseen 8.1 31 40

cadmium <0,4 4,5 8.4

chroom 22 178 281

koper 11 76 127

kwik <0,05 4,2 8,2

lood 19 236 407

nikkel 18 77 132

zink 46 279 467

potycyclische aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

naftalcen <0,02

antraceen <0,02

fenantreen <0,02

fluoranteen <0,02

benzo{a)antraceen <0,02

chryseen <0,02

benzo(a)pyreen <0,02

benzo(ghi)peryleen <0,02

benzo(k)flucranteen <0,02

indeno(123-cd)pyreen <0,02

acenaftyleen <0,02

acenafteen <0,02

fluoreen <0,02

pyreen <0,02

benzo(b)fluoranteen <0,02

dibenz(ah)antraceen <0,02

Pak-totaal (10 van VROM) <0,2 21 40

Pak-totaal (16 van EPA) <0,3

EOX <0,1

minerale olic

fractie C10-C12 <5

fractie C12-C22 <5

fractie C22-C30 <5

fractie C30-C40 <5

totaal olie C10-C40 <20 808 1600

Monster specificatie
B1H(500-600)

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling. Voor de toetsing is gebruik

gemaakt van de volgende bodemsamenstelling: lutum; 12%, humus: 3,2%.



Projectnaam : Houtlaan te Rotterdam

Projectnummer : 20050019

Tabel: Analyseresultaten grondmonsters (toetsing streef- en interventiewaarden).

Gehalten in mg/kgds, tenzij anders vermeld.

Monster B2C(190-240) S T I
droge stof (gew.-%) 71,3

organische stof (%vdDS) 91

min. delen <2um (%vdDS) 10

metalen

arseen 17 23 33 43
cadmium <0,4 0,67 5,4 10
chroom 20 70 168 266
koper 110 26 83 140
kwik 2,1 0,25 43 8,3
lood 1300 69 250 431
nikkel 19 20 70 120
zink 320 94 288 482
polycyclische aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen 0,10

antraceen 0,71

fenantreen 1.4

fluoranteen 7,2

benzo(a)antraceen 4,3

chryseen 3,6

benzo(a)pyreen 4,0

benzo(ghi}peryleen 2,1

benzo(k}fluoranteen 2,0

indena(123-cd)pyreen 2,3

acenaftyleen 0,19

acenafteen 0,04

fluoreen 0,09

pyreen 5,9

benzo(b)fluoranteen 4.7

dibenz(ah)antraceen 0,61

Pak-totaal (10 van VROM) 28 1,0 21 40
Pak-totaal (16 van EPA) 39

EOX <0,1 0,30

minerale olie

fractie C10-C12 <5

fractie C12-C22 45

fractie C22-C30 60

fractie C30-C40 60

totaal olie C10-C40 160 46 2298 4550

Monster specificatie
B2C(190-240)

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling. Voor de toetsing is gebruik
gemaakt van de volgende bodemsamensteiling: lutum: 10%, humus: 9,1%.



Projectnaam : Houtlaan te Rotterdam
Projectnummer : 20050019

Tabel: Analyseresultaten grondmonsters (toetsing streef- en interventiewaarden).
Gehalten in mg/kgds, tenzij anders vermeld.

Monster B2D(240- S T 1
300)

droge stof (gew.-%) 71,4

organische stof (%o vdDS) 4,0

min. delen <2um (%ovdDS) 13

metalen

arseen 10,0 22 32 41

cadmium <0,4 0,59 4,7 8.8

chroom 23 76 182 289

koper 18 25 79 133

kwik 0,14 0,25 4,3 8,3

lood 64 67 242 418

nikkel 18 23 81 138

zink 49 95 292 489

pelyeyclische aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen <0,02

antraceen <(,02

fenantreen 0,06

fluoranteen 0,04

benzo{a)antracecn <0,02

chryseen <0,02

benzo(a)pyreen 0,03

benzo(ghi)peryleen <0,02

benzo{k)tluoranteen <0,02

indeno(123-cd)pyreen <0,02

acenaftyleen <(0,02

acenafteen <(,02

fluoreen <(},02

pyreen 0.08

benzo(bHluoranteen 0,03

dibenz(ah)antraceen <(,02

Pak-totaal {10 van VROM) <(,2 1,0 21 40

Pak-totaal (16 van EPA) <0,3

EOX <0,1 0,30

minerale olie

fractie C10-C12 <5

fractie C12-C22 45

fractie C22-C30 30

fractie C30-C40 120

totaal olie C10-C40 200 20 1010 2000

Monster specificatic
B2D{240-300)

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling. Voor de toetsing is gebruik

gemaakt van de volgende bodemsamenstelling; lutum: 13%, humus: 4%.



Projectnaam : Houtlaan te Rotterdam
Projectnummer : 20050019

Tabel: Analyseresultaten grondmonsters (toetsing streef- en interventiewaarden).

Gehalten in mg/kgds, tenzij anders vermeld.

Monster B2G(450- S T I
500)

droge stof (gew.-%) 68,5

organische stof (% vdDS) 7.2

min. delen <2um (% vdDS) 19

metalen

arseen 11 25 37 48

cadmijum <0,4 0,70 5,6 10

chroom 31 88 211 334

koper 16 31 96 162

kwik 0,16 0,28 4,7 9,2

lood 25 76 276 475

nikkel 24 29 102 174

zink 61 118 362 606

polyeyclische aromatische

Koolwaterstoffen {PAK)

naftaleen <0,02

antraceen <0,02

fenantreen <0,02

fluoranteen <0,02

benzo(a)antraceen <(),02

chryseen <0,02

benzo(a)pyreen <(,02

benzo(ghilperyleen <0,02

benzo{k)fluoranteen 0,02

indeno(123-cd}pyreen <0,02

acenaftyleen <0,02

acenafteen <0,02

fluoreen <0,02

pyreen <0,02

benzo(b)fluoranteen <0,02

dibenz(ah)antraceen <0,02

Pak-totaal {10 van VROM) <0,2 1,0 21 40

Pak-totaal {16 van EPA) <0,3

EOX <0,1 0,30

minerale olie

fractie C10-C12 <5

fractie C12-C22 5

fractie C22-C30 10

fractie C30-C40 30

totaal olie C10-C40 45 * 36 1818 3600

Monster specificatie
B2G{(450-500)

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling. Voor de toetsing is gebruik
gemaakt van de volgende bodemsamenstelling: lutum: 19%, humus: 7,2%.



Projectnaam :  Houtlaan te Rotterdam

Projectnummer : 20050019

Tabel: Analyseresultaten grondmonsters (toetsing streef- en interventiewaarden).

Gehalten in mg/kgds, tenzij anders vermeld.

Monster B6A(0-100) S T I
droge stof (gew.-%) 81,9

organische stof (%vdDS) 3,3

min. delen <2um (%2vdDS) 2,1

metalen

arsecen 33 Hokok 17 25 33
cadmium 0,7 * 0,49 3,9 7.4
chroom <15 54 130 206
koper 45 * 18 57 96
kwik 0,56 * 0,21 3,6 7.0
lood 320 shok 55 200 345
nikkel 17 * 12 42 73
zink 330 ok 61 188 315
polycyclische aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen <(,02

antraceen 0,05

fenantrecn 0,22

fluoranteen 0,57

benzo(a)antraceen 0,31

chryseen 0,34

benzo{a)pyreen 0,33

benzo(ghi)peryleen 0,26

benzo(k}fluoranteen 0,20

indeno(123-cd)pyreen 0,24

acenaftyleen 0,05

acenafteen <0,02

fluoreen <0,02

pyreen 0,50

benzo{b)fluoranteen 0,46

dibenz(ah)antraceen 0,07

Pak-totaal {10 van VROM) 25 * 1,0 21 40
Pak-totaal (16 van EPA) 3,6

EOX 0,38 * 0,30

minerale olie

fractie C10-C12 <5

fractie C12-C22 10

fractie C22-C30 35

fractie C30-C40 60

totaal olie C10-C40 100 * 17 833 1650

Monster specificatie
B6A(0-100)

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling. Voor de toetsing is gebruik

gemaakt van de volgende bodemsamenstelling: lutum: 2,1%, humus: 3,3%.



Projectnaam : Houtlaan te Rotterdam

Projectnummer : 20050019

Tabel: Aralyseresuitaten grondmeonsters (toetsing streef- en interventiewaarden).

Gehalten in mg/kgds, tenzij anders vermeld.

Monster B6B{100- S T I
200)

droge stof (gew.-%) 783

organische stof (%ovdDS) 1.3

min, delen <2um {(%ovdDS) 14

metalen

arseen 13 21 31 40

cadmium <04 0,54 4,3 8,0

chroom 19 78 187 296

koper 27 * 24 76 128

kwik 0,43 * 0,25 4,3 8.3

lood 170 * 65 236 407

nikkel 18 24 84 144

zink 73 94 289 483

polycyclische aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen <0,02

antraceen 0,11

fenantreen 0,46

fluoranteen 1.4

benzof(a}antraceen 0,69

chryseen 0,62

benzo(a)pyreen 0,79

benzo(ghi)peryleen 0,66

benzo(k}fluoranteen 0,41

indeno(123-cd)pyreen 0,62

acenaftyleen 0,09

acenafieen <0,02

fluoreen <0,02

pyreen 1,1

benzo(b}luoranteen 0,93

dibenz(ah)antraceen 0,13

Pak-totaal {10 van VROM) 58 =% 1,0 21 40

Pak-totaal {16 van EPA) 8.1

EOX 0,12 0,30

minerale olie

fractie C10-C12 <5

fractie C12-C22 <5

fractie C22-C30 <5

fractie C30-C40 <5

totaal olie C10-C40 <20 10 505 1000

Monster specificatie
B6B(100-200)

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling. Voor de toetsing is gebruik

gemaakt van de volgende bodemsamenstelling: lutum: 14%, humus: 1,3%.



Prejectnaam : Houtlaan te Rotterdam

Projectnummer : 20050019

Tabel: Analyseresultaten grondmonsters {toetsing streef- en interventiewaarden).

Gehalten in mg/kgds, tenzij anders vermeld.

Monster B6J{730- 5 T I
800)

droge stof (gew.-%) 51,9

organische stof (%ovdDS) 15,0

min. delen <2um (% vdDS) 20

metalen

arseen 10 29 42 55

cadmium <(,4 0,87 7.0 13

chroom 28 90 216 342

koper 9,7 36 113 190

kwik <0,05 0,29 5,0 9,7

lood 15 &5 308 530

nikkel 19 30 105 180

zink 48 133 407 681

polycyclische aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen <0,02

antraceen <(,02

fenantreen <{),02

fluoranteen <0,02

benzo(a)antraceen <0,02

chryseen <0,02

benzo(a}pyreen <0,02

benzo{ghi}peryleen <0,02

benzo{k)fluoranteen <0,02

indeno(123-cd)pyreen <002

acenaftyleen <0,02

acenafteen <0,02

fluoreen <0,02

pyreen <0,02

benzo(b)fluoranteen <(,02

dibenz(ah}antraceen <0,02

Pak-totaal (10 van VROM) <(),21 1,5 31 60

Pak-totaal {16 van EPA) <0,34

EOX 0,16 0,30

minerale olie

fractie C10-C12 <5

fractie C12-C22 <5

fractie C22-C30 35

fractie C30-C40 120

totaal olie C10-C40 160 * 75 3788 7500

Monster specificatie
B61{730-800)

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling, Voor de toetsing is gebruik
gemaakt van de volgende bodemsamenstelling: lutum: 20%, humus: 15%.



Projectnaam :  Houtlaan te Rotterdam

Projectnummer : 20050019

Tabel: Analyseresultaten grondmonsters (toetsing streef- en interventiewaarden).

Gehalten in mg/kgds, tenzij anders vermeld.

Monster

B7D{(150-250)

droge stof (gew.-%)
organische stof (% vdDS)
min. delen <2um (% vdDS)

metalen
arseen
cadmium
chroom
koper
kwik
lood
nikkel
zink

polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
naftaleen

antraceen

fenantreen

fluoranteen
benzo(a)antraceen
chryseen

benzo(a)pyreen
benzo{ghi}peryleen
benzo(k)luoranteen
indeno(123-cd)pyreen
acenaftyleen

acenafteen

fluoreen

pyreen
benzo(b}luoranteen
dibenz{ah}antraceen
Pak-totaal {10 van VROM)
Pak-totaal {16 van EPA)
EOX

minerale olie
fractie C10-C12
fractie C12-C22
fractie C22-C30
fractie C30-C40
totaal olie C10-C40

66,3
7.9
12

20
<0,4
20

470

1,4

1000

16

210

0,24
0,08
0,33
0,92
0,60
0,47
0,74
0,55
0,42
0,54
0,06
<0,02
0,03
0,80
0,98
0,12
49
6,9
<0,1

<5
55
35
45
140

23 33 44
0,66 5,3 9,9
74 178 281
27 85 142
0,25 4,3 8.4
70 253 436
22 77 132
98 301 503

1.0 21 40

0,30

40 1995 3950

Monster specificatie
B7D(150-250)

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling. Voor de toetsing is gebruik

gemaakt van de volgende bodemsamenstelling: lutum: 12%, humus: 7,9%.



Projectnaam :  Houtlaan te Rotterdam
Projectnummer : 20050019

Tabel: Analyseresultaten grondmonsters (toetsing streef- en interventiewaarden).
Gehalten in mg/kgds, tenzij anders vermeld.

Monster B7E(250- S T I
350}

droge stof (gew.-%) 61,5

organische stof (%vdDS) 6,8

min. delen <2um (% vdDS) 3

metalen

arseen 10 30 44 57

cadmium <0,4 0,77 6,2 12

chroom 41 112 269 426

koper 24 38 118 199

kwik 0,05 0,31 5,4 10

lood 34 88 318 547

nikkel 35 41 144 246

zink o0 153 471 788

polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen <(3,02

antraceen <(},02

fenantreen <0,02

fluoranteen <0,02

benzo(a)antraceen <(,02

chryseen <0,02

benzo(a)}pyreen <0,02

benzo{ghi)peryleen <0,02

benzo(k)fluoranteen <0,02

indeno(123-cd)pyreen <0,02

acenaftyleen <0,02

acenafteen <0,02

fluoreen <0,02

pyreen <0,02

benzo(b)fluoranteen <0,02

dibenz(ah)antraceen <(,02

Pak-totaal {10 van VROM) <0,2 1.0 21 40
Pak-totaal (16 van EPA) <0,3

EOX 0,11 0,30
minerale olie

fractie C10-C12 10

fractie C12-C22 65

fractie C22-C30 50

fractie C30-C40 95

totaal olie C10-C40 220 * 34 1717 3400

Monster specificatie
B7E(250-350)

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling. Voor de toetsing is gebruik
gemaakt van de volgende bodemsamenstelling: lutum: 31%, humus: 6,8%.



Projecinaam : Houtlaan te Rotterdam
Projectnummer : 20050019

Tabel: Analyseresultaten grondmonsters (toetsing streef- en interventiewaarden).

Gehalten in mg/kgds, tenzij anders vermeld.

Monster B71(600- S T I
700)

droge stof (gew.-%) 53,5

organische stof (% vdDS) 13,0

min, delen <2um (% vdDS) 12

metalen

arseen 18 25 36 47

cadmium <0,4 0,77 6,2 12

chroom 29 74 178 281

koper 20 30 94 158

kwik 0,14 0,26 4,5 8,7

lood 18 75 271 468

nikkel 27 22 77 132

zink 49 106 324 543

polycyclische aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen <0,02

antraceen <0,02

fenantreen <0,02

fluoranteen <0,02

benzo(a}antraceen <0,02

chryseen <0,02

benzo(a)pyreen <0,02

benzo{ghi)peryleen <0,02

benzo(k)fluoranteen <0,02

indeno(123-cd)pyreen <(1,02

acenaftyleen <0,02

acenafteen <0,02

fluoreen <(,02

pyreen <(,02

benzo{b)flucranteen <0,02

dibenz(ah)antraceen <0,02

Pak-totaal {10 van VROM) <02 1,3 27 52

Pak-totaal {16 van EPA) <(,3

EOX <01 0,30

minerale olie

fractie C10-C12 <5

fractie C12-C22 10

fractie C22-C30 15

fractie C30-C40 25

totaal olie C10-C40 50 65 3283 6500

Monster specificatie
B71(600-700)

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling. Voor de toetsing is gebruik

gemaakt van de volgende bodemsamenstelling: lutum: 12%, humus: 13%.



Projectnaam : Houtlaan te Rotterdam
Projectnummer : 20050019

Tabel: Analyseresultaten grondmonsters (toetsing streef- en interventiewaarden).
Gehalten in mg/kgds, tenzij anders vermeld.

Monster 81(300-340) S T I
droge stof (gew.-%) 72,6

organische stof (% vdDS) 4,5

min. delen <2um (% vdDS) 17

metalen

arseen 9.8 34 45
cadmium <0,4 3.0 9.4
chroom 29 202 319
koper 28 * 88 147
kwik 0,71 * 4,5 88
lood 290 XK 259 446
nikkel 22 95 162
zink 73 331 554
polycyclische aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen 0,29

antraceen 0,02

fenantreen 0,13

fluoranteen 0,03

benzof{a}antraceen 0,03

chryseen <0,02

benzo{a)pyreen 0,02

benzo(ghi)peryleen <0,02

benzo{k)fluoranteen <(,02

indeno(123-cd)pyreen <0,02

acenaftyleen <0,02

acenafteen 0,59

fluoreen 0,25

pyreen 0,05

benzo(b)luoranteen 0,03

dibenz(ah)antraceen <0,02

Pak-totaal (10 van VROM) 0,56 21 40
Pak-totaal {16 van EPA) 1,5

EOX <0,1

minerale olie

fractie C10-C12 <5

fractie C12-C22 30

fractie C22-C30 25

fractie C30-C40 35

totaal olie C10-C40 90 * 1136 2250

Monster specificatie
81(300-340)

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling. Voor de toetsing is gebruik

gemaakt van de volgende bedemsamenstelling: lutum: 17%, humus: 4,5%.



Projectnaam : Houtlaan te Rotterdam

Projectnummer : 20050019

Tabel: Analyseresultaten grondmeonsters (toetsing streef- en interventiewaarden).

Gehalten in mg/kgds, tenzij anders vermeld.

Monster

9E(120-170)

droge stof (gew.-%)
organische stof (% vdDS)
min. delen <2um (% vdDS)

metalen
arseen
cadmium
chroom
koper
kwik
lood
nikkel
zink

polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
naftaleen

antraceen

fenantreen

fluoranteen
benzo(a)antraceen
chryseen

benzo(a)pyreen
benzo(ghi)peryleen
benzo(k}luoranteen
indeno(123-cd)pyreen
acenafltyleen

acenafteen

fluoreen

pyreen
benzo(b)fluoranteen
dibenz{ah)antraceen
Pak-totaal (10 van VROM)
Pak-totaal (16 van EPA)
EOX

minerale olie
fractie C10-C12
fractie C12-C22
fractie C22-C30
fractie C30-C40
totaal olie C10-C40

66,2
12,6
9.6

21
1.8

20

400
2,5

3800

21

1100

0,08
0,90
2,0
6,6
3.1
2,9
3.3
2.3
1.6
2,3
0,22
0,07
0,10
56
3.6
0,45

25

35
0,23

<5
85
120
110
320

*

ook

kokk

sokk

24 35 45
0,75 6,0 11
69 166 263
28 89 149
0,25 4,3 8,4
72 261 450
20 69 118
98 300 502

1.3 26 50

0,30

63 3182 6300

Monster specificatic
9E(120-170)

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling. Voor de toetsing is gebruik

gemaakt van de volgende bodemsamenstelling: lutum: 9,6%, humus: 12,6%.



Projectnaam :  Houtlaan te Rotterdam
Projectnummer : 20050019

Tabel: Analyseresultaten grondmonsters (toetsing streef- en interventiewaarden).
Gehalten in mg/kgds, tenzij anders vermeld.

Monster 10A(0-50) S T 1
droge stof (gew.-%) 79,8

organische stof {ZovdDS) 1,4

min. delen <2um (%o vdDS) 3,6

metalen

arseen 5,6 17 25 32
cadmium <0,4 0,46 37 6,9
chroom <15 57 137 217
koper 8,7 18 57 95
kwik 0,06 0,21 37 7.1
lood 19 55 199 343
nikkel 11 14 48 82
zink 35 63 193 323
polycyclische aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen <(,02

antraceen <0(,02

fenantreen 0,03

flucranteen 0,07

benzo{a)antraceen 0,10

chryseen 0,04

benzo(a)pyreen 0,30

benzo(ghi)peryleen 0,26

benzo(k)fluoranteen 0,13

indeno(123-cd)pyreen 0,24

acenaftyleen 0,03

acenafteen <0,02

fluoreen <0,02

pyreen 0,08

benzo(b)fluoranteen 0,29

dibenz(ah)aniraceen 0,05

Pak-totaal (10 van VROM) 1,2 1,0 21 40
Pak-totaal (16 van EPA) 1,6

EOX 0,11 0,30

minerale olie

fractie C10-C12 <5

fractie C12-C22 5

fractie C22-C30 10

fractie C30-C40 30

totaal olie C10-C40 45 10 505 1000

Monster specificatie
10A(0-50)

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling. Voor de toetsing is gebruik

gemaakt van de volgende bodemsamenstelling: lutum: 3,6%, humus: 1,4%.



Projectnaam : Houtlaan te Rotterdam
Projectnummer : 20050019

‘Tabel: Analyseresultaten grendmonsters (toetsing streef- en interventiewaarden).

Gehalten in mg/kgds, tenzij anders vermeld.

Monster 11A(0-50) S T I
droge stof (gew.-%) 91,1

organische stof (% vdDS) 1,6

min. delen <2um (% vdDS) 1,2

metalen

arseen <4 16 23 31
cadmium <0,4 0,45 36 6,8
chroom <15 52 126 199
koper 7,5 17 52 88
kwik 0,06 0,21 3,5 6,8
lood 26 53 191 329
nikkel 83 11 39 67
zink 190 Hk 56 172 288
polycyclische aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen <(,02

antraceen <0,02

fenantreen 0,06

fluoranteen 0.11

benzo(a)antraceen 0,06

chryseen 0,07

benzo(a)pyreen 0,06

benzo(ghilperyleen 0,05

benzo(k)fluoranteen 0,04

indeno{123-cd)pyreen 0,05

acenaftyleen <0,02

acenafteen <0,02

fluoreen <0,02

pyreen 0,08

benzo(b)fluoranteen 0,09

dibenz(ah)antraceen <0,02

Pak-totaal (10 van VROM) 0,49 1,0 21 40
Pak-totaal (16 van EPA) 0,67

EOX 0,59 x* 0,30

minerale olie

fractie C10-C12 <5

fractie C12-C22 10

fractie C22-C30 10

fractie C30-C40 35

totaal olie C10-C40 50 * 10 505 1000

Monster specificatie
11 A(0-50)

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling. Voor de toetsing is gebruik

gemaakt van de volgende bodemsamenstelling: lutum: 1,2%, humus: 1,6%.



Projectnaam

Houtlaan te Rotterdam
Projectnummer : 20056019

Tabel: Analyseresultaten grondmonsters (toetsing streef- en interventiewaarden).
Gehalten in mg/kgds, tenzij anders vermeld.

Monster 2B(50-80) S T I
droge stof (gew.-%) 94,1

organische stof (%ovdDS) 2,2

min. delen <2um (% vdDS) 1,1

metalen

arseen 58 16 24 31
cadmium <0,4 0,46 3,7 6,9
chroom <15 52 125 198
koper 36 * 17 53 90
kwik 0,12 0,21 3,5 6,9
lood 96 * 53 193 332
nikkel 7.8 11 39 67
zink 86 * 57 174 291
polycyclische aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen 0,15

antraceen 1.5

fenantreen 8.1

fluoranteen 11

benzo{a)antraceen 5,0

chryseen 4,6

benzo(a)pyreen 4,3

benzo{ghi)peryleen 2,5

benzo{k)fluoranteen 2.3

indeno{123-cd}pyreen 2,8

accnaftyleen .33

acenafteen 0,56

fluoreen 0,91

pyreen 8.4

benzo(b}luoranteen 5.3

dibenz{ah)antraceen 0,73 '

Pak-totaal {10 van VROM) 42 FkE 1,0 21 40
Pak-totaal (16 van EPA) 59

EOX 0,12 0,30

minerale olie

fractie C10-C12 <5

fractie C12-C22 <5

fractie C22-C30 <5

fractie C30-C40 <5

totaal olie C10-C40 <20 11 556 1100

Monster specificatie
2B(50-80)

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling. Voor de toetsing is gebruik
gemaakt van de volgende bodemsamenstelling: lutum: 1,1%, humus: 2,2%.



Projectnaam
Projectnummer

Houtlaan te Rotterdam
20050019

Tabel: Analyseresultaten grondmensters (toetsing streef- en interventiewaarden).
Gehalten in mg/kgds, tenzij anders vermeld.

Monster 2F(230-280) S T I
droge stof (gew.-%) 74,2

organische stof (%vdDS) 5,4

min, delen <2um (% vdDS) 3,7

metalen .
arseen 11 19 27 35
cadmium <0,4 0,55 4,4 82
chroom <15 57 138 218
koper 99 ok 20 64 108
kwik 0,52 * 0,22 3,8 7.3
lood 5000 FRk 59 214 369
nikkel 19 * 14 48 82
zink 96 * 69 213 356
polycyelische aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen 0,14

antraceen 0,11

fenantreen 0,37

fluoranteen 0,80

benzo(a)antraceen 0,52

chryseen 0,59

benzo(a)pyreen 0,73

benzo(ghi)peryleen 0,83

benzo{k)fluoranteen 0,43

indenc{123-cd)pyreen 0,82

acenaftyleen 0,03

acenafteen 0,02

fluoreen 0,03

pyreen 0,66

benzo(b)fluoranteen 0,98

dibenz(ah)antraceen 0,15

Pak-totaal (10 van VROM) 53 * 1,0 21 40
Pak-totaal (16 van EPA) 7.2

EOX <0,1 0,30

minerale olie

fractie C10-C12 <5

fractie C12-C22 <5

fractie C22-C30 <5

fractie C30-C40 <5

totaal olie C10-C40 <20 27 1364 2700

Monster specificatie
2F(230-280)

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamensteliing. Voor de toetsing is gebruik

gemaakt van de volgende bodemsamenstelling: lutum: 3,7%, humus: 5,4%,



Projectnaam : Houtlaan te Rotterdam

Projectnummer : 20050019

Tabel: Analyseresultaten grondmonsters (toetsing streef- en interventiewaarden).

Gehalten in mg/kgds, tenzij anders vermeld.

Monster

4C(110-160)

droge stof (gew.-%)
organische stof (%ovdDS)

min. delen <2um (% vdDS)

metalen
arseen
cadmium
chroom
koper
kwik
lood
nikkel
zink

polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
naftaleen

aniraceen

fenantreen

fluoranteen
benzo{a)antraceen
chryseen

benzo(a)pyreen
benzo(ghi)peryleen
benzo(k}Mluoranteen
indeno(123-cd)pyreen
acenaftyleen

acenafteen

fluoreen

pyreen
benzo(b)fluoranteen
dibenz(ah)antraceen
Pak-totaal (10 van VROM)
Pak-totaal (16 van EPA)
EOX

mincrale olie
fractie C10-C12
fractie C12-C22
fractie C22-C30
fractie C30-C40
totaal olie C10-C40

75,7
6,5
5,2

10
0.5
<15
95 *k
0,44 *
3200 *kk
15
290 i

0,08
0,41
1,6
38
2,0
1,9
1,8
1,1
1,0
1.2
0,19
0,09
0,13
2,9
2,3
0,34
15 *
21
<0,1

<5
<5
<5
<5
<20

20 29 37
0,58 4,7 8.8
60 145 230
22 69 I16
0,23 3.9 7,6
62 223 385
15 53 91
75 231 388

1,0 21 40

0,30

33 1641 3250

Monster specificatie
4C(110-160)

De sireef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstetling. Voor de toetsing is gebruik

gemaakt van de volgende bodemsamenstelling: lutum: 5,2%, humus: 6,5%.



Projectnaam

Houtlaan te Rotterdam
Projectnummer : 20050019

Tabel: Analyseresultaten grondmonsters (toetsing streef- en interventiewaarden).
Gehalten in mg/kgds, tenzij anders vermeld,

Monster 5C(100-150) S T I
droge stof (gew.-%) 814

organische stof (%vdDS) 29

min. delen <2um (% vdDS) 17

metalen

arseen 93 23 33 44
cadmium <04 0,59 4,7 8,9
chroom 24 84 202 319
koper 19 27 85 142
kwik 0,11 0,26 4,5 8,7
lood 55 70 253 436
nikkel 14 27 95 162
zink 77 105 324 542
polycyclische aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen <(,02

antraceen 0,25

fenantreen 0,97

fluoranteen 1.8

benzo(a)antraceen 0,85

chryseen 0,66

benzo(a)pyreen 0,72

benzo{ghi)peryleen 0,47

benzo(k)fluoranteen 0,39

indeno(123-cd)pyreen 0,47

acenaftyleen 0,06

acenafteen 0,05

fluoreen 0,05

pyreen 1,4

benzo(b)fluoranteen 0,90

dibenz(ah)antraceen 0,11

Pak-totaal {10 van VROM) 6,6 * 1,0 21 40
Pak-totaal {16 van EPA) 9,2

EOX <0,1 0,30

minerale olie

fractie C10-C12 <5

fractie C12-C22 <5

fractie C22-C30 <5

fractie C30-C40 <5

totaal ofie C10-C40 <20 15 732 1450

Monster specificatie
5C(100-150)

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling. Voor de toetsing is gebruik
gemaakt van de volgende bodemsamenstelling: lutum: 17%, humus: 2,9%.



Projectnaam

Houtlaan te Rotterdam
Projectnummer : 20050019

Tabel: Analyseresultaten grondmonsters (toetsing streef- en interventiewaarden).
Gehalten in mg/kgds, tenzij anders vermeld.

Monster 7G(260-290) S T I
droge stof (gew.-%) 67,9

organische stof (9%5vdDS) 6,0

min. delen <2um (% vdDS) 10

metalen

arseen 30 * 21 31 41
cadmium <0,4 0,61 49 9,1
chroom 24 70 168 266
koper 150 Hedk 25 77 130
kwik 0,94 * 0,24 4,2 8,1
lood 3200 ook 66 239 412
nikkel 24 * 20 70 120
zink 99 * 39 273 458
polyeyclische aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen <0,02

antraceen 0,02

fenantreen 0,05

fluoranteen 0,19

benzo(a)antraceen 0,22

chryseen 0,21

benzo(a)pyreen 0,18

benzo(ghi}peryleen 0,24

benzo(k)fluoranteen 0,26

indeno{123-cd}pyreen 0,29

acenaftyleen <0,02

acenafieen <(,02

fluoreen <0,02

pyreen 0,19

benzo(b)fluoranteen 0,61

dibenz{ah)antraceen 0,06

Pak-totaal (10 van VROM) 1,7 * 1,0 21 40
Pak-totaal (16 van EPA) 25

EOX <0,1 0,30

minerale olie

fractie C10-C12 <5

fractie C12-C22 <5

fractie C22-C30 <5

fractie C30-C40 <5

totaal olie C10-C40 <20 30 1515 3000

Moenster specificatie
7G(260-290)

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling, Voor de toetsing is gebruik
gemaakt van de volgende bodemsamenstelling: lutum: 10%, humus: 6%.



Projectnaam : Houtlaan te Rotterdam

Projectnummer : 20050019

Tabel: Analyseresultaten grondmonsters (toetsing streef- en interventiewaarden).
Gehalten in mg/kgds, tenzij anders vermeld.

Monster B5B(60-100} S T I
droge stof (gew.-%) 81,5

organische stof (%vdDS) 31

min. delen <2um (%vdDS} 6,2

metalen

arseen 7.5 19 27 36
cadmium <0,4 0,52 4,1 7.8
chroom <15 62 150 237
koper 28 * 21 65 109
kwik 0,23 * 0,22 3,9 7.5
lood 1500 Fakk 59 215 370
nikkel 13 16 57 97
zink 70 73 225 377
polycyclische aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen <0,02

antraceen 0,02

fenantreen 0,10

fluoranteen 0,17

benzo(a)antraceen 0,11

chryseen 0,13

benzo(a)pyreen 0,20

benzo(ghi)peryleen 0,17

benzo(k)fluoranteen 0,09

indeno(123-cd)pyreen 0,18

acenaftyleen <0,02

acenafteen <0,02

fluoreen <0,02

pyreen 0,15

benzo(b)fluoranteen 0,22

dibenz(ah)antraceen 0,03

Pak-totaal (10 van VROM) 1,2 * 1,0 21 40
Pak-totaal (16 van EPA) 1,6

EOX <(,1 0,30

minerale olie

fractie C10-C12 <5

fractie C12-C22 <5

fractie C22-C30 <5

fractie C30-C40 <5

totaal olie C10-C40 <20 16 783 1550

Monster specificatie
B5B(60-100)

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling. Voor de toetsing is gebruik
gemaakt van de volgende bodemsamenstelling: lutum: 6,2%, humus: 3,1%.



Projectnaam : Houtlaan te Rotterdam

Projectnummer : 20050019

Tabel: Analyseresultaten grondmonsters (toetsing streef- en interventiewaarden).

Gehalten in mg/kgds, tenzij anders vermeld.,

Monster

B5G(300-400)

droge stof (gew.-%)
organische stof (% vdDS)
min, delen <2um (%vdDS)

metalen
arseen
cadmium
chroom
koper
kwik
lood
nikkel
zink

polycyclische aroematische
Koolwaterstoffen (PAK)
naftaleen

antraceen

fenantreen

fluoranteen
benzo(a)antraceen
chryseen

benzo(a}pyreen
benzo(ghi)peryleen
benzo(k)fluoranteen
indeno(123-cd)pyreen
acenaltyleen

acenafteen

fluoreen

pyreen
benzo(b)fluorantesn
dibenz(ah}antraceen
Pak-totaal (10 van VROM)
Pak-totaal (16 van EPA)
EOX

minerale olie
fractie C10-C12
fractie C12-C22
fractie C22-C30
fractie C30-C40
totaal olie C10-C40

67,4
4,5
25

20
<0,4
22
44
1.2
950
25
46

<0,02
<0,02
<0,02
0,03
<0,02
0,03
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
0,03
0,03
<0,02
<0,2
<0,3
<0,1

<5
<5
<5
<5
<20

¥
dokk

27 39 51
0,68 5.5 10
100 240 380
33 103 173
0,29 5,0 9,7
80 288 496
35 123 210
132 405 6738

1,0 21 40

0,30

23 1136 2250

Monster specificatic
B5G(300-400)

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling. Voor de toetsing is gebruik

gemaakt van de volgende bodemsamenstelling: lutum: 25%, humus: 4,5%.



Projectnaam : Houtlaan te Rotterdam

Projectnummer : 20050019

Tabel: Analyseresultaten grondmonsters (toetsing streef- en interventiewaarden).

Gehalten in mg/kgds, tenzij anders vermeld.

Monster B5M(700- S T I
800}

droge stof (gew.-%) 57,6

organische stof (% vdDS) 12,8

min. delen <2um (% vdDS) 27

metalen

arseen 10 3 45 59

cadmium <04 0,87 7.0 13

chroom 23 104 250 395

koper 11 39 122 205

kwik <(,05 0,31 53 10

lood 72 90 325 560

nikkel 17 37 130 222

zink 39 150 461 772

pelycyclische aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen <0,02

antraceen <0,02

fenantreen <0,02

fluoranteen <0,02

benzo(a)antraceen <0,02

chryseen 0,02

benzo(a)pyreen <0,02

benzo{ghi)peryleen <0,02

benzo(k)fluoranteen <0,02

indeno{123-cd)pyreen <0,02

acenaftyleen <0,02

acenafteen <0,02

fluoreen <0,02

pyreen <0,02

benzo(b}fluoranteen <0,02

dibenz(ah)antraceen <0,02

Pak-totaal (10 van VROM) <0,2 1,3 26 51

Pak-totaal (16 van EPA) <0,3

EOX 0,22 0,30

minerale olie

fractie C10-C12 <5

fractie C12-C22 <5

fractie C22-C30 <5

fractic C30-C40 <5

totaal olie C10-C40 <20 64 3232 6400

Monster specificatie
B5M(700-800)

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling. Voor de toetsing is gebruik

gemaakt van de volgende bodemsamenstelling: lutum: 27%, humus: 12,8%.



Projectnaam
Projectnummer : 20050019

Houtlaan te Rotterdam

Tabel: Analyseresultaten grondwatermonsters (toetsing streef- en interventiewaarden).
Gehalten in pg/l, tenzij anders vermeld.

Monster Pb2 Pb 7 S T I
metalen

arseen 13 * 62 kEk¥ 10 35 60
cadmium <0,4 0,44 * 0,40 3,2 6,0
chroom <1 <1 1,0 16 30
koper <5 <5 15 45 75
kwik <0,05 <0,05 0,05 0,17 0,30
lood 82 Fokk 42 % 15 45 75
nikkel <10 <10 15 45 75
zink 33 32 65 433 800
vluchtige aromaten

benzeen 0,26 * <Q,2 020 15 30
tolueen 0,33 0,75 7.0 504 1000
ethylbenzeen <0,2 <0,2 4,0 77 150
Xylenen <0,5 0,87 * 020 35 70
totaal BTEX <l 1,6

naftaleen <0,2 <0,2 001 35 70
vluchtige chloorkoeoclwaterstoffen

1,2-dichloorethaan <0,1 <0,1 7.0 204 400
cisl,2dichlooretheen <0,1 <(,1 0,01 10 20
tetrachlooretheen <0,1 <0,1 001 20 40
tetrachloormethaan =<0,1 <(,1 0,01 5,0 10
111-trichloorethaan <0,1 <0,1 0,01 150 300
112-trichloorethaan <0,1 <0,1 0,01 65 130
trichlooretheen <(,1 <0,1 24 262 500
chloroform <(,1 <0,1 6,0 203 400
chloorbenzenen

monochloorbenzeen <0,2 <0,2 7,0 9S4 180
dichloorbenzenen <0,2 <0,2 3,0 27 50
minerale olie

fractie C10-C12 <10 <10

fractie C12-C22 <10 <10

fractie C22-C30 <10 <10

fractie C30-C40 <10 <10

totaal olie C10-C40 <50 <50 50 325 600

Monster specificatie
Pb 2
Pb 7

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en

interventiewaarden bodemsanering d.d. 24 februari 2000). De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:

* Het gehalte is groter dan of gelijk aan de streefwaarde
ok Het gehalte is groter dan of gelijk aan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde
Hopok Het gehalte is groter dan of gelijk aan de interventiewaarde

- Niet geanalyseerd



Projectnaam
Projectnummer : 20050019

Houtlaan te Rotterdam

Tabel: Analyseresultaten grondwatermonsters (toetsing streef- en interventiewaarden).
Gehalten in pg/l, tenzij anders vermeld.

Monster Pb8 Pb 11 S T I
metalen

arseen 22 * <5 10 35 60
cadmium <0,4 <0,4 0,40 32 6,0
chroom 14 * <] 1,0 16 30
koper <5 <5 15 45 75
kwik <0,05 <0,05 0,05 0,17 0,30
lood <10 <10 15 45 75
nikkel <10 <10 15 45 75
zink <20 <20 65 433 800
vluchtige aromaten

benzeen <02 <(,2 0,20 15 30
tolueen 0,42 0,34 7,0 504 1600
ethylbenzeen <(,2 <(,2 4,0 77 150
xylenen <0,5 <05 0,20 35 70
totaal BTEX <] <1

naftaleen 1,6 * <0,2 0,01 35 70
vluchtige chloorkoeolwaterstoffen

1,2-dichloorethaan <0,1 <0,1 7.0 204 400
cisl,2dichlooretheen <0,1 <0,1 0,01 10 20
tetrachlooretheen <0,1 <0,1 0,01 20 40
tetrachloormethaan <01 <0,1 0,01 5,0 10
111-trichloorethaan <0,1 <0,1 0,01 150 300
112-trichloorethaan <0,1 <0,1 0,01 65 130
trichlooretheen <0,1 <Q,1 24 262 500
chloroform <0,1 <0,1 6,0 203 400
chloorbenzenen

monochloorbenzeen <0,2 <0,2 7.0 94 180
dichloorbenzenen <0,2 <0,2 3,0 27 50
minerale olie

fractie C10-C12 <10 <10

fractie C12-C22 <10 <10

fractie C22-C30 <10 <10

fractie C30-C40 <10 <10

totaal olie C10-C40 <50 <50 50 325 600

Monster specificatie
Pb 8
Pb 11

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en

interventiewaarden bodemsanering d.d. 24 februari 2000). De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:

* Het gehalte is groter dan of gelijk aan de streefwaarde
Ak Het gehalte is groter dan of gelijk aan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde
Aok Het gehalte is groter dan of gelijk aan de interventiewaarde

- Niet geanalyseerd
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BMA MILIEU B.V.

H. van Malsen
Postbus 16

2670 AA NAALDWIJK

Hoogvliet, 17-04-2007
Geachte H. van Malsen,
Hierbij ontvangt u de analyseresultaten van het laboratoriumonderzoek uitgevoerd op het door u aangeboden

monstermateriaal met de daarbij verstrekte monsterspecificatie en analyseopdracht.
Deze resultaten hebben betrekking op:

Uw projectnaam : Houtlaan te Rotterdam
Uw project nummer : 20050019
AlLcontrol rapportnummer : 11163380, versie nummer: 1

Dit analyserapport bestaat uit een begeleidende brief, 6 resultaatbijlagen en eventuele informatieve bijlagen,
dit brengt het totaal aantal pagina's op 7. De bijlagen hebben betrekking op de analyseresultaten, toegepaste
analysemethoden, aangeleverde verpakkingen en monsternamedatum. Alle bijlagen maken onlosmakelijk
onderdeel uit van het rapport, alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan,

Uitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze algemene
informatiegids, uitgave 2004. Indien u vragen en/of opmerkingen heeft naar aanleiding van dit rapport,
verzoeken wij u contact op te nemen met de afdeling Customer Services.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

Mot

drs. M.G.M. Groenewegen
Business Director Milieu

@'l ALCONTRCL B.V. 19 GEACCREDTEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD YOOR ACCREDITATE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CCNFORM SOMEC 17025:199% ONOER NR_L 023
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HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265786
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H. van Malsen

Projectnaam Houtlaan te Rofterdam Orderdatum 06-04-2007
Projectnummer 20050019 Startdatum 06-04-2007
Rapportnummer 11163380 Rapportagedatum  16-04-2007
Analyse Eenheid Q 001 002 003 004 005
droge stof gew.-% Q 81.5 67.4 57.6 94.1 74.2
organische stof (gloeiverfies) % vdDS Q 3.1 4.5 12.8 2.2 5.4

KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) %vdPS Q 6.2 25 27 1.1 3.7
METALEN

arseen mg/kgds Q 7.5 20 10 5.8 1
cadmium mg/kgds Q <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4
chroom mg/kgds Q <15 22 23 <15 <15
koper mgtkgds Q 28 44 1 36 99
kwik mgikgds  Q 0.23 1.2 <0.05 0.12 0.52
locd mg/kgds Q 1500 950 72 96 8000
nikkel mg/kgds Q 13 25 17 7.8 19
zink mgkgds Q 70 46 39 86 96

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds Q <0.02 <0.02 <0.02 0.15 0.14
acenaftyleen mg/kgds Q <(,02 <0.02 <0.02 0.33 0.03
acenafteen mg/kgds Q <0.02 <0.02 <0.02 0.56 0.02
fluoreen mghkgds Q <0.02 <0.02 <0.02 0.91 0.03
fenantreen mg/kgds Q 0.10 <0.02 <0.02 8.1 0.37
antraceen mghkgds Q 0.02 <0.02 <0.02 1.6 0.11
fluorantean mg/kgds Q 017 0.03 <(.02 11 0.80
pyreen mg/kgds Q 0.15 0.03 <0.02 8.4 0.66
benzo(a)antraceen mg/kgds Q 0.11 <0.02 <0.02 5.0 0.52
chryseen mg/kgds Q 0.13 0.03 0.02 486 0.69
benzo(b)flucrantean mg/kgds Q 0.22 0.03 <0.02 5.3 0.98
banzo(k)fluoranteen mgkgds  Q 0.09 <0.02 <0.02 23 0.43
benzo{a)pyreen mglkgds  Q 0.20 <0.02 <0.02 4.3 0.73
dibenz(ah)antraceen mgkgds Q 0.03 <0.02 <0.02 0.73 0.15
benzo(ghi)peryleen my/kgds Q 0.17 <0.02 <0.02 25 0.83
indeno(1,2,3-cd)pyreen mghkgds Q 0.18 <0.02 <0.02 28 0.82
Pak-totaal (10 van VROM} mg/kgds Q 1.2 <0.2 <0.2 42 5.3
Pak-totaal {16 van EPA) mo/kgds  Q 1.6 <0.3 <0.3 59 7.2
EOX mg/kgds Q <0.1 <0.1 0.22 0.12 <0.1

De met Q gemerkte analyses vallen onder onze RvA erkenning.

B Ul s 05

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grond B5B(60-100)

002 Grond B5G(300-400)

003 Grond B5M(700-800)

Q04 Grond 2B(50-80)

005 Grond 2F(230-280)

)

ALCONTROL BN, 1§ GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR GE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISOAEC 17025:1999 ONDER NR. L 028
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H. van Malsen

Projectnaam Houtlaan te Rotterdam Orderdatum 06-04-2007
Projectnummer 20050019 Startdatum 06-04-2007
Rapportnummer 11163380 Rapportagedatum  16-04-2007
Analyse Eenheid Q 113} 002 003 004 005
MINERALE OLIE

fractie C10-C12 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <5
fractie C12 - C22 mg/kgds <6 <5 <5 <5 <5
fractie C22 - C20 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <5
fractie C30 - G40 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <5
Totaal olie C10-C40 mg/kgds  Q <20 <20 <20 <20 <20
De met Q gemerkte analyses vallen onder onze RvA erkenning.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond B5B(60-100)

002 Grond B5G(300-400)

003 Grond B5M(700-800)

004 Grond 2B(50-80)

005 Grond 2F(230-280)

@ ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD YOL GENS DE DOOR DE RAAD YOOR ACCREDITATIE GESTELDE GRITERIA VOOR TESTLABCRATDRIA CONFORM ISONEC 17025:1982 ONDER NR. L 018

HANDEL SREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286
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BMA MILIEU B.V. Blad 3 van 6
H. van Malsen

Projectnaam Houtlaan te Rotterdam Orderdatum 06-04-2007
Projectnummer 20050019 Startdatum 06-04-2007
Rapportnummer 11163380 Rapportagedatum  16-04-2007
Analyse Eenheid Q 006 007 008

droge stof gew.-% Q 75.7 81.4 67.9

organische stof (gloeiverlies) % vwdDS Q 6.5 2.9 6.0
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodemy) %vdDS Q 5.2 17 10

METALEN

arseen mg/kgds Q 10 9.3 30

cadmium mg/kgds Q 0.5 <0.4 <0.4

chroom mg/kgds Q <15 24 24

koper mg’kgds Q 95 19 150

kwik mg/kgds Q 0.44 0,11 0.94

lood mg/kgds Q 3200 55 3200

nikkel mghkgds Q 15 14 24

zink mghkgds Q 290 77 99

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftateen mghkgds Q 0.08 <0.02 <0.02

acenaftyleen mg/kgds Q 0.19 0.06 <0.02

acenafteen mg/kgds @ 0.09 0.05 <0.02

flucreen mg/kgds @ 0.13 0.056 <0.02

fenantreen mg/kgds Q 1.6 0.97 0.05

antraceen mg/kgds Q 0.41 0.25 0.02

fluoranteen mgikgds  Q 38 1.8 0.19

pyreen mg/kgds Q 29 1.4 0.19

benzo(a}antraceen mglkgds Q 2.0 0.85 0.22

chryseen mg/kgds Q 1.9 0.66 0.21

benzo(b}fluoranteen mgkgds  Q 23 0.90 0.61

benzo(k)fluoranteen mghkgds Q 1.0 0.39 0.26

benzo(a)pyreen mg/kgds Q 18 0.72 0.18
dibenz(ah)aniraceen mg/kgds Q 0.34 0.11 0.086

benzo(ghi)peryleen ma/kgds Q 11 0.47 0.24
indeno(1,2,3-cd)pyreen mgikgds Q 1.2 0.47 0.28

Pak-totaal {10 van VROM) mg/kgds  Q 15 6.6 1.7

Pak-totaal {16 van EPA) mg/kgds Q 21 9.2 25

EOX mykgds  Q <0.1 <0.1 <0.1

De met Q gemerkle analyses vallen onder onze RvA erkenning.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

006 Grond 4C(110-160)

007 Grond 5C{100-150}

008 Grond 7G(260-250)

/F\\ ALGONTROL 8.V. I5 GEACCRECITEERD VOLGENS DE DOOR UE RAAD ¥OOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISOAEC 17025:1999 ONDER NR_ L 028
W
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HANDELSREGISTER: KWK ROTTERDAM 24285285

RuA L178



LSRN

1N

L AlLcontrol Laboratories

L

L

BMA MILIEU B.V. Blad 4 van 6
H. van Malsen
Projectnaam Houtlaan te Rotterdam Orderdatum 06-04-2007
Projectnummer 20050019 Startdatum 08-04-2007
Rapportnummer 11163380 Rapportagedatum  16-04-2007
Analyse Eenheid Q 008 007 008
MINERALE OLIE
fractie C10 - C12 mg/kgds <5 <5 <5
fractie C12 - C22 mg/kgds <5 <5 <5
fractie C22 - C30 mg/kgds <5 <5 <5
fractie C30 - C40 mg/kgds <5 <5 <5
Totaal olie C10-C40 mg/kgds Q <20 <20 <20
De met Q gemerkte analyses vallen onder onze RvA erkenning.
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
008 Grond 4C(110-180)
007 Grond 5C{100-150)
008 Grond 7G(260-290)
@ ALCONTROL B.V. 1S GEACCRECITEERD YOLGENS DE DOOR BE RAAD YOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA YOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISOMEC 17025:1999 ONDER NR. L 028
][AS“" AL ONZE WERKZAANHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BU DE KAMER VAN KOGPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERCAM INSCHRUVING

IANDFLSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265235

Avh 128



Qe G0 0L 05

- ALcontrol Laboratories

BMA MILIEU B.V. Blad 5van 6

H. van Malsen

Projectnaam Houtlaan te Rotterdam Orderdatum 06-04-2007

Projectnummer 20050019 Startdatum 06-04-2007

Rapportnummer 11163380 Rapportagedatum  16-04-2007

Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Grond Conform NEN 5747 / CMA/2/IAA

organische stof (gloeiverlies) Grond NEN 5754

lutum (bodem) Grond Eigen methode, pipetmethode met versnelde mineralisatie

arseen Grond Eigen methode {ontsluiting eigen methode, meting conform NEN 6966 en
NEN-EN-ISO 11885)

cadmium Grond Idem

chroom Grond Idem

koper Grond Idem

Twik Grond Eigen methode

load Grond Eigen methode (ontsluiting eigen methode, meting conform NEN 6366 en
NEN-EN-ISO 11885)

nikkel Grond Idem

zink Grond Idem

naftaleen Grond Eigen methode, aceton-hexaan-exfractie, analyse m.b.v. GC-MS

acenaftyleen Grond Idem

acenafteen Grond Idem

fluoreen Grond Idem

fenantreen Grond Idem

antraceen Grond Idem

fluoranteen Grond Idem

pyreen Grond Idem

benzo{a)antraceen Grond Idem

chryseen Grond Idem

benzo{b)fluoranteen Grond Idem

benzo{k)fluoranteen Grond Idem

benzo{a)pyreen Grond Idem

dibenz({ahjantraceen Grond ldem

baenzo{ghilperyleen Grond Idem

indeno(1,2,3-cd)pyreen Grond Idem

EOX Grond Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, analyse m.b.v. micro-coulometer

Totaal olie C10-C40 Grond Eigen methode, aceton-hexaan-exiractie, clean-up, analyse m.b.v. GC-FID

Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 Y0046827 15-03-2007 15-03-2007 ALC201

002 Y0046838 15-03-2007 15-03-2007 ALC201

003 Y0046393 15-03-2007 15-03-2007 ALC201

004 AB277515 02-04-2007 02-04-2007 ALC210

005 AB277559 02-04-2007 02-04-2007 ALC210

@ ALGONTROL B.Y. 18 GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD YOOR ACCREDNTATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATGRIA CONFORM ISOREC 1T025:159% ONDER NR_ L 028
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BMA MILIEU B.V. Blad 6van &
H. van Malsen
Projectnaam Houilaan te Rotterdam Orderdatum 06-04-2007
Projectnummer 20050019 Startdatum 06-04-2007
Rapportnummer 11163380 Rapportagedatum  16-04-2007
Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
006 AB277397 02-04-2007 02-04-2007 ALC210
007 AB277401 02-04-2007 02-04-2007 ALC210
008 AB277661 02-04-2007 02-04-2007 ALC210

@ ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS BE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABQORATORIA CONFORM ISONEC 17025:1988 ONDER NRL L 023
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. AlLcontrol B.V.
I AlLcontrol Laboratories Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
L Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034
- www.alcontrol.nl

BMA MILIEU B.V.

H. van Malsen
Postbus 16

2670 AA NAALDWIJK

Hoogvliet, 17-04-2007
Geachte H. van Malsen,
Hierbij ontvangt u de analyseresultaten van het laboratoriumonderzoek uitgevoerd op het door u aangeboden

monstermateriaal met de daarbij verstrekte monsterspecificatie en analyseopdracht.
Deze resultaten hebben betrekking op:

Uw projectnaam : Houtlaan te Rotterdam
Uw project nummer : 20050019
Alcontrol rapportnummer : 11163379, versie nummer: 1

Dit analyserapport bestaat uit een begeleidende brief, 9 resultaatbijlagen en eventuele informatieve bijlagen,
dit brengt het totaal aantal pagina's op 22. De bijlagen hebben betrekking op de analyseresultaten, toegepaste
analysemethoden, aangeleverde verpakkingen en monsternamedatum. Alle bijlagen maken onlosmakelijk
onderdee! uit van het rapport, alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Extra bijlage(n): Oliechromategram(men)

Uitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze algemene
informatiegids, uitgave 2004. Indien u vragen en/of opmerkingen heeft naar aanleiding van dit rapport,
verzoeken wij u contact op te nemen met de afdeling Customer Services.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

m{\aﬁ(\mwﬂ}/

drs. M.G.M. Groenewegen
Business Director Milieu

Q“ ALCONTROL B.V, 13 GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORLA CONFORM I30AEC 17025°1989 ONDER KR L 028
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BMA MILIEU B.V. Blad 1 van 9

H. van Malsen

Projectnaam Houtlaan te Rotterdam Orderdatum 06-04-2007
Projectnummer 20050019 Startdatum 06-04-2007
Rapporthummer 11163379 Rapportagedatum  16-04-2007
Analyse Eenheid Q 001 002 003 004 005
droge stof gew.-% Q 713 73.6 726 66.2 79.8
organische stof (gloeiverlies) % vdDS Q 9.1 3.2 4.5 12.6 14

KORRELGROOTTEVERDELING

lutum (bodem) %vdDS Q 10 12 17 9.6 3.6
METALEN

arseen mg/kgds Q 17 8.1 9.8 21 56
cadmium mg/kgds Q <0.4 <0.4 <0.4 1.8 <0.4
chroom mgfkgds Q 20 22 29 20 <15
koper mg'kgds Q 110 11 28 400 8.7
kwik mg/kgds Q 21 <0.05 0.7 25 0.06
lood mgtkgds Q 1300 19 290 3800 19
nikkel mglkgds  Q 19 18 22 21 1
zink mg/kgds Q 320 46 73 1100 35

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds Q 0.10 <0.02 0.29 0.08 <0.02
acenaftyleen mg/kgds Q 0.19 <0.02 <0.02 0.22 0.03
acenafteen mg/kgds Q 0.04 <0.02 0.59 0.07 <0.02
fluoreen mg/kgds Q 0.09 <0.02 0.25 0.10 <0.02
fenantreen mg/kgds Q 1.4 <0.02 0.13 2.0 0.03
anfraceen my/kgds Q 0.71 <0.02 0.02 0.90 <0.02
fluoranteen mg/kgds Q 7.2 <0.02 0.03 6.6 0.07
pyreen mgkgds  Q 5.9 <0.02 0.05 5.8 0.08
benzo(a)antracaen mg/kgds  Q 4.3 <0.02 0.03 31 0.10
chryseen mg/kgds Q 36 <0.02 <0.02 29 0.04
benza{b)}fluoranteen mglkgds Q 4.7 <0.02 0.03 36 0.29
benzo{k)fiuoranteen mg/kgds Q 2.0 <0.02 <0.02 16 0.13
benzo(a)pyreen mg/kgds Q 4.0 <0.02 0.02 33 0.30
dibenz(ah)antraceen mghkgds Q 0.61 <0.02 <0.02 0.45 0.05
benzol{ghi)peryleen mg/kgds Q 21 <0.02 <().02 23 0.26
indeno{1,2,3-cd)pyreen mg/kgds Q 2.3 <0,02 <0.02 23 0.24
Pak-totaal {10 van VROM) mghkgds Q 28 <0.2 0.56 25 1.2
Pak-totaal (16 van EPA) mgkgds G 39 <0.3 1.6 35 1.6
EOX mgkgds Q <01 <0.1 <0.1 0.23 0.1

De met Q gemerkte analyses vallen onder onze RvA erkenning.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond B2C(190-240)

002 Grond B1H({500-600)

003 Grond 81(300-340)

004 Grond 9E(120-170)

005 Grond 10A(0-50)
_E)‘ @ ALCONTROL BV, 18 GEACCREGITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDNTATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TEITLABORATORWA CONFORM ISO/MEC 17025:1999 ONDER NR. L 028
:2 ]R”N Al ONZE WERKZ AAKHEDEN WORDEM U GEVOERD ONDER OF ALGEMENE YOORWAARDEN GEDEPONEERD B4 DE XAMER VAN KODPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIUVING.

HANDELSAEGISTER. KvK ROTTERDAM 24265288
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BMA MILIEU B.V. Blad 2van 9
H. van Malsen
Projectnaam Houtlaan te Rotterdam Orderdatum 06-04-2007
Projectnummer 20050019 Startdatum 06-04-2007
Rapportnummer 11163379 Rapportagedatum  16-04-2007
Analyse Eenheid Q 001 002 003 004 005
MINERALE OLIE
fractie C10 - C12 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <5
fractie C12 - C22 mg/kgds 45 <5 30 85 5
fractie C22 - C30 mg/kgds 60 <5 25 120 10
fractie €30 - C40 myglkgds 60 <5 35 110 30
Totaal olie C10-C40 mg/kgds  Q 160 <20 90 320 45

De met Q gemerkte analyses vallen onder onze RvA erkenning.

[ Gul 0% 03]

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grond B2C(190-240)

002 Grond B1H{500-600)

003 Grond 81(300-340)

004 Grond 9E(120-170)

005 Grond 10A(0-50)

)

ALCONTROL BY. |5 GEACCREDITFERD VOi GENS DE CODR DE RAAD VOOR ACCREDHTATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISOAEC 17025:1983 ONDER NR. L 078
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BMA MILIEU B.V. Blad 3van 9
H. van Malsen
Projectnaam Houtlaan te Rotterdam Orderdatum 06-04-2007
Projectnummer 20050019 Startdatum 06-04-2007
Rapportnummer 11163379 Rapportagedatum  16-04-2007
Analyse Eenheid Q 006 007 008 009 010
droge stof gew.-% Q 91.1 71.4 68.5 81.9 78.3
organische stof (gloeiverlies) %wvdDS Q 1.6 4.0 7.2 3.3 13
KORRELGROOTTEVERDELING
lutum (bodem) %vdDS Q 1.2 13 19 2.1 14
METALEN
arseen mg/kgds Q <4 10.0 11 33 13
cadmium mgkgds Q <0.4 <0.4 <0.4 0.7 <0.4
chroom mg/kgds Q <15 23 31 <15 19
koper mg/kgds Q 7.5 18 16 45 27
kwik mg/kgds  Q 0.06 0.14 0.16 0.56 0.43
lood mgkgds  Q 26 64 25 320 170
nikkel mg/kgds Q 8.3 18 24 17 18
zink mgikgds  Q 190 49 61 330 73
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen mghkgds Q <0.02 <0.02 <0.02 <0,02 <0.02
acenaftyleen mgikgds Q <0.02 <0,02 <0.02 0.05 0.09
acenafteen mg/kgds Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fluoreen mgtkgds  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fenantrean mg/kgds Q 0.06 0.06 <002 0,22 0.46
antracesn mg/kgds Q <0.02 <0.02 <0.02 0.056 0.11
fluoranteen mg/kgds Q on 0.04 <0.02 0.57 1.4
pyreen mg/kgds Q 0.08 0.08 <0.02 0.50 1.1
benzo{a)antraceen mg'kgds Q 0.06 <0.02 <0.02 0.3 0.69
chryseen mg/kgds Q 0.07 <0.02 <0,02 0.34 0.62
benzo{b)flucranteen mg/kgds Q 0.09 0.03 <0.02 0.46 0.93
benzo{k)flucranteen mg/kgds Q 0.04 Q.02 <0.02 0.20 0.41
benzo(a)pyreen mg/kgds Q 0.08 0.03 <0.02 0.33 0.79
dibenz(ah)antraceen mg/kgds Q <0.02 <0.02 <0.02 0.07 0.13
benzo(ghijperyleen mg/kgds Q 0.05 <0.02 <0.02 0.26 0.66
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds Q 0.05 <0.02 <0.02 0.24 0.62
Pak-totaal {10 van VROM) mg/kgds Q 0.49 <0.2 <0.2 2.5 58
Pak-iotaal {16 van EPA) mg/kgds Q 0.67 <0.3 <0.3 36 B.1
EOX mgkgds  Q 0.59 <0.1 <0.1 0.38 012
De met Q gemerkte analyses vallen onder onze RvA erkenning.
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
006 Grond 11A{0-50)
007 Grond B2D(240-300)
008 Grond B2G(450-500)
009 Grond BBA(0-100)
010 Grond B6B(100-200)
@\ ALCONTROL 8.V, {5 GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR OE RAAD YOOR ACCREDTATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATCORIA CONFORM ISOAEC 1702511998 ONOER NR. L 028

R

” AL OMZE 'WERKZAAMHEOEN WORDEN UITGEVOERD OMDER DE ALGEMENE VOHORWAARDEN GEDEPOHNEERD BL DE KAMER VAN KOOPHANDEL EH FABRIEXEN TE ROTTERDAM MSCHRUVNG
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286



) AlLcontrol Laboratories

BMA MILIEU B.V. Blad 4 van 9
H. van Malsen

Projectnaam Houtlaan te Rotterdam Orderdatum 06-04-2007
Projectnummer 20050019 Startdatum 06-04-2007
Rapportnummer 11163379 Rapportagedatum  16-04-2007
Analyse Eenheid Q 006 007 008 009 010
MINERALE OLIE

fractie C10 - C12 mg/kgds <5 <5 <5 <5 <5
fractie C12 - C22 mg'kgds 10 45 6 10 <5
fractie C22 - C30 mg/kgds 10 30 10 35 <5
fractie C30 - C40 mg/kgds 35 120 30 60 <5
Totaal olie C10-C40 mgkgds Q 50 200 45 100 <20

De met Q gemerkte analyses vallen onder onze RvA erkenning.

HG G 125 020

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

006 Grond 11A(0-50)

007 Grond B2D{240-300)

008 Grond B2G(450-500)

009 Grond B6A(0-100)

010 Grond B6B(100-200)

/f’?\\\ ALCONTROL B.V. I GEACCREDITEERD VOLGENS OF DOOR DE RAAD VCOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA YOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISOASC 1702511989 ONDER NR. L 028
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BMA MILIEU B.V. Blad 5van 9
H. van Malsen

Projectnaam Houtlaan te Rotterdam Orderdatum 06-04-2007
Projectnummer 20050019 Startdatum 08-04-2007
Rapportnummer 11163379 Rapportagedatum  16-04-2007
Analyse Eenheid Q oM 012 013 014

droge stof gew.-% Q 51.9 66.3 61.5 53.5

organische stof (gloeiverlies) % vdDS Q 15.0 7.9 6.8 13.0
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum {bodern) % vd DS Q 20 12 3 12

METALEN

arseen mg/kgds Q 10 20 10 18

cadmium mg'kgds Q <0.4 <0.4 <0.4 <0.4

chroom mg/kgds Q 28 20 41 29

koper my/kgds Q 9.7 470 24 20

kwik mg/kgds G <0.05 1.4 0.05 0.14

lood mgkgds G 15 1000 34 18

nikket mg/kgds  Q 19 16 35 27

zink mg/kgds  Q 43 210 90 49

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds Q <0.02 0.24 <0.02 <0.02
acenaftyleen mg/kgds Q <0.02 0.06 <0.02 <0.02
acenafteen mgtkgds  Q <0.02 <0.02 <(.02 <0.02
fluoreen mgkgds Q <0.02 0.03 <0.02 <0.02
fenantreen mg/kgds Q <0.02 0.33 <0.02 <0.02
antraceen mg/kgds Q <0.02 0.08 <0.02 <0.02
fluorantaen mg/kgds Q <0.02 0.92 <0.02 <0.02
pyreen mghkgds Q <0.02 0.80 <0.02 <0.02
benzo(a)antraceen mg/kgds Q <0.02 0.60 <(.02 0,02
chryseen mg’kgds Q <0.02 0.47 <0.02 <0.02
benzo{b)fluoranteen mg’kgds Q <0.02 0.98 <0.02 <0.02
benzo{k)flucranteen mg/kgds Q <0.02 0.42 <0.02 <0.02
benzo{a}pyreen mg/kgds Q <0.02 0.74 <0.02 <0.02
dibenz{ah)antraceen mg/kgds Q <0.02 0.12 <0.02 <0.02
benzo(ghilperylean mg/kgds Q <0.02 0.55 <0.02 <0.02
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds Q <0.02 0.54 <0.02 <0.02
Pak-totaal {10 van VROM) mg/kgds  Q <0.21 " 49 <02 <0.2
Pak-iotaal (16 van EPA) mgikgds Q@ <0.34 " 6.9 <0.3 <0.3
EOX mg/kgds Q 0.16 <0.1 0.1 <0.1

De met Q gemerkte analyses vallen onder onze RvA erkenning.

B G0 0h.030

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

on Grond B6J(730-800)

012 Grond B7D{150-250)

013 Grond B7E(250-350)

014 Grond B71(600-700)

@ ALCOMTROL B.V. IS GEACCRED{TEERD VOLGENS DE DOUR 0E RAAD YOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VCOR TESTLABORATORIA CONFORM ISONEC 17025:1998 ONDER MR L 028
1&“" AL OHZE WERNZAAMHEDEN WORDEN UITGEVCGERD ONDER DE Al GEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BU DE KAMER VAN KOGPHANDEL EN FABREKEN TE ROTTERDAM BISCHRINVING

HAMDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

fvh 1 078
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). AlLcontrol Laboratories

BMA MILIEU B.V. Blad 6 van 9

H. van Malsen

Projectnaam Houtlaan te Rotterdam Orderdatum 06-04-2007
Projectnummer 20050019 Startdatum 06-04-2007
Rapportnummer 11163379 Rapportagedatum  16-04-2007
Analyse Eenheid Q o1 012 013 014

MINERALE OLIE

fractie C10 - C12 mg/kgds <5 <5 10 <5

fractie C12 - C22 mg/kgds <5 55 65 10

fractie C22 - C30 mgy/kgds 35 35 50 15

fractie C30 - C40 mg'kgds 120 45 95 25

Totaal olie C10-C40 mgrkgds  Q 160 140 220 50

De met Q gemerkte analyses vallen onder onze RvA erkenning.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

o1 Grond B6J{730-800)

012 Grond B7D{150-250)

013 Grond B7E{250-350)

014 Grond B71{600-700)

‘@ ALCONTROL B V. 13 GEACCREGITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERMA YOOR TESTLASORATORIA CONFORM ISO/EC 17025:1989 DNDER NR. L 026
]{E“N mggfégﬁ%?;"g[f;gf?g?g&u{:&ﬁgm ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERC BU BE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRLIVING

AvAL 020
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AlLcontrol Laboratories

BMA MILIEU B.V. Blad 7 van 9

H. van Malsen

Projectnaam Houtlaan te Rotterdam Orderdatum 06-04-2007

Projectnummer 20050019 Startdatum 06-04-2007

Rapportnummer 11163379 Rapportagedatum  16-04-2007

Voetnoten

1 De rapportagegrens van deze sommatie is verhoogd i.v.m. een noodzakelijke verdunning welke uitgevoerd moest
worden op één of meer van de gesommeerde componenten of i.v.m. het in behandeling nemen van een afwijkende
hoeveelheid monstermateriaal.

@\ ALGCONTROL B V. 13 GEACCREGITEERD VOLGENS DE JOCR DE RAAD YOOR ACCREDITATE GESTELDE CRITERLA VOOR TESTLABORATGRIA CONFORM ISOAEC 17025:1940 ONDER AR L. 028

N
'I[s[[" AL ONZE ‘WERKZAALTHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONUER DE ALGEMENE VODRWAARDEN GEDEPONEERD BU GE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRLVING
HANDEL SREGISTER. KVK ROTTCRDAM 24265286

fvA L028
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) ALcontrol Laboratories

BMA MILIEU B.V. Blad 8 van 9
H. van Malsen

Projectnaam Houtlaan te Rotterdam Crderdatum 06-04-2007

Projectnummer 20050019 Startdatum 06-04-2007

Rapportnummer 11163379 Rapportagedatum  16-04-2007

Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Grond Conform NEN 5747 / CMA/2/II/AA

organische stof (gloeiverlies) Grond NEN 5754

lutum (bodem) Grond Eigen methode, pipetmethode met versnelde mineralisatie

arseen Grond Eigen methode (ontsluiling eigen methode, meting conform NEN 6966 en
NEN-EN-{SO 11885)

cadmium Grond Idem

chroom Grond Idem

koper Grond Idem

kwik Grond Eigen methode

lood Grond Eigen methode {ontsluiting eigen methode, meting conform NEN 6966 en
NEN-EN-ISO 11885}

nikkel Grond Idem

zink Grond Idem

naftaleen Grond Eigen methode, aceton-hexaan-exiractie, analyse m.b.v. GC-MS

acenaftyleen Grond Idem

acenafteen Grond Idem

fluoreen Grond Idem

fenantreen Grond Idem

antraceen Grond Idem

fluoranteen Grond Idem

pyreen Grond Idem

benzo{ajaniraceen Grond Idem

chryseen Grond Idem

benzo{b)luoranteen Grond Idem

benzo{k)fluoranteen Grond Idem

benzo{a)pyreen Grond Idem

dibenz{ah)antraceen Grond Idem

benzo(ghi)peryleen Grond ldem

indeno(t,2,3-cd)pyreen Grond Idem

EOX Grond Eigen methode, aceton-hexaan-exiractie, analyse m.b.v. micro-coulomster

Totaal olie C10-C40 Grond Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, clean-up, analyse m.b.v. GC-FID

Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 Y0046394 15-03-2007 15-03-2007 ALC201

002 Y0046825 15-03-2007 15-03-2007 ALC201

003 Y0046342 03-04-2007 03-04-2007 ALC201

004 Y0046351 03-04-2007 03-04-2007 ALC201

005 AB277468 03-04-2007 03-04-2007 ALC210

@ ALCONTROL B.Y. 13 GEACCREMNTEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISONEC 17025:1989 ONGER NR. L 029

][hsllu AL OMZE WERNZ AAKMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPDNEERD BU DE KAMER VAN KOQPHANDEL £H FABRIEKEH TE ROTTERDAR INSCHRUYRENG

HANDL| SREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

RvAL0Z8
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- ALcontrol Laboratories

BMA MILIEU B.V. Blad 9van @
H. van Malsen

Projectnaam Houtlaan te Rotterdam Orderdatum 06-04-2007
Projectnummer 20050019 Startdatum 06-04-2007
Rapporthummer 11163379 Rapportagedatum  16-04-2007
Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
006 AB277660 03-04-2007 03-04-2007 ALC210
007 Y0048397 15-03-2007 15-03-2007 ALC201
008 Y0046389 15-03-2007 15-03-2007 ALC201
009 Y0046211 15-03-2007 15-03-2007 ALC201
010 Y0046227 15-03-2007 15-03-2007 ALC201
011 Y0046222 15-03-2007 15-03-2007 ALC201
012 Y0046249 15-03-2007 15-03-2007 ALC201
013 Y0046250 15-03-2007 15-03-2007 ALC201
014 Y0046244 15-03-2007 15-03-2007 ALC201
@ ALCONTROL B V. I8 GEACCREDITEERD YOLGENS DE DOOR OF RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE GRITERIA VOOR TESTLABORAT ORIA CONFORM ISOAEC 170261209 ONDER NR. L 028
]ﬁ][“ AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BLI GE KAMER VAN KOOPHANDEL EH FABRIEKEN TE ROT TERDAM INSCHRIVING

HANDELSREGISTER: KWK ROTTERDAM 24265286

RvA 102
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} AlLcontrol Laboratories

BMA MILIEU B.V.

H. van Malsen

Projectnaam Houtlaan te Rotterdam Qrderdatum 06-04-2007
Projectnummer 20050019 Startdatum 06-04-2007
Rapportnummer 11163379 Rapportagedatum  16-04-2007
Monsternummer; +1163379-001
Daturn analyse: 16-04-2007
Projecthummer. 20050019
Projectnaam: Houtlaan te Rofterdam
Monsteromschr.: B2C{190-240)

0118

0.088

0.058

0.028

0002 T ' '

0 l 2.\] l 4.0 I I 6.0 8.0
c10 C12 Cc22 C30 C40

Voor analyseresuitaten: Zie rapport

Karakterisering naar alkaaniraject Retentietijden van de even alkanen:

henzine C9-C14 c10 18

kerosine en petroleum C10-C16 c12 2.2

diesel en gasolia C10-C28 c22 36

motorolie C20-C36 C30 46

stookolie C10-C36 c40 57

@ ALCONTROL BY. 19 GEACCRECTEERD YOLGENS OF DOOR OF RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLAHORATORIA CONFORM ISONEC 17025:1999 ONDER NR. L 026

][’EI[" AL OMZE WERKZASLMEHEDEN WORDEN UITGEYDERD DNDER DE ALGEMENE YOORWAARDEN GEDEPONEERD BL) DE KAMER VAN KGOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRLVING

1ANDFELSREGISTER. KVK ROTTERDAM 24765286

fvA L 028
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: AlLcontrol Laboratories

BMA MILIEU B.V.

H. van Malsen

Projectnaam Houtlaan te Rotterdam Orderdatum 06-04-2007
Projectnummer 20050019 Startdatum 06-04-2007
Rapportnummer 11163379 Rapportagedaturn  16-04-2007
Monsternummer. 11163375-003
Datum analyse: 41452007
Projectnummer.: 20050019
Projectnaam: Houtlaan te Rotterdam
Monsteromschr.. 8i1(300-340)

0.118

0.088

0.058

0.028

-0.002 I " [ | | | ’

0 20 4.0 6.0 8.0

c10 ¢12 c22 o] 1] c40

Voor analyseresuitaten: Tie rapport

Karakterisering naar alkaantraject Retentletljden van de even atkanen:
henzine ca-c14 C10 18
kerosine en petroleum C10-C18 c1z2 2.2
diesel en gasolie C10-C28 c22 36
motoralie C20-C36 C30 45
stookolie C10-C36 C4D 556
@\ ALCONTROL B.V. I8 GEACCREDITEERD YOL GENS DE COOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATDRIA CONFORM ISONEC 17025:1890 ONDER NR. L 018
]E”N AL GHZE 'WERKZAANHEDEN WORDEN LHTGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPOHEERD BLI DE KAMER VAN KOOPHANDEL EH FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIVING

HANDEL SREGISTER: KVK ROTTLRDAM 24265288

fvA L BB
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) AlLcontrol Laboratories

BMA MILIEU B.V.

H. van Malsen

Projectnaam Houtlaan te Rotterdam Orderdatum
Projectnummer 20050012 Startdatum
Rapportnummer 11163379 Rapportagedatum
Monsternummer: 11163379-004
Datum analyse: 13-04-2007
Projecthummer: 20050019
Projecthaam: Houtiaan te Rotterdam
Monsteromschr. 9E(120-170)

0.1tg

0.088

0.058

0.028

-0.002 l [

0 2.0 4.0 .
c10 C12 c22 C30 C40

Voor analyseresultaten: Zie rapport

Karakierisering naar alkaantraject Retentietijden van de even alkanen:

henzine C9-C14 c10 1.7

kerosine en petroleum C10-C1B c12 23

diesel en gasalie C10-C28 C22 38

motorolie C20-C36 C30 47

stookolie C10-C36 C40 6.0

/,":\N ALCONTROL BYV. I3 GEACCREDTEERD YOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREODITATIE GESTELDE CRITERIA YOOR TESTLARORATORIA CONFORM 30AEC 17025:19%% ONDER NR. £ 028
RN

I[SI[H AL OMZE WERKZAARMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPOHEERD BLI DE KAKMER VAN KOCGPHANDEL EN FABRIEKEM TE ROTTERDAM RSCHRUVING

HAMDE| SREGISTER: KVK ROTTERDAK 74265286

fvA LD
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[ GUL 0h.03;

ALcontrol Laboratories

,‘/’

BMA MILIEU B.V.

H. van Malsen

Projectnaam Houtlaan te Rotterdam Orderdatum 06-04-2007
Projectnummer 20050019 Startdatum 06-04-2007
Rapportnummer 11163379 Rapportagedatum  16-04-2007
Monsternummer: 11163379-005
Datum analyse: 4/1452007
Projectnummer: 20050019
Projactnaam: Houttaan e Rotterdam
Monsteromschi.: 10A(0-50)

0118

0.088

0.058

0.028

sonpt e .
-0.002 i L ] [ |
0 2. 40 6.0 8.0
c10 C12 C22 Cc30 c40

Voor analyseresuitaten: zie rapport

Karakterisering naar alkaanteaject Retentietijden van de even alkanen:

benzine c9-C14 ci0 186

kerosine en petroleum C10-C16 ci2 22

diesel en gasolie C10-C28 c22 38

motorolie C20-C38 C3t 47

stookolie C10-C36 C40 549

@‘ ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD YOOR ACCREDITATH GESTELDE CRITERLA YOOR TESTLABORATORIA CONFCGRM ISONEC 17025:199% ONDER NR. L 028
IE“" Al QNZE '‘WERKZAAMHEDEN WORDEH UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOC-ORWAARDEN GEDEPONEERD BU DE XAMER VAN KOQPHANDEL EN FABRIEKEN TE RO TERDAM RISCHRUVYING

HANDELSREGIS TER: KVK ROTTERDAM 24265286

fuf L 026
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BMA MILIEU B.V.
H. van Malsen

Projectnaam Houtlaan te Rotterdam Orderdatum 06-04-2007
Projectnummer 20050019 Startdatum 06-04-2007
Rapportnummer 11163379 Rapportagedatum  16-04-2007
Monsternummer: 11163379-006
Datum analyse: 4152007
Projactnummet: 20050019
Projectnaam: Houtlaan e Raotterdam
Monsteromschr.: 11A{0-50)

0.118

0.088

0.058

0.028

ll Ll‘_"-‘-k—‘—*Jl—A-LN\lL;
-0.002 Il | l I
0 20 4.0 6.0 8.0
Cc10 C12 Cc22 C30 can

Voor analysaresultalen: 2ie rapport

Karakterisering naar alkaantraject Retentietijden van de even alkanen:

benzine C9-C14 Ci10 16

kerosine en petroleum C10-C18 c12 22

diesel en gasolie C10-C28 C22 36

molorolie C20-C38 C30 445

staokolie c10-C36 c40 46

@ ALCONTROL B.V. 19 GEACCREDITEERD YOLGENS DE DOOR DE RAAD VOCR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABCGRATORIA CONFORM ISOAEC 170251928 ONCER NR. L 026
“hm[u Al ONZE WERKZAAMHEDEN WGRDEN UIT GEYOERD ONDER DE ALGEMENE WOORWAARDEN GEDEPOMEERD BL DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERCAM INSCHRUVING

HANDEL SREGISTER ' KWK ROTTERDAM 24255286

fivA L 028
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GH ALcontrol Laboratories

BMA MILIEU B.V.
H. van Malsen

Projectnaam Houtlaan te Rotterdam Orderdatum
Prejectnummer 20050019 Startdatum
Rapportnummer 11163379 Rapportagedatum
Monsternummer: 11163379-007

Datum analyse: 41142007

Projectnummer: 20050018

Projectnaam: Houtlaan te Rotterdam

Monsteromsche.: B2D(240-300)

0.t18

0.088

0.058

0.028

-0.002 ’

0 | 2.IU ! 4.0 l .
C10 C12 c22 c3e c40

Voor analysercsultaten: Zie rapport

Karakterisering naar alkaantraject Retentletjden van de even alkanen:

benzine C9-C14 cio 1.6

kerosine en petroleum C10-C18 c12 2.2

diesel en gasolie C106-C28 Cc22 36

maotorolie C20-C386 C30 45

stookolie C10-C36 c40 496
@I\\ ALCONTROL B.Y. 19 GEAGCREDIT EERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VCOR TESTLABORATORIA CONFORM ISOAEC 17025:199% ONOER NRL L 028

Igﬂn AL ONZE ‘WERKZAMMHEDEN WORDEN URGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VWOORWAARDEN GEDEPONEERD BL DE KAMER VAN KOCGPHANDEL £H FABRIEKEH TE ROTTERDAM INSCHRLUVING

RvA L 028

HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

06-04-2007
06-04-2007
16-04-2007
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BMA MILIEU B.V.
H. van Malsen

_ ALcontrol Laboratories

Projectraam Houtlaan te Rotterdam Orderdatum
Projectnummer 20050019 Startdatum
Rapportnummer 11163379 Rapportagedatum
Monsternummer: 11163379-008
Datum analyse: 471452007
Projectnummer: 20050019
Projecthaam: Houtiaan te Rofterdam
Monsieromschr. B2G(450-500)
0.118
0.088
0.058
0.028
FUE TR I P o LMJ"HJLI f—
-0.002 ] o]
0 2.0 40 6.0 8.0
c10 c12 c22 C30 c4n

Vaor analyseresultaten: zie rapport

Karakterlsering naar alkaaniraject

Retentietijden van de even alkanen:

henzine C9-C14 c1d 1B
kerosine en petroleum C10-C18 c12 22
diesel en gasolie C10-C28 C22 38
motoralie C20-C36 C30 45
stookolie C10-C36 C40 58
@ ALCONTROL BV, 13 GEAGCREDITEERD VOLGENS DE COOR GE RAAD YOOR ACCREMTATEE GESTELOE CRITERIA YOOR TESTLABORATORLA CONFORM ISONEG 17025:1996 ONDER NR. L 028
lﬁl[" mES:rE%A?gH&E:J:?%;:‘Ug‘?g;ERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GECEPONEERD BU DE KAMER VAN KOOPHAMNOEL EN FABRIEXEN TE ROTTERDAM INS CHRLVING

fivA L 024

06-04-2007
06-04-2007
16-04-2007



BE.007 505 04

ALcontrol Laboratories

BMA MILIEU B.V.

H. van Malsen
Projectnaam Houtlaan te Rotterdam Orderdatum 06-04-2007
Projectnummer 20050019 Startdatum 06-04-2007
Rapportnummer 11163379 Rapportagedatum  16-04-2007
Monsternummer: 11163379-009
Datum analyse: 401452007
Projectnummer: 20050019
Projectnaam: Houllaan te Rotterdam
Monsteromschr. BBA(D-100)
0118
0.0es
0.058
0.028
e M
-0.002 ’ ’
0 1 2.,.1 | 4.0 ] Iﬁ.o 8.0
c10 c12 c22 c3n 40
Voor analyseresuitalen: zie rapport
Karakterisering naar alkaantraject Retentictijden van de even alkanen:
henzine C9-C14 c10 16
kerasine en petraleum C10-C186 c12 22
diesel en gasolie C10-C28 c22 38
rnotarolie C20-C36 C30 47
stookolie C10-C36 C40 59
ﬁ\\\ ALCONTRGL B.V. IS GEAGCREDTEERD VOLGENS DE DGOR DE RAAD VOOR ACCREDTATIE GESTELDE CRITERIA YOOR TESTLASORATORIA CONFORM ISCAIEC 17025:1909 ONDER NRL L 023
W
][s][" Al ONZE WERKZAAMHECEN WDRDEN LITGEVOERD OHDER DE ALGEMENE VCORWAARDEN GEDEPONEERD BLU DE KAKMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE RDTTERDAM #i5 CHRUVING

HANDELSREGISTER KVYK ROTTERDAM 24285286

RvA L0
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_ Alcontrol Laboratories

BMA MILIEU B.V.

H. van Malsen

Projectnaam Houtlaan te Rotterdam Orderdatum 06-04-2007
Projectnummer 20050019 Startdatum 06-04-2007
Rapportnummer 11163379 Rapportagedatum  16-04-2007
Mansternummet: 11163379-011
Datum analyse: 41572007
Projectnummer: 20050019
Projectnaam: Houtlaan te Rotterdam
Monsteromschr.: BBJ(730-800)

0.118

0.088

0.058

0.028

poTudy poee d "
-0.002 | | | ] |
0 20 4.0 6.0 8.0

Ci0 Ci2 c22 C30 C40

lYoor ahalyseresultaten: zie rappont

Karaktetisering haar alkaaniraject Retentietijden van de even alkanen:

benzine C8-C14 Ci0 16

kerosine en petroleum C10-C16 c12 22

diesel en gasolis c10-C28 c22 36

motorolie C20-C36 C30 45

stookolie C10-C36 Cd40 56

@ ALCONTROL B.V. IS GEACCREGITEERD VOLGENS DF DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA YOOR TESTLABCRATORIA CONFORM ISONEC 17025:1909 ONGER NR_L 078
l[hS][H AL ONZE ‘WERKZAMAHEDEN WDRDEN UITGEVDERD ONOER DE ALGEMEHE VOCRWAARDEN GECEPONEERD BLI OF XKAMER VAN KGOPHANCEL EN FABREKEN TE ROTTERDAM IHSCHRLIVING

HAMDLLSREGISTER: KVK RGT TERDAM 24285286

AvA L 028
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BMA MILIEU B.V.
H. van Malsen

. AlLcontrol Laboratories

Projectnaam Houtlaan te Rotterdam Orderdatum
Projectnummer 20050019 Startdatum
Rapportnummer 11163379 Rapportagedatum
Maonstemummer: 11163379-012

Datum analyse: 13-04-2007

Projectnummer: 20050019

Projecthaam: Houtlaan te Rotterdam

Monsteromschr.: B7D(150-250)

0.118 ]

0.088

0.058

0.028

0002 T ’ '

a l Z.J l 4.0 l [a.o 8.0
cib C12 c22 C30 c40

Voor analyseresultaten: zie rappont

Karakterisering naar alkaantraject Retentietijden van de even alkanen:

benzine C9-C14 c1o0 17

kerosine en pelroleum C10-C16 c12 2.3

diesel en gasolie C10-C28 c22 38

maotorolie C20-C38 Cc3D 47

stookolie C10-C36 ca0 640
@ ALCONTROL B.V. 18 GEACCREOITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD YOOR ACCREGITATIE GESTELDE CRITERWA VCGOR TESTLASCRATORIA CONFORM ISO/EC 17025:198% ONDER KR. L 028

“’E[[" Al ONZE WERFZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BU DE KAMER VAN KGOPHANGEL EN FABRIEKEN TE ROTTERCAM INSCHRLVING

HANDELSREGISTER” KVK ROTTERDAM 24265286

RvA L2

06-04-2007
06-04-2007
16-04-2007
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BMA MILIEU B.V.
H. van Malsen

Projectnaam Houtlaan te Rotterdam Orderdatum
Projectnummer 20050019 Startdatum
Rapportnummer 11163379 Rapportagedatum
Monsternummer: 11163379-013
Datum analyse: 13-04-2007
Projectnummer; 20050019
Projectnaam: Houtlaan te Rofterdam
Monsteromschy.: BYE(250-350)

D118

0.088

0.058

0.028

00 N H La A .A‘w—m A

-0.002

0 l I.IJ l 4.0 l | 6.0 8.0
C10 ¢12 C22 c30 C40

Voor analyseresultalen: Zie rapport

Karakterisering naar alkaaniraject Retentietijden van de eveh alkanen:

benzine Cca-C14 C10 18

kerosine en pelraleum C10-C186 Cc12 22

diesel en gasolie C10-C28 C22 368

motoralie C20-C36 C3D 45

stookolie C10-C36 C40 458
@ ALCONTROL BV IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOCR DE RAAD YOOR ACCRECHTATIE GESTELDE CRIFERIA VOOR TESTLABORATCRIA CONFORM ISOAEC 1T025:199% ONDER NRL L 028

'IE[[" Al ONZE 'WERKZAAMHEDEN WORDEN LNTGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BLI DE KAMER VAN KOCPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM NS CHRIVING

HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

RvA 1028

06-04-2007
06-04-2007
16-04-2007
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BMA MILIEU B.V.
H. van Malsen

Projectnaam Houtlaan te Rofterdam Orderdatum
Projectnummer 20050019 Startdatum
Rapportnummer 11163379 Rapportagedatum
Monsternummer 11163375-014
Datum znalyse: 47142007
Projectnumragr. 200500189
Projectnaam: Houtlaan te Rotterdam
WMonsteromschr.. B7I(B00-700)

0.118

0.0g8

0.058

0.028

i “q_l . R PR |
-0.002 | 1T ]
0 2.0 4.0 6.0 g.0
Cc10 C12 c22 C30 c40

lfoor analyseresultaten: zie rapport

Karakterisering naar alkaantraject Retentietijden van de even alkanen:

benzine C9-C14 c10 186

kerosine en petroleum C10-C16 ci12 2.2

diesel an gasolie c10-C28 c22 36

motorolie C20-C38 C30 45

stookolie C10-C36 C40 56
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B6.002 (05.03)

. AlLcontrol B.V.
AlLcontrol Laboratories Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
v Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034
www.alcontrol.nl

BMA MILIEU B.V.

H. van Malsen
Postbus 16

2670 AA NAALDWIJK

Hoogvliet, 13-04-2007
Geachte H. van Malsen,
Hierbij ontvangt u de analyseresultaten van het laboratoriumonderzoek uitgevoerd op het door u aangeboden

monstermateriaal met de daarbij verstrekte monsterspecificatie en analyseopdracht.
Deze resultaten hebben betrekking op:

Uw projectnaam : Houtlaan te Rotterdam
Uw project nummer : 20050019
ALcontrol rapportnummer : 11163950, versie nummer: 1

Dit analyserapport bestaat uit een begeteidende brief, 2 resultaatbijlagen en eventuele informatieve bijlagen,
dit brengt het totaal aantal pagina's op 3. De bijlagen hebben betrekking op de analyseresultaten, toegepaste
analysemethoden, aangeleverde verpakkingen en monsternamedatum. Alle bijlagen maken onlosmakelijk
onderdeel uit van het rapport, alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Uitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze algemene
informatiegids, uitgave 2004. indien u vragen en/of opmerkingen heeft naar aanleiding van dit rapport,
verzoeken wij u contact op te nemen met de afdeling Customer Services.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

(e

drs. M.G.M. Groenewegen
Business Director Milieu
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ALcontrol Laboratories

BMA MILIEU B.V, Blad 1 van 2

H. van Malsen

Projectnaam Houtlaan te Rotterdam Orderdatum 10-04-2007

Projectnummer 20050019 Startdatum 10-04-2007

Rapportnummer 11163950 Rapportagedatum  13-04-2007

Analyse Eenheid Q 001 002

METALEN

arseen pg/t Q 13 62

cadmium pgi Q <0.4 0.44

chroom ugh Q <1 <1

koper Waf Q <5 <5

kwik pg/l Q <0.05 <0.05

lood pg/l Q 82 42

nikkel pg/l Q <10 <10

zink pg/l Q 33 32

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen pgi Q 0.26 <0.2

tolueen Te] Q 0.33 0.75

ethylbenzeen yg/l Q <0.2 <0.2

xylenen Ha/l Q <0.5 0.87

totaal BTEX pg Q <1 1.6

naftaleen ug/l Q <0.2 <0.2

GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN

1,2-dichloorethaan pgi Q <0.1 <0.1

cis 1,2-dichlooretheen poA Q <0.1 <0.1

tetrachlooretheen pai Q <0.1 <0.1

tetrachioormethaan ygfl Q <0.1 <0.1

1,1,1-trichloorethaan ugll Q <0.1 <0.1

1,1,2-trichloorethaan pgft Q <0.1 <0.1

trichlooretheen Tel]] Q <01 <0.1

chioroform pafl Q <0.1 <0.1

CHLOORBENZENEN

manochioorbenzeen pg Q <0.2 <0.2

dichlocrbenzenen ugi Q <0.2 <0.2

MINERALE OLIE

fractie C10 - C12 pgi <10 <10

fractie C12 - G22 ugll <10 <10

fractie C22 - C30 pofl <10 <10

fractie C30 - C40 pofl <10 <10

Totaal olie C10-C40 ugll Q <50 <50

De met Q gemerkte analyses vailen onder onze RvA erkenning.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

oM Grondwater Pb2

002 Grondwater Pb7

(J.\l\ ALCONTROL B V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOA DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR YESTLABORATORIA CONFORM 1SONEC 17025:199% ONDER N¥RLL 028
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‘ ’ AlLcontrol Laboratories

BMA MILIEU B.V. Blad 2 van 2
H. van Malsen
Projectnaam Houtlaan te Rotterdam Orderdatum 10-04-2007
Projectnummer 20050019 Startdatum 10-04-2007
Rapportnummer 11163950 Rapportagedatum  13-04-2007
Analyse Monsterscort Relatie tot norm
arsaeen Grondwater Conform NEN 6966 en conform NEN-EN-{SO 11885
cadmium Grondwater idem
chroom Grondwater Idem
kopar Grondwater Idam
kwik Grondwater Eigen methode, ontsluiting, analyse m.b.v. koudedamp-techniek
lood Grondwater Conform NEN 6966 en conform NEN-EN-IS0 11885
nikkel Grondwater Idem
zink Grondwater Idem
benzeen Grondwater Eigen methode, analyse met P+T- GCMS.
tolusen Grondwater ldem
athylbenzeen Grondwater Idem
xylenen Grondwater Idem
naftaleen Grondwater idem
1,2-dichloorethaan Grondwater Idem
¢is 1,2-dichlooretheen Grondwatar Idem
tetrachlooretheen Grondwater Idem
tetrachlgormethaan Grondwater Idam
1,1,1-trichloorethaan Grondwater Idem
1,1, 2-trichloorethaan Grondwater Idem
trichloorethaen Grondwater ldam
chloroform Grondwater Idem
monochloorbenzeen Grondwater Idem
dichloorbenzenen Grondwater Idem
Totaal clie C10-C40 Grondwater Eigen methede, hexaan-extractie, clean-up, analyse m.b.v. GC-FID
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 B0647753 10-04-2007 10-04-2007 ALC204  Theoretische monsternamedatum
001 5530259 10-04-2007 10-04-2007 ALC236  Theoretische monsternamedatum
001 5530262 10-04-2007 10-04-2007 ALC236  Theoretische monstemamedatum
002 B0647766 10-04-2007 10-04-2007 ALC204  Theoretische monstemamedatumn
002 (5530263 10-04-2007 10-04-2007 ALC236  Thecretische monstemamedatum
002 G5530267 10-04-2007 10-04-2007 ALC236  Theoretische monsternamedatum
@l\\ ALCONTROL B.V. |13 GEACCREDNTEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA YOOR TESTLABORATORLA CONFORM I3OAEC 17025:1999 ONDER NR. L o268
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. AlLcontrol B.V.
q , ALcontrol Laboratories Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
/ Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034
www.alcontrol.ni

BMA MILIEU B.V.

H. van Malsen
Postbus 16

2670 AA NAALDWIJK

Hoogvliet, 13-04-2007
Geachte H. van Malsen,
Hierbij ontvangt u de analyseresultaten van het laboratoriumonderzoek uitgevoerd op het door u aangeboden

monstermateriaal met de daarbij verstrekte monsterspecificatie en analyseopdracht.
Deze resultaten hebben betrekking op:

Uw projectnaam : Houtlaan te Rotterdam
Uw project nummer : 20050019
AlLcontro! rapportnummer : 11163951, versie nummer: 1

Dit analyserapport bestaat uit een begeleidende brief, 2 resultaatbijlagen en eventuele informatieve bijlagen,
dit brengt het totaal aantal pagina's op 3. De bijlagen hebben betrekking op de analyseresultaten, toegepaste
analysemethoden, aangeleverde verpakkingen en monsternamedatum. Alle bijlagen maken onlosmakelijk
onderdeel uit van het rapport, alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Uitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze algemene
informatiegids, uitgave 2004. Indien u vragen en/of opmerkingen heeft naar aanleiding van dit rapport,
verzoeken wij u contact op te nemen met de afdeling Customer Services.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

Wy

drs. M.G.M. Groenewegen
Business Director Milieu
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AlLcontrol Laboratories
U,

BMA MILIEU B.V. Blad 1 van 2

H. van Malsen

Projectnaam Houtlaan te Rotterdam Orderdatum 10-04-2007

Projectnummer 20050019 Startdatum 10-04-2007

Rapportnummer 11163951 Rapportagedaturn  13-04-2007

Analyse Eenheid Q 001 002

METALEN

arseen pgfi Q 22 <5

cadmium pgi Q <0.4 <0.4

chroom pah Q 1.4 <1

koper wgfl Q <5 <5

fwik pgll Q <0.05 <0.06

lood pgfl Q <10 <10

nikkel [1ls1]] Q <10 <10

zink pgi Q <20 <20

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen Ho/ Q <0.2 <().2

tolueen pgi Q 0.42 0.34

sthylbenzeen pgit Q <0.2 <0.2

xylenen ng/l Q <0.5 <0.5

totaal BTEX pgh Q <1 <1

naftaleen poi Q 1.6 <0.2

GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN

1,2-dichloorethaan ugfl Q <0.1 <01

cls 1,2-dichlooretheen pgh Q <0.1 <0.1

tetrachlooretheen pg/l Q <0.1 <0.1

tetrachloormethaan pgh Q <0.1 <0.1

1,1,1-trichioorethaan pg/l Q <0.1 <0.1

1,1,2-trichloorethaan pof Q <0.t <0.1

frichlooratheen pgf Q <0.1 <0.1

chloroform vgll Q <0.1 <0.1

CHLOORBENZENEN

monochloorbenzeen poi Q <0.2 <0.2

dichloorbenzenen ygi Q <0.2 <0.2

MINERALE OLIE

fractie C10 - C12 pgfl <10 <10

fractie C12 - C22 g <10 <10

fractie C22 - C30 ng/l <10 <10

fractie C30 - C40 U] <10 <10

Totaal olie G10-C40 pgA Q <50 <50

De met G gamerkte analyses valfen onder onze RvA erkenning.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grondwater Pb 8

o002 Grondwater Pb 11
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1 , ALcontrol Laboratories
v

BMA MILIEU B.V. Blad 2 van 2

H. van Malsen

Projectnaam Houtlaan te Rotterdam Orderdatum 10-04-2007
Projectnummer 20050019 Startdatum 10-04-2007
Rapportnummer 11163951 Rapportagedatum  13-04-2007
Analyse Monstersoort Relatie tot norm

arseen Grondwater Conform NEN 68966 en conform NEN-EN-ISO 11835

cadmium Grondwater idem

chroom Grondwater Idem

koper Grondwater Idem

kwik Grondwater Eigen methode, ontsluiting, analyse m.b.v. koudedamp-techniek
lood Grondwater Conform NEN 6966 en conform NEN-EN-ISO 11885

nikkel Grondwater Idem

zink Grondwalter Idem

benzeen Grondwater Eigen methode, analyse met P+T- GCMS,

tolueen Grondwater Idem

ethylbenzeen Grondwater idem

xylenen Grondwater Idem

naftaleen Grondwater Idem

1,2-dichloorethaan Grondwater Idem

cis 1,2-dichlcoretheen Grondwater Idem

tetrachlooretheen Grondwater Idem

tetrachloormethaan Grondwater Idem

1,1,1-trichloorethaan Grondwater Idem

1.1,2-trichloorethaan Grondwater Idem

trichlooretheen Grondwaler Idem

chloroform Grondwater Idem

monochioorbenzeen Grondwater Idem

dichlogrbenzenen Grondwater Idem

Totaal olie C10-C40 Grondwater Eigen methode, hexaan-extractie, clean-up, analyse m.b.v. GC-FID
Monster  Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

oo BOG47750 10-04-2007 10-04-2007 ALC204  Theoretische monsternamedatum

001 (55530266 10-04-2007 10-04-2007 ALC236 Theoretische monsternamedatum

001 (35530270 10-04-2007 10-04-2007 ALC236 Theoretische monsternamedatum

002 B0G47769 10-04-2007 10-04-2007 ALC204 Theoretische monsternamedatum

002 G5530268 10-04-2007 10-04-2007 ALC236  Theorefische monsternamedatum

002 G5530269 10-04-2007 10-04-2007 ALC236  Theoretische monsternamedatum

@N ALCONTROL B.V. IS GEACCREOITEERD YOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCRE{HTATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISOREC 170251999 ONOER NR. L 028
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Legenda {(conform NEN 5104)
grind

booooo § Grind, siltly
N

W W oW W W)

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

zand
Zand, kleiig

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

Zand, sterk siltig

72

Zand, uiterst siltig

H,

veen

Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiig

Uil

Veen, sterk kleilig

|
AN

Veen, zwak zandig

I

Veen, sterk zandig

peilbuis

blinde buis

casing

gemiddelde grondwatesstand

1 hoogste grondwaterstand
laagste grondwaterstand

bentoniet afdichting

(IS

[

]
filter
il

Klei, zwak siltig

§%

Klei, matlg siitig

X

Klei, sterk siltig

\
YA

Kled, uiterst siltig

N\
\
#,

Klel, zwak zandig

Q

Kilel, matig zandig

§
)

Kiel, sterk zandig

N
\
]

Leem, zwak zandig

.

Leem, sterk zandig

%
_

overige toevoegingen

zwak humeus
matig humeus
sterk humeus
zwak grindig

matig grindig

-E sterk grindig

UL

geen geur
zwakke geur

O

&

& matige geur
4 sterke geur
*

uiterste geur

olie

geen olie-water reactie
zwakke olie-water reactie
matige olie-water reactie

sterke olie-water reactie

BB REOD

uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde
@ =0

>1

>10

>100
>1000
>10000

2RETD

monsters

geroerd monster

ongeroerd monster

overig
A bijzonder bestanddeel

4 Gemiddeld hoogste grondwaterstand
¥ grondwaterstand
¢ Gemiddeld laagste grondwaterstand
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Projectnaam: Houtlaan/Zalmhaven te Rotterdam

Projectnummer: 20050019

Bering: B1
Datum: 15-03.2007
GWS:

Opmerking:

0

Zand, matig grof, zwak siltig,

50 lichtpruin, Machinale Bering

100

150

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
puinhoudend. grijs, Machinale
Baring

Zand, matig grof, zwak siitig, sterk
puinhoudend, donkergrijs-bruin,
Machinale Boring

Klei, malig siltig, matig
puinhcudend, lichighjs-bruin,
Machinale Boring

Klei, matig zandig, grijs, Machinale
Boring

Veen, sterk kleitg, bruin, Machinale
Boring

Kiei, sterk siltig, matig humeus,
zwak planienhoudend,
denkerbniin, Machinale Boring

Klei, zwak zandig, matig humeus,
grijsbruin, A i Boring

Klei, zwak sillig, sterk humeus,
zwak houthoudend, bruin,
Machinale Boring

Boring: B2

Zand, matig grof, zwak siltig, zZwak
puinhoudend, lichignijs-bruin,
Machinale Boring

Zand, matig grof, zwak sillig, zwak
humeus, lichtgrijs-bruin, Machinale
Boring

Klei, zwak sillig, matige cliegeur,
tichtbruin-gnjs, Machinale Boring

Klei, sterk zandig, zwak
puinhoudend, fichtbruin-grijs,
Machinale Boring

Kiei, sterk zandig, zwak humeus,
zwak koolasheudend,
lichtbruin-grijs, Machinale Boring

Klei, matig zandig, zwak
koolashoudend, lichtbruin-gris,
Machinale Boring

Klei, matig siltig, gjsbmin,
Machinale Boring

Klel, zwak zandig, lichibruin-grijs,
Machinale Boring

Klei, matig zandig, lichtbriin-gris,
Machinale Baoring

Klei, zwak zandig, fichtbniin-griis,
Machinale Bering

Veen, sterk kleiig, bruin, Machinale
Bering

Klei, zwak siltig, matig humeus,
zwak plantenhoudand, zwak
houthoudend, bruingrijs, Machinale
Boring

Veen, sterk kleiig, bruin, Machinale
Boring

Klei, matig zandig, donkergrijs.
Machinale Boring

Datum: 15-03-2007
GWS:
Opmerking:
Q
A
100
=190
E <
= 240
A
E -300
450 / A
“ ) "
A
4503 ﬂ\
o
5003 =\
550- H
60045 20
650 3 \I1
; /'.'- -700
077 CxJ 7]
7503 IK
800 / =
8503 \E B A
; N oo
9003 )
960-3 IM
10003 1000
57 .. A
10503 IN
1100 2l L
11504 s Io
E 1200

Zand, matig grof, kleiig, zwak
schelphoudand, donkergrijs,
Machinale Boring

1200



Projectnaam: Houtlaan/Zalmhaven te Rotterdam

Projectnummer: 20050019

Boring: B5

Datum: 15-03-2007

2and, matig grof, zwak sillig, zwak
puinhoudend, lichtbruin-grijs,
Machinale Boring

Zand, matig grof, kleflg, zwak
¥oolashoudend, sterk
puinhoudend, bruingrijs, Machinale
Borirg

Klei, zwak zandig,
donkergrijs-bruin, Machinale Boring

Kiei, matig siltig, zwak
keolashoudend, zwak
puinhoudend, lichtoruin-grijs,
Machinale 8oring

Klei, zwak zandig, lichtbniin-grijs,
Machinale Boring

Klei, matig sillig, zwak humeus,
zwak koolashoudend, malig
puinhoudend, donkergrijs-bniin,
Machinale Boring

Klei, matig sitig, zwak humeus,
sterk puinhoudend, matig
koclashoudend, lichtbruin-grijs,
Machinale Boring

Klei, zwak zandig, zwak
koolashoudend, matig
puinhoudend, grijsbruin, Machinale
Boring

Kfei, malig zandig, sterk
puinhoudend, grijsbruin, Machinale
Boring

Klei, zwak zandig, zwak
puinhoudend, grijs, Machinale
Boring

Klei, matig silliky, 2wak
puinhoudend, grijsbruin, Machinale
Boring

Veen, zwak klefig, bruin,
Machinale Boring

850 o} A — -
Kfei, malig siitig, malig humeus,

_oo0|] zwak houihoudend, zwak
plantenhoudend, bruin, Machinale
Boring
Klei, zwak sillig, matig humeus,
.gal| zwak plantenhoudend, zwak
houthoudend, bruin, Machinale
Boering

74
HTITT

Klei, matig sillig, matig humeus,
malig houthoudend, bruin,
Machinale Boring

1200

Klei, zwak siltig, matig humeus,
zwak houthoudend, bruin,
Machinale Boring

Klei, matig siltig. donkergrijs,
Machinale Boring

I

Boring: B6

Daturmn: 15-03-2007
GWS:
Opmerking:
o
Zand, matig grof, zwak sillig, matig
A kxoolashoudend, sterk
puiqhoudend. grijsbruin, Machinale
100 ER T Bering
Klei, matig sillig, sterk
3 puinhoudend, }ichtbruin, Machinale
1503 A Boring
E 200
2003
3 A B g, zwak zandig, matig
250 3 puinhoudend, lichtbmsin, Machinale
A Boring
200 S Klei, matig sillig, zwak humeus,
zwak puinhoudend, grijsbruin,
350 A Machinate Boring
Kiei, matig sittig, zwak
E 409 heuthoudend, bruingrijs, Machinale
4003 \ Boring
450 Klei, malig zandig, malig
0 A puinhoudend, zwak
X 500 baksteenhoudend, lichtbruin-grijs,
500 / N Y, Machinale Boring, afwijkende geur
E Klei, zwak sillig, zwak
550 //% IG A puinh_oudand. !ir.mbruin-gﬁjs.
600 = //& s Machinale Boring
Klei, matig siltig, zwak
3 H puinhoudend, tichtbruin-grijs,
6503 /% A Machinafe Boring
E / 890
700+ 7|1 Veen, sterk kleifg, bruin, Machinale
E q 20 Baring
7503 J Klei, zwak sillig, sterk humeus,
850 zwak plantenhoudend, bruin,
800 Machinale Boring
Veen, sterk klefig, bruin, Machinale
8503 IK Boring
9003 bt
E Veen, sterk kleiig, bruin, Machinale
950 L Boring
1000 000
\ Klei, matig sillig, zwak humeus,
1050 § m grijsbruin, Machinale Bering
1100 N 100
C
; Zand, matig grof, klaiig, grijs.
$150 . N Machinale Boring
1200 3 Az
_/ Klei, malig zandig, grijs. Machinale
12503 Boring
1300 o R
Zand, malig gr_o!, Kleiig, grijs,
1350 Machinale Sering
14003 qe0
3 Klei, matig zandig, grijsbruin,
3 Machinale Boring
3 1500
Zand, matig grof, kleifig,
lichtbruin-grijs, Machinale Baring
-1600
Klei, stark zandig, lichigrijs-beuin,
Machinale Boring
-1700
H Zand, matig grof, zwak sillig, zwak
H humeus, donkergrijs, Machinale
H Boring
H 1850
Klei, zwak sittig, donkergnjs-bruin,
Machinale Boring
N =2030
2050+ Zand, matig grof, zwak siltig, grijs,
Machinale Boring
2100
21503
2200
2250 i
1. N
23003 i 20




Projectnaam: Houtlaan/Zalmhaven te Rotterdam
Projectnummer: 20050019

Boring: B7
Datum: 15-03-2007
GWS:

Opmerking:

o

Zand, matig grof, matig siltig, matig
A humeus, zwak puinhoudend,
grijsbruin, Machinale Bering

=
a

Zand, matig grof, matig siltig, matig
humeus, zwak puinhaudend,
bruingrijs, Machinale Boring

»pr

o BB B E bk

n
a

Veen, zwak kleilg, zwak
koolashoudend, matig
puinhoudend, donkerbruin,
Machinale Bering, afwijkende geur

DS )
@ =
< =]
FIYITT FERTTTARTTTELET MITRATT]

Klei, matlig zandig, malig
puinheudend, zwak
koolashoudand, sterke oliegeur,
donkergrijs, Machinale Boring,
atwijkende geur

Klei, 2wak sillig, zwak

puinhoudend, grijsbniin, Machinale
Boring

[=
=
o

350

Klei, zwak siltig, zwak
puinhoudend, grijsbruin, Machinale
Boring

Klei, zwak zandig, zwak
puinhoudend, grjsbriin, Machinale
Boning

Klei, 7wak zandig, zwak
puinhoudend, grijsbruin, Machinale
Boring

TTITITTT

Klei, zZwak zandig, zwak humeus,
grijsbruin, Machinale Boring

Veen, sterk klefig, bruin, Machinale
Boring

Klei, matig siltig, grijsbruin,
Machinale Boring

Klei, maliy siltig, matig humeus,
matig houthoudend, bruin,
Machinale Boring

Klei, matig sillig, matig humeus,
bruin, Machinale Boring

Klei, matig siltig, zwak

N A houtheoudend, grijgbriin, Machinale
Boring
1100 R
Klei, matig zandig, donkergrijs,
Machinale Boring
-1200
Klei, sterk zandig, donkergrijs,
Machinale Boring
1300
Zand, malig grof, klefig, grijs,
Machinale Boring
1500
Klgi, malig zandig, grijs, Machinale
Boring
L1723
Zand, matig grof, zwak siliig, zwak
humeus, grijs, Machinale Boring
=190
Klei, matig siltig, donkergrijs,
Machinale Boring
=1980
Zand, malig grof, zwak siltig, grijs,
Machinale Baring
2300




Projectnaam: Houtlaan/Zalmhaven te Rotterdam

Projectnummer: 20050019

Boring: 01
Datum: 02-04-2007
GWS: 150
Opmerking:

asfa't

Zand, matig fijn, zwak siltig,
lichtgrijs-bryin, Edalmanboor

Zand, matiq grof, kleiig, zwak
A koolashoudend, sterk

puinhoudend, gnijshruin,
Edelmanbeor

Klei, sterk zandig, sterk
puinhoudend, grijsbruin,
A Edelmanboor

260 Klei, matig zandig, matig
puinhoudend, bruingrijs,
A Edelmanboor

200 Klei, sterk zandiq, matiq
Y, puinhoudend, bruin, Edelmanbeor

A Klei, sterk zandig, matiq
puinhoudend, donkergrijs,
250 Edelmanboor

Boring: 03

Boring: 02

Datum: 02-04-2007
GWS: 150
Opmerking:

—

PSSO Wi |

Datum: 02-04-2007
GWS: 150
Cpmerking:

n

N, fegel
A Zand, matig grof, 2wak sittig, zwak
puinhoudend, lichigrijs,
i) Edelmanbaor

Zand, matiq grof, matiq sittig, zwak

A puinhoudend, bruingrijs,
Edelmanboor
100 A0 - - -
Klei, sterk zandig, masig
A puinhoudend, bruingrijs,
Edelmandecor
150

150

7/ Klei, sterk zandiq, zwak
A puinhoudend, zwakke slibgeur,

donkergrijs-zwart, Edelmanboor

NTERINETI FRTRRTRETI N

200

Boring: 04

Daturn: 02-04-2007
GWS: 150
Opmerking:

tegel

Zand, matig qrof, zwak sittig, sterk
puinhoudend, matig
koolashcudend, lichigrijs-bruin,
Edeimanboor

Zard, matig grof, zwak siltig, matig
koolashoudend, sterk
puinhoudend, zwak
metaalhoudend, donkergrijs-bruin,
Edelmanboor

Zand. matig grof, kieiig, sterk
puirhioudend, bruin, Edelmanboor

Zand, matig grof, matig sittig, stark
puinhoudend, bruingrijs,
Edelmanboor

Zand, matig grof, matig siltig. matig
puinhoudend, bruingrijs,
Edelmanboor

Zand, ratiq grof, matig sittig, matig
skibhaudend, bruingrijs, Zuigerboor

Slib. matig zandhoudend, zwart,
Zuigerboor, gestaaki beton

15 asfalt

Zand, matig tijn, zwak siltig,
lichtgrijs-bruin, Edelmanbaor

Zand, matiq qrof, matig sitig, sterk
puinhoudend, donkergrijs-bruin,
Edelmanbgoor

-0

Klei, sterk zandip, sterk
puinhoudend, sierk
koolashoudend, donkergrijs-bruin,
Edelmanboor

Klgi, matig zandig, matig
1% puinhoudend, bruingrijs,
——__Edeimanbocr, gestaakt beton
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Projectnaam: Houtlaan/Zalmhaven te Rotterdam

Projectnummer:

05
02.04-2007
160

Boring:
Datum:

GWS:
Opmerking:

20050019

06

02-04-2007

Boring:
Datum:

GWS5:
Opmerking:

0 [

0
asfalt

AR A

agprragrraes

Zand, matig tijn, zwak siltig, zwak
puinhoudend, lichtbruin,
Edelmanboor

1]
=

Kiei, matigy zandiq, 2wak
plastichoudend, zwak
puinhoudend, grijsbruin,
Edelmanboor

Klei, sterk zandig, matig
puirhoudend, Edelmanboor

R FTSURTERTARERAN

-
[=}
=1

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
puinhoudend, donkezgrijs-bruin,
Edelmanboor

Klei, sterk zandig, sterk
puinhcudend, zwak
koolashoudend, bruin,

Zand, matig grof, zwak sittig,
lichtqrijs-bruin, Edelmanboor,
gestaakt beton

Edelmanbeor

Klei, sierk zandig, zwak
koolashoudend, matig
puinhoudend, lichtbruin-grijs,
Edekmanboor

Klei, sterk zandig, zwak
koolashoudend, zwak
putnhgudeng, grjsbruin,
Edalmanboor

Klgi, matig zandig, zwak
puinhougdend, grijsbruin,
Edelmanboor

Zand, matig grof, zwak sillig, zwak
slibhoudend, zwak puinhoudend,
donkergtijs-bruin, Edelmanboor

Klei, zwak zandig, donkergrijs, Guts

07
02-04-2007
170

Boring:
Datum:
GWS:
Opmerking:

=]

08
03-04-2007
200

Boring:
Datum:

GWS:
QOpmerking:

<

astaft

I

Zand, matig grot, zwak sittig, matig
puinheudend, lichtbruin,

A
E

Zand, matig grof, matig siltig, sterk
humeus, dorkerbruin,
Edelmanboor

Edelmanboar

2]
[=]

Nl

Zand, matig grof, zwak siltig, matig
puinhicudend, lichtbruin,
Edalmanbaor

I

100

W

—
3]
»

Zand, matiq qrof, zwak siltig,
lichtbruin, Edetmanboar

Kfei, matig zandig, zwak
puinhoudend, lichtgris,
Edelmanboor

Zand, malig grof, matig siltig, matig
puinhoudend, Fchigrijs-bruin,
Edelmanboor

o -
-
|

Ll ]
o
»

o
o

Klei, matig zandig, zwak
puinhoudend, lichtgrijs,
Edefmanboor

Zand, matig qrof. matig siltig, matig
humeus, zwak houtheudend, matig
puinhgudend, donkergris-bruin,

Veen, mineraalarm, donkerbruin,
Edelmanboor

Edelmanboor

[INTERTSATI RRTERIRANAUTORUTFUTARTNRRNTRRT]

Zand, matig grof, matig sittig, zwak 200

humeus, zwak kootashoudend,
matig puinhoudend,
denkergrijs-bruin, Edelmanboor

I AT,

]
en
[=]

Klei, matig sillig, zwak humeus,
zwak plantenhoudend, donkergrijs,
Edslmanboor

RSP ITAITLIT P

IS AL AL I,

N

Zand, matig grof, malig siltig, sterk 30

Klei, matig siltig, zwak humeus,
donkergrijs, Edelmanbaor

humeus, sterk puinhoudend,
grijsbruin, Ecelmanboor

Klei, matig sillig, denkergrijs,
Edelmanboor

Klei, matiq siltig, sterk
puinhcudend, donkergrijs,
Edelmanbecor

&
(]
=3

ISTRTETETI O |x|||||=§|u1|||||lln
\
N\
07
L
>
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Q§
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Y
(=1
o

Klei, sterk silig, zwak humeus,
donkergrijs, Edelmanboor




Boring: 09
Datum:
GWS: 18¢G
Opmerking:
0
............ IA

Projectnaam: Houtlaan/Zalmhaven te Rotterdam
Projectnummer: 20050019

03-04-2007

150

200

250

300

350

400
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03-04-2007

Boring: 11
Datum:
GWS: 150
Opmerking:

u 0

O U000

th
a

(=1
(=3

200

ISR ERTE FTNRRTRST!

250

300

ST FETTETE R FRTERT]

G IEIITISIIIIS ST TIITISSFIES,

tegel

2.\

Zand, matig grof, zwak siltig,
lichtgrijs-bruin, Edeimanboor

Kiei, zwak zandig, matig humeus,
zwak puinhoudend, bruin,
Edelmanboor

Zand, matig grof, zwak siltig,
lichtgeijs-bruin, Edelmanboeor

Zand, matig grof, matig siltig, matig
koolashoudend, zwak
puinhoudend, grijsbruin,
Edelmanboor

Klei, matiq siltig, sterk humeus.,
sterk puinhoudend, donkerbruin,
Edelmanboor

Klei, zwak zandig, matig humeus,
#wak puinhougend,
donkergrijs-bruin, Edelmanboar

Klei, zwak siliig, grijsbruin,
Edelmanbeor

Klei, matig siftig, zwak
schelpheudend, zwak
veenhoudend, donkergrijs-bruin,
Edelmanboor

Zand, matig grof, zwak siltig, sterk
puinhoudend, fichtgrjs-bruin,
Edelmanboor

A

-100
Zand, matig grof, zwak siltig, grijs.
Edelmanboor

200
Zand, matig grof, zwak silliq, zwak
planienhoudend. bruinzwart,
Edelmanboor

-300

Zand, matig grof, zwak sittiq, zwak
kleihoudend, arijs, Edelmanboor,
gestaakt ondoordringbare laag

Boring: 10
Datum: 03-04-2007
GWS: 170
Cpmerking:
] »
* //ﬂ[a
V20
wﬂA °
E o
1503
E EY
200—2
E r
250—;
G

Zand, matig grof, zwak siltig, sterk
tavalithhoudend, bruin,
Edelmanboor

Zand, matig rof, zwak sikig, sterk
lavatithhoudend, bruin,
Edelmanboor

Klei, zwak siltig, zwak
puinhoudend, dorkergrijs-bruin,
Edelmanboor

Zand, matig qrof, zwak siltig,
donkergrijs, Edelmanboor

300
310
A

haut, Edelmanboar, gestaakt




BMA Milieu B.V.

Bijlage 6

Verklarende tekst toetsingscriteria en parameters



BMA Milieu B.V.

Toetsingscriteria

Streefwaarden:

De streefwaarden geven het niveau aan waarbij sprake is van een duurzame bodemkwaliteit. Dit betekent dat de
streefwaarden het niveau aangeven waarbij geen afbreuk wordt gedaan aan de functionele eigenschappen die de
bodem voor mens, dier en plant heeft. Bij overschrijding van de streefwaarden [S] is er sprake van een lichte
verontreiniging.

172 som streef- en interventiewaarden:

Wanneer deze waarde overschreden wordt voor een of meerdere stoffen gaat men er vanuit dat zich een risico
van blootstelling aan mens of milieu zou kunnen voordoen met mogelijk schadelijke gevolgen. Dit houdt in dat
een nader onderzoek in principe noodzakelijk is. De 1/2 som streef- en interventiewaarden worden ook wel tus-
senwaarden genoemd. Bij overschrijding van de 1/2 som streef- en interventiewaarden is er sprake van een mati-
ge verontreiniging. De 1/2 som streef- en interventiewaarde wordt ook wel de tussenwaarde [T] genoemd.

Interventiewaarden:

Bij overschrijding van de interventiewaarden [I] is het wenselijk een saneringsonderzoek met daarcpvolgend een
sanering uit te voeren. Immers de interventiewaarden bodemsanering geven het concentratieniveau voor grond en
grondwater aan waarboven ernstige vermindering optreedt van de functionele eigenschappen die de bodem heeft
voor mens, plant of dier. Bij overschrijding van de interventiewaarden is er sprake van een sterke verontreini-
ging. Volgens het beleid is er sprake van een ernstig geval van bodemverontreiniging wanneer in minimaal 25 m’
grond of 100 m’ grondwater voor ien minste één stof de gemiddelde concentratie hoger is dan de interventie-
waarde.

De streef- en interventiewaarden in grond/sediment variéren met het bodemtype. Veel verontreinigende stoffen
worden namelijk gebonden aan bodembestanddelen. Binding treedt met name op aan lutum [fractie < 2 um] en
organisch stof [gloeiverlies als percentage van het totale drooggewicht]. De streef- en interventiewaarden in
grond/sediment zijn afhankelijk gesteld van beide genoemde bodemparameters. Voor het op de onderhavige
locatie aanwezige bodemtype zijn de toetsingswaarden berekend volgens de in bovengenoemde circulaire opge-
nomen formules. De toetsingswaarden voor grondwater zijn onafhankelijk gesteld van het bodemtype.

Toelichting streefwaarden

Bij het vaststellen van de streefwaarden is voor een aantal stoffen uitgegaan van achtergrondgehalten die van
nature aanwezig zijn of die zijn veroorzaakt door diffuse verontreiniging via de atmosfeer. Hierbij zijn boven-
grenzen genomen van achtergrondgehalien die in natuurgebieden zijn gevonden. Voor andere stoffen zijn de
streefwaarden berekend uitgaande van een verwaarloosbaar risico. Daarbij is rekening gehouden met milieuhygi-
enische randvoorwaarden vanuit andere beleidsterreinen [zoals drinkwater- en warenwetnormen). De streefwaar-
den zijn met name bij curatieve [bodemsanerende] en preventieve [bodembeschermende] maatregelen van be-
lang. Voor deze beide soorten maatregelen geven de streefwaarden respectievelijk het viteindelijk te bereiken en
het te handhaven kwaliteitsniveau aan,



BMA Milies B.V.

Toelichting interventiewaarden

De interventiewaarden zijn gebaseerd op een uitgebreide RIVM-studie naar zowel humaantoxicologische {risico
voor de mens] als ecotoxicologische risico's [risico voor planten- en dierenleven] van bodemverontreinigende
stoffen. Deze waarden geven het concentratieniveau voor verontreinigingen aan, waarboven ernstige verminde-
ring dreigt van de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor mens, plant en dier.

Blootstelling aan een verontreiniging kan via een groot aantal routes in verschillende mate plaatsvinden. Dit is
afhankelijk van lokale factoren {bijv. het voorkomen van verhardingen] en bij de mens van het gedrag [bijv.
consumptie van vis uit oppervlaktewater met verontreinigde waterbodem], Voor de afleiding van de algemeen
geldende interventiewaarden is uitgegaan van een "standaard" gedragspatroon, waarbij alle blootstellingsroutes
een rol spelen.

Gezien het bovenstaande is het mogelijk dat uit de toetsing blijkt dat er sprake is van een ernstig geval van bo-
demverontreiniging, zonder dat er bij het huidige gebruik een ontoelaatbaar risico aanwezig is. Dit is het geval
als de blootstellingsroutes die tot dit risico aanleiding geven momenteel niet van toepassing zijn. Na de toetsing
aan de interventiewaarden kan dan ook alleen worden aangegeven of er een saneringsnoodzaak is. De sane-
ringsurgentie is afhankelijk van de actuele risico's.

Parameters

Zware metalen; komen van nature in geringe hoeveelheden in de bodem voor, vrijwel altijd als verbinding. Ver-
hoogde gehaltes aan zware metalen in grond en grondwater kunnen worden veroorzaakt door een groot scala aan
activiteiten. Over het algemeen zijn zware metalen slecht uitloogbaar.

Aromaten; worden veel gebruikt als oplosmiddel, het zijn meestal vrij vluchtige stoffen die vetten en vetachtige
stoffen goed oplossen. Door de redelijke oplosbaarheid van vluchtige aromaten in water worden deze stoffen
zowel in grond als grondwater aangetroffen, Benzeen, Tolueen, Ethylbenzeen en Xylenen komen voor in benzine
en diesel.

Polycyclische aromatische koolwaterstoffen; PAK omvatten een groot aantal verbindingen die met name in
teerprodukien worden azngetroffen, of bij verbranding van bijv, steenkool ontstaan.

Alifatische chloorkoolwaterstoffen; worden veelal toegepast als oplosmiddel en als ontvettingsmidde!. Bekende
voorbeelden hiervan zijn trichlooretheen {Tri) en tetrachlooretheen (Per).

Extraheerbare Organische Halogenen; EOX omvatten milieuvreemde stoffen zoals chloorhoudende gewasbe-
schermingsmiddelen (OCB's), PCB's, houtconserveringsmiddelen en dergelijke.

Minerale olie; de schadelijkheid van minerale olie is op zich niet groot, maar indien olie in grote hoeveelheden
in de bodem aanwezig is, is een normaal bodemleven of plantengroei door zuurstofgebrek niet mogelijk. De
eventuele toxiciteit wordt voornamelijk bepaald door de aanwezigheid van toxische nevenbestanddelen (aroma-
ten, fenolen en lood).

Als gevolg van permeatie door kunststof waterleidingbuizen van polyethyleen kan minerale olie aanleiding geven
tot verontreiniging van het drinkwater.
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