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1. Inleiding. Blad 1

Het betreft de nieuwbouw van een kantoor van Natuurmonumenten te Woerden

2. Projectomschrijving.

Het is een 1 laags kantoor. De begane grondvloer is een kanaalplaat, het dak wordt opgebouwd
uit stalen spanten met gordingen.

In de richting van de letterassen wordt de stabiliteit verzorgd door de spanten, in de andere richting
door windverbanden.

Uitgangspunt is dat de staalconstructie een brandwerendheid heeft van 30 minuten.

3. Toegepaste normen.

Eurocode 1 Belastingen op constructies
Eurocode 2 Betonconstructies
Eurocode 3 Staalconstructies

Eurocode 4 Staal-betonconstructies
Eurocode 5 Houtconstructies

Eurocode 6 Metselwerk constructies
Eurocode 7 Geotechniek

Eurocode 9 Aluminiumconstructies

Bovenstaande normen, incl. de Nederlandse Nationale bijlage zijn toegepast

4. Materialen.

kwaliteit
Betonconstructies C20/25 (tenzij anders is aangegeven)
Betonwapening FeB500
Staal S235 (tenzij anders is aangegeven)
Hout C18/C24  (zie tekening)
Steen Kalkzandste¢ (tenzij anders is aangegeven)

5. Veiligheidsklassen en levensduur:

Gebouwfunctie: Kantoor
Gevolgklasse CC2
Ontwerpduur klasse: 3
Periode; 50
Categorie: B

Kfi 1

Veiligheidsfactoren:

Vigs art 6,10a Eigen gewicht: 1,35, veranderlijk: 1,50
Vigs art 6,10b Eigen gewicht: 1,20, veranderlijk: 1,50



6. Belastingen

Kantoor
ontwerplevensduurklasse:
gevolgklasse: CC

Dak

Gordingenkap met dakpannen
Zonnepanelen (evt)

Begane grondvioer
(kanaalplaat, d= 260 mm)
eigen gewicht

afwerking

Wind

gebouwcategorie:

Blad 2

3 minimale ontwerplevensduur: 50 jaar

Gebied 2, h=5,3 m', pw = 0,68 kN/m2

y-factoren voor de veranderlijke belastingen

Voorgeschreven belastingen in gebouwen

woon -en verblijfsruimten:
kantoorruimten:
bijeenkomstruimten:
winkelruimten:
opslagruimten:

daken:

sneeuwbelasting:
windbelasting

2
0,65 kN/m2 VB 0,56 kN/m2
0,25
0,90 0,56
3,80 kN/m2 VB 4,00 kN/m2
1,40
5,20 4,00
y0 vyl 2
0,4 0,5 0,3
0,5 0,5 0,3
0,25 0,7 0,6
0,4 0,7 0,6
1 0,9 0,8
0 0 0
0 0,2 0
0 0,2 0
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Bijlagen
A Tabellen met profielfactoren [6]

SG-cursus
Brandwerendheid van staal- en staal-betonconstructies

AJLY \ g 2 N s N . iy,
IPE -I' E'l e - - - - HEA | - l -] - ! I- - i -] - -
7 b N [N TR BAY YA IAY 7 ot N 2T 2t N Pt
‘80 430,6 329.8 370.4 269.6 100 265.1 184.9 217.9 1377
100 | 3893 301.0 335.9 247,6 120 | 2676 | 1850 | 22072 1375
| | ma | e - SR AR R
140 3354 259.8 \ 2 ) X 7 :
160 309.5 2408 268.7 200.0 180 252 1550 185.4 1152
2 188,7 200 | 2119 145.0 1747 107.3
180 | 221 | 268 | 240 : 20 | 1960 | 137 | 1617 995
200 269.5 210,5 344 1754 ¥ ’ . i
240 | 1784 12,4 147.1 9L1
220 2539 197.6 010 164.7 % | 1705 7S 1406 po
240 | 2355 184.1 204.9 33.5 80 | 1643 13,1 135.7 843
270 236.6 176,5 197.2 47,1 300 1529 1049 126.2 78.2
300 215.6 167.3 187,7 39.4 320 141.5 98,1 1174 74.0
330 199,7 156.5 174.1 131,0 M0 | 1341 944 111.6 719
360 185.7 145.8 162.3 1224 60 | 1282 91,0 107.1 70.0
400 174.0 137.3 152.7 116.0 200 | 1201 86.8 101.3 67.9
450 163.0 129.6 143.7 110,3 ;33 :(lé-g 3,3,' ! g}s. é gg.g
500 150.0 1207 132.8 103,4 x 80 . -
550 1403 113.4 1246 97.8 ggg lg“-g .3 90.2 65.2
600 1295 '105.1 Us.4 91,0 102, 8.6 8.7 65.3
T : \It f
VA AN VA T Y
f 1N Fot N
P-factoren IPE-profielen (m'1) P-factoren HEA-profielen (m'1)
\I' ’ \E‘—’—"‘—"'— Y/ A Z i N o 5 N ’z.j/f"‘z P
/0t Ny 7N /N ‘ PN st N AT
100 218.1 153.8 179.6 1154 100 | 1164 85.0 96.4 65,0
120 201.8 141.2 166,5 105.9 120 0 HLL ¢ 80 922 61,1
140 187.2 130.2 154,7 97.7 140 | 1036 | 759 85.5 578
160 169,1 117,9 139.6 88.4 160 i 999 i 713 82.8 542
180 157.7 110,3 130.2 82.7 180 ¢+ 962 ;681 79.8 517
200 147.2 | 1024 121.6 76.8 W0 0 94 L 64 5.7 49.2
20 | 1396 96.7 115.4 72,5 20 1 84| 624 732 47.3
40 | 1302 9.6 107.5 67.9 Ere Sy S B 4 .7 395
60 | 1267 87.8 104.7 65.9 ol Lo B P 336
20 | 1233 852 | 1020 63.9 PO O < P 3
300 116.0 80.5 959 60.4 30 ¢ 599 1 418 50.0 329
320 109.7 76.9 91,1 58.3 40 1 602 1 434 50.4 337
340 105.9 74.9 88,4 §7.3 60 | 65 | asl 509 334
360 1024 731 85.8 56.5 W0 i 6l 454 520 359
400 976 | 708 824 55.6 450 1 826 1 168 53.5 377
450 913 68.8 71.5 55.0 00 1 633 ;482 54.4 39,3
500 88.9 67.1 76.3 54.5 S50+ 643 | 498 55.7 409
550 874 66.9 15,6 55.1 600 : 652 ¢ 509 56.8 42.5
600 85.9 66,7 74,8 5.6
% 7Y
N/ p) - -
- !; - - - ==
/ﬁ
’ LIEEAN VA Y
P-factoren HEB-profielen (m1) P-factoren HEM-profielen (m)
26

Syllabus 2

y A



SG-cursus
Brandwerendheid van staal- en staal-betonconstructies

C  Tabellen voor de ondersteuning van het rekenproces
T (M T (M) T M T fy(M
0 1,000

400 1,000 600 0,465 __ 800 0,125 1000 0,033

410 0991 610 0436 810 0,117 1010 0,031

420 0981 620 0,409 __820 0,109 1020 0,029

430 0969 630 0384 830 0,102 1030 0,027

440 0954 640 0360 840 0,096 1040 0,025

450 0936 650 0,337 850 0,090 1050 0,024

460 0916 660 0315 860 0,084 1060 0,022

470 0892 670 0,295 870 0,079 1070 0,021

480 0,866 680 0,277 880 0,074 1080 0,020

4% 0836 690 0259 890 0,069 1090 0,018

500 0805 700 0242 900 0,064 1100 0,017

510 0771 710 0227 910 0,060 ’

520 0736 720 0212 920 0,056

530 0701 730 0,199 930 0,053

540 0665 740 0,186 940 0,049

550 0629 750 0,174 950 0,046

560 0594 760 0,163 960 0,043

570 0560 770 0152 970 0,040

580 0527 780 0,143 980 0,038

590 0495 790 0,134 990 0,035

Tabel C.1 Reductiefactor op de vloeigrens v als functie van de staaltemperatuur (afb. 2)

P T=30 T=60 P T=20 T=30 T=60
5,00 125,04 276,43 185,00 704,63 791,58 939,44

10,00 135,07 215,20 465,03 160,00 708,12 795,51 939,65
15,00 185,12 294,92 598,09 165,00 711,26 799,07 939,85
20,00 231,49 365,56 688,12 170,00 714,07 802,33 940,03
25,00 274,62 427,59 732,76 175,00 716,59 805,30 940,20
30,00 314,72 481,46 753,97 180,00 718,85 808,00 940,37
35,00 351,94 527,79 796,61 185,00 720,87 810,43 940,52
40,00 386,37 567,38 838,15 190,00 722,68 812,65 940,67
45,00 418,12 601,14 869,72 195,00 724,29 814,66 940,81
50,00 447,30 630,08 891,61 200,00 725,74 816,47 940,94
55,00 474,03 654,86 906,20 205,00 727,02 818,11 941,06
60,00 498,45 675,76 915,71 210,00 728,17 819,58 941,18
65,00 520,73 693,05 921,96 215,00 729,20 820,94 941,29
70,00 541,01 706,97 926,14 220,00 730,11 822,15 941,39
75,00 559,47 717,77 929,01 225,00 730,93 823,26 941,50
80,00 576,26 725,66 931,04 230,00 731,65 824,26 . 941,59
85,00 591,52 731,00 932,54 235,00 732,30 825,17 941,68
90,00 605,40 734,28 933,68 240,00 732,88 826,01 941,77
95,00 618,09 736,40 934,58 245,00 733,40 826,77 941,86
100,00 629,70 739,09 935,33 250,00 733,86 827,46 . 941,84
105,00 640,30 742,54 935,96 255,00 734,27 828,10 942,02
110,00 649,94 746,74 936,50 260,00 734,63 828,68 942,09
115,00 658,71 751,49 936,97 265,00 734,96 829,21 942,16
120,00 666,67 756,67 937,39 270,00 735,26 829,71 942,23
125,00 673,89 762,09 937,76 275,00 735,53 830,16 942,30
130,00 680,41 767,52 938,10 280,00 735,83 830,58 942,36
135,00 686,31 772,85 938,42 285,00 736,13 830,97 942,42
140,00 691,63 777,94 938,70 290,00 736,45 831,34 942,48
145,00 696,43 782,81 938,97 295,00 736,76 831,67 942,54
150,00 700,75 787,36 939,21 300,00 737,10 831,98 942,59

Tabel C.2 Staaltemperatuur na 20, 30 en 60 min als functie van de profielfactor P (afb. 6)

Syllabus 2

31

T,



Hopman Ingenieursbureau b.v. Blad: 5

TS/Construct Rel: 5.27b 29 sep 2015
Project : Kantoor Natuurmonumeten Woerdense Verlaat

Onderdeel : gordingen

Datum : kN/m/rad

Eenheden : 29/09/2015

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN~-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:20009 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:2009 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:2011 NB:2011 (nl)

Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1:2006 NB:2011(nl)
NEN-EN 14080:2013

Gording berekening. (H) zadeldak enkele buiging

Algemene gegevens

B x H [mm]}] : 71 x 196 Sterkteklasse : c24

Overspanning [mm] : 4000 Klimaatklasse : I

Aantal zijdl. steunen : - Belastingsduur [jaar] : 15

Opleglengte [mm] : 100

Hoh in het dakvlak{mm] : 2000

Helling : 25.00

Beschot sterkteklasse : c24

Dikte beschot [mm] : 22 Ey mean ¥ I [Nm} : 9760.7

Ref. periode [jaar] : 50

Windgebied : 2 Terrein :  Onbebouwd

Gebouw L x B x H fm] : 20.00 x 10.00 x 6.00

Permanente belastingen Grep

EG balklaag ¢ 0.03

Isolatie : 0.10

Extra gewicht ¢ 0.25

Totaal [kN/m?] : 0.38

Veranderlijke belastingen

Prep [kN/m?] 0.00

Qrep [kN/m] 2.00

Frep [kN] : 2.00

Frep oppervlak [m2] : 0.05 x 0.05

Reductiefactor : 1.00

Wind Qp, prob [kN/m?2] 0.71 (= Cprob? * Qp = 1.00% * 0.71)

Sneeuw vormfactor p, 0.80



Hopman Ingenieursbureau b.v.

Blad:

6

TS/Construct Rel: 5.27b 29 sep 2015
Project : Kantoor Natuurmonumeten Woerdense Verlaat
Onderdeel : gordingen
Datum : kN/m/rad
Eenheden : 29/09/2015
P Q
[TTTTITTT I 1T |F
N D s Py
j 4000 ' ' 1500 1000 1500 l ) 4000 }
71 x 196 71 x 196 71 % 186
Belastingfactoren (NEN-EN 1990 - Bijlage Al.3)
Formule 6.10a: Yg @ 1.35 Yo @ 1.50
Formule 6.10b: Eyg ¢+ 1.20 Yo = 1.50
Perm.bel. gunstig ¢ 0.90
Partiéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
yul-1: 1.30
Stabiliteit
1.Toetsing kipstabiliteit m.b.t. montagefase volgens par.6.3.3. is n.v.t.:

- u hebt het belastingsgeval 'Ultvoering' niet toegepast.

2.Factoren t.b.v. toetsing kipstabiliteit m.b.t. gebruiksfase volgens par.6.3.3:

Belastingcombinatie wind omhoog (opbuigend moment) :
K (-1 : 0.99 frm(6.34)

crit,y

Resultaten (maatgevende combinaties)

Factoren t.b.v. toetsing ULS:

K [-1 : 0.70 par(6.1.6)
eis u.c.
Wind omhoog frm(6.13) o, 4 = 0.52 < 2.77 [N/mm?] 0.19
Wind frm(6.3 ) 6, 90,q,a/ (kc,90,9%Ec, 90,a) *
Ge,90,r,d/ (Ke, 90,5 Ec,90,4) < 1.00
= 0.73/ 1.73+ 0.00/ 2.60 = 0.42
Wind omhoog frm(6.33) Om,y,d = -11.96 < 16.46 [N/mm?) 0.73

Let op: bij 1 of meerdere belastingcombinaties wind treedt een opwaartse

oplegreactie op. Houdt hiermee rekening in het ontwerp van de oplegverbinding.

~-12.33 < 16.00 [mm]
15.53 < 16.00 [mm]

Wind omhoog Up 5
Wind unet,fin

]

0.77
0.97
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