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1 Inleiding 

1.1 Opdracht 

De Gemeente Gorinchem heeft aan Grontmij Nederland bv opdracht gegeven voor het ontwerp 

van de riolering in de Lingewijk noord.  

1.2 Plangebied en fasering 

Plan Lingewijk-Noord betreft een gefaseerd woningbouwproject begrensd door Rijksweg A15 

aan de noordzijde; het Merwedekanaal aan de westzijde; de Arkelse dijk aan de oostzijde en de 

bestaande woonwijk Lingewijk-Zuid aan de zuidkant. Het bestaande terrein van bedrijven en 

enkele woonflats wordt omgevormd naar een woongebied met rijwoningen en (geschakelde) 

twee-onder-een-kap woningen. Volgens het Voorlopig Ontwerp van 28 juni 2005 (OD205) 

worden - gefaseerd over meerdere jaren – circa 400 woningen gerealiseerd. Het oppervlak van 

de in totaal zeven fasen exclusief ijsbaan bedraagt 14,1 ha. De ijsbaan (fase 8) maakt formeel 

gezien geen deel uit van het plangebied. In de berekeningen van de waterberging is de ijsbaan in 

beginsel buiten beschouwing gelaten. 

Ten aanzien van fase 1 kan worden opgemerkt dat de plannen nog niet zullen worden 

uitgevoerd. Vooralsnog wordt uitgegaan van de bestaande situatie met behoud van de vijver.  

In figuur 1.1 is het plangebied en de fasering weergegeven. 
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Figuur 1.1  Plangebied en fasering 
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In figuur 1.2 is de huidige riolering weergegeven. 

 

PLANGEBIED

IJsbaan

Lingewijk

rioolgemaal

Lingewijk

BBV

transportriool

voor gemengd stelsel

in noordoosthoek
richting gemaal en overstort

 
 
Figuur 1.2 Wijk Lingewijk noord met bestaande riolering 

 

 

Het gebied maakt onderdeel uit van het peilgebied Lingewijk (02-08-03). Dit is een gestuwd 

peilgebied. Via een A-watergang langs het Merwedekanaal (Kanaalwetering) wordt overtollig 

water via een onderleider afgevoerd naar het peilgebied aan de westzijde van het kanaal.  

Ter plaatse van de onderleider (verlengde van de ijsbaan) bevindt zich een stuw en een inlaat. 

Watertekorten worden met de (handbediende) inlaat vanuit het Merwedekanaal aangevuld. 

 

Langs de Arkelse dijk staan woningen en enkele bedrijven. Afwatering vindt plaats via “overige 

watergangen” door Lingewijk-Noord naar de Kanaalwetering. De gebieden ten noorden van de 

A15 en Lingewijk –Zuid voeren rechtstreeks af naar de Kanaalwetering. 

 

In de Kanaalwetering bevindt zich een overstort, met erachter een bergbezinkbassin gekoppeld 

aan het gemengde rioolstelsel van Lingewijk-Zuid. Deze overstort kan (tijdelijke) 

kwaliteitsproblemen genereren. 
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De situering van de afvoerende watergang achter de overstort is echter zodanig, dat dit 

normaliter niet tot waterkwaliteitsproblemen zal leiden in de nieuw te ontwikkelen 

woongebieden van Lingewijk-Noord.  

 

Het VO gaat uit van de bouw van twee appartementcomplexen boven het bestaande 

bergbezinkbassin. Dit is slechts mogelijk onder strikte voorwaarden. 

 

Voor de planontwikkeling wordt door de Gemeente een procedure conform artikel 19 lid 1 van 

de Wet op de Ruimtelijke Ordening gevolgd. Onderdeel van de procedure is het goed doorlopen 

van de watertoets-procedure en het opstellen van een goede waterparagraaf als toelichting bij de 

bestemmingsplankaart. 

 
1.3 Leeswijzer 

Het voorliggende rapport gaat nader in op de waterhuishoudkundige aspecten van het 

plangebied en het ontwerp van het rioolstelsel. In hoofdstuk 2 is de huidige situatie beschreven. 

In hoofdstuk 3 zijn de uitgangspunten vermeld die gehanteerd zijn bij de toetsing van het 

watersysteem en het ontwerp van het rioolstelsel. Dit betreft de stedenbouwkundige 

uitgangspunten, uitgangspunten die het Waterschap hanteert bij een herinrichting van het 

plangebied en uitgangspunten voor de riolering. In hoofdstuk 4 is de toetsing van het 

watersysteem beschreven. Hoofdstuk 5 beschrijft het rioleringsontwerp. In hoofdstuk 6 zijn 

conclusies en aanbevelingen samengevat. 
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2 Huidige situatie 

2.1 Maaiveld en bodemopbouw 

Uit metingen (lit.1) blijkt dat het maaiveldniveau in het plangebied op gemiddeld NAP +0,3 m 

ligt. In de lagere delen langs de Kanaalwetering ligt het maaiveld ongeveer op NAP -0,25 m.  

De bestaande woonwijk tegen de Arkelse dijk ligt op NAP +0,5 tot +0,75 m.  

 

In het plangebied bevinden zich een aantal woningen en wegen. Op basis van een inventarisatie 

(lit.1) zijn de volgende kritische hoogten herleid: 

 

Woningen 

Loevesteinlaan 45:    NAP +0,29 m 

Buitenbaan 5 t/m 27: NAP +0,52 m 

 

Wegen 

Buitenbaan:          NAP +0,40 m 

IJsbaan (trottoir):      NAP +0,48 m. 

 

Indien het pand Loevesteinlaan 45 maatgevend is voor het peilgebied dan bedraagt de maximale 

peilstijging 1,04 m. 

 

Hoe het is gesteld met hoogten elders in het peilgebied, met in het bijzonder de vloerpeilen van 

de woningen langs de Kanaalwetering, is niet bekend. De vloerpeilen van de woningen dient 

door de gemeente nader te worden vastgesteld. 

 

Uit lit. 1 komt naar voren dat in het plangebied de ondiepe bodemopbouw bestaat uit een 

kleidek van circa 2 m. Hieronder komen afwisselend veen- en kleilagen voor tot een diepte van 

ongeveer 9 m beneden maaiveld. Vanaf dat niveau worden rivierzanden aangetroffen bestaande 

uit matig grof en zeer grof zand. Het afdekkende pakket van circa 9 m is de holocene deklaag. 

De zanden zijn fluviatiele afzettingen uit het Pleistoceen en bereiken een diepte tot circa 

NAP -50 m (dikte circa 40 m). In de deklaag komen zeer plaatselijk stroomgeulen voor; dit zijn 

zandige afzettingen op een diepte van 5 tot 8 m minus maaiveld. De zandaders maken blijkens 

de sonderingen geen contact met het maaiveld en het Pleistoceen zand. Gelet op de diepte van 

de stroomgeulen is het niet aannemelijk dat door graafwerkzaamheden (onder andere 

watergangen) deze geulen worden aangesneden, waardoor de grondwaterhuishouding zou 

kunnen worden beïnvloed (meer kwel). 

 

De hydraulische weerstand van de deklaag -c- zijnde het quotiënt van de dikte –D- en verticale 

doorlatendheid –kv- bedraagt volgens literatuur circa 1000 dagen. Ter plaatse van de 

stroomgeulen zal de weerstand geringer zijn maar nog meer dan 500 dagen zijn.  

Het doorlaatvermogen van het 1e watervoerend pakket zijnde het product van de horizontale 

doorlatendheid –kh- en de dikte D van het Pleistoceen zand bedraagt bij benadering 

1.750 m2/dag. In de deklaag is de grondwaterbeweging verticaal; in het watervoerend pakket is 

deze horizontaal. 

 

 

 



 

Huidige situatie 

13/99068587/GL, revisie D1

Pagina 9 van 42

 

 

2.2 Oppervlaktewaterhuishouding 

Het plan Lingewijk-Noord maakt onderdeel uit van het grotere peilgebied Lingewijk  

(02-08-2003). Dit is een gestuwd peilgebied met een zomerpeil van NAP -0,75 m  

(winterpeil NAP -0,85 m). Via een A-watergang langs het Merwedekanaal (Kanaalwetering) 

wordt overtollig water via een onderleider afgevoerd naar het peilgebied Gorinchem aan de 

westzijde van het Merwedekanaal (zomerpeil NAP -1,15 m; winterpeil NAP -1,25 m). 

 

Ter plaatse van de onderleider (verlengde van de ijsbaan) bevindt zich een stuw en een inlaat. 

Watertekorten worden met de (handbediende) inlaat vanuit het Merwedekanaal aangevuld.  

In het stedelijk waterplan is voorgesteld om de inlaat te verplaatsen naar het zuiden van het 

peilgebied om daarmee de Kanaalwetering beter te kunnen doorspoelen. Of daarmee de 

bestaande inlaat komt te vervallen is nog een punt van discussie. 

 

De A-watergang langs de kanaaldijk heeft een lengte van circa 1.650 m; de breedte op de 

waterlijn varieert volgens de legger tussen 4 en 12,5 m. De taluds zijn 1:1½. Uit metingen [lit.1] 

blijkt dat de Kanaalwetering een beperkte waterdiepte heeft. De vaste bodem is gemeten op 

circa 0,5 m beneden het schouwpeil. 

 

 
 

Figuur 2.1 Een blik op de Kanaalwetering 

 

In de Kanaalwetering bevindt zich een overstort, met een bergbezinkvoorziening van het 

(gemengde) rioolstelsel van Lingewijk-Zuid. Deze overstort kan (tijdelijke) kwaliteitsproblemen 

genereren. De situering van de ontvangende watergang achter de overstort is echter zodanig, dat 

dit normaliter niet tot waterkwaliteitsproblemen zal leiden in de nieuw te ontwikkelen 

woongebieden van Lingewijk-Noord. 

 

De gebieden ten noorden van de A15 en Lingewijk –Zuid voeren rechtstreeks af naar de 

Kanaalwetering; afvoer door het plangebied treedt niet op omdat de overige watergangen in het 

plangebied geen doorgaande sloten zijn. Langs de Arkelse dijk staan woningen en enkele 

bedrijven. Afwatering vindt plaats via “overige watergangen” door Lingewijk-Noord naar de 

Kanaalwetering. 
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Een belangrijk stuk open water direct ten zuiden van het plangebied wordt gevormd door de 

ijsbaan en een vijverpartij in het verlengde daarvan. De natuurijsbaan is eigendom van een 

vereniging en wordt gebruikt voor schaatsactiviteiten als de weersomstandigheden dat toelaten. 

De vijverpartij tussen de ijsbaan en de Kanaalwetering is eigendom van de Gemeente.  

De ijsbaan staat via een duiker in verbinding met de vijver. Via de vijver vindt afvoer plaats 

naar de Kanaalwetering. De verbindingen tussen ijsbaan, vijver en Kanaalwetering bestaan uit 

betonnen duikers Ø300 mm. Als gevolg van kwel en neerslag is er overwegend afvoer van 

overtollig water vanuit de ijsbaan en vijver. Instroom vindt waarschijnlijk in beperkte mate 

plaats. Het waterpeil in de vijver is gelijk aan of periodiek enkele centimeters hoger dan het 

peilgebied.  

 

In tabel 2.1 is een overzicht gegeven van de bestaande oppervlakten van het aanwezige 

openwater in het plangebied. In dezelfde tabel zijn verder de oppervlakten van ijsbaan en vijver 

aangegeven. De resultaten zijn gebaseerd op het VO van juni 2005 en van dwarsprofielen (lit.1). 

 

Tabel 2.1 Bestaande oppervlakten van het aanwezige openwater 

 

Onderdeel Situering Oppervlakte Opmerkingen 

    

Kanaalwetering + 

zijtakken 

Westzijde plangebied 3.600 m2  

Bermsloot A15 + zijtakken Noordzijde plangebied 1.000 m2  

Sloten in plangebied In plangebied 1.400 m2 benadering 

IJsbaan Zuidkant plangebied 18.370 m2  

Vijverpartij In plangebied 5.110 m2  

    

Totaal (afgerond)  29.400 m2  

 

 

Als zuiver naar het gebied binnen de plangrenzen wordt gekeken, dan kan het volgende water 

hieraan worden toebedeeld: 

• sloten in plangebied: 1.400 m2 

• bestaande vijverpartij fase 1: 5.110 m2 

 

In totaal bedraagt het oppervlak openwater binnen de plangrenzen bij benadering 0,65 ha.  

Dit oppervlak (circa  4,5%) wordt in de berekeningen aangehouden als zijnde de 

uitgangssituatie. In figuur 2.2 is dit water binnen de bolletjesgrens aangegeven. 

 

Buiten het plangebied liggen twee regionale watergangen: het Merwedekanaal en de Linge. 

Onder normale omstandigheden staan beide wateren met elkaar in open verbinding  

(peil NAP +0,80 m). Bij hoog water stijgt het peil in de Merwede tot maximaal NAP +1,25 m. 

Bij die situatie gaat de Gorinchemse kanaalsluis dicht waardoor het Merwedekanaal voorrang 

krijgt bij de afwatering naar Merwede. Hierdoor gaat het peil in de Linge stijgen tot circa NAP 

+1,80 m. Onder bijzondere omstandigheden stijgt het waterpeil in het kanaal circa 0,5 m en in 

de Linge circa 1 m. 
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Figuur 2.2 Watergangen in het plangebied en aangrenzend 

 

Waterkwaliteit 

Als gevolg van het grote volume heeft de ijsbaan een zeer acceptabele waterkwaliteit.  

Hoewel actuele waterkwaliteitsmetingen ontbreken is visueel vast te stellen dat de (ecologische) 

kwaliteit van de ijsbaan redelijk tot goed is. In de zomer wordt de plas gedomineerd door 

ondergedoken en drijvende waterplanten (gele plomp en waterlelies). De waterdiepte van de 

plas bedraagt gemiddeld 1,20 m (maximaal 1,50 m) [lit. 1]. De slibdikte is volgens lit. 1 circa 

0,4 m.  

 

In 2004 heeft het Waterschap een quick scan uitgevoerd op de wateren in Gorinchem en daarin 

is de ijsbaan als matig (klasse III) eruit gekomen voor ecologie van de oevers, belevingswaarde 

en ecologie van het water. Voor de kanaalwetering en zijtak is hierbij de ecologie van de oevers 

en de beleving als matig geclassificeerd en de ecologie van het water als zeer slecht. 

 

De watergangen in het gebied, met name de Kanaalwetering, hebben een matige tot soms 

slechte waterkwaliteit omdat de waterdiepte veelal gering is en een aanzienlijk sliblaag op de 

bodem ligt. Verder zorgt een riooloverstort voor een periodieke verslechtering van de 

waterkwaliteit in met name de Kanaalwetering. 
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Impressie van de  ijsbaan  

 

2.3 Grondwaterhuishouding 

De ondiepe (freatische) grondwaterstand bevindt zich blijkens lit.1 op 0,8 tot 1,7 m beneden 

maaiveld. In het plangebied is sprake van een kwelsituatie: vanuit het 1e watervoerend pakket 

stroomt grondwater naar de ontwateringsmiddelen. Als gevolg van de kwelsituatie zal de 

freatische grondwaterstand gemiddeld iets hoger zijn dan het polderpeil. Naar verwachting ligt 

dit niveau enkele decimeters boven polderpeil, dus circa NAP -0,35 m. Als gevolg van neerslag 

en verdamping treden hierin fluctuaties op van in totaal 0,4/0,6 m. De gemiddelde 

ontwateringsdiepte bij een maaiveld van NAP +0,3 m bedraagt circa 0,65 m. 

 

De stijghoogte van het diepe grondwater is in het plangebied circa NAP -0,1 m (lit. 1).  

Tussen het polderpeil en stijghoogte is een potentiaalverschil van circa 0,7 m. In de zomer- en 

wintermaanden bedraagt de kwelintensiteit bij benadering 0,5 tot 0,8 mm/dag. Het grondwater 

is afkomstig vanuit de Linge en het Merwedekanaal. Ook vanuit de Merwede treedt voeding op 

van het 1e watervoerend pakket. In figuur 2.3 is de relatie weergegeven van bodem, water en 

grondwater. In de figuur staan verder de belangrijkste gegevens van waterpeilen en 

maaiveldhoogten weergegeven. 
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Merwede/Linge NAP +0,8/+0,9 m (hoogwater M:+1,25 m; L:+1,80 m)

Polderpeil NAP -0,75/-0,85 m

Actueel maaiveld gemiddeld NAP +0,3 m

(ontwerp: wegpeil +0,50/ vloerpeil +0,70 m)

Stijghoogte 1e watervoerend pakket

(circa NAP -0,1 m)

Holoceen pakket bestaande uit klei/veen/zand (circa 9m)

Pleistoceen zand (1e watervoerend pakket)

Linge

NAP +6,0 m

Kwel 

Geohydrologisch dwarsprofiel Lingewijk-Noord

Stroomgeul

Freatisch grondwater 

 
 
Figuur 2.3  Geohydrologische dwarsdoorsnede Lingewijk-Noord 

 

Gelet op de dikte van het afdekkende pakket (9 m) zal de Linge en het Merwedekanaal geen 

insnijding maken in het watervoerende pakket. De bodemweerstand van kanaal en rivier is niet 

bekend. Naar verwachting bestaat de weerstand uit Holoceen pakket + sliblaag. 

 

Door de aanvoer van kwel (circa 25% van de neerslagsom) is de wateraanvoerbehoefte in het 

gebied gering. Alleen voor verversing en doorspoeling vindt inlaat vanuit de het 

Merwedekanaal plaats. 

2.4 Riolering 

In de omgeving van het plangebied voeren de bedrijven en woongebieden af op een gemengd 

riool. In het kader van de basisinspanning is langs de Kanaalwetering een bergbezinkbassin 

gebouwd. De externe overstort van de kelder is gelegen bij de inlaat van de Kanaalwetering.  

In het plangebied zijn geen andere overstorten aanwezig waarmee met de herinrichting van het 

gebied rekening moet worden gehouden. 

 

In het plangebied liggen nog enkele rioolstrengen met een restlevensduur van 10-20 jaar.  

In onderstaande tabel is de bestaande riolering in stukken opgedeeld en er is aangegeven wat de 

situering in het ontwerp is. 
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Tabel 2.2 Karakterisering bestaande riolering in plangebied 

 

streng ligging aanlegja

ar 

diameter situering in het VO 

47-181 Transportriool naar gemaal 1962 600/900 Door woonblok en in het talud 

11-17 Buitenbaan 1984/19

85 

Ø 300  Als vuilregenwater riool gaan 

gebruiken i.v.m. geringe 

dekking 

17-4 IJsbaan-West 1962 500/750 Ligging onder 

parkeerplaatsen/groen 

9-46 IJsbaan-Zuid (noordelijke rijbaan) 1972 Ø 400 Nieuwe verbinding maken met 

transportriool (weg 

afkoppelen) 

20-47 IJsbaan-Zuid (zuidelijke rijbaan) 1973 300/450 In water en door woonblok 

     

122-147 Loevesteinlaan 1950/19

14 

300/450 eventueel fase 1, vervanging 

is optie 

170-171 BBB 2002  Onder appartementen 

 

Bestaande pomp(over)capaciteit van rioolgemaal RG02 is 175 m3/h.  

2.5 Samenvatting 

• Het plangebied heeft een oppervlakte van circa 14,1 ha (exclusief ijsbaan). 

• Het maaiveld ligt gemiddeld op NAP +0,3 m. 

• Het waterpeil in de sloten wordt gehandhaafd op NAP-0,75 / -0,85 m.  

De drooglegging is gemiddeld 1,10 m. 

• De deklaag bestaat uit een circa 9 m dik pakket bestaande uit klei en veen.  

Zeer plaatselijk komen op 5 tot 8 m -mv stroomgeulen voor. 

• In het plangebied ligt een aantal watergangen en twee grote waterpartijen. In totaal is 

het aandeel water circa 18%. Als ijsbaan en vijver buiten beschouwing blijven, is het 

aandeel openwater circa 4,2%. Met beide percentages openwater zijn berekeningen 

uitgevoerd (zie 4.1). 

• De waterkwaliteit van de Kanaalwetering en overige watergangen is matig tot slecht, 

niet in de laatste plaats door de geringe waterdiepte en aanwezige sliblaag.  

De waterkwaliteit van de ijsbaan is redelijk tot goed, gelet op de ontwikkeling van 

drijvende en ondergedoken waterplanten. 

• Het gebied ligt in een permanente kwelsituatie. De kwelintensiteit wordt berekend op 

0,5 tot 0,8 mm/dag. De kwaliteit van het kwelwater is niet bekend. 

• Waterinlaat vindt plaats ten behoeve van verversing en doorspoeling (onder andere 

door de aanwezigheid van een riooloverstort gekoppeld aan een BBV). 
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3 Uitgangspunten 

3.1 Ontwikkeling en inrichting gebied 

3.1.1 Woningen en oppervlakten 

Het plan Lingewijk-Noord omvat een gefaseerde herontwikkeling van een gebied bestaande uit 

graslandpercelen en bedrijfsterrein. Het bestaande terrein van bedrijven, graslandpercelen en 

enkele woonflats wordt omgevormd naar een woongebied met rijwoningen, (geschakelde)  

twee-onder-een-kap woningen, appartementen en een zorgcomplex. Volgens het Voorlopig 

Ontwerp van juni 2005 (OD205) worden - gefaseerd over meerdere jaren – circa vierhonderd 

woningen gerealiseerd. 

 

De oppervlakten gesommeerd van zeven fasen (excl. ijsbaanontwikkeling) op basis van VO 

OD205 juni 2005 zijn als volgt: 

 

Totaal plangebied:    14,13 ha  

Kavels:      4,63 ha 

Water(*):     1,68 ha  (=12%) 

Groen:      3,93 ha  (=28%) 

Verhardingen (exclusief daken):  3,89 ha  (=28%) 

 

(*) Dit is exclusief het water van de kanaalwetering en de bermsloot van de A15 alsmede 

exclusief de ijsbaan. 

 

Bij deze opsomming is er vanuit gegaan dat fase 1 vooralsnog geen deel uit maakt van de 

planvorming. Dit betekent ondermeer dat de bestaande vijver met een oppervlakte van ruim 

0,5 ha blijft gehandhaafd en als zodanig in de berekeningen is meegenomen. 

 

Bij de kavels wordt uitgegaan van een verhardingsgraad van 75%. Opgemerkt wordt dat het 

percentage openwater bestaat uit nieuw gegraven waterpartijen + bestaande vijver.  

Het percentage openwater heeft betrekking op zuiver het waterdeel; de taluds worden als groen 

beschouwd. De oppervlakten van de Kanaalwetering en bermsloot A15 maken geen deel uit van 

dit percentage maar blijven aan de randen van het plangebied gehandhaafd.  

 

Het wateroppervlak van de ijsbaan maakt in de toetsing geen deel uit van het plangebied. 
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Figuur 3.1 Plangebied op basis van VO- juni 2005 

 

3.1.2 Aanleghoogten 

Conform de uitgangspunten blijven de vigerende waterpeilen gehandhaafd. Verlaging noch 

verhoging van de waterpeilen is aan de orde.  

 

In het toekomstige woongebied wordt het wegpeil op NAP +0,50 m gelegd. Het vloerpeil ligt op 

minimaal NAP +0,70 m. De wegen hebben bij handhaving van het waterpeil een drooglegging 

van 1,25 m ten opzichte van zomerpeil. De woningen hebben een drooglegging van tenminste 

1,45 m.  

 

Noot: Deze droogleggingen zijn acceptabele waarden. Bij het ontwerp van woongebieden wordt 

door Grontmij veelal een drooglegging van het wegpeil van tenminste 1 m en maximaal 1,40 m 

geadviseerd. 
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3.2 Uitgangspunten watersysteem 

Het waterschap Rivierenland heeft voor de locatie Lingewijk-Noord een notitie opgesteld 

waarin de uitgangspunten worden genoemd die voor de waterhuishouding gelden bij een 

herontwikkeling van het gebied (WSRL, 10 augustus 2005). 

 

De belangrijkste uitgangspunten worden hierna samengevat: 

• De berekening/toetsing van de benodigde waterberging kan worden uitgevoerd met behulp 

van een eenvoudig (bakjes)model. 

• Inzicht dient te worden gegeven in de huidige en toekomstige kwel-fluxen naar het 

plangebied. 

• Peilstijgingen in het watersysteem dienen te worden getoetst aan twee 

neerslaggebeurtenissen: T=10+10% en T=100+10%. 

• De maximale peilstijging in het plangebied is 0,30 m (bij T=10+10%) en 1,0 m  

(bij T=100+10%). Hierbij wordt uitgegaan van een drooglegging van het straatpeil van 

1 meter of meer. 

• Bij een stationaire maatgevende afvoer van 1,5 l/sec/ha is de drooglegging tenminste 1 m 

(straatpeil). 

• Maximale opstuwing duiker: 5 mm bij stationair maatgevende afvoer. 

• Er dient in principe hydrologisch neutraal te worden gebouwd (geen versterking van 

kwelfluxen). 

• WSRL streeft ernaar om alle nieuwe watergangen de zogenaamde A-status te geven waarbij 

beheer en onderhoud in handen komt van het Waterschap. 

• WSRL streeft ernaar dat tenminste 50% van de oevers natuurvriendelijk worden ingericht. 

• Watergangen dienen goede verbindingen te hebben met het oog op doorspoelbaarheid en 

afvoer. 

• Langs de watergangen dienen schouwpaden te worden aangelegd. Afhankelijk van de 

breedte van de waterlijn is dit een strook van tenminste 5 m. Brede vijvers dienen met een 

maaiboot te worden geschoond (aan één zijde een keurstrook van 5 m en een locatie waar de 

boot te water kan worden gelaten). Aan de overige zijden dient een strook van 1,5 m 

obstakelvrij te zijn. 

• Gescheiden rioolstelsel: regenwater van verhardingen al of niet gezuiverd naar openwater.  

 

In bijlage 1 is de volledige notitie van het Waterschap weergegeven. 

3.3 Uitgangspunten riolering 

 

Maaiveldniveau 

In het noordelijke deel van het plangebied varieert het maaiveld in de bestaande situatie tussen 

NAP +0,51 m en NAP +0,75 m. In het zuidelijke deel varieert maaiveld van NAP +0,04 m tot 

NAP +0,49 m NAP.  

 

De hoogte van het te hanteren maaiveld wordt: 

• wegen  NAP +0,50 m; 

• woningen  NAP +0,70 m. 

 

Waterstanden 

De waterstanden zijn als volgt: 

• NAP -0,75 m, zomerpeil; 

• NAP -0,85 m, winterpeil. 

 

Inwoneraantallen 

Er wordt rekening gehouden met de realisering van 351 wooneenheden. Met een inwoner 

coëfficiënt van 2,4 inwoners per woning is sprake van 842 inwoners. 
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Richtlijnen waterkwaliteitsbeheerder 

De Gemeente Gorinchem volgt het beleid van het waterschap Rivierenland betreffende de 

aanleg van rioolstelsels. Als uitgangspunt voor het rioolstelsel van Lingewijk-Noord geldt een 

gescheiden stelsel met behandeling van het wegwater voor lozing op oppervlaktewater. 

Dakwater mag rechtstreeks naar oppervlaktewater worden afgevoerd. Het huishoudelijke 

afvalwater wordt ingezameld en afgevoerd naar de rwzi. Binnen het plangebied is sprake van 

bestaande riolering (een gemengd stelsel), een rioolgemaal en een bergbezinkbassin.  

Waar mogelijk wordt gebruik gemaakt van de bestaande riolering, het rioolgemaal en het 

oppervlaktewater. Op de regenwaterriolering waarvan het ingezamelde water een  

(kwaliteits-)behandeling ondergaat mag geen drainage worden aangesloten. 
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4 Watersysteem 

4.1 Inleiding 

In het beschouwde gebied worden drie vlakken onderscheiden: 

1. het vlak van het plangebied zonder herinrichting van fase 1; 

2. het vlak van de bestemmingsplankaart zonder herinrichting van fase 1; 

3. het vlak van het peilgebied Lingewijk zonder herinrichting van fase 1; 

4. idem 3 maar nu met herinrichting van fase 1. 

. 

Ad.1 

Het plangebied is in figuur 3.1 weergegeven. 

 

Ad.2 

In het kader van de ontwikkeling van Lingewijk-Noord wordt een nieuw bestemmingsplan voor 

dit deel van Gorinchem gemaakt. Het bestemmingsplangebied is groter dan het plangebied.  

De plangrenzen zijn op belangrijke hoofdstructuren neergelegd, zoals de middenberm van de 

A15, het midden van het Merwedekanaal en de berm van de Arkelse Dijk.  

De Jacob van der Ulfstraat en Loevesteinlaan vormen de zuidelijke begrenzing.  

 

Ad.3 

Het peilvak Lingewijk omvat het volledige plangebied en het grootste deel van het 

Bestemmingsplan. Alleen het Merwedekanaal en het westelijke talud van de kanaaldijk maken 

geen deel uit van het peilvak. 

 

Ad.4 

Deze beschouwing betreft een aanvulling van de berekeningen onder ad. 3. Op verzoek van de 

Gemeente is in deze beschouwing rekening gehouden met een herinrichting van fase 1. 

 

In dit hoofdstuk wordt een toetsing uitgevoerd van het watersysteem binnen het peilvak 

“Lingewijk” en binnen het plangebied “Lingewijk-Noord”. Een toetsing van het watersysteem 

binnen de bestemmingsplangrenzen is in feite de toetsing van het plangebied. 

4.2 Toetsing toekomstig watersysteem plangebied 

De peilstijgingen en afvoeren van het toekomstige oppervlaktewatersysteem worden berekend 

met een zogenaamd “bakmodel”. Dit model houdt rekening met het samenhangende systeem 

van verhardingen, groene gebieden, riolering en openwater. Het openwater wordt hierbij als één 

bak geschematiseerd. Het rekenprogramma kan geen lokale knelpunten binnen het 

watersysteem aangeven; daarvoor dient een hydraulisch ruimtelijk model te worden ingezet. 

Met de opdrachtgever en waterbeheerder is echter afgesproken dat een toetsing met een 

bakmodel afdoende is.  

 

Het gehanteerde bakmodel is GRONAM 4.2.4. Voor een toelichting hierop zie bijlage 2. 

 

Zowel de huidige situatie als de toekomstige situatie zijn doorgerekend. Voor de huidige situatie 

zijn de oppervlakten van verhardingen en groene gebieden ingeschat op basis van de GBKN. 

Daarbij zijn telkens de plangrenzen aangehouden. 

 



 

Watersysteem 

13/99068587/GL, revisie D1

Pagina 20 van 42

 

De toekomstige situatie is in beginsel doorgerekend zónder de ijsbaan. Omdat een integratie van 

het stedelijk water met de ijsbaan voordelen oplevert (zie elders in het rapport) zijn ook nog 

berekeningen uitgevoerd mét ijsbaan. Uitgangspunt is echter dat het watersysteem moet voldoen 

zónder ijsbaan; hierop zal worden getoetst. 

 

De huidige en toekomstige situatie zijn doorgerekend met de volgende uitgangspunten: 

Bruto oppervlak:  14,13 ha 

Verhard oppervlak huidig: 25% 

Percentage openwater huidig 4,5% 

Oppervlak ijsbaan:  1,66 ha (huidig 1,84 ha) 

Afvoer verhard:   direct afgekoppeld (gescheiden stelsel)  

Afvoer onverhard:  principe Hellinga – De Zeeuw 

Berging neerslag:  uitsluitend in openwater 

    (geen berging op het land) 

Neerslag gebeurtenissen: T=10 + 10% en T=100 +10% 

Initieel peil:   zomerpeil NAP -0,75 m 

 

Bij de berekening van het oppervlak openwater binnen het plangebied is uitgegaan van een 

verbreding van de watergang aan de achterzijde van de woningen langs de kanaaldijk  

(zie hoofdstuk 4.7). Dit leidt tot een toename van circa 900 m2. Anderzijds is er in de vijvers 

van fase 5 een afname van het geplande openwater als gevolg van een kruising met een hoge 

druk gasleiding. Ter plaatse van de aanlanding van de gasleiding kan geen afgraving 

plaatsvinden (reductie openwater met 800 m2). 

 

Omdat de kwel een te verwaarlozen aandeel heeft in de totale afvoer, is dit aspect hier buiten 

beschouwing gebleven. In hoofdstuk 4.7 wordt overigens wel nader ingegaan op het aspect 

grondwater en de consequenties op het oppervlaktewater aangegeven. 

 

In bijlage 2 zijn de rekenresultaten weergegeven. De belangrijkste uitkomsten hebben 

betrekking op de peilstijging en het aandeel van de oppervlakken in de afvoer. 

 

In tabel 4.1 zijn de berekeningsresultaten samengevat. In de tabel is voor de huidige en 

toekomstige situatie de peilstijging bij maatgevende buien weergegeven. In de tabel 4.1 is ook 

de toelaatbare peilstijging weergegeven. 

Bij de berekeningen is uitgegaan van een afvoer vanuit peilgebied Lingewijk naar het peilgebied 

van Gorinchem, aan de westzijde van het kanaal met een capaciteit van maximaal 1,5 l/sec/ha. 

 

Tabel 4.1 Berekeningsresultaten 

Situatie Peilstijging openwater [m] 

 T=10+10% T=100+10% 

 ∆h berekend ∆h max(*) ∆h berekend ∆h max(*) 

 

Huidige situatie 

 

 

0,45 

 

0,30 

 

0,76 

 

1,0 

 

Huidig met ijsbaan 

 

 

0,16 

 

0,30 

 

0,28 

 

1,0 

 

Toekomstige 

situatie 

 

 

0,26 

 

0,30 

 

0,42 

 

1,0 

 

Toekomstige 

situatie met ijsbaan 

 

 

0,16 

 

0,30 

 

0,25 

 

1,0 

(*) volgens opgaaf Waterschap gerelateerd aan straatpeil 
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Uit de berekeningen komt naar voren dat in de huidige situatie het nogal uitmaakt of er met of 

zonder ijsbaan wordt gerekend. Zonder ijsbaan is er een geringe onbalans tussen water en land 

en als gevolg daarvan grotere peilstijgingen dan toelaatbaar (toetsing bij T=10+10%). Mét 

ijsbaan blijken de berekende peilstijgingen beneden de gestelde normen te blijven. 

 

De berekeningen tonen aan dat voor de toekomstige situatie geringere peilstijgingen zullen 

optreden. Dit is een gevolg van de flinke toename van openwater in het plangebied. De toetsing 

met T=10+10% geeft aan dat het systeem zonder ijsbaan voldoet aan de norm (0,26 m versus 

0,30 m). De toetsing aan T=100+10% leert dat de peilstijgingen ruimschoots beneden de 

maximaal toelaatbare peilstijgingen blijven.  

 

Geconcludeerd wordt dat in de toekomstige situatie (zonder ijsbaan) wordt voldaan aan de toets 

T=10+10%. Verder kan opgemerkt worden dat in het te ontwikkelen gebied de drooglegging 

van het straatpeil 0,25 m groter is dan waarmee het Waterschap rekening houdt (1 m versus 

1,25 m). Het plangebied maakt deel uit van een groter peilvak. Elders zijn de wegpeilen 

mogelijk lager; daarmee zijn de striktere normen van het Waterschap reëel. 

 

De laagste (bestaande) wegpeilen in het plangebied bevinden zich ter plaatse van de Buitenbaan 

en IJsbaan, respectievelijk NAP +0,40 m en +0,48 m. De drooglegging is met dergelijke peilen 

nog altijd meer dan 1,15 m. 

 

Ten aanzien van de (bestaande) vloerpeilen wordt uitgegaan van een kritische hoogte van 

NAP +0,29 m (Loevensteinlaan nummer 45). Dit is een drooglegging van 1,04 m ten opzichte 

van het zomerpeil. De berekende peilstijgingen zouden voor de huidige situatie tot kritieke 

hoogten kunnen leiden. Voor de toekomstige situatie blijven de peilstijgingen ruimschoots 

beneden de kritieke hoogten. 

4.3 Toetsing watersysteem bestemmingsplangebied 

 

In figuur 4.1 is de begrenzing van het 

bestemmingsplangebied weergegeven.  

In de zone tussen het VO van juni 

2005 en het bestemmingsplan zullen 

geen veranderingen plaatsvinden in de 

waterhuishouding en evenmin in de 

verhouding groen – verhardingen.  

Geen veranderingen betekent dus ook 

geen beïnvloeding van het 

watersysteem. 

 

Zowel op het niveau van het 

plangebied als op het niveau van 

peilgebied wordt voldaan aan de eisen 

voor het watersysteem. Dit betekent 

dat ook op bestemmingsplanniveau 

wordt voldaan aan de eisen voor het 

watersysteem. Een verdere 

kwantitatieve onderbouwing is dan 

ook niet uitgevoerd. 

 

 
Figuur 4.1 Bestemmingsplangebied 
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4.4 Toetsing watersysteem peilvak “Lingewijk” exclusief herinrichting fase 1 

 

Op verzoek van de gemeente 

Gorinchem is aanvullend op de 

opdracht een toetsing uitgevoerd 

van het gehele watersysteem binnen 

het peilgebied Lingewijk. Dit is 

inclusief het gebied Papland ten 

noorden van de A15. Daarbij is de 

zelfde berekeningsmethodiek 

aangehouden als voor Lingewijk-

Noord. De toetsing heeft uitsluitend 

betrekking op de wijzing van de 

verhouding groen-water-verhard in 

het plangebied Lingewijk-Noord. 

Voor het gebied Papland en 

Lingewijk-Zuid wordt aangenomen 

dat de huidige en toekomstige 

situatie onveranderd is, hoewel op 

termijn ook in Lingewijk-Zuid 

herinrichtingprojecten gaan 

plaatsvinden. 

 

Om het gehele peilgebied te kunnen 

doorrekenen zijn gegevens van de 

Gemeente ontvangen met 

betrekking tot bruto oppervlak en 

wateroppervlak. Voor het verhard 

oppervlak zijn gegevens gehanteerd 

zoals die voor 

rioleringsberekeningen zijn 

aangehouden (bron: Grontmij).  

Het niet-verharde deel van het 

peilgebied is de resultante van bruto oppervlak minus water minus verhard. 

 

Voor de huidige en toekomstige situatie (toekomstig = realisatie Lingewijk-Noord minus fase 1) 

zijn in tabel 4.4.1 de oppervlakten vermeld.  

 

tabel 4.4.1: Huidige en toekomstige verdeling water en land in het peilgebied Lingewijk 

 

 Bruto 

oppervlak 

Niet-verhard Verhard Water 

Huidige situatie     

Lingewijk -Zuid 405325 281139 99150 25036 

Lingewijk- Noord  141300 95000 35250 11050 

Papland 344488 49803 275590 19094 

Peilgebied-totaal 891113 425942 409990 (46%) 55180 (6,2%) 

     

Toekomstige situatie     

Lingewijk -Zuid 405325 281139 99150 25036 

Lingewijk- Noord  141300 50875 73625 16800 

Papland 344488 49803 275590 19094 

Peilgebied-totaal 891113 381817 448365 (50%) 60930 (6,8%) 

     

 

 
 
Figuur 4.2 Peilgebied Lingewijk 
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Bij dit overzicht is de ijsbaan toegerekend aan Lingewijk-Zuid en zijn de watergangen langs de 

Kanaaldijk en de A15 toegerekend aan Lingewijk-Noord. 

 

De toetsing is uitgevoerd met het ‘bak’-model GRONAM, versie 4.2.4. Hierbij is gerekend met 

een neerslaggebeurtenis van T=10 en T=100, waarbij de intensiteit van de buien is vergroot met 

10% (middenscenario 2050). 

 

In de tabel 4.4.2 zijn de berekeningen samengevat. 

 

tabel 4.4.2: Berekeningsresultaten GRONAM voor het gehele peilgebied Lingewijk 

 

 Herhalingstijd Peilstijging (ten opzichte van 

NAP -0,75 m) 

Huidige situatie T=10 0,31 

 T=100 0,54 

Toekomstige situatie T=10 0,30 

 T=100 0,51 

 

Uit de berekeningen komt naar voren dat de peilstijgingen in de huidige situatie bij een 

T=10/100 0,31 tot 0,54 m bedragen. In de nieuwe situatie zijn de peilstijgingen kleiner. Het 

verschil bedraagt enkele centimeters en wordt verklaard door de iets gunstigere verhouding 

tussen waterberging en verhard oppervlak in de toekomstige situatie. Het systeem wordt dus iets 

robuuster. 

4.5 Toetsing watersysteem peilvak “Lingewijk” inclusief herinrichting fase 1 

In het vorige hoofdstuk heeft een toetsing plaatsgevonden van het peilvak Lingewijk met 

behoud van het watersysteem fase 1, zoals dat nu aanwezig is. Realisatie van fase 1 leidt tot een 

transformatie van een moeras/vijvergebied naar een trapveldje met twee verbindende 

watergangen tussen ijsbaan en verzamelsloot achter de woningen van de kanaaldijk. Per saldo 

leidt deze transformatie tot een afname van het oppervlak openwater in fase 1 van nu 5.110 m2 

tot straks circa 1.650 m2 (netto afname 3.460 m2). Verder zal het verhard oppervlak binnen fase 

1 toenemen van nu circa 25% naar straks circa 54%. 

 

Met deze afname van openwater en toename van verharding zijn opnieuw berekeningen 

uitgevoerd conform hoofdstuk 4.4. In tabel 4.5.1 zijn de nieuwe waarden aangegeven. 

 

tabel 4.5.1: Huidige en toekomstige verdeling water en land in het peilgebied Lingewijk 

 

 Bruto 

oppervlak 

Niet-verhard Verhard Water 

Huidige situatie     

Lingewijk -Zuid 405325 281139 99150 25036 

Lingewijk- Noord  141300 95000 35250 11050 

Papland 344488 49803 275590 19094 

Peilgebied-totaal 891113 425942 409990 (46%) 55180 (6,2%) 

     

Toekomstige situatie     

Lingewijk -Zuid 405325 281139 99150 25036 

Lingewijk- Noord  141300 43275 85095 12930 

Papland 344488 49803 275590 19094 

Peilgebied-totaal 891113 374217 459835 (51,6%) 57060 (6,4%) 

     

 

Bij dit overzicht geldt dezelfde verdeling als bij het vorige hoofdstuk. Ook de wijze van toetsing 

met het rekenmodel is identiek. 
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In de tabel 4.4.2 zijn de berekeningen samengevat. 

 

tabel 4.4.2: Berekeningsresultaten GRONAM voor het gehele peilgebied Lingewijk 

 

 Herhalingstijd Peilstijging (ten opzichte van 

NAP -0,75 m) 

Huidige situatie T=10 0,31 

 T=100 0,54 

Toekomstige situatie T=10 0,32 

 T=100 0,54 

 

De rekenuitkomsten geven geringe veranderingen van peilstijgingen tussen huidig en 

toekomstig. Hoewel het oppervlak openwater met 0,2% toeneemt, is de peilstijging bij een 

T=10 groter dan de huidige situatie (afgerond 1 cm). Bij een T=100 blijft de situatie nagenoeg 

ongewijzigd. Gesteld kan worden dat het hydrologische systeem ietwat verslechtert als gevolg 

van een onevenredige toename van de verharding. 

4.6 Te verwachten waterkwaliteit 

In het plangebied ondervindt het oppervlaktewater een kwaliteitsbeïnvloeding.  

De waterkwaliteit wordt bepaald door aan- en afvoer en vastlegging van nutriënten  

(stikstof en fosfaat). 

 

Aanvoer van nutriënten: 

• kwelwater (waterkwaliteit niet bekend); 

• aanvoer uit andere deelgebieden (geen gegevens beschikbaar); 

• overstorten gemengd stelsel in de Kanaalwetering (incidentele verslechtering); 

• afstroming van verhard oppervlak; 

• inlaatwater. 

 

Afvoer van nutriënten: 

• afvoer via openwater uit het plangebied; 

• afvoer via maaisel en bagger. 

 

Nutriënten worden vastgelegd/verbruikt door waterplanten en algen. Afsterven van biologisch 

materiaal kan ertoe leiden dat nutriënten (met name P) later opnieuw beschikbaar komen. 

 

Uit het voorgaande blijkt dat met de beschikbare gegevens geen redelijke stoffenbalans kan 

worden opgesteld en kunnen er geen uitspraken worden gedaan over de te verwachten 

waterkwaliteit en of deze voldoet aan de MTR-normen (4e Nota Waterhuishouding). 

 

Wel kan in algemene zin worden opgemerkt dat de waterkwaliteit ten opzichte van de huidige 

toestand zal verbeteren omdat er robuuste watergangen (voldoende breedte en diepte) worden 

aangelegd. Verder zal een afkoppeling van regenwater bijdragen aan een verbetering van de 

waterkwaliteit. Hierbij wordt aangenomen dat het regenwater zoveel als mogelijk wordt 

gezuiverd en daarmee wordt ontdaan van zwevend materiaal (hieraan zit meer dan 50% van 

nutriënten). Andere maatregelen die bijdragen aan (de instandhouding van) een goede 

waterkwaliteit: 

• Afvoer vanuit het plangebied zoveel als mogelijk als compartiment (geen verweving met 

andere afvoerstromen vanuit Lingewijk-Zuid, Rijksweg A15 en gebied ten noorden van 

A15). 

• Beperken van de waterinlaat uit het Merwedekanaal (beperkte peilfluctuaties toelaten). 

• Zo mogelijke het inlaatwater voorzuiveren en laten rondstromen (eventueel 

circulatiegemaal). 
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• Daar waar mogelijk aanleg van natuurvriendelijke oevers (beperken harde beschoeiingen). 

• Actief beheer van watergangen (tijdige partiële verwijdering van waterplanten, baggeren). 

• De watergangen niet met de bodem in veenlagen. De veenlagen worden vanaf een diepte van 

circa 2,5 m -mv aangetroffen. De slootbodem dus bij voorkeur tot circa 2,25 m -mv (circa 

NAP -2 m). 

 
4.7 Toekomstige waterstructuur 

Het VO van juni 2005 resulteert in een aantal watergangen die zuidoost �� noordwest zijn 

georiënteerd. Deze watergangen voeren af naar een “verzamelsloot” achter de bestaande 

woningen. Deze sloot staat weer in verbinding met de Kanaalwetering, hoewel het ontwerp daar 

enigszins onduidelijk over is. Het resultaat van het ontwerp is dat: 

• De afzonderlijke watergangen als tamelijk geïsoleerd kunnen worden beschouwd en 

uitsluitend zijn verbonden met de “verzamelsloot”. 

• Watergangen/vijvers bergen hoofdzakelijk voor aangrenzende bebouwingen. 

• De verzamelsloot een geringe dimensie heeft in relatie tot het afvoerende oppervlak. 

• Geen duidelijke afvoerstructuur van verzamelsloot naar de Kanaalwetering. 

• Er een niet gewenste integratie is met watergangen waarvan de waterkwaliteit discutabel is 

(bermsloot A15 en Kanaalwetering). 

• Het plan vormt een integratie met de ijsbaan. De gemeente Gorinchem maakt met de 

ijsvereniging afspraken over toekomstig beheer en eigendom. 

 

De structuur van het VO heeft de volgende beperkingen / nadelen: 

• geen evenredige benutting van waterberging; 

• onvoldoende mogelijkheden voor doorspoeling / verversing / watercirculatie; 

• kwalitatieve en kwantitatieve belasting vanuit de omgeving; 

• de Kanaalwetering wordt op een aantal knelpunten extra belast door Lingewijk-Noord, 

omdat de Kanaalwetering plaatselijk smal is en onbekende duikerdiameters heeft, kan dit tot 

extra opstuwing leiden; 

• geen robuuste afvoer vanuit het plangebied naar de Kanaalwetering nabij het afvoerpunt 

(zinker). 

 

In figuur 4.1 zijn de maatregelen aangegeven die worden voorgesteld om het watersysteem te 

verbeteren. Hierbij wordt ervan uitgegaan dat de waterplas van de ijsbaan deel kan gaan 

uitmaken van het watersysteem. De gemeente Gorinchem maakt hiervoor afspraken met de 

ijsvereniging. De integratie met de ijsbaan biedt naast een kwantitatief voordeel (ruim 

voldoende verging, beperkte peilfluctuaties) ook een kwalitatief voordeel omdat het totale 

watervolume sterk toeneemt en het zelfreinigende vermogen van het totale watersysteem wordt 

vergroot. De ijsbaan zal met de grote hoeveelheid ondergedoken waterplan fungeren als 

helofytenfilter. 

 

De voorgestelde maatregelen zijn: 

1) Vanuit hydraulische- en kwaliteitsoverwegingen een tot op zekere hoogte geïsoleerd 

watersysteem, met één lozingspunt. De afvoerstromen vanuit andere gebieden  

(blauwe pijlen) blijven zoveel als mogelijk via de Kanaalwetering lopen.  

Het Waterschap stelt voor om een knijpconstructie te plaatsen bij dit lozingspunt op de 

kanaalwetering. Een knijpconstructie is echter een ongewenste blokkade in de aan- en 

afvoerstructuur. Het genereert peilverschillen tussen de verschillende deelgebieden. 

Bovendien levert een knijpconstructie geen bijdrage aan een evenredig gebruik van 

waterberging binnen het peilvak Lingewijk. Geadviseerd wordt om geen 

knijpconstructie te introduceren. 

2) Een robuuste watergang achter de bestaande woningen parallel aan de Kanaalwetering 

(blauw gestippelde lijn) met één lozingspunt op de Kanaalwetering nabij de onderleider. 

De breedte van de deze watergang bedraagt op de waterlijn tenminste 4 m (bodemdiepte 

en breedte 1 m en taluds 1:1½).  
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Op de insteek van de taluds is de breedte tenminste 7,75 m. Eventuele aanleg van een 

natuurvriendelijke oever aan de oostzijde zal de breedte mogelijk iets vergroten. De 

afvoercapaciteit bedraagt niet meer dan 14,13 ha * 1,5 l/sec/ha = 21,2 l/sec; een 

watergang met genoemde afmetingen is groot genoeg.  

De watergang heeft een afvoerende en watercirculerende functie voor het plangebied. 

Parallel aan de watergang ligt een vrijliggende schouwstrook van 5 m breed. Aan de 

overzijde is geen schouwstrook mogelijk (particulier terrein). 

3) Een separate afvoer van de bermsloot A15 naar de Kanaalwetering  

(blauwe doorgetrokken lijn) met afmetingen conform de bestaande bermsloot. 

4) Optioneel: een persleiding (zie doorgetrokken zwarte lijn) tussen twee watergangen in 

verband met watercirculatie. De diameter van de persleiding kan beperkt blijven tot 

160 mm. Geadviseerd wordt om deze in de bouwrijpfase aan te leggen om daarmee veel 

kosten in een latere fase te besparen. De leiding dient boven zomerpeil te worden 

aangelegd, zodat deze droog kan vallen als de pomp buiten werking is. 

5) Robuuste duikerverbindingen (minimaal Ø800 mm) tussen de verschillende 

watergangen. 

 

Een duikerdiameter van Ø500 mm volstaat overigens in alle gevallen (zie berekeningen in de 

tabel) met uitzondering van de verbindingsduiker. Het stationair debiet bedraagt maximaal 

0,021 m3/sec; de opstuwing -z- is dan maximaal 3 mm. 

 

 
 

De Gemeente gaat uit van een standaard duikerdiameter van Ø800 mm. Het waterschap heeft 

overigens een voorkeur voor tenminste Ø1000 mm. 

 

In een later stadium kan eventueel worden overwogen om een circulatiegemaal te stichten op de 

aangegeven locatie in de figuur. Met dit gemaal wordt naast een geforceerde doorstroming ook 

het eventuele inlaatwater via vijver/helofyten en ijsbaan het plangebied ‘ingetrokken’.  

De verbindingsduiker heeft de functie watercirculatie en dient qua diameter hierop te worden 

afgestemd.  

 

De geadviseerde maatregelen hebben op het VO een beperkte ruimtelijke claim. Grote aandacht 

dient uit te gaan naar de inpassing van een robuuste watergang aan de westzijde van het 

plangebied. De watergang inclusief schouwstrook beslaat een breedte van circa 13 meter. Een 

deel van deze strook is bestaand openwater (circa 3 m). In de figuur is dit water met een blauwe 

onderbroken lijn aangegeven. 

 

Als de ‘verzamelwatergang’ bij het plangebied wordt getrokken, dient nog nader te worden 

onderzocht of de Kanaalwetering de afvoer van het gebied ten noorden van de A15 + bermsloot 

A15 kan verzorgen en er geen nieuwe knelpunten worden gecreëerd. 

Input duikerInput duikerInput duikerInput duiker Output duikerOutput duikerOutput duikerOutput duiker

diameter         0,5  m wrijvingsverlies ?w 0,97 
lengte           10  m uittreeverlies    ?u 0,27 
intreeverlies ?i 0,6  m weerstandscoeff. µ 0,69 
grond in duiker  0  m opstuwing        z 0,003  m 
water in duiker  0,3  m oppervlakte tot.   0,20 m 2

lucht in duiker  0,2  m oppervlakte lucht  0,07 m 2

k-waarde uittree 1 oppervlakte wat. A 0,12 m 2

knikverlies   ?k     0,28 oppervlakte grond  0,00 m 2

debiet           0,021 m 3/s natte omtrek     O 0,89 m 2
zwaartekracht  9,81 m/s hydr. straal     R 0,14  m 
Km-waarde        100 m 1/3/s coef. van Chezy  C 71,96 

snelheid         v 0,17  m/s 
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Figuur 4.1 Voorgestelde maatregelen waterhuishouding 

 

 

Op verzoek van de gemeente Gorinchem zijn in bijlage 8 (Ontwerp Lingewijk-Noord, tekening 

nr. 194063-R06-T01 en T02) de maatregelen zoals in figuur 4.1 voorgesteld, nader uitgewerkt 

In deze tekeningen is ook het slootpatroon ingetekend achter de woningen van de kanaaldijk.  

Deze watergang heeft op de waterlijn een breedte van 5 m en is aan de te ontwikkelen zijde 

volledig beschoeid om zo een maximale breedte op de waterlijn te realiseren. Het verbreden van 

de watergang leidt tot een afname van het buitenterrein van de gestapelde woningen.  
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Verder dient een gasleiding te worden omgelegd. In afstemming met het nutsbedrijf dient een 

nieuw tracé voor de leiding te worden verkend. 

 

In de tekening is verder een tracé van de bermsloot van de A15 aangegeven. Deze maakt geen 

contact met de vijverpartijen in het noorden, maar heeft een aparte afvoer naar de kanaalsloot. 

 

De tekening bevat bovendien de locaties en de minimale diameters van de duikers. 

 

In bijlage 3 zijn indicatieve dwarsprofielen van verschillende watergangen opgenomen. Het gaat 

om vijf profielen met de letters a t/m e. Deze letters verwijzen naar de tekening van bijlage 8. 

De profielen zijn in overleg met waterschap en gemeente tot stand gekomen. Bij de verdere 

engineering van het plangebied dient feitelijk te worden vastgesteld of de gewenste afmetingen 

en taludlijnen haalbaar zijn. Bij het ontwerp van de watergangen en verbindingen is zoveel als 

mogelijk rekening gehouden met bestaande leidingen. Voor een verdere uitwerking van het plan 

is het cruciaal dat gedetailleerd inzicht wordt verkregen van situering van de leidingen (locatie 

en hoogteligging). In bijlage 8 is een tekening met vijf dwarsprofielen opgenomen die zijn 

gericht op de kruisingen van riolering met watergangen en duikers. 

4.8 Planontwikkeling versus grondwaterhuishouding 

Het Waterschap stelt in haar uitgangspunten dat de herinrichting van het plangebied bij 

voorkeur “kwel-neutraal” wordt uitgevoerd. Dit betekent dat het gebied niet meer kwel mag 

genereren dan nu het geval is. Zoals uit het voorgaande blijkt ligt het gebied in een kwelzone: 

stijghoogten van het diepe grondwater zijn structureel hoger dan polderpeil en freatisch 

grondwater. De kwel wordt indicatief berekend op 0,5/0,8 mm/etmaal.  

 

Mechanismen die kunnen leiden tot meer kwel zijn: 

1. peilverlaging; 

2. meer openwater graven; 

3. drainagestelsels in het topsysteem met als doel verlaging van de freatische grondwaterstand; 

4. met zand opgevulde rioolsleuven; 

5. het ‘aansnijden’ van stroomruggen. 

 

Ad.1 

Van peilverlaging is in dit plan geen sprake. Een peil van NAP -0,75/-0,85 m blijft 

gehandhaafd.  

 

Ad.2 

Er zal meer openwater worden gegraven. Het huidige oppervlak openwater (circa 0,65 ha) in het 

plangebied neemt toe tot  circa 1,68 ha  (centrale watergang en vijvers rondom de eilanden, 

verbreding van de watergang achter woningen kanaaldijk).  

Een toename van het openwater in het gebied zal de drainageweerstand doen afnemen. 

 

Ad.3 

Naast een verdichting van het oppervlaktewaterstelsel zal in het plangebied bij het bouw- en 

woonrijpmaken ook een gesloten drainage worden toegepast (wegen en waarschijnlijk 

woonblokken). Extra drainage verkleint de drainageweerstand in het topsysteem en daarmee een 

vermindering van de opbolling van het freatische grondwater. Deze drainage zal in principe 

behouden blijven. 

 

Ad.4 

Riolering wordt doorgaans in een met zand opgevulde sleuf aangelegd. Zo kunnen sleuven tot 

circa 2,5 m –mv worden opgevuld met zand. Deze zandsleuven hebben net als gesloten drainage 

een ontwaterende werking op get freatische grondwater; temeer als in de sleuven ook 

afvoerdrainage ligt. 
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Ad.5 

Aansnijden van stroomruggen is niet aan de orde; deze zijn blijkens lit.1 daarvoor te diep 

(>5 m). De hydraulische weerstand van de deklaag zal niet wezenlijk veranderen. 

 

Op basis van het voorgaande wordt geconcludeerd dat meer openwater, drainage en 

zandsleuven de drainageweerstand zal doen afnemen. Hierdoor zal de ondiepe grondwaterstand 

aftoppen, waardoor het verschil tussen stijghoogte en ondiep grondwater zal toenemen en 

daarmee de kwel zal toenemen.  

 

Om inzicht te krijgen in een verandering van de kwelintensiteit zijn indicatieve berekeningen 

uitgevoerd met een analytisch rekenprogramma ((NEST, Grontmij 1987). Hierbij is een 

denkbeeldige raai tussen de Linge en het Merwedekanaal gelegd (zie figuur 3.1). De 

berekeningsresultaten gelden voor een één-laag model en een stationaire situatie. De absolute 

uitkomsten zijn op zich niet relevant omdat deze sterk afhangen van de modelinput. Een aantal 

modelparameters betreft grove inschattingen. Onderscheid wordt gemaakt in een weerstand van 

de holocene deklaag (Cl) en een specifieke drainageweerstand van het topsysteem (Cdr). 

Aangenomen wordt dat de drainageweerstand tot 1/3 zal afnemen van honderd vijftig dagen 

naar vijftig dagen. 

 

In figuur 4.2 is grafisch het resultaat van de indicatieve berekening weergegeven. De figuur 

illustreert de infiltratie van Merwedekanaal en Linge (circa 4,5 mm/dag). In het plangebied is 

het verschil weergegeven van de kwelintensiteit. In de nieuwe situatie dient rekening te worden 

gehouden met een geringe toename van de kwel. De berekeningen wijzen op een toename van 

circa 0,1 mm/dag. Deze toename leidt tot een extra afvoer van circa 15 m3/dag. 
 

Figuur 4.2 Resultaten kwelberekeningen met NEST 

 

De toename van de kwel dient volgens het Waterschap te worden gecompenseerd door meer 

openwater aan te leggen. Het Waterschap hanteert hierbij de volgende berekeningswijze: 

toename kwel:    0,1 mm/dag 

beschouwde periode:   10 etmalen 

beschouwde oppervlak:   14,13 ha 

reductiefactor (parabolisch verloop): 0,66 

toelaatbare peilstijging (T=10):  0,30 m 

Infiltratie en kwel
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Resultaat:  

• 0,1 * 10-3 m/dag * 10 dagen * 141.300 * 0,66 = 93 m3. 

• 93/0,3 = 310 m2 openwater bovenop de toetsingsnorm. 

Er dient dus rekening te worden gehouden met 310 m2 extra waterberging bovenop de 

toetsingsnorm. 

 

Uit de toetsingsberekeningen komt naar voren dat in de toekomstige situatie (ruim) voldoende 

openwater in het plangebied aanwezig is.  
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5 Rioleringsontwerp 

5.1 Stelselkeuze 

Gebaseerd op de uitgangsnotitie van waterschap Rivierenland heeft de Gemeente aangegeven 

het afvalwater gescheiden te willen inzamelen. Het regenwater zal moeten worden geloosd via 

een bezinking- en/of zuiverende voorziening.  

Het transportriool van het gemengde stelsel doorkruist het plangebied. Het tracé en de diameter 

zullen worden aangepast. 

5.1.1 Dwa-stelsel 

Het dwa-stelsel zamelt al het huishoudelijke afvalwater in. Het stelsel wordt bemalen.  

De uitwerking is mede afhankelijk van de te kiezen aanpassing van het bestaande gemengde 

rioolstelsel. Alleen het complex in fase 8 zal mogelijk worden aangesloten op het gemengde 

stelsel. Het dwa-stelsel wordt niet voorzien van nooduitlaten. 

5.1.2 Rwa-stelsel 

Voor het rwa-stelsel is gekeken naar verschillende alternatieven voor het afvoeren en zuiveren 

van het hemelwater. Er zijn drie varianten voor het gescheiden afvoeren van het hemelwater 

onderzocht: 

1. wegverharding (daar waar mogelijk) via bermpassage en dakvlak rechtstreeks naar 

oppervlaktewater; 

2. wegverharding via een helofytenfilter of lamellenafscheider en dakvlak rechtstreeks naar 

oppervlaktewater; 

3. wegverharding en dakvlak via helofytenfilter of lamellenafscheider naar oppervlaktewater. 

 

In variant 1 en 2 zal doordat de afstand van de woningen tot aan het oppervlaktewater 20 tot 

30 m is gebruikgemaakt moeten worden van een uitlegger (verzamelriool) voor een blok 

woningen langs. Bij variant 2 leidt dit tot een drie leidingen stelsel.  

Variant 1 heeft als nadeel dat het niet alle wegverharding via een bermpassage afgevoerd kan 

worden. Waardoor versnippert bermpassage en andere afvoer via een voorziening moet 

plaatsvinden. Voordeel van variant 3 is de eenvoud door de aanleg van twee leidingsystemen.  

 

De Gemeente heeft de voorkeur uitgesproken voor variant 3. Het regenwater van dakvlakken 

van de woning- en zorgcomplexen en eilandjes (in fase 5 en 6) kan daarbij wel rechtstreeks naar 

het oppervlaktewater afvoeren. De zes woningen aan de noordwestzijde van fase 4 zullen ook 

direct op het oppervlaktewater afvoeren. Op de rioleringstekening zijn deze dakvlakken middels 

arcering aangegeven. 

De mogelijkheid om doorlatende wegverharding toe te passen op de eilandjes (fase 5) zal in een 

later stadium op financiële haalbaarheid getoetst worden. 

 

In het plan is de voorkeur van de Gemeente om een lamellenafscheider te plaatsen verder 

uitgewerkt. 

 

Bij de bouw dient er wel rekening mee gehouden te worden dat er geen gebruik mag worden 

gemaakt van uitlogende materialen (zink, lood, koper, “zacht” pvc), voor zover in contact met 

afstromend water. 
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5.2 Hoofdstructuur 

De hoofdstructuur van het gemengde, dwa- en zijdelings het rwa-stelsel is bepaald door keuze 

ten aanzien van de renovatie of vervanging van het hoofdrioolgemaal van Lingewijk. Het is 

mogelijk om het hoofdrioolgemaal op termijn te verplaatsen van zijn huidige plaats aan de rand 

van het plangebied naar centraal in het plangebied. Voordeel is dat het transportriool aangepast 

en verlegd kan worden, waardoor een korter tracé richting het bergbezinkbassin mogelijk is.  

In figuur 5.1 is de gekozen opzet voor de nieuwe riolering in samenhang met de bestaande 

riolering te zien. 
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Figuur 5.1  Hoofdstructuur riolering in plangebied (ontwerp) 

5.2.1 Dwa-stelsel 

 

Fase 5 en 6 

De aansluiting van fase 5 is maatgevend voor de diepteligging. De diepteligging van de 

riolering is afhankelijk van de gekozen verbinding tussen de eilanden: een vaste verbinding 

metg duiker, of een brug. Uitgangspunt bij het ontwerp is dat de eilanden van fase 5 en het 

zorgcomplex van fase 6 via een brug bereikbaar zijn. Hierbij is de diepteligging het grootst.  

De mogelijkheden en achtergronden zijn in bijlage 4 weergegeven. 

Gebleken is dat wanneer onder vrijverval onder de duiker of watergang door gekruist wordt,  

de vuilwaterriolering dusdanig diep komt te liggen dat binnen het plangebied een dwa-gemaal 

geplaatst dient te worden.  
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Dit is als uitgangspunt gehanteerd bij het ontwerp Kruising boven de duikers langs is niet 

mogelijk. Een leiding (Ø160 mm) die boven de duiker aangelegd wordt met een dekking van 

80 cm heeft geen ruimte tussen riolering en duiker.  

 

N.B.: Wanneer een brug de eilandjes van fase 5 en 6 verbindt met fase 4, kan alleen worden 

aangesloten via een pompunit, welke de droogweerafvoer via een persleiding loost in het stelsel.  

 

Fase 7 

Het zorgcomplex lijkt zonder probleem aangesloten te kunnen worden, zie bijlage 4. 

 

Door het rioolgemaal Lingewijk te verplaatsen kan het dwa-stelsel afstromen naar het nieuwe 

rioolgemaal van Lingewijk. Er is in dit ontwerp van het meest negatieve scenario voor de 

diepteligging van het dwa-stelsel uitgegaan.  

Ook is nog niet een definitieve keuze gemaakt over de aansluiting van het zorgcomplex (fase 7) 

op fase 3. In het DO zal de uiteindelijke diepteligging bepaald worden. 

 

Er zijn modelstudies om de wijk aan de zuidkant van de IJsbaan op termijn her in te richten. 

Door het hoofdrioolgemaal centraal in de wijk te plaatsen is de mogelijkheid open gehouden om 

ook het dwa-stelsel van de uitbreiding op het dwa-stelsel van het huidige plangebied aan te 

sluiten. Fase 1 is in deze plannen in concept uitgewerkt. 

5.2.2 Rwa-stelsel 

Variant 3 met de lamellenafscheider is uitgewerkt. Deze lamellenafscheider is centraal in het 

plangebied geplaatst. Bij het dimensioneren van de lamellenafscheider is rekening gehouden 

met de uitbreiding aan de zuidzijde van de IJsbaan (fase 1). Ook het aanvoer riool is hier wat 

grootte en diepteligging op afgestemd. 

5.2.3 Gemengd stelsel 

Het transportriool  naar de bergbezinkvoorziening van het gemengde stelsel kan in de 

toekomstige situatie verlegd worden door het gebied van fase 1 en kan dan via een kortere route 

aansluiten op het bergbezinkbassin. Fase 1 zal in eerste instantie niet worden uitgevoerd. 

Hierdoor wordt bij aanleg van fase 2 en fase 3 een deel van transportriool aangelegd en 

aangesloten op het bestaande en tijdelijk te handhaven transportriool naar het bergbezinkbassin.  

In deze tijdelijke situatie zal het nieuwe rioolgemaal Lingewijk als opvoergemaal dienen tussen 

riolering in het plangebied en het tijdelijk te handhaven transportriool. 

5.2.4 Rioolgemalen 

Gekozen is voor een op termijn nieuw te bouwen centraal geplaatst rioolgemaal voor het 

gemengde stelsel van Lingewijk. Op deze locatie is ook het dwa-rioolgemaal gedacht. Op deze 

locatie zal ook tijdelijk het afvalwater van het gemengde stelsel Lingewijk Noord opgepompt 

moeten worden in het nog te handhaven deel van de transportleiding. Als de plannen 

daadwerkelijk uitgevoerd gaan worden is in de tussensituatie een optie: 

• het nieuwe hoofdrioolgemaal aanleggen en als tijdelijk opvoergemaal inrichten van nieuw 

naar bestaand transportriool; 

• daarnaast het dwa-gemaal voor het plangebied aanleggen, dwa via te handhaven 

transportriool naar bestaand hoofdrioolgemaal afvoeren. 

In de eindsituatie worden het hoofdrioolgemaal en het dwa-gemaal voorzien van een 

persleiding. 

Het regenwater uit het plangebied stroomt via een doorlaat de lamellenafscheider in.  

In de lamellenafscheider zit een pomp die het rwa-stelsel ledigt. 
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5.3 Ontwerpnormen 

Voor het ontwerp zijn een aantal uitgangspunten gehanteerd. Deze zijn samengevat in  

tabel 5.1. 

 

Tabel 5.1 Ontwerpnormen 

 

kenmerk gemengd stelsel 

regenwaterstelsel 

vuilwaterstelsel 

minimale waking 0,10 m à 0,20 m - 

afvoercapaciteit: C2100 

 

Bui nr. 8, theoretische 

frequentie eenmaal per 2 jaar 

 

maximum ledigingstijd  24 uur 

dwa-productie per inwoner  120 l/dag 

10 l/uur 

vullingsgraad droogweerafvoer  60% 

minimale diameter Ø315 mm Ø250 mm 

minimale dekking op bovenkant buis 1,2 m 1,2 m 

buismateriaal PVC (tot Ø400 mm) PVC (tot Ø400 mm) 

buisklasse SN8 SN8 

 Beton (vanaf Ø400 mm)  

buizenverhang minimaal 1 ‰     0 - 150 m 4 ‰ 

 ‰ 150 - 300 m 3 ‰ 

  300 - 600 m 2 ‰ 

  daarna max. 300 m 1 ‰ 

onderlinge verticale afstand bij 

kruisen van riolen en duikers 

0,20 m 0,20 m 

maximale leidinglengte 80 m 80 m 

 

Momenteel zijn er voor het gemengde stelsel geen klachten met betrekking tot wateroverlast. 

Het hydraulisch functioneren van het gemengde stelsel mag niet negatief beïnvloed worden door 

het opnieuw te dimensioneren transportriool van Lingewijk Noord naar de 

bergbezinkvoorziening. 

 

Om verkeerde aansluitingen te voorkomen zullen de buizen in verschillende kleuren worden 

uitgevoerd. In Gorinchem zijn de volgende kleuren gebruikelijk: 

• dwa: bruin; 

• vuil rwa en gemengd: grijs; 

• schoon rwa: groen. 

 

De kleurstelling moet ook in de leidingen van de huisaansluitingen worden doorgezet. 

5.4 Zuivering van water door middel van lamellenfilter 

Waar regenwater afstroomt van verharde oppervlakken raakt het vervuild, echter altijd veel 

schoner dan wanneer het vermengd zou zijn met droogweerafvoer. In plaats van het relatief 

schone regenwater naar de rioolwaterzuiveringsinstallatie (RWZI) te pompen, kan het ook via 

een lamellenafscheider naar het lokale oppervlaktewatersysteem worden afgevoerd. 

 

De lamellenafscheider kan het regenwater van wegen zuiveren alvorens te lozen op 

oppervlaktewater. Om overdimensionering van de lamellenafscheider tegen te gaan moet het 

aansluiten van schoon afvoerend oppervlak (daken) zoveel mogelijk worden vermeden. 

Dakwater mag direct afvoeren naar oppervlaktewater. 
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In figuur 5.2 is het systeem met lamellenafscheider schematisch weergegeven. Vanuit het 

regenwaterstelsel gaat een betrekkelijk gering debiet naar de afscheider. Als het ontwerpdebiet 

wordt overschreden stort het overtollige water over. De overstort kan in de afscheider zijn 

geïntegreerd als bypass, of los in het rioolstelsel zijn aangebracht. In de afscheider komt het 

water eerst in een voorbezinkruimte. Vervolgens stroomt het water door het lamellenpakket en 

wordt geloosd op oppervlaktewater. Het water stroomt van onder naar boven door de lamellen 

die onder een hoek van 60º zijn geplaatst. Het slib zakt langs de lamellen naar de eronder 

gelegen slibbuffer. Het slib kan handmatig worden verwijderd of worden afgepompt naar het 

vuilwaterstelsel. 

 

 

 

Figuur 5.2 Schema lamellenafscheider 

 

Voor Lingewijk-Noord is ervoor gekozen om het stelsel na afloop van de bui te ledigen door 

middel van een pomp. Het stelsel kan in verband met de diepteligging niet onder vrijverval 

leegstromen. De pomp slaat aan bij het begin van de bui en stopt als het stelsel weer leeg is. 

Gekozen is voor een pompcapaciteit van 0,3 mm/h. Als het stelsel bij voldoende vulling onder 

vrijverval kan lozen op oppervlaktewater bedraagt het maximale debiet via de afscheider 

5 l/(s.ha).  

5.5 Ontwerp 

5.5.1 Inleiding 

Het ontwerp van de riolering staat weergegeven op de tekeningen die zijn bijgevoegd in bijlage 

8 (Ontwerp Lingewijk-Noord, tekening nr. 194063-R06-T01 en T02). Tekening 194063-R06-

T03 betreft vijf dwarsdoorsneden van kruisingen van riolering met watergangen en duikers. De 

stelsels zijn in de volgende paragrafen per type behandeld 

5.5.2 Dwa-stelsel 

Voor de droogweerafvoer wordt rekening gehouden met een piekafvoer van 10 l/h/inwoner.  

De totale dwa van het plangebied(1046 inwoners fase 1 t/m 8) is 10,5 m3/h. Door de sloop van 

de gebouwen in de bestaande situatie neemt de verharding op het gemengde stelsel af.  

Hierdoor is er in de toekomstige situatie minder pompovercapaciteit nodig voor het gemengde 

stelsel. De extra dwa vanuit het plangebied is minder dan de afname van de pompovercapaciteit, 

zodat zonder aanpassingen aan het gemaal of de berging van het gemengde stelsel, de dwa 

rechtstreeks op het gemaal kan afvoeren. 

 

Bij aanleg van het gemaal dient rekening gehouden te worden met de uitbreiding in de 

toekomstige situatie aan de zuidzijde van de ijsbaan. 
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5.5.3 Rwa-stelsel 

Het rwa-stelsel voert af via een lamellenafscheider. Er is een debietbegrenzer nodig om 

overbelasting van het filter te voorkomen. Tevens is er een ledigingspomp nodig om het stelsel 

na een bui leeg te pompen.  

 

Bij de geplande berging van ruim 3 mm in het stelsel is gekozen voor een ledigingspomp van 

0,3 mm/h. 

Op basis van de ontwerpnormen van een lamellenafscheider voor fase 1-7 is de capaciteit van 

de debietbegrenzer 127 m3/h en van de ledigingspomp 21 m3/h.  

De lamellenafscheider dient afgestemd te zijn op de uiteindelijke situatie. 

Voor de rechtstreeks op het oppervlaktewater aan te sluiten wegverharding de van de eilanden is 

het uitgangspunt dat deze als doorlatende verharding wordt aangelegd. Dit heeft misschien 

enige consequenties voor de inrichting en beeldkwaliteit van het gebied. 

Bij de bepaling van het verhard oppervlak voor de rioleringsberekeningen is uitgegaan van 

percelen die voor 75 % verhard zijn. Hiervan is de helft als “hellend dak” geschematiseerd en de 

helft als “open verharding uitgestrekt”. Hellende daken voeren het regenwater met weinig 

verliezen en vertraging af naar de riolering. Open verharding uitgestrekt voert met veel 

verliezen en vertraging af. De wegen zijn als open verharding geschematiseerd. Dit leidt tot de 

volgende verhardingshoeveelheden, ontleend aan bijlage 5. 

 

Tabel 5.2 Hoeveelheid verharding per verhardingstype aangesloten op rwa-stelsel naar 

 lamellenfilter en rechtstreeks naar oppervlaktewater 

 

soort verharding schematisering hoeveelheid [ha] 

rwa stelsel   

wegen open verharding 3,86 

daken hellende daken 1,57 

perceelverharding open verharding uitgestrekt 1,57 

   

totaal naar lamellenfilter  7,00 

naar oppervlaktewater   

wegen open verharding 0,07 

complex/appartementen hellende daken 1,21 

   

totaal rechtstreeks  1,28 

 

In fase 8 wordt er van uit gegaan dat op het gemengde stelsel nog 0,17 ha wordt aangesloten. 

 

Gemengde riolering 

De bestaande capaciteit van 175 m3/h is gehandhaafd als gemaalcapaciteit van het nieuwe 

gemaal in de eindsituatie. In eerste instantie dient het gemaal zo ingericht te zijn dat het in de 

interim situatie (zie paragraaf 5.7) het dwa van het gemengde stelsel van Lingewijk Noord 

verpompt en na neerslag het stelsel leegpompt (poc 0,7 mm/h). Dit is globaal weergegeven in 

onderstaande.  

 

Tabel 5.3 Pompcapaciteit gemengde stelsel 

 

 huidig  

(oude gemaal) 

interim  

(nieuwe gemaal) 

eindsituatie (VO1) 

(nieuwe gemaal) 

dwa   31,4   

poc 145,0   

totaal 176,4 36 175 

geïnstalleerd 175   
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Uiteindelijk zal bij de uitvoering van en de ontwikkelingen na de plannen volgens VO1, zowel 

de poc als de dwa moeten worden vastgesteld. 

5.6 Hydraulisch functioneren 

5.6.1 Dwa-stelsel 

De maximum te bereiken afvoer in een leiding is van fase 2-8 en is 8,4 m3/h, omgerekend  

2,33 l/s. De minimum gekozen diameter van Ø250 mm onder 2 ‰ kan 14,9 l/s verwerken bij 

60% vullingsgraad. Buizen met diameter 250 mm kunnen deze piekbelasting ruim verwerken. 

5.6.2 Rwa-stelsel 

Van het rwa-stelsel is een hydraulische berekening uitgevoerd. Met de toegepaste 

neerslaggebeurtenis (herhalingstijd = twee jaar: bui-nummer 08) kan het stelsel het regenwater 

naar behoren verwerken: er treedt geen ‘water op straat’ op. De minimale waking, afstand 

tussen het maaiveld en de hoogst berekende waterstand, is 12 cm ter plaatse van putnummer 

556 (zie bijlage 6 en figuur 5.3). 

 
Figuur 5.3 Minimale waking, neerslagbelasting bui 8, C2100 

 

5.6.3 Gemengd stelsel 

Het hydraulisch functioneren van het gemengde stelsel van Lingewijk wordt beïnvloed door de 

plannen in Lingewijk-Noord. De belangrijkste wijziging betreft het op termijn verplaatsen van 

het hoofdgemaal van Lingewijk en de aanleg van een transportriool. Het verplaatsen van het 

hoofdgemaal zal gefaseerd plaatsvinden.  
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In bijlage 7 is de notitie opgenomen ten aanzien van het hydraulisch functioneren.  

De maatregelen zijn ook op de riolering schematekeningen aangegeven.  

 

De aanpassing van het transportriool betreffen: 

05-0010 – 05-0017  Ø 400 mm; 

05-0017 – 05-0047  Ø 500 mm; 

05-0047 – 05-0154 Ø 600 mm. 

In de bijlage wordt de aandacht verder gevestigd op andere nuttige aanpassingsmaatregelen. 

De voorgestelde stelselaanpassingen leiden tot een stelsel dat in hydraulisch functioneren 

nagenoeg gelijk blijft.  

5.7 Haalbaarheid appartementen boven bergbezinkbassin 

In het VO is sprake van de bouw van een appartementscomplex boven het bestaande 

bergbezinkbassin. Op basis van de verstrekte ontwerptekening van bovengenoemd BBB is 

indicatief nagegaan welke mogelijkheden en beperkingen aanwezig zijn in relatie tot 

woningbouw op of nabij het bestaande BBB.  

 

 
 

Fundering 

Er zijn ons geen gegevens bekend over de grondslag en dus ook niet over de draagkracht van de 

funderingspalen onder de BBB. Er kan bij verstek aan deze gegevens niet vanuit worden gegaan 

dat een substantiële reserve in de draagkracht van de palen aanwezig is (in de orde van 200 kN 

extra draagkracht per paal). De mogelijkheid tot woningbouw op het BBB moet daarom 

vooralsnog worden uitgesloten. Gelet op de aanwezigheid van de funderingspalen onder het 

BBB en de lengte van deze palen, zullen de woningen eveneens op palen gefundeerd moeten 

worden. Gelet op het bovenstaande komen wij tot de volgende conclusies: 

• de afstand van de palen onder de woningen tot de palen onder het BBB dient tenminste één 

meter (circa driemaal de paaldiameter) te bedragen; 

• onderkeldering van de woningen wordt ontraden omdat dit tijdens de bouw kan leiden tot 

ongewenst grote laterale belastingen van de palen van het BBB. 

Indien aan bovenstaande randvoorwaarden 

wordt voldaan, is in redelijkheid geen 

schade aan het BBB (of de nieuwe huizen) 

te verwachten. 

 

Stank 

Bij vulling van het BBB vindt momenteel 

waarschijnlijk ontluchting plaats via de 

putdeksels. Met het oog op geuroverlast 

moet de ontluchting van het 

bergbezinkbassin worden aangepast. Een 

mogelijke oplossing is het maken van een 

ontluchtingsleiding die uitmond boven het 

dak van het appartementencomplex. 
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Toegankelijkheid 

Aan de in- en uitstroomzijde van het BBB zijn mangaten gemaakt waardoor de voorziening 

toegankelijk is. Via deze openingen moeten ook de appendages vervangen kunnen worden.  

De mangaten moeten bereikbaar blijven en er moet een hijsinstallatie boven kunnen komen. 

 

Bovenbelasting 

Als er boven het BBB parkeerplaatsen komen, moet het bbb voldoen minimaal voldoen aan 

verkeersklasse 30. Als de parkeerplaats ook voor zwaar verkeer toegankelijk is, moet worden 

uitgegaan van verkeersklasse 45. 

 

Geluid 

Geluidsoverlast wordt niet verwacht. 
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6 Conclusies en aanbevelingen 

Waterkwantiteit 

Uit de watertoets komt naar voren dat het VO van juni 2005 voldoende openwater bevat.  

Met de huidige lay-out blijven de peilstijgingen in het plangebied binnen de gestelde normen. 

Het watersysteem wordt geïntegreerd met de ijsbaan waardoor een nóg robuuster systeem zal 

ontstaan met zeer beperkte peilstijgingen. De gemeente Gorinchem maakt met de ijsvereniging 

afspraken over het toekomstige beheer en eigendom. Belangrijk is dat goede verbindingen 

worden gerealiseerd tussen ijsbaan en watersysteem van het plangebied. Waterschap 

Rivierenland geeft daarbij de voorkeur aan duikers met een diameter van tenminste Ø1000 mm. 

 

Een beschouwing van het gehele peilgebied “Lingewijk” leidt tot de conclusie dat bij een 

herinrichting van Lingewijk-Noord inclusief fase 1 het watersysteem ruim voldoet aan de 

toetsingsnormen van het waterschap voor wat betreft de T=100+10% situatie. De toetsingsnorm 

voor de T=10+10% situatie wordt minimaal (2 cm) overschreden.  

 

De herinrichting van het gebied leidt tot een geringe toename van de kwelintensiteit. Dit levert 

echter geen problemen op in termen van berging en afvoer.  

 

Waterkwaliteit 

De waterkwaliteit zal in de toekomstige situatie verbeteren omdat een robuust openwater wordt 

aangelegd. De lay-out is echter vervlochten met de Kanaalwetering en bermsloot van de A15 en 

daarmee onderhevig aan een (negatieve) waterkwaliteitsbeïnvloeding. Verder vormen de 

watergangen teveel geïsoleerde takken waardoor doorstroming onvoldoende mogelijk is. 

 

Aanbevelingen 

Ter verbetering van het watersysteem (kwantiteit en kwaliteit) wordt geadviseerd om het 

watersysteem van het VO als een compartiment in te richten. Hierdoor ontstaat er een 

ontvlechting met andere afvoeren. Omdat het plangebied deel moet blijven uitmaken van het 

grotere peilgebied (open verbinding) dient de afvoer naar de Kanaalwetering bij voorkeur op 

één locatie te liggen en wel nabij de onderleider (syphon). Een knijpconstructie, zoals wordt 

voorgesteld door het Waterschap, dient om eerder aangegeven redenen niet te worden toegepast. 

 

Bij een algehele herinrichting van Lingewijk-Noord (inclusief fase 1) zal in afstemming met het 

waterschap gezocht moeten worden naar extra openwater. Hoewel het plangebied voldoet aan 

de wateropgaaf betekent de herinrichting van Lingewijk-Noord een lichte afname van de 

robuustheid van het watersysteem. 

 

Verder wordt geadviseerd om watergangen in het VO meer met elkaar te verbinden en ook een 

integratie met de ijsbaan bewerkstelligen. Een verbinding met de ijsbaan betekent een 

kwantitatieve en kwalitatieve verbetering van het watersysteem. Het waterschap stelt robuuste 

duikerverbindingen voor tussen kanaalsloot en ijsbaan met een diameter van tenminste 800 mm, 

De gemeente Gorinchem voert daartoe overleg met de ijsvereniging. 

 

Nieuwe watergangen worden in de klei gegraven. Een grotere bodemdiepte dan circa NAP -2 m 

moet worden voorkomen omdat anders diepere veenlagen worden aangesneden; dit is voor de 

ontwikkeling van de waterkwaliteit minder gunstig.  
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Ten noordwesten van de ijsbaan bevindt zich een waterrijk groengebied. De Gemeente wordt in 

overweging gegeven om dit groengebied voor een deel in te richten als helofytenfilter. Dit filter 

kan vervolgens een drieledig doel krijgen: 

1) zuivering inlaatwater vanuit Merwedekanaal (gunstige ligging); 

2) fungeren als voorzuivering van het HWA –stelsel (hiermee komen de afzonderlijke 

lamellenfilters te vervallen); 

3) zuivering van het watersysteem Lingewijk-Noord in geval van watercirculatie. 

 

Om het water via de eilanden goed te laten circuleren wordt aanbevolen om een persleiding te 

leggen tussen de middelste watergang en het water rondom de eilanden. Een pomp zorgt ervoor 

dat voldoende water wordt rondgevoerd. Rondpompen via een helofytenveld kan maximaal 

worden bereikt door in de centrale watergang nabij de verzamelsloot een stuw te plaatsen met 

een drempelhoogte gelijk aan het heersende waterpeil. 

 

Noot: 

De waterkwaliteit in de bestaande Lingewijk-Zuid is niet optimaal. Voor een verbetering 

hiervan kan worden overwogen om de herinrichting Lingewijk-Noord aan te grijpen om het 

watersysteem van de bestaande wijk nader te beschouwen en een eventuele synergie met 

Lingewijk-Noord aan te gaan. 

 

 
 

Moerasgebied ten noordwesten van de ijsbaan(onderdeel van Fase 1) 
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Uitgangspunten waterhuishouding Lingewijk-Noord  
WSRL, augustus 2005 

 

 

Waterhuishoudingsplan 

Het Waterschap vraagt een apart waterhuishoudingsplan bij stedelijke 

herstructureringen met de omvang van Lingewijk-Noord (14 ha). Uitgangspunt voor 

nieuwbouw is dat er hydrologisch neutraal wordt gebouwd en verhard oppervlak af 

wordt gekoppeld van de riolering. De berekeningen hiervoor kunnen in principe met 

een eenvoudig (bakjes)model worden uitgevoerd. Om de kwelhoeveelheden in beeld te 

brengen dienen er minimaal analytische kwelberekeningen uitgevoerd te worden met de 

formule van Mazure. Indien er problemen verwacht worden zijn wellicht aanvullende 

berekeningen nodig.  

In het waterhuishoudingsplan moet ook ingegaan worden op de waterhuishoudkundige 

relatie met de omgeving. In het geval van Lingewijk-Noord wordt die omgeving in het 

bijzonder gevormd door de samenhang van waterafvoer en -aanvoer in de gehele 

Lingewijk (dus ook ten noorden, zuiden en oosten van het plangebied). Een ander 

aandachtspunt is waterafvoer van de gehele Lingewijk middels een syphon onder het 

Merwedekanaal door naar de Haarwijk, die onderdeel uit maakt van het peilgebied 

Groote Haar.  

Er is door Fugro een geotechnisch en geohydrologisch onderzoek uitgevoerd.  

De resultaten hiervan dienen, daar waar deze van belang cq relevant zijn, mee te 

worden genomen in het waterhuishoudingsplan. 

 

In bijlage 1a wordt een overzicht gegeven van de waterhuishoudkundige eisen die het 

Waterschap stelt. De randvoorwaarden en uitgangspunten voor het 

oppervlaktewatermodel en de kwelberekeningen staan samengevat in bijlage 1b. 
 

Watertoets 

De watertoets-procedure is verplicht voor structuurplannen, bestemmingsplannen en de 

zelfstandige projectprocedure (art.19.1), en wordt voor andere plannen (art.19.2, art.19.3, art.11) 

uit de Wet Ruimtelijke Ordening sterk aanbevolen. Voor een beschrijving van de watertoets-

procedure wordt verwezen naar de site: www.watertoets.net. Hoofddoel van de watertoets is dat 

de ontwikkelaar van een nieuw (woon)gebied vroegtijdig met de waterbeheerder samenwerkt 

om de waterhuishouding vorm te geven. Een aantal belangrijke, opeenvolgende momenten in 

dit proces zijn: 

1. Het Waterschap levert een Programma van waterhuishoudkundige eisen voor de nieuwe 

wijk. 

2. Ontwikkelaar en Waterschap werken nauw samen aan het waterhuishoudingsplan van de 

wijk. 

3. Het Waterschap geeft aan of het kan instemmen met het waterhuishoudingsplan. 

4. De gemeente Gorinchem vertaalt het waterhuishoudingsplan naar het voorontwerp 

bestemmingsplan of de voorontwerp ruimtelijke onderbouwing, en biedt dit in het kader van 

artikel 10 (WRO) aan het Waterschap aan.  

5. Bij volledige instemming geeft Waterschap een positief wateradvies af, dat nodig is voor 

goedkeuring van bestemmingsplan of ruimtelijke onderbouwing.  
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Ontheffing Keur  

Om het nieuwe watersysteem in Lingewijk-Noord te mogen aanleggen, dient de ontwikkelaar 

ontheffing op grond van de Keur van het Waterschap ontvangen te hebben. Ontheffing moet 

worden aangevraagd voor het complete plangebied Lingewijk-Noord en eventuele wijzigingen 

aan het systeem buiten het plangebied. Ook een gefaseerde aanvraag is mogelijk.  

Bij de aanleg van het watersysteem van Lingewijk-Noord is in elk geval voor de volgende 

werkzaamheden ontheffing op grond van de Keur nodig van het Waterschap (opsomming niet 

limitatief):  

• Aanleggen, verleggen en dempen van watergangen. 

• Aanbrengen, wijzigen en verwijderen van kunstwerken, zoals stuwen, duikers en bruggen. 

• Kabels, leidingen, beplanting of bouwwerken binnen de beschermingszone van de 

watergang. 

• Peilwijzigingen. 

• Drainagesystemen. 

• Lozingen tijdelijk en permanent.  

• Overige zaken, zie Keur.  

 

Voor deze punten dienen besteksgerede tekeningen bij de aanvraag te worden gevoegd, 

tezamen met het door het Waterschap goedgekeurde waterhuishoudkundig plan. Het is 

sterk aan te bevelen om, na afronding van het waterhuishoudingsplan, vroegtijdig met 

het Cluster Ontheffingen (de heer H. Stok;   

0344 - 649 282) in overleg te treden.  
 

Eigendom, beheer en onderhoud van het stedelijk water  

Het Waterschap streeft er naar eigendom, beheer en onderhoud op het watersysteem 

(watergangen en peilregulerende kunstwerken) uit te oefenen, zodat invulling gegeven kan 

worden aan haar wettelijke taak ook stedelijk water te beheren. In het kader van deze wenselijke 

overdracht aan het Waterschap, is het verstandig dit vroegtijdig nader uit te werken, met name 

ook het vroegtijdig op de legger zetten van het ontwerp watersysteem van Lingewijk-Noord.  

Uitgangspunt van het Waterschap is om het watersysteem van nieuw stedelijk gebied de A-

status te geven; in watergangen met de A-status voert het Waterschap zelf het onderhoud uit. 

 

In de westzijde van het plangebied bevindt zich reeds een A-watergang van het Waterschap, die 

volgens het huidige ontwerp behouden blijft. Bij eventuele wijzigingen dient de kaveloverdracht 

op tijd geregeld te worden. Dit geldt ook voor andere watergangen waar een overdracht in 

eigendom voor nodig is. 

 

Veiligheid 

Langs het Merwedekanaal en de Linge ligt een regionale waterkering. Voor de oostelijke 

kanaaldijk van het Merwedekanaal geldt een keurzone van 25 m (gemeten vanuit de binnen- en 

buitenkruinlijn). Voor de Noorder Lingedijk (Arkelse dijk) geldt hetzelfde. Bouw- en 

graafwerkzaamheden in de keurzone kunnen alleen plaatsvinden na toestemming vanuit het 

Waterschap. De bouwer/ontwikkelaar dient dus keurontheffing aan te vragen, wat tot 

aanvullende voorwaarden kan leiden.  

Voorkeur van het Waterschap gaat uit naar het situeren van bebouwing buiten de keurzone, 

maar dit is geen voorwaarde. 
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Slotopmerking 

Het programma van waterhuishoudkundige eisen (bijlage 1a) is zo volledig mogelijk. Het kan 

voorkomen dat gaandeweg het proces nieuwe vragen aan de orde komen, die vanuit 

waterhuishoudkundig oogpunt van belang zijn. Wij vertrouwen erop om dan in goede 

samenwerking tot een oplossing te komen.  

 

Bijlage 1b:Waterhuishoudkundige eisen voor het waterhuishoudkundig systeem 

Lingewijk-Noord 

 

Ontwatering en afwatering. 

Het huidige zomer- en winterpeil vormt in beginsel de basis voor het peil in het nieuwe stedelijk 

gebied. Bij afwijkingen hiervan dienen eventuele effecten, blijkend uit modelberekeningen, in 

beeld te worden gebracht. De minimale eisen voor ontwateringsdiepte, drooglegging en 

maximale afvoer uit het plangebied zijn in de onderstaande tabel weergegeven: 

 

Neerslaggebeurtenis Maatgevende 

afvoer 

(zomerpeil) 

T = 

10+10% 

T= 100+10% Rivierkwel * 

T=2+10% winterbui 

T=10 hoogwaterstand 

op Linge en Mw-kanaal  

Ontwateringsdiepte 

ten opzichte van 

bouwpeil 

1.0 m. 0.7 m. - 0.7 m. 

Ontwateringsdiepte 

ten opzichte van 

straatpeil 

0.7 m. 0.4 m. - 0.4 m. 

Drooglegging 

ten opzichte van 

bouwpeil 

1.3 m. 1.0 m. 0.3 m. 1.0 m. 

Drooglegging 

ten opzichte van 

straatpeil 

1.0 m. 0.7 m. 0 m. 0.7 m. 

Toelaatbare  

peilstijging 

0 0.3 m. 1 m. 0.3 m. 

Maximale afvoer 

uit plangebied 

1.5 l/s/ha 1.5 l/s/ha 1.5 l/s/ha 1,5 l/sec.ha 

+ huidige kwel 

 

* Iindien rivierkwel wordt vermoed. 

 

 

• Bij een stationaire maatgevende afvoer van 1,5 l/sec.ha, dient een drooglegging van 

minimaal 1,00 m ten opzichte van straatpeil gegarandeerd te zijn. De opstuwing van duikers 

bedraagt maximaal 5 mm. 

• Bij een bui met een gemiddelde herhalingstijd van 10 jaar + 10% in het zomerhalfjaar 

(regenduurlijnen van Buishand en Velds in de bewerking van Heidemij 1986), dient een 

drooglegging van minimaal 0,70 m ten opzichte van straatpeil gegarandeerd te zijn. 

• Bij een bui met een gemiddelde herhalingstijd van 100 jaar + 10% in het zomerhalfjaar mag 

het water tot straatpeil stijgen. 

• Bij kweltoestroom vanuit de Linge en het Mewedekanaal bij een T=10 hoogwaterstand op 

de Linge en het Merwedekanaal in combinatie met T=2+10% neerslag, dient een 

drooglegging van 0,70 m ten opzichte van straatpeil gegarandeerd te zijn. Tevens dient een 

vergelijking te worden gemaakt tussen de huidige en de toekomstige situatie. 
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• Bij de berekeningen van de peilstijging mag in principe worden uitgegaan van een afvoer 

van maximaal 0,75 l/s/ha vanaf het onverharde oppervlak naar het oppervlaktewater binnen 

het plangebied en een maximale afvoer van 1,5 l/s/ha vanuit het plangebied naar het 

omliggende gebied.  

• Er dient binnen het plangebied voldoende waterberging gerealiseerd te worden om aan de 

droogleggingseisen en afvoernorm te voldoen.  

• In het door de ontwikkelaar op te stellen Waterhuishoudingsplan dient in nauw overleg op 

het ontwerp van het watersysteem met betrekking tot deze eisen te worden ingegaan.  

 

Geohydrologie 

Er dient in principe hydrologischneutraal gebouwd te worden. Dit betekent onder andere dat ten 

opzichte van de huidige situatie geen extra kwel mag worden aangetrokken. Indien toch extra 

kwel wordt aangetrokken, gedurende een T=10 hoogwatergolf op de Linge en het 

Merwedekanaal (blijkend uit (model)berekeningen), dient met aanvullende maatregelen de extra 

hoeveelheid kwel in gehele mate gemitigeerd te worden.   

 

Waterafvoer vanuit Lingewijk  

De waterafvoer vanuit de gehele Lingwijk verloopt in de huidige en toekomstige situatie 

via het plangebied. In het huidige ontwerp verandert er niets aan de bestaande A-

watergang, maar de waterstructuur in de wijk moet zo ontworpen worden dat een goede 

afvoer mogelijk blijft, ook voor de bestaande wijken ten noorden, zuiden en oosten van 

het plangebied.   
 

Inrichting watergangen  

Uitgangspunt van het Waterschap is om het watersysteem van nieuw stedelijk gebied de 

A-status te geven; in watergangen met de A-status voert het Waterschap zelf het 

onderhoud uit. 
• Bij watergangen smaller dan 6 m is aan één zijde een doorgaande, obstakelvrije keurstrook 

van minstens 5 meter breed aanwezig ten behoeve van het machinaal onderhoud. De oever 

aan de overzijde is ingericht als natuurvriendelijk oever met een gemiddeld (van bodem tot 

insteek) talud van 1:5 of flauwer. Aan de zijde van de natuurvriendelijke oever is de 

keurstrook 1 m breed. 

• Bomen zijn toegestaan, echter onder de volgende voorwaarden: bomen op 1,5 meter uit de 

insteek van de watergang met een minimale h.o.h. afstand van 15 meter, en onderkant kroon 

op minimaal 4 m boven de maaiveldhoogte ter plaatse. Aan de landzijde van de bomen dient 

een onderhoudspad 5 meter beschikbaar te blijven. 

• Daarentegen dienen waterhuishoudkundige kunstwerken binnen een straal van 10 meter, dit 

is de verplichte keurzone bij kunstwerken, vrij te blijven van bomen. 

• Indien een watergang van insteek tot insteek (dus inclusief natuurvriendelijke oever) breder 

is dan 6 m, is aan beide zijden een doorgaande, obstakelvrije keurstrook van minstens 5 

meter breed aanwezig (eventueel kunnen hierover met WSRL nadere afspraken gemaakt 

worden).  

• Dimensionering, vanwege vereiste afvoercapaciteit, en vormgeving van de watergangen 

dient in nauw overleg met WSRL te gebeuren.  

• De watergangen komen in aanmerking voor overname van het beheer door WSRL. 
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Inrichting waterpartij noordoostzijde 

• De waterpartij zal met een maaiboot geschoond worden. Op minstens 2 locaties dienen 

zogeheten te-water-laat-plaatsen gerealiseerd te worden, waar de maaiboot in en uit het 

water kan worden gebracht. Vlak voor de nieuw te realiseren (duiker)verbindingen dient een 

zogeheten vuil-trek-plaats gerealiseerd te worden, waar het losgeveegde maaisel uit de 

waterpartij verwijderd kan worden.  

• In de waterpartij dienen diepere gedeelten van minstens 1 m aanwezig te zijn, voorzover dit 

toelaatbaar is vanuit de kweltoevoer, voor de overwintering van vissen.  

• Verdere vormgeving van oevers alsmede situering en vormgeving van te-water-laat-plaatsen  

en vuil-trek-plaats dient in nauw overleg met WSRL te gebeuren. 

• De waterpartij komt in aanmerking voor overname van het beheer door WSRL.  

 

Inrichting ijsbaan 

In de zuidoostzijde van het plangebied ligt een tamelijk geïsoleerde ‘ijsbaan’, welke in de 

toekomstige situatie mogelijk deel uit gaat maken van het oppervlaktewatersysteem. Indien 

wordt besloten om de ‘ijsbaan’ en het natuurgebied goed met elkaar in verbinding te stellen 

moet ook de baggerkwaliteit van de ‘ijsbaan’ worden onderzocht.  

Ten aanzien van de ijsbaan zijn er nog een aantal aspecten niet duidelijk. Is deze nodig als 

waterberging voor de Lingewijk? Wordt de ijsbaan ingezet als permanente of periodieke 

waterberging? Gaat de ijsbaan onderdeel uit maken van het oppervlaktewatersysteem? Hoe 

wordt met de functie die de ijsbaan nu heeft omgegaan in de toekomst? Wat wordt de 

bestemming en is een dubbelbestemming aan de orde?  

Kortom: de toekomstige status van de waterpartij dient nader bekeken te worden. Het beheer en 

onderhoud is eveneens van de bestemming afhankelijk. Hier dient nog nader overleg en 

onderzoek naar te worden gedaan. 

 

Bruggen en duikers 

• Bruggen en duikers dienen conform voorschriften in de Keur en beleidsregels van WSRL te 

worden gedimensioneerd en aangelegd.  

• Duikers mogen louter om verkeerstechnische redenen worden aangelegd en niet vanuit 

ruimtebesparende overwegingen. Een duiker dient zo kort mogelijk te zijn. Met andere 

woorden de maximale lengte van de duiker wordt bepaald door de minimaal benodigde 

breedte van de dam voor de verkeersfunctie.  

• De opstuwing bij duikers mag maximaal 5 mm bedragen bij stationair maatgevende afvoer 

van 1.5 l/s/ha. Voor de situaties geldt dat de opstuwing niet zo groot mag zijn dat plaatselijk 

de droogleggingseisen worden overschreden. Verder geldt dat bij streefpeil het verschil 

tussen waterpeil en binnenzijde bovenkant duiker, minstens 20 cm bedraagt. Tevens geldt 

dat de minimale diameter van duikers 0,5 m bedraagt. 

• Dimensionering en vormgeving van bruggen en duikers dient in nauw overleg met WSRL te 

gebeuren. 

• Bruggen en duikers komen niet in aanmerking voor overname van het beheer door WSRL. 

 

Waterkwaliteit 

• Het oppervlaktewater, grondwater en de waterbodem in het gebied moeten voldoen aan de 

MTR-waarden (onder andere P<0,15 mg/l en N< 2,2 mg/l voor oppervlaktewater) uit de 4e 

Nota Waterhuishouding en het middelste ecologische niveau (provinciaal 

waterhuishoudingsplan).  

• Indien er vanuit kwalitatieve redenen gekozen wordt voor een circulatiesysteem dient er naar 

stroomsnelheden van 2 á 3 cm/s in de stationaire situatie gestreefd te worden.  

• Om migratie van bodemvissen mogelijk te maken is het wenselijk om de duiker zo dicht 

mogelijk boven de waterbodem te plaatsen.  
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• Beschoeiingen zoveel mogelijk vermijden (niet als ruimtebesparing) en als ze toch voorzien 

zijn dan moet gebruik worden gemaakt van milieuvriendelijke materialen. 

• Een aantal watergangen komen uit op de ijsbaan. De toekomstige bestemming, functie en 

bestemming van de ijsbaan moet hiervoor eerst duidelijk worden. Doodlopende watergangen 

moeten worden vanuit waterkwaliteit worden voorkomen. Watergangen moeten zoveel 

mogelijk in open verbinding met elkaar staan. Wellicht dat dit rond de ijsbaan nog tot een 

wijziging van het ontwerp leidt. 

 

Riolering 

• Het verhard oppervlak is niet aangesloten op de afvalwaterriolering en zuiveringsinstallatie.  

• Alle verhard oppervlak (daken en wegen) dient, al dan niet via een gesloten leiding, naar het 

watersysteem in het plangebied te worden gebracht, conform de “Beslisboom voor 

hemelwater” (wRw-beslisboom). 

• Hoogstwaarschijnlijk dienen drie soorten riolering te worden aangelegd: 

o Riolering ten behoeve van afvoer hemelwater van niet uitlogende daken, direct naar 

watersysteem.  

o Riolering ten behoeve van afvoer hemelwater van wegen, via bodempassage naar 

watersysteem (berging in de bodempassage 4 mm, zodat maximaal 35 keer per jaar 

direct wordt geloosd op het open water). 

o Riolering ten behoeve van afvoer van huishoudelijk afvalwater naar de zuivering.  

• In het plangebied worden geen rioolwateroverstorten vanuit de afvalwaterriolering 

geaccepteerd. 

 

Bodempassage 

Bij het item ‘Riolering’ is vermeld dat hemelwater dat op wegen valt, conform de wRw-

beslisboom, via een filtrerende bodempassage naar open water moet worden afgevoerd. 

Hiervoor zijn meerdere oplossingen mogelijk, bijvoorbeeld wadi’s, lamellenfilters, aquaflow of 

vergelijkbare voorzieningen. Van belang is dat de bodempassage voldoet aan de volgende twee 

functionele eisen: 

• De bodempassage moet voldoen aan de eisen zoals gesteld aan een verbeterd gescheiden 

stelsel; dit houdt in een berging in de bodempassage van 4 mm, zodat maximaal 35 keer per 

jaar wordt geloosd op het open water. 

•  De afvoer naar het oppervlaktewater mag maximaal 1,5 l/s/ha bedragen. Het is mogelijk dat 

er aanvullende berging moeten worden gecreëerd in het rioolstelsel voor afvoer van 

hemelwater vanaf wegen.  

• Dimensionering en vormgeving van bodempassages dient in nauw overleg met WSRL te 

gebeuren. 

• Bodempassages vormen een onderdeel van het rioolstelsel en komen niet in aanmerking 

voor overname van het beheer door WSRL. 

 

Depots voor maaisel- en baggerspecie  

• Indien het beheer een tot het watersysteem behorende watergang of waterpartij door WSRL 

is overgenomen, zullen de maai- en onderhoudswerkzaamheden door WSRL worden 

uitgevoerd volgens een  maai- en onderhoudsplan. Dit plan dient op kosten van de 

projectontwikkelaar en/of de Gemeente, afhankelijk welke partij het beheer naar WSRL 

overdraagt, in nauw overleg met WSRL te worden opgesteld.  

• Standaard zal WSRL van de ontvangstplicht van de baggerspecie (klasse 0, 1 en 2) en 

maaisel gebruik maken door het op de kant te zetten. Alle meerkosten (onder andere.vervoer, 

bemonstering, opslag, afzet) van maaisel en specie zijn voor kosten van de Gemeente.  
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• Van belang is dat bij de planvorming reeds rekening houden met inrichting van een 

(depot)locatie c.q. ruimte voor vrijkomende baggerspecie en maaisel waar deze kunnen 

drogen alvorens het kan worden afgevoerd. Over het gebruik en beheer van dit depot dienen 

specifieke (financiële) afspraken gemaakt te worden.  

 

Bijlage 1b: Eisen aan hydraulische modellering oppervlaktewater 

 

Algemeen 

• Een eenvoudig oppervlaktewatermodel (zgn. bakjesmodel) volstaat voor dit project. 

• Met het model moeten bergingsberekeningen worden uitgevoerd. 

• De dimensionering van watergangen en kunstwerken (zoals duikers) kunnen met eenvoudige 

spreadsheetberekeningen worden uitgevoerd. Hierbij moet specifiek rekening gehouden 

worden met de bergingsfunctie van de watergangen(/partijen).  

• Berekeningen dienen voor de huidige en toekomstige situatie in het plangebied te worden 

uitgevoerd. 

• De te berekenen situaties met het model worden in nauw overleg met WSRL bepaald.  

• Het model (inclusief alle bijbehorende gegevens en resultaten) wordt na afronding van het 

Waterhuishoudingsplan om niet ter beschikking van WSRL gesteld.  

 

Kwantiteitstoets 

De hydraulische toetsing van het systeem wordt uitgevoerd volgens de standaardnormen van het 

Waterschap, zie hiertoe bijlage 1. Getoetst wordt onder meer of bepaalde droogleggingen, 

opstuwing van duikers en stroomsnelheden niet overschreden worden. Het debiet dat het 

stedelijk gebied verlaat mag maximaal 1,5 l/s/ha bedragen. 

 

Effecten van afkoppelen, locatie van lozingspunten en diameters van kunstwerken moeten 

bepaald worden. Hiervoor moet het watersysteem goed gedimensioneerd zijn. 

 

Het resultaat is een analyse van het watersysteem wat betreft de kwantiteit.  

Met overzichtkaarten van de peilen en droogleggingen in de verschillende situaties en  

een overzicht van de opstuwing van de duikers.  

 

Kwaliteitstoets 

Met behulp van een nutriëntenbalans dient aangetoond te worden of er voldaan wordt aan de 

gestelde MTR-waarden uit de 4e Nota waterhuishouding. Er dient zowel een zomer als een 

wintersituatie doorgerekend te worden. Wanneer er niet voldaan wordt aan de kwaliteitsdoelen 

zullen er aanvullende maatregelen genomen moeten worden. Hierbij kan worden gedacht aan 

een helofytenfilter, een circulatiegemaal etc De effecten van deze maatregelen zullen 

inzichtelijk gemaakt moeten worden. 

 

Kwel 

Voordat er een uitspraak kan worden gedaan over de kwel en wegzijging in het plangebied dient 

dit eerst beter inzichtelijk te worden gemaakt. Het bepalen van de hoeveelheid kwel in de 

huidige en toekomstige situatie kan middels een globale toetsing worden uitgevoerd. 

Op basis van de geohydrologische kaart kan het meest kwelgevoelige gebied worden bepaald. 

Hiervoor dient een dwarsdoorsnede van dijk (Linge) tot dijk (Merwedekanaal) te worden 

genomen. 

De kwelberekening moet uit worden uitgevoerd met behulp van de formule van Mazure.  
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Een berekening voor de huidige situatie bij een T=10 hoogwaterstand op de Linge en het 

Merwedekanaal, en een zelfde berekening voor de toekomstige situatie waarbij in het 

plangebied het nieuwe watersysteem en de woonwijk is aangelegd. Deze uitkomst geeft een 

eerste indicatie van de te verwachten kwel-hoeveelheden en -veranderingen.  

Voor vragen over de kwelberekeningen kan contact op worden genomen met Jan van de Braak 

(0344 - 649 208), hydroloog van WSRL. 
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GRONAM 

 

In een watersysteem wordt neerslag op verschillende manieren naar het oppervlaktewater 

afgevoerd. Met behulp van deze spreadsheet kan een watersysteem worden geschematiseerd tot 

een eenvoudig model, dat bestaat uit een aantal bakjes die in elkaar overlopen. De volgende 

typen afvoer naar het open water kunnen in het model worden opgenomen: 

 

• riolering; 

• Infiltratie-Transport systemen; 

• van de riolering afgekoppeld verhard oppervlak dat direct naar het open water afvoert; 

• onverhard oppervlak.  

 

Een schematische weergave van het verloop van de verschillende typen afvoer is gegeven in het 

blad 'stroomdiagram'. Voor een goed begrip van Gronam is het belangrijk dit stroomdiagram te 

kennen.  

 

Deze spreadsheet kan onder andere worden gebruikt voor: 

• het berekenen van peilstijgingen in bestaande oppervlaktewatersystemen; 

• het bepalen van het benodigd oppervlak open water in een oppervlaktewatersysteem;  

• het dimensioneren van IT systemen; 

• het dimensioneren van bergingsgebieden. 

 

Gehanteerde oppervlakten openwater: 

 

Uitgangssituatie: circa 0,64 ha openwater (excl. ijsbaan) 

   circa 2,48 ha openwater (incl . ijsbaan) 

 

Nieuwe situatie: circa 1,68 ha openwater (excl. ijsbaan) 

   circa 3,34 ha openwater (incl . ijsbaan)(*) 

 

 

(*) in de nieuwe situatie is het oppervlak van de ijsbaan iets kleiner geworden (VO 2005) 
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T=10+10% huidig zonder ijsbaan 

 

Gronam 4.2.4

opdrachtgever: Gemeente Gorinchem

project: Lingewijk-Noord

projectnummer: 194063

onderdeel: Waterhuishouding huidig zonder ijsbaan

door: C.M. Woltering

datum en tijd laatste wijziging:

opmerkingen

uitgangspunten berekening

oppervlakken

bruto oppervlak 14.13 ha 100.0%

onverhard oppervlak 9.96 ha 70.5%

verhard oppervlak naar riolering 0.00 ha 0.0%

verhard oppervlak naar IT-voorziening 0.00 ha 0.0%

oppervlak IT-voorziening 0.00 ha 0.0%

direct afgekoppeld oppervlak 3.53 ha 25.0%

oppervlak open water 0.64 ha 4.5%

berging op land niet gebruiken

neerslaggebeurtenis

bui duurlijn 48 uur

scenario middenscenario 2050 (+ 10%)

herhalingstijd 10 jaar

oppervlaktewatersysteem

initieel waterpeil -0.75 m tov NAP

gem. breedte watergang op waterlijn 4 m 1600.00 m lengte

taludhelling watergangen (n) 1.5 - 1.50

afvoer door middel van stuw

toegestane afvoer 1.50 l.s
-1
.ha

-1
13 mm/d; 1.3 m3/min

kruinbreedte 2.00 m 0.04 m

onverhard (Hellinga-De Zeeuw)

gebruik afvoer vanaf onverhard gebruiken

reactie-factor alfa 0.50 d
-1

beschikbaar poriënvolume Klei (gemiddeld): 3.6% berging in de bodem 30.6 mm

gemiddelde dikte onverzadigde zone 0.85 m

berging op maaiveld 5.00 mm totale berging 35.6 mm

direct afgekoppeld oppervlak

berging op afvoerend oppervlak 2.0 mm 70.60 m
3

.

3/8/2006 13:15
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T=10+10% huidig zonder ijsbaan 

 

Gronam 4.2.4

opdrachtgever: Gemeente Gorinchem

project: Lingewijk-Noord

projectnummer: 194063

onderdeel: Waterhuishouding huidig zonder ijsbaan

datum en tijd laatste wijziging:

Waterpeil en waterbalans

maximum peilstijging 0.45 m

maximum peilstijging t.o.v. NAP -0.30 m

3/8/2006 13:22
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Bijlage 2 (Vervolg 3) 

13/99068587/GL, revisie D1

 

T=100+10% huidig zonder ijsbaan 

 

Gronam 4.2.4

opdrachtgever: Gemeente Gorinchem

project: Lingewijk-Noord

projectnummer: 194063

onderdeel: Waterhuishouding huidig zonder ijsbaan

door: C.M. Woltering

datum en tijd laatste wijziging:

opmerkingen

uitgangspunten berekening

oppervlakken

bruto oppervlak 14.13 ha 100.0%

onverhard oppervlak 9.96 ha 70.5%

verhard oppervlak naar riolering 0.00 ha 0.0%

verhard oppervlak naar IT-voorziening 0.00 ha 0.0%

oppervlak IT-voorziening 0.00 ha 0.0%

direct afgekoppeld oppervlak 3.53 ha 25.0%

oppervlak open water 0.64 ha 4.5%

berging op land niet gebruiken

neerslaggebeurtenis

bui duurlijn 48 uur

scenario middenscenario 2050 (+ 10%)

herhalingstijd 100 jaar

oppervlaktewatersysteem

initieel waterpeil -0.75 m tov NAP

gem. breedte watergang op waterlijn 4 m 1600.00 m lengte

taludhelling watergangen (n) 1.5 - 1.50

afvoer door middel van stuw

toegestane afvoer 1.50 l.s
-1
.ha

-1
13 mm/d; 1.3 m3/min

kruinbreedte 2.00 m 0.02 m

onverhard (Hellinga-De Zeeuw)

gebruik afvoer vanaf onverhard gebruiken

reactie-factor alfa 0.50 d
-1

beschikbaar poriënvolume Klei (gemiddeld): 3.6% berging in de bodem 30.6 mm

gemiddelde dikte onverzadigde zone 0.85 m

berging op maaiveld 5.00 mm totale berging 35.6 mm

direct afgekoppeld oppervlak

berging op afvoerend oppervlak 2.0 mm 70.60 m
3

.
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Bijlage 2 (Vervolg 4) 

13/99068587/GL, revisie D1

 

T=100+10% huidig zonder ijsbaan 

Gronam 4.2.4

opdrachtgever: Gemeente Gorinchem

project: Lingewijk-Noord

projectnummer: 194063

onderdeel: Waterhuishouding huidig zonder ijsbaan

datum en tijd laatste wijziging:

Waterpeil en waterbalans

maximum peilstijging 0.76 m

maximum peilstijging t.o.v. NAP 0.01 m

3/8/2006 13:20
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Bijlage 2 (Vervolg 5) 

13/99068587/GL, revisie D1

 

T=10+10% toekomstig zonder ijsbaan 

Gronam 4.2.4

opdrachtgever: Gemeente Gorinchem

project: Lingewijk-Noord

projectnummer: 194063

onderdeel: Waterhuishouding toekomstig zonder ijsbaan

door: C.M. Woltering

datum en tijd laatste wijziging:

opmerkingen

uitgangspunten berekening

oppervlakken

bruto oppervlak 14.13 ha 100.0%

onverhard oppervlak 5.08 ha 36.0%

verhard oppervlak naar riolering 0.00 ha 0.0%

verhard oppervlak naar IT-voorziening 0.00 ha 0.0%

oppervlak IT-voorziening 0.00 ha 0.0%

direct afgekoppeld oppervlak 7.37 ha 52.2%

oppervlak open water 1.68 ha 11.9%

berging op land niet gebruiken

neerslaggebeurtenis

bui duurlijn 48 uur

scenario middenscenario 2050 (+ 10%)

herhalingstijd 10 jaar

oppervlaktewatersysteem

initieel waterpeil -0.75 m tov NAP

gem. breedte watergang op waterlijn 8 m 2100.00 m lengte

taludhelling watergangen (n) 1.5 - 1.50

afvoer door middel van stuw

toegestane afvoer 1.50 l.s
-1
.ha

-1
13 mm/d; 1.3 m3/min

kruinbreedte 2.00 m 0.08 m

onverhard (Hellinga-De Zeeuw)

gebruik afvoer vanaf onverhard gebruiken

reactie-factor alfa 0.50 d
-1

beschikbaar poriënvolume Klei (gemiddeld): 3.6% berging in de bodem 30.6 mm

gemiddelde dikte onverzadigde zone 0.85 m

berging op maaiveld 5.00 mm totale berging 35.6 mm

direct afgekoppeld oppervlak

berging op afvoerend oppervlak 2.0 mm 147.40 m
3

.
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Bijlage 2 (Vervolg 6) 

13/99068587/GL, revisie D1

 

T=10+10% toekomstig zonder ijsbaan 

Gronam 4.2.4

opdrachtgever: Gemeente Gorinchem

project: Lingewijk-Noord

projectnummer: 194063

onderdeel: Waterhuishouding toekomstig zonder ijsbaan

datum en tijd laatste wijziging:

Waterpeil en waterbalans

maximum peilstijging 0.26 m

maximum peilstijging t.o.v. NAP -0.49 m

3/8/2006 13:42
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Bijlage 2 (Vervolg 7) 

13/99068587/GL, revisie D1

 

 

T=100+10% toekomstig zonder ijsbaan 

Gronam 4.2.4

opdrachtgever: Gemeente Gorinchem

project: Lingewijk-Noord

projectnummer: 194063

onderdeel: Waterhuishouding toekomstig zonder ijsbaan

door: C.M. Woltering

datum en tijd laatste wijziging:

opmerkingen

uitgangspunten berekening

oppervlakken

bruto oppervlak 14.13 ha 100.0%

onverhard oppervlak 5.08 ha 36.0%

verhard oppervlak naar riolering 0.00 ha 0.0%

verhard oppervlak naar IT-voorziening 0.00 ha 0.0%

oppervlak IT-voorziening 0.00 ha 0.0%

direct afgekoppeld oppervlak 7.37 ha 52.2%

oppervlak open water 1.68 ha 11.9%

berging op land niet gebruiken

neerslaggebeurtenis

bui duurlijn 48 uur

scenario middenscenario 2050 (+ 10%)

herhalingstijd 100 jaar

oppervlaktewatersysteem

initieel waterpeil -0.75 m tov NAP

gem. breedte watergang op waterlijn 8 m 2100.00 m lengte

taludhelling watergangen (n) 1.5 - 1.50

afvoer door middel van stuw

toegestane afvoer 1.50 l.s
-1
.ha

-1
13 mm/d; 1.3 m3/min

kruinbreedte 2.00 m 0.04 m

onverhard (Hellinga-De Zeeuw)

gebruik afvoer vanaf onverhard gebruiken

reactie-factor alfa 0.50 d
-1

beschikbaar poriënvolume Klei (gemiddeld): 3.6% berging in de bodem 30.6 mm

gemiddelde dikte onverzadigde zone 0.85 m

berging op maaiveld 5.00 mm totale berging 35.6 mm

direct afgekoppeld oppervlak

berging op afvoerend oppervlak 2.0 mm 147.40 m
3

.
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Bijlage 2 (Vervolg 8) 

13/99068587/GL, revisie D1

 

 

T=100+10% toekomstig zonder ijsbaan 

Gronam 4.2.4

opdrachtgever: Gemeente Gorinchem

project: Lingewijk-Noord

projectnummer: 194063

onderdeel: Waterhuishouding toekomstig zonder ijsbaan

datum en tijd laatste wijziging:

Waterpeil en waterbalans

maximum peilstijging 0.42 m

maximum peilstijging t.o.v. NAP -0.33 m

3/8/2006 13:41
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Bijlage 2 (Vervolg 9) 

13/99068587/GL, revisie D1

 

T=10+10% huidig + ijsbaan  

Gronam 4.2.4

opdrachtgever: Gemeente Gorinchem

project: Lingewijk-Noord

projectnummer: 194063

onderdeel: Waterhuishouding huidig met ijsbaan

door: C.M. Woltering

datum en tijd laatste wijziging:

opmerkingen

uitgangspunten berekening

oppervlakken

bruto oppervlak 15.86 ha 100.0%

onverhard oppervlak 10.05 ha 63.4%

verhard oppervlak naar riolering 0.00 ha 0.0%

verhard oppervlak naar IT-voorziening 0.00 ha 0.0%

oppervlak IT-voorziening 0.00 ha 0.0%

direct afgekoppeld oppervlak 3.33 ha 21.0%

oppervlak open water 2.48 ha 15.6%

berging op land niet gebruiken

neerslaggebeurtenis

bui duurlijn 48 uur

scenario middenscenario 2050 (+ 10%)

herhalingstijd 10 jaar

oppervlaktewatersysteem

initieel waterpeil -0.75 m tov NAP

gem. breedte watergang op waterlijn 8 m 3100.00 m lengte

taludhelling watergangen (n) 1.5 - 1.50

afvoer door middel van stuw

toegestane afvoer 1.50 l.s
-1
.ha

-1
13 mm/d; 1.4 m3/min

kruinbreedte 2.00 m 0.20 m

onverhard (Hellinga-De Zeeuw)

gebruik afvoer vanaf onverhard gebruiken

reactie-factor alfa 0.50 d
-1

beschikbaar poriënvolume Klei (gemiddeld): 3.6% berging in de bodem 30.6 mm

gemiddelde dikte onverzadigde zone 0.85 m

berging op maaiveld 5.00 mm totale berging 35.6 mm

direct afgekoppeld oppervlak

berging op afvoerend oppervlak 2.0 mm 66.60 m
3

.

3/8/2006 13:57



Bijlage 2 (Vervolg 10) 

13/99068587/GL, revisie D1

 

T=10+10% huidig + ijsbaan  

Gronam 4.2.4

opdrachtgever: Gemeente Gorinchem

project: Lingewijk-Noord

projectnummer: 194063

onderdeel: Waterhuishouding huidig met ijsbaan

datum en tijd laatste wijziging:

Waterpeil en waterbalans

maximum peilstijging 0.16 m

maximum peilstijging t.o.v. NAP -0.59 m

3/8/2006 13:56

waterbalans

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

0 2 4 6 8 1
0

1
2

1
4

1
6

1
8

2
0

2
2

2
4

2
6

2
8

3
0

3
2

3
4

3
6

3
8

4
0

4
2

4
4

4
6

4
8

urenmm
Neerslag

Afvoer

RWZI

Rioolstelsel

RioleringOpStraat

ITBodem

ITInfiltratieStrook

ITOpVerharding

BodemEnOpMv

OpLand5

OpLand4

OpLand3

OpLand2

OpLand1

Watergangen

AfgekoppeldOpStr

waterpeil

-0.75

-0.65

-0.55

-0.45

-0.35

-0.25

-0.15

-0.05

0.05

0 2 4 6 8 1
0

1
2

1
4

1
6

1
8

2
0

2
2

2
4

2
6

2
8

3
0

3
2

3
4

3
6

3
8

4
0

4
2

4
4

4
6

4
8

urenm t.o.v. NAP



Bijlage 2 (Vervolg 11) 

13/99068587/GL, revisie D1

 

T=100+10% huidig + ijsbaan  

Gronam 4.2.4

opdrachtgever: Gemeente Gorinchem

project: Lingewijk-Noord

projectnummer: 194063

onderdeel: Waterhuishouding huidig met ijsbaan

door: C.M. Woltering

datum en tijd laatste wijziging:

opmerkingen

uitgangspunten berekening

oppervlakken

bruto oppervlak 15.86 ha 100.0%

onverhard oppervlak 10.05 ha 63.4%

verhard oppervlak naar riolering 0.00 ha 0.0%

verhard oppervlak naar IT-voorziening 0.00 ha 0.0%

oppervlak IT-voorziening 0.00 ha 0.0%

direct afgekoppeld oppervlak 3.33 ha 21.0%

oppervlak open water 2.48 ha 15.6%

berging op land niet gebruiken

neerslaggebeurtenis

bui duurlijn 48 uur

scenario middenscenario 2050 (+ 10%)

herhalingstijd 100 jaar

oppervlaktewatersysteem

initieel waterpeil -0.75 m tov NAP

gem. breedte watergang op waterlijn 8 m 3100.00 m lengte

taludhelling watergangen (n) 1.5 - 1.50

afvoer door middel van stuw

toegestane afvoer 1.50 l.s
-1
.ha

-1
13 mm/d; 1.4 m3/min

kruinbreedte 2.00 m 0.08 m

onverhard (Hellinga-De Zeeuw)

gebruik afvoer vanaf onverhard gebruiken

reactie-factor alfa 0.50 d
-1

beschikbaar poriënvolume Klei (gemiddeld): 3.6% berging in de bodem 30.6 mm

gemiddelde dikte onverzadigde zone 0.85 m

berging op maaiveld 5.00 mm totale berging 35.6 mm

direct afgekoppeld oppervlak

berging op afvoerend oppervlak 2.0 mm 66.60 m
3

.

3/8/2006 14:01



Bijlage 2 (Vervolg 12) 

13/99068587/GL, revisie D1

 

T=100+10% huidig + ijsbaan  

Gronam 4.2.4

opdrachtgever: Gemeente Gorinchem

project: Lingewijk-Noord

projectnummer: 194063

onderdeel: Waterhuishouding huidig met ijsbaan

datum en tijd laatste wijziging:

Waterpeil en waterbalans

maximum peilstijging 0.28 m

maximum peilstijging t.o.v. NAP -0.47 m

3/8/2006 14:01
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Bijlage 2 (Vervolg 13) 

13/99068587/GL, revisie D1

 

T=10+10% toekomstig + ijsbaan 

Gronam 4.2.4

opdrachtgever: Gemeente Gorinchem

project: Lingewijk-Noord

projectnummer: 194063

onderdeel: Waterhuishouding toekomstig met ijsbaan

door: C.M. Woltering

datum en tijd laatste wijziging:

opmerkingen

uitgangspunten berekening

oppervlakken

bruto oppervlak 15.86 ha 100.0%

onverhard oppervlak 5.14 ha 32.4%

verhard oppervlak naar riolering 0.00 ha 0.0%

verhard oppervlak naar IT-voorziening 0.00 ha 0.0%

oppervlak IT-voorziening 0.00 ha 0.0%

direct afgekoppeld oppervlak 7.38 ha 46.5%

oppervlak open water 3.34 ha 21.1%

berging op land niet gebruiken

neerslaggebeurtenis

bui duurlijn 48 uur

scenario middenscenario 2050 (+ 10%)

herhalingstijd 10 jaar

oppervlaktewatersysteem

initieel waterpeil -0.75 m tov NAP

gem. breedte watergang op waterlijn 8 m 4175.00 m lengte

taludhelling watergangen (n) 1.5 - 1.50

afvoer door middel van stuw

toegestane afvoer 1.50 l.s
-1
.ha

-1
13 mm/d; 1.4 m3/min

kruinbreedte 2.00 m 0.20 m

onverhard (Hellinga-De Zeeuw)

gebruik afvoer vanaf onverhard gebruiken

reactie-factor alfa 0.50 d
-1

beschikbaar poriënvolume Klei (gemiddeld): 3.6% berging in de bodem 30.6 mm

gemiddelde dikte onverzadigde zone 0.85 m

berging op maaiveld 5.00 mm totale berging 35.6 mm

direct afgekoppeld oppervlak

berging op afvoerend oppervlak 2.0 mm 147.60 m
3

.

3/8/2006 14:06

 



Bijlage 2 (Vervolg 14) 

13/99068587/GL, revisie D1

 

T=10+10% toekomstig + ijsbaan 

Gronam 4.2.4

opdrachtgever: Gemeente Gorinchem

project: Lingewijk-Noord

projectnummer: 194063

onderdeel: Waterhuishouding toekomstig met ijsbaan

datum en tijd laatste wijziging:

Waterpeil en waterbalans

maximum peilstijging 0.16 m

maximum peilstijging t.o.v. NAP -0.59 m

3/8/2006 14:06
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Bijlage 2 (Vervolg 15) 

13/99068587/GL, revisie D1

 

 

T=100+10% toekomstig + ijsbaan 

opdrachtgever: Gemeente Gorinchem

project: Lingewijk-Noord

projectnummer: 194063

onderdeel: Waterhuishouding toekomstig met ijsbaan

door: C.M. Woltering

datum en tijd laatste wijziging:

opmerkingen

uitgangspunten berekening

oppervlakken

bruto oppervlak 15.86 ha 100.0%

onverhard oppervlak 5.14 ha 32.4%

verhard oppervlak naar riolering 0.00 ha 0.0%

verhard oppervlak naar IT-voorziening 0.00 ha 0.0%

oppervlak IT-voorziening 0.00 ha 0.0%

direct afgekoppeld oppervlak 7.38 ha 46.5%

oppervlak open water 3.34 ha 21.1%

berging op land niet gebruiken

neerslaggebeurtenis

bui duurlijn 48 uur

scenario middenscenario 2050 (+ 10%)

herhalingstijd 100 jaar

oppervlaktewatersysteem

initieel waterpeil -0.75 m tov NAP

gem. breedte watergang op waterlijn 8 m 4175.00 m lengte

taludhelling watergangen (n) 1.5 - 1.50

afvoer door middel van stuw

toegestane afvoer 1.50 l.s
-1
.ha

-1
13 mm/d; 1.4 m3/min

kruinbreedte 2.00 m 0.10 m

onverhard (Hellinga-De Zeeuw)

gebruik afvoer vanaf onverhard gebruiken

reactie-factor alfa 0.50 d
-1

beschikbaar poriënvolume Klei (gemiddeld): 3.6% berging in de bodem 30.6 mm

gemiddelde dikte onverzadigde zone 0.85 m

berging op maaiveld 5.00 mm totale berging 35.6 mm

direct afgekoppeld oppervlak

berging op afvoerend oppervlak 2.0 mm 147.60 m
3

.

3/8/2006 14:07
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T=100+10% toekomstig + ijsbaan 

Gronam 4.2.4

opdrachtgever: Gemeente Gorinchem

project: Lingewijk-Noord

projectnummer: 194063

onderdeel: Waterhuishouding toekomstig met ijsbaan

datum en tijd laatste wijziging:

Waterpeil en waterbalans

maximum peilstijging 0.25 m

maximum peilstijging t.o.v. NAP -0.50 m

3/8/2006 14:07
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Globale dwarsprofielen watergangen 
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Locatie dwarsprofiel: zie tekeningen 194063-R06-T01 en -T02 
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Locatie dwarsprofiel: zie tekeningen 194063-R06-T01 en -T02 
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Locatie dwarsprofiel: zie tekeningen 194063-R06-T01 en -T02 
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Locatie dwarsprofiel: zie tekeningen 194063-R06-T01 en -T02 



Bijlage 3 (Vervolg 4) 

13/99068587/GL, revisie D1

 

 
 

Locatie dwarsprofiel: zie tekeningen 194063-R06-T01 en -T02
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Alternatieven dwa-stelsel 
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Eilandjes (fase 5+6) 

De verschillende opties zijn hierna (tabel b 4.0.1 en onderstaande figuur) uitgewerkt.  

 

Tabel b 4.0.1 Opties aansluiting eilandjes op fase 4 

 

Type aansluiting minimale b.o.b. in fase 4 om 

op aan te sluiten 

nadeel 

Landverbinding zonder duiker 

vrijverval 

NAP -1,16 m dode takken in watersysteem 

Landverbinding met duiker  

vrijverval onderlangs 

NAP -1,95 m diepere ligging DWA-streng richting 

nieuwe gemaal 

Landverbinding met duiker  

lozing middels pompunit 

NAP -0,96 m storingsgevoeligheid pompunit 

Brugverbinding  

vrijverval onder watergang langs 

NAP -2,30 m diepste ligging DWA-streng richting 

nieuwe gemaal 

Brugverbinding 

 lozing met pompunit 

NAP -0,96 m storingsgevoeligheid pompunit 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

-1,53 

-1.95 

-2,30 

 

-1,97 

-2,39 

-2,74 

 

-1,36 

-1.95 

-2,30 

 

-2,21 

-2.63 

-2,98 

 

-2,25 

-2,63 

-2,98 

 

-2,70 

-2,81 

-3,16 

 

-2,41 

-2,79 

-3,14 

 

B.o.b. bij 

gemaal  

-3,10 

-3,10 

-3,18 

Tracé aan te passen hoogteligging dwa-riool 

-2,70 

-2,81 

-3,16 

 

Variant met pompunit 

Variant vrijverval onder duiker door 

Variant vrijverval onder watergang door 

 

Aangepaste hoogteligging dwa-riool in meter ten opzichte van 

NAP 

444 
 

426 
 

425 
 

420 
 

403 
 

458 

RG02

-1,42 

-1.95 

-2,30 

542 
 

Fase 6 
 

Fase 5 
 

Fase 4 
 

Fase 3 
 

Fase 2 
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Zorgcomplex (fase 7) 

In fase 7 wordt een zorgcomplex aan de zuidoost zijde van de IJsbaan gerealiseerd. De aan te 

leggen riolering van het complex dient gescheiden te zijn.  

 

Dakvlak 

Het hemelwater dat op het dakvlak van het zorgcomplex valt wordt direct afgevoerd naar het 

oppervlaktewater van de IJsbaan.  

 

Droogweerafvoer 

De droogweerafvoer (DWA) van het complex voert af naar het naar het aan te leggen DWA-

stelsel van Lingewijk-Noord. De diepte waarop aangesloten wordt is NAP -1,88 m. Mocht er 

een alternatief tracé noodzakelijk zijn en niet de kortst mogelijke route (zoals is uitgewerkt), dan 

levert dit geen problemen op.  

 

Parkeergelegenheid 

Het hemelwater dat op de parkeergelegenheid van het zorgcomplex valt wordt direct afgevoerd 

naar het regenwaterstelsel (RWA-stelsel) van Lingewijk-Noord. De maaiveldhoogte dient nog 

vast gesteld te worden. Het wegpeil van de Arkerlse Onderweg is ongeveer NAP 1,4 m en de 

Van Hoornestraat NAP 0,65 m à NAP 1,37 m ter plaatse van het zorgcomplex. In het ontwerp is 

uitgegaan van een maaiveld hoogte van NAP 0,5 m.  

 

 
Figuur b 4.0.1 Huidige ontwerp inclusief maaiveld hoogte en alternatief tracé 

 

In het huidige ontwerp (figuur b 4.0.1) is er voor het RWA-riool voldoende speling om bij 

eventueel een langer tracé te kunnen aansluiten op de riolering in fase 3.

m.v. +0,5 m 
m.v. +1,4 m 

m.v. +0,65 m 

alternatief tracé  

m.v. +0,5 m 
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                 Opdrachtgever    : gemeente Gorinchem                                                           

                 Projectnummer    : 194063 

                 Case             : 'PN_520_ontwerp 2 rwa Lingewijk mei 2006 bui 08'                                        

                 Berekeningsdatum : 08-mei-2006 12:47 

 

 

 

                 Rapportversie    : 2.6.0009 

                 Rapportdatum     : 08-mei-2006 13:33 

 Grontmij Nederland bv 

                 Riolering 
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 GRONTMIJ                                ****       COMPUTERPROGRAMMA        ****           NIET STATIONAIRE    

 POSTBUS 203                             ****       SOBEK URBAN              ****           

STROMINGSBEREKENING 

 3730 AE  DE BILT                        ****       WL|DELFT HYDRAULICS      ****           VOOR RIOLERINGEN    

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 * Opdrachtgever    : gemeente Gorinchem                                                           Blad    1 

 * Projectnummer    : 194063 

 * Case             : 'PN_520_ontwerp 2 rwa Lingewijk mei 2006 bui 08'                                        

 * Berekeningsdatum : 08-mei-2006 12:47 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  - - - - - - - - - - - - - - - - - -  SOBEK URBAN - INSTELLINGEN  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

 

  Netwerk 

  Gebruikte sufhyd                   : \Rio520\Algemeen\W520 Lingewijk sectie O6 ontwerp 2 van mei 2006 

SUF.hyd 

  Sufhyd geïmporteerd op             : 8-5-2006 12:47:14 

 

  Simulatiemode                      : Run rainfall-runoff and sewer flow modules sequentially 

  startwaarde waterstanden           : leeg stelsel 

  niet stationair                    :       ja 

  gemiddeld waarden tijdstap         :       ja 

  maximum iteraties                  :       75 - 

  soortelijk gewicht rho             :     1000 [kg/m3] 

  versnellingsfactor g               :     9.81 [m/s2] 

  minimum tijdstap                   :     .001 [s] 

  courantnr                          :        1 - 

  minimum strenglengte               :        1 [m] 

  minimum straatoppervlak            :      100 [m2] 

  normaal straatoppervlak            :      100 [m2] 

 

  Informatie over de gebruikte Sobek-modules 

  Vervang                            : 27-6-2000 10:28:08, Version: 4.05.012 

  Caseman                            : 26-3-2004 13:17:42, Version: 4.06.05 

  CmUtil                             : 26-3-2004 13:41:10, Version: 4.06.05 

  CmUpdate                           : 26-2-2002 10:22:16, Version: 4.06.00 

  3B                                 : 1-7-2004 15:00:14, Version: 3.209.04 

  Parsen                             : 30-6-2004 14:27:04, Version: 2.01.56 

  Parsen2D                           : 25-6-2004 15:12:26, Version: 1.01.19 

  Flow                               : 21-6-2004 17:42:08, Version: 3.06.44 

  RTC-Matlab 5.3                     : 23-5-2004 16:06:44, Version: 3.208.65 

  RTC-Matlab 6.0                     : 23-5-2004 16:06:44, Version: 3.208.65 

  RTC-Matlab 6.1                     : 23-5-2004 16:07:14, Version: 3.208.65 

  RTC-Matlab 6.5                     : 23-5-2004 16:07:42, Version: 3.208.65 

  RTC-Matlab 7.0                     : 23-5-2004 16:08:12, Version: 3.208.65 

  EM                                 : 14-10-2001 21:20:42, Version: 1.00.0001 

  Delwaq1                            : 18-5-2004 11:43:08, Version:  

  Delwaq2                            : 18-5-2004 11:45:30, Version:  

  Waterbal                           : 22-4-2003 15:46:58, Version: 2.00.04 

  Simulate                           : 22-6-2004 11:31:38, Version: 2.07.0036 

   

  SOBEKVersion   = Sobek Advanced Version 2.09.003 
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 GRONTMIJ                                ****       COMPUTERPROGRAMMA        ****           NIET STATIONAIRE    

 POSTBUS 203                             ****       SOBEK URBAN              ****           

STROMINGSBEREKENING 

 3730 AE  DE BILT                        ****       WL|DELFT HYDRAULICS      ****           VOOR RIOLERINGEN    

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 * Opdrachtgever    : gemeente Gorinchem                                                           Blad    2 

 * Projectnummer    : 194063 

 * Case             : 'PN_520_ontwerp 2 rwa Lingewijk mei 2006 bui 08'                                        

 * Berekeningsdatum : 08-mei-2006 12:47 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  - - - - - - - - - - - - - - - - - -  ALGEMENE GEGEVENS BEREKENING    - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

 

  tijdstip begin simulatie                   01-01-95 00:00:00 

  tijdstip einde simulatie                   01-01-95 02:00:00 

  totale duur simulatie                      7260 [s] 

  tijdstap uitvoer                           60 [s] 

  gehanteerde gebeurtenis                    \SOBEK\FIXED\STNBUI08.BUI 

  totale neerslag                            19,80 [mm] 

 

  totaal afvoerend oppervlak                 7,0006 [ha] 

 

 

  NWRW inloop parameters 

  type                          afstr    opp      infil    infil    k        k        infiltr  infiltr 

  oppervlak                     vertr    berg     max      min      herst    afname   van      van 

  -                             [1/min]  [mm]     [mm/h]   [mm/h]   [1/h]    [1/h]    oppberg  inloop 

  ----------------------------  -------  -------  -------  -------  -------  -------  -------  ------- 

  gesloten       hellend            0,5      0,0      0,0      0,0      0,0      0,0       ja      nee 

  gesloten       vlak               0,2      0,5      0,0      0,0      0,0      0,0       ja      nee 

  gesloten       uitgestrekt        0,1      1,0      0,0      0,0      0,0      0,0       ja      nee 

  open           hellend            0,5      0,0      2,0      0,5      3,0      0,1       ja      nee 

  open           vlak               0,2      0,5      2,0      0,5      3,0      0,1       ja      nee 

  open           uitgestrekt        0,1      1,0      2,0      0,5      3,0      0,1       ja      nee 

  dak            hellend            0,5      0,0      0,0      0,0      0,0      0,0       ja      nee 

  dak            vlak               0,2      2,0      0,0      0,0      0,0      0,0       ja      nee 

  dak            uitgestrekt        0,1      4,0      0,0      0,0      0,0      0,0       ja      nee 

  onverhard      hellend            0,5      2,0      5,0      1,0      3,0      0,1       ja      nee 

  onverhard      vlak               0,2      4,0      5,0      1,0      3,0      0,1       ja      nee 

  onverhard      uitgestrekt        0,1      6,0      5,0      1,0      3,0      0,1       ja      nee 

  ----------------------------  -------  -------  -------  -------  -------  -------  -------  ------- 

  Waterbalans Rainfall Runoff 

  Rainfall NWRW                                   1386,12 [m3] 

  Evaporation NWRW                                   0,78 [m3] 

  Infiltr.storage NWRW                              70,71 [m3] 

  Infiltr.runoff NWRW                                0,00 [m3] 

  Storage NWRW                                       7,48 [m3] 

  RWF NWRW                                        1307,16 [m3] 

  DWF NWRW                                           0,00 [m3] 

  RWF+DWF NWRW                                    1307,16 [m3] 

  Balance error NWRW                                 0,00 [m3] 
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  Waterbalans Flow 

  Boundaries in                                     21,33 [m3] 

  Boundaries out                                  1073,98 [m3] 

  Boundaries tot.                                -1052,65 [m3] 

  Lateral disch. in                               1307,15 [m3] 

  Lateral disch. out                                 0,00 [m3] 

  Lateral disch. tot.                             1307,15 [m3] 

  Volume water system                              254,60 [m3] 

  Storage                                          254,50 [m3] 

  Error (B+L-V+V0)                                   0,00 [m3] 

  Balansfout                                         0,00 [%] 

 

 

  Opmerkingen bij gepresenteerde gegevens knopen 

  - w.o.s. = water-op-straat, met cumulatief aantal minuten water-op-straat 

 

  Opmerkingen bij gepresenteerde gegevens leidingen 

 

hydraulisch verhang is berekend op basis van maximale waterstand begin- en eindknoop 

  - ****** getal is groter dan breedte veld 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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 GRONTMIJ                                ****       COMPUTERPROGRAMMA        ****           NIET STATIONAIRE    

 POSTBUS 203                             ****       SOBEK URBAN              ****           

STROMINGSBEREKENING 

 3730 AE  DE BILT                        ****       WL|DELFT HYDRAULICS      ****           VOOR RIOLERINGEN    

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 * Opdrachtgever    : gemeente Gorinchem                                                           Blad    3 

 * Projectnummer    : 194063 

 * Case             : 'PN_520_ontwerp 2 rwa Lingewijk mei 2006 bui 08'                                        

 * Berekeningsdatum : 08-mei-2006 12:47 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  - - - - - - - - - - - - - DWA, INVOEREN, RTC, UITLATEN/BUITENWATERSTANDEN  - - - - - - - - - - - - - - - 

 

  DWA 

  - geen 

 

  Invoeren 

  - geen 

 

  Real Time Control 

  - geen 

 

  Uitlaten/buitenwaterstanden 

  waterstand knoop : O6-500U1              -0,75 [m] N.A.P. 

  waterstand knoop : O6-500U2              -0,75 [m] N.A.P. 

  waterstand knoop : O6-516U               -0,75 [m] N.A.P. 

  waterstand knoop : O6-524U               -0,75 [m] N.A.P. 

  waterstand knoop : O6-541U               -0,75 [m] N.A.P. 
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GRONTMIJ                                ****       COMPUTERPROGRAMMA        ****           NIET STATIONAIRE    

 POSTBUS 203                             ****       SOBEK URBAN              ****           

STROMINGSBEREKENING 

 3730 AE  DE BILT                        ****       WL|DELFT HYDRAULICS      ****           VOOR RIOLERINGEN    

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 * Opdrachtgever    : gemeente Gorinchem                                                           Blad    4 

 * Projectnummer    : 194063 

 * Case             : 'PN_520_ontwerp 2 rwa Lingewijk mei 2006 bui 08'                                        

 * Berekeningsdatum : 08-mei-2006 12:47 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

   ' ' ' ' ' ' ' ' ' '     O V E R Z I C H T  R E S U L T A T E N  P E R  K N O O P     ' ' ' ' ' ' ' ' ' '   

  

  

  Volg   Knoop-              Afv     Put     Putbodem  Maaiveld  Waterst   Tijdstip  Waking  Waking   Duur   

  nr     identificatie       opp     opp     hoogte    hoogte    maximum   maximum   minim.  bijz.    w.o.s. 

  -      -                   [m2]    [m2]    [m] NAP   [m] NAP   [m] NAP   dd:hh:mm  [m]     -        [min]  

  -----  ------------------  ------  ------  --------  --------  --------  --------  ------  -------  ------ 

      1  O6-500c1                 0    1,00     -3,00      0,50     -0,30  01:00:43    0,80           

      2  O6-501                   0    1,00     -2,58      0,50     -0,22  01:00:45    0,72           

      3  O6-500c2                 0    1,00     -3,00      0,50     -0,74  01:00:02    1,24           

      4  O6-500c3                 0    1,00     -3,00      0,50     -0,67  01:00:45    1,17           

      5  O6-502                   0    1,00     -2,21      0,50     -0,10  01:00:45    0,60           

      6  O6-502B                  0    0,64     -2,20      0,50     -0,06  01:00:45    0,56           

      7  O6-503                   0    0,64     -1,18      0,50     -0,06  01:00:45    0,56           

      8  O6-504                   0    0,64     -1,05      0,50     -0,05  01:00:45    0,55           

      9  O6-505                   0    0,64     -1,02      0,50     -0,05  01:00:45    0,55           

     10  O6-507                   0    0,64     -1,02      0,50     -0,04  01:00:45    0,54           

  -----  ------------------  ------  ------  --------  --------  --------  --------  ------  -------  ------ 

     11  O6-508                   0    0,64     -1,07      0,50     -0,04  01:00:45    0,54           

     12  O6-509                   0    0,64     -1,12      0,50     -0,05  01:00:45    0,55           

     13  O6-510                   0    0,64     -1,18      0,50     -0,05  01:00:45    0,55           

     14  O6-511                   0    0,64     -2,43      0,50     -0,08  01:00:45    0,58           

     15  O6-512                   0    0,64     -1,40      0,50     -0,08  01:00:45    0,58           

     16  O6-513                   0    0,64     -1,34      0,50     -0,08  01:00:45    0,58           

     17  O6-514                   0    0,64     -1,28      0,50     -0,08  01:00:45    0,58           

     18  O6-514A                  0    0,64     -1,98      0,50     -0,08  01:00:45    0,58           

     19  O6-515                   0    0,64     -1,96      0,50     -0,08  01:00:45    0,58           

     20  O6-516c1                 0    1,13     -1,96      0,50     -0,34  01:00:45    0,84           

  -----  ------------------  ------  ------  --------  --------  --------  --------  ------  -------  ------ 

     21  O6-516A                  0    0,64     -1,98      0,50     -0,27  01:00:45    0,77           

     22  O6-516c2                 0    1,13     -1,96      0,50     -0,70  01:00:45    1,20           

     23  O6-517                   0    0,64     -1,08      0,50     -0,20  01:00:45    0,70           

     24  O6-518                   0    0,64     -1,14      0,50     -0,09  01:00:45    0,59           

     25  O6-519                   0    0,64     -1,08      0,50     -0,08  01:00:45    0,58           

     26  O6-520                   0    0,64     -2,41      0,50     -0,08  01:00:45    0,58           

     27  O6-521                   0    0,64     -1,14      0,50     -0,12  01:00:45    0,62           

     28  O6-522                   0    0,64     -1,11      0,50     -0,24  01:00:45    0,74           

     29  O6-524c1                 0    1,13     -1,61      0,50     -0,34  01:00:41    0,84           

     30  O6-525                   0    0,64     -1,23      0,50     -0,16  01:00:45    0,66           

  -----  ------------------  ------  ------  --------  --------  --------  --------  ------  -------  ------ 
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     31  O6-524c2                 0    1,13     -1,61      0,50     -0,70  01:00:45    1,20           

     32  O6-526                   0    0,64     -1,26      0,50     -0,12  01:00:45    0,62           

     33  O6-535                   0    0,64     -1,10      0,50     -0,16  01:00:45    0,66           

     34  O6-527                   0    0,64     -1,27      0,50     -0,11  01:00:45    0,61           

     35  O6-528                   0    0,64     -1,31      0,50     -0,08  01:00:45    0,58           

     36  O6-529                   0    0,64     -1,32      0,50     -0,08  01:00:45    0,58           

     37  O6-530                   0    0,64     -1,29      0,50     -0,08  01:00:45    0,58           

     38  O6-531                   0    0,64     -1,19      0,50     -0,08  01:00:45    0,58           

     39  O6-532                   0    0,64     -1,18      0,50     -0,09  01:00:45    0,59           

     40  O6-533                   0    0,64     -1,13      0,50     -0,12  01:00:45    0,62           

  -----  ------------------  ------  ------  --------  --------  --------  --------  ------  -------  ------ 

     41  O6-534                   0    0,64     -1,12      0,50     -0,12  01:00:45    0,62           

     42  O6-536                   0    0,64     -1,22      0,50     -0,10  01:00:45    0,60           

     43  O6-537                   0    0,64     -1,19      0,50     -0,12  01:00:45    0,62           

     44  O6-538                   0    0,64     -1,17      0,50     -0,13  01:00:45    0,63           

     45  O6-539                   0    0,64     -1,13      0,50     -0,22  01:00:44    0,72           

     46  O6-540                   0    0,64     -1,12      0,50     -0,24  01:00:44    0,74           

     47  O6-541c1                 0    1,13     -1,09      0,50     -0,31  01:00:43    0,81           

     48  O6-541c2                 0    1,13     -1,09      0,50     -0,68  01:00:45    1,18           

     49  O6-542                   0    0,64     -1,14      0,50     -0,10  01:00:45    0,60           

     50  O6-543                   0    0,64     -1,08      0,50     -0,14  01:00:45    0,64           

  -----  ------------------  ------  ------  --------  --------  --------  --------  ------  -------  ------ 

     51  O6-544                   0    0,64     -1,02      0,50     -0,23  01:00:44    0,73           

     52  O6-550                   0    0,64     -2,21      0,50      0,16  01:00:45    0,34           

     53  O6-550A                  0    0,64     -2,20      0,50      0,18  01:00:45    0,32           

     54  O6-551                   0    0,64     -1,94      0,50      0,26  01:00:45    0,24           

     55  O6-557                   0    0,64     -1,73      0,50      0,35  01:00:45    0,15  < 20 cm         

     56  O6-552                   0    0,64     -1,12      0,50      0,33  01:00:45    0,17  < 20 cm         

     57  O6-553                   0    0,64     -1,07      0,50      0,36  01:00:45    0,14  < 20 cm         

     58  O6-554                   0    0,64     -1,02      0,50      0,37  01:00:45    0,13  < 20 cm         

     59  O6-555                   0    0,64     -1,10      0,50      0,38  01:00:45    0,12  < 20 cm         

     60  O6-556                   0    0,64     -1,15      0,50      0,38  01:00:45    0,12  < 20 cm         

  -----  ------------------  ------  ------  --------  --------  --------  --------  ------  -------  ------ 
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GRONTMIJ                                ****       COMPUTERPROGRAMMA        ****           NIET STATIONAIRE    

 POSTBUS 203                             ****       SOBEK URBAN              ****           

STROMINGSBEREKENING 

 3730 AE  DE BILT                        ****       WL|DELFT HYDRAULICS      ****           VOOR RIOLERINGEN    

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 * Opdrachtgever    : gemeente Gorinchem                                                           Blad    5 

 * Projectnummer    : 194063 

 * Case             : 'PN_520_ontwerp 2 rwa Lingewijk mei 2006 bui 08'                                        

 * Berekeningsdatum : 08-mei-2006 12:47 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

   ' ' ' ' ' ' ' ' ' '     O V E R Z I C H T  R E S U L T A T E N  P E R  K N O O P     ' ' ' ' ' ' ' ' ' '   

  

  

  Volg   Knoop-              Afv     Put     Putbodem  Maaiveld  Waterst   Tijdstip  Waking  Waking   Duur   

  nr     identificatie       opp     opp     hoogte    hoogte    maximum   maximum   minim.  bijz.    w.o.s. 

  -      -                   [m2]    [m2]    [m] NAP   [m] NAP   [m] NAP   dd:hh:mm  [m]     -        [min]  

  -----  ------------------  ------  ------  --------  --------  --------  --------  ------  -------  ------ 

     61  O6-560                   0    0,64     -1,51      0,50     -0,03  01:00:45    0,53           

     62  O6-564                   0    0,64     -1,40      0,50     -0,04  01:00:45    0,54           

     63  O6-561                   0    0,64     -1,47      0,50     -0,03  01:00:45    0,53           

     64  O6-562                   0    0,64     -1,47      0,50     -0,03  01:00:45    0,53           

     65  O6-563                   0    0,64     -1,45      0,50     -0,03  01:00:45    0,53           

     66  O6-500U1                 0  n.v.t.     -1,29      0,50     -0,75  01:00:00    1,25           

     67  O6-500U2                 0  n.v.t.     -1,29      0,50     -0,75  01:00:00    1,25           

     68  O6-516U                  0  n.v.t.     -1,05      0,50     -0,75  01:00:00    1,25           

     69  O6-524U                  0  n.v.t.     -1,05      0,50     -0,75  01:00:00    1,25           

     70  O6-541U                  0  n.v.t.     -1,30      0,50     -0,75  01:00:00    1,25           

  -----  ------------------  ------  ------  --------  --------  --------  --------  ------  -------  ------ 
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GRONTMIJ                                ****       COMPUTERPROGRAMMA        ****           NIET STATIONAIRE    

 POSTBUS 203                             ****       SOBEK URBAN              ****           STROMINGSBEREKENING 

 3730 AE  DE BILT                        ****       WL|DELFT HYDRAULICS      ****           VOOR RIOLERINGEN    

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 * Opdrachtgever    : gemeente Gorinchem                                                           Blad    6 

 * Projectnummer    : 194063 

 * Case             : 'PN_520_ontwerp 2 rwa Lingewijk mei 2006 bui 08'                                        

 * Berekeningsdatum : 08-mei-2006 12:47 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

   ' ' ' ' ' ' ' ' '      O V E R Z I C H T  R E S U L T A T E N  P E R   S T R E N G    ' ' ' ' ' ' ' ' ' '   

  

  

  Volg  Strengidentificatie            Afv     Streng  Afmeting    Maaiv   Bodem   Hydr.   Debiet  Vul.  Snelh 

  nr    begin          eind            opp     lengte  hor   vert  verh    verh.   verh.   max.    max.  max.  

  -     -              -               [m2]    [m]     [mm]  [mm]  [o/oo]  [o/oo]  [o/oo]  [m3/s]  [%]   [m/s] 

  ----- -------------- --------------  ------  ------  ----- ----  ------  ------  ------  ------  ----  --- 

      1 O6-500c1       O6-501             281    12,1         500     0,0    -1,6    -6,5  -0,273   100  -1,39 

      2 O6-500c2       O6-500U1             0     4,5         297     0,0     0,0     1,6  -0,040   100  -0,57 

      3 O6-500c3       O6-500U2             0     4,6         400     0,0     0,0    16,6   0,241   100   1,92 

      4 O6-502         O6-501             821    35,5         500     0,0     1,1     3,5   0,199   100   1,01 

      5 O6-502B        O6-502             195     8,4         400     0,0     1,2     4,6   0,125   100   0,99 

      6 O6-503         O6-501            1458    63,0         315     0,0     1,1     2,6   0,050   100   0,65 

      7 O6-504         O6-503            1722    74,3         297     0,0     1,1     0,0  -0,023   100  -0,34 

      8 O6-505         O6-504             650    28,0         297     0,0     1,1     0,0  -0,007   100  -0,15 

      9 O6-507         O6-508            1138    49,1         297     0,0     1,0     0,0  -0,013   100  -0,24 

     10 O6-509         O6-503            1382    59,6         297     0,0     1,0     0,1   0,013   100   0,19 

  ----- -------------- --------------  ------  ------  ----- ----  ------  ------  ------  ------  ----  --- 

     11 O6-509         O6-508            1152    49,7         297     0,0    -1,0    -0,1   0,022   100   0,32 

     12 O6-509         O6-510            1126    48,6         297     0,0     1,2     0,1  -0,015   100   0,40 

     13 O6-510         O6-511            1164    50,2         297     0,0     0,8     0,4   0,022   100   0,41 

     14 O6-511         O6-502            1164    58,5         377     0,0     1,0     0,4   0,048   100   0,86 

     15 O6-512         O6-502            1152    57,9         297     0,0     1,0     0,3   0,022   100   0,68 

     16 O6-513         O6-512            1172    58,9         297     0,0     1,0     0,0   0,024   100   0,58 

     17 O6-514         O6-513            1176    59,2         297     0,0     1,0     0,0   0,019   100   0,45 

     18 O6-514A        O6-514             837    42,1         297     0,0     0,9     0,0   0,022   100   0,48 

     19 O6-515         O6-514A            355    17,8         297     0,0     1,1    -0,3   0,019   100   0,28 

     20 O6-516c1       O6-515            1157    58,2         297     0,0     1,0    -4,4  -0,075   100  -1,08 

  ----- -------------- --------------  ------  ------  ----- ----  ------  ------  ------  ------  ----  --- 

     21 O6-516c1       O6-516A            359    18,0         297     0,0     1,1    -3,4  -0,061   100  -0,88 

     22 O6-516c2       O6-516U              0    10,3         400     0,0     0,0     4,8   0,136    81   1,16 

     23 O6-516A        O6-517             843    42,3         297     0,0     0,9    -1,8  -0,049   100  -0,70 

     24 O6-517         O6-518            1176    59,1         297     0,0     1,0    -1,8  -0,049   100  -0,70 

     25 O6-518         O6-513            1191    59,8         297     0,0     1,0    -0,2  -0,019   100   0,41 

     26 O6-518         O6-519            1172    59,0         297     0,0    -1,0    -0,1  -0,011   100  -0,16 

     27 O6-519         O6-511            1144    57,4         297     0,0     1,0    -0,1  -0,016   100  -0,33 

     28 O6-520         O6-511             548    22,2         377     0,0     0,9     0,0   0,035   100   0,31 

     29 O6-521         O6-520            1508    61,0         297     0,0     1,1    -0,8  -0,031   100  -0,45 

     30 O6-522         O6-521            1519    61,4         297     0,0     0,5    -1,9  -0,047   100  -0,67 

  ----- -------------- --------------  ------  ------  ----- ----  ------  ------  ------  ------  ----  --- 

     31 O6-524c1       O6-522            1464    59,2         297     0,0     1,5    -1,7  -0,047   100  -0,68 

     32 O6-524c1       O6-525            1515    61,3         315     0,0     1,0    -3,0  -0,054   100  -0,69
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     33 O6-524c2       O6-524U              0    11,9         400     0,0     0,0     4,4   0,130    82   1,11 

     34 O6-525         O6-526             700    28,4         297     0,0     1,1    -1,2  -0,037   100  -0,53 

     35 O6-525         O6-535            1800    72,8         297     0,0    -1,8     0,0   0,019   100   0,28 

     36 O6-526         O6-527             288    11,7         297     0,0     0,9    -0,8  -0,029   100  -0,43 

     37 O6-527         O6-528            1108    44,8         297     0,0     0,9    -0,7  -0,027   100  -0,38 

     38 O6-528         O6-529             253    10,2         297     0,0     1,0    -0,3  -0,016   100   0,30 

     39 O6-529         O6-520             779    31,6         297     0,0     1,3    -0,1  -0,013   100   0,26 

     40 O6-530         O6-520            1830    74,0         297     0,0     0,9     0,0   0,020   100   0,42 

  ----- -------------- --------------  ------  ------  ----- ----  ------  ------  ------  ------  ----  --- 

     41 O6-531         O6-530             768    31,1         297     0,0     1,0    -0,1  -0,012   100   0,28 

     42 O6-532         O6-531             288    11,7         297     0,0     0,9    -0,2  -0,015   100   0,29 

     43 O6-533         O6-532            1135    46,0         297     0,0     1,1    -0,6  -0,026   100  -0,38 

     44 O6-534         O6-533             238     9,6         297     0,0     1,0    -0,8  -0,029   100  -0,42 

     45 O6-535         O6-534             722    29,2         297     0,0     1,0    -1,2  -0,036   100  -0,52 

     46 O6-536         O6-530            1702    68,9         297     0,0     1,0    -0,3  -0,021   100   0,36 

     47 O6-537         O6-536             771    31,2         297     0,0     1,0    -0,8  -0,032   100  -0,46 

     48 O6-538         O6-537             288    11,7         297     0,0     1,7    -1,1  -0,034   100  -0,50 

     49 O6-539         O6-538            1107    44,8         297     0,0     0,9    -1,8  -0,046   100  -0,66 

     50 O6-540         O6-539             268    10,8         297     0,0     0,9    -2,0  -0,048   100  -0,70 

  ----- -------------- --------------  ------  ------  ----- ----  ------  ------  ------  ------  ----  --- 
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 GRONTMIJ                                ****       COMPUTERPROGRAMMA        ****           NIET STATIONAIRE    

 POSTBUS 203                             ****       SOBEK URBAN              ****           STROMINGSBEREKENING 

 3730 AE  DE BILT                        ****       WL|DELFT HYDRAULICS      ****           VOOR RIOLERINGEN    

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 * Opdrachtgever    : gemeente Gorinchem                                                           Blad    7 

 * Projectnummer    : 194063 

 * Case             : 'PN_520_ontwerp 2 rwa Lingewijk mei 2006 bui 08'                                        

 * Berekeningsdatum : 08-mei-2006 12:47 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

   ' ' ' ' ' ' ' ' '      O V E R Z I C H T  R E S U L T A T E N  P E R   S T R E N G    ' ' ' ' ' ' ' ' ' '   

  

  

  Volg  Strengidentificatie            Afv     Streng  Afmeting    Maaiv   Bodem   Hydr.   Debiet  Vul.  Snelh 

  nr    begin          eind            opp     lengte  hor   vert  verh    verh.   verh.   max.    max.  max.  

  -     -              -               [m2]    [m]     [mm]  [mm]  [o/oo]  [o/oo]  [o/oo]  [m3/s]  [%]   [m/s] 

  ----- -------------- --------------  ------  ------  ----- ----  ------  ------  ----  ------  ----  ----- 

     61 O6-551         O6-557            1693    65,2         315     0,0    -1,1    -1,4  -0,035   100  -0,45 

     62 O6-552         O6-551            1295    49,8         297     0,0     1,0     1,3   0,039   100   0,56 

     63 O6-553         O6-552            1276    49,1         297     0,0     1,0     0,6   0,026   100   0,37 

     64 O6-553         O6-554            1230    47,4         297     0,0    -1,1    -0,1  -0,014   100   0,23 

     65 O6-555         O6-554            2001    77,0         297     0,0    -1,0     0,2   0,015   100   0,25 

     66 O6-555         O6-556            1295    49,9         297     0,0     1,0     0,0  -0,013   100   0,29 

     67 O6-556         O6-557            1520    58,5         315     0,0     1,0     0,4   0,020   100   0,36 

     68 O6-560         O6-564             369    13,3         297     0,0     1,5     0,8   0,032   100   0,53 

     69 O6-561         O6-560             999    35,9         297     0,0     0,8     0,0  -0,010   100  -0,15 

     70 O6-562         O6-560             877    31,5         297     0,0     1,0     0,0  -0,011   100  -0,15 

  ----- -------------- --------------  ------  ------  ----- ----  ------  ------  ------  ----  ----  ----- 

     71 O6-563         O6-561             229     8,2         297     0,0     1,2     0,0  -0,003   100  -0,07 

     72 O6-563         O6-562             475    17,1         297     0,0     1,2     0,0  -0,005   100  -0,08 

     73 O6-564         O6-515            1520    54,7         297     0,0     0,9     0,8   0,032   100   0,51 
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 GRONTMIJ                                ****       COMPUTERPROGRAMMA        ****           NIET STATIONAIRE    

 POSTBUS 203                             ****       SOBEK URBAN              ****           STROMINGSBEREKENING 

 3730 AE  DE BILT                        ****       WL|DELFT HYDRAULICS      ****           VOOR RIOLERINGEN    

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 * Opdrachtgever    : gemeente Gorinchem                                                           Blad    8 

 * Projectnummer    : 194063 

 * Case             : 'PN_520_ontwerp 2 rwa Lingewijk mei 2006 bui 08'                                        

 * Berekeningsdatum : 08-mei-2006 12:47 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

   ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '  O V E R Z I C H T  A A N V U L L E N D E  R E S U L T A T E N  ' ' ' ' ' ' ' ' '  

 

 

 Vlg Object                        Obj.         Pomp    Pomp   Drl.  Afv.  Ovst. Overl. Overl.  Max.   Totaal       

 nr  identificatie                 type         aanslag cap.   afm.  coef. str.  br.    hoogte  debiet volume       

 -   -                             -            [m] NAP [m3/h] [m]   -     [m]   [m]    [m] NAP [m3/s] [m3]         

 --- -------------------------- ------------ ------- ------ ----- ----- ----- ------ ------- ------ -------- 

   1 O6-500c1-O6-500c2_2           pomp     int   -1,50   10,0                                   0,003     16,8 

   2 O6-500c1-O6-500c2             doorlaat int                0,300 0,600                       0,031    102,6 

   3 O6-500c1-O6-500c3             overlaat int                      0,800  0,20   2,00   -0,50  0,241    322,6 

   4 O6-516c1-O6-516c2             overlaat int                      0,800  0,16   1,50   -0,50  0,136    194,1 

   5 O6-524c1-O6-524c2             overlaat int                      0,800  0,16   1,50   -0,50  0,130    188,9 

   6 O6-541c1-O6-541c2             overlaat int                      0,800  0,19   1,50   -0,50  0,166    236,9 
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Bijlage 7 

Hydraulische toetsing en fasering gemengde riolering 

13/99068587/GL, revisie D1

 

 

Het hydraulisch functioneren van het gemengde stelsel van Lingewijk wordt beïnvloed door de 

voorgenomen plannen van de gemeente Gorinchem om het noordelijk deel van de wijk te gaan 

herinrichten. De belangrijkste wijziging betreft het op termijn verplaatsen van het hoofdgemaal 

van Lingewijk en de aanleg van een transportriool. Het verplaatsen van het hoofdgemaal zal 

gefaseerd plaatsvinden. In deze notitie wordt het hydraulisch functioneren beschouwd van 4 

situaties: 

• huidige situatie; 

• tussensituatie: nieuw hoofdgemaal, transportriool is nog niet gelegd, oude hoofdgemaal nog 

in werking; 

• eindsituatie: hoofdgemaal is verplaatst en het transportriool is gerealiseerd;  

• eindsituatie + invoer 50 m3/h van Purac (in geval van noodsituaties). 

De aanpassing van het transportriool betreft: 

05-0010 – 05-0017  Ø 400 mm 

05-0017 – 05-0047  Ø 500 mm 

05-0047 – 05-0154 Ø 600 mm 

De volgende figuur geeft globaal de riolering weer met de beoogde fasering. 

 

 

Locatie 

dwa/gemengd 

gemaal

Bestaande 

transportriool 

tijdelijk 

handhaven

Nieuw tracé

transportriool

Hoofdrioolgemaal 

RG02

181

17

BBB

Tijdelijke interne drempel

Locatie 

dwa/gemengd 

gemaal

Bestaande 

transportriool 

tijdelijk 

handhaven

Nieuw tracé

transportriool

Hoofdrioolgemaal 

RG02

181

17

BBB

Tijdelijke interne drempel

10

47

154
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De hydraulische berekening is uitgevoerd bij bui 08 (T=2). In figuur 1 t/m 4 is de waking 

grafisch weergegeven. 

 

 

 Figuur 1 Waking Lingewijk, huidige situatie, bui 08 
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Figuur 2 Waking Lingewijk, tussensituatie, bui 08 
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Figuur 3 Waking Lingewijk, eindsituatie, bui 08 
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Figuur 4 Waking Lingewijk, eindsituatie inclusief invoer 50 m3/h van Purac, bui 08 

 

 

Uit deze figuren kan worden afgeleid dat het hydraulisch functioneren nagenoeg gelijk blijft.  

 

Aandachtspunten voor de aanpassingsmaatregelen: 

• het riool in de omgeving Langebaan heeft matige afstromingscondities. De diameters zijn 

klein (Ø 160 of Ø 200 mm) en de waking is gering. Geadviseerd wordt een verbinding te 

maken tussen put 05-0033 en 05-0010 

• het transportriool vanaf de J. van Ulftstraat (05-0154) naar de nieuwe locatie van het 

hoofdgemaal (bij put 05-0051) zou wat dieper kunnen worden gelegd dan nu strikt 

noodzakelijk is. Als in de toekomst het zuidelijk gedeelte afgekoppeld gaat worden kan dit 

het kruisen van regenwaterriolen met het vuilwaterriool vergemakkelijken 

• het riool tussen put 05-0173 en het oude hoofdgemaal kan komen te vervallen in de 

eindsituatie. Het gedeelte riool tussen put 05-0154 en het bergbezinkbassin wordt hierdoor 

extra belast wat voor iets hogere waterstanden zorgt. Omdat de verwachting is dat op termijn 

de zuidzijde ook wordt afgekoppeld zou een eventuele vergroting voor dit gedeelte maar 

tijdelijk nodig zijn. Het advies is dan ook om dit gedeelte niet te vergroten. 
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Bijlage 8  

 
Tekeningen riolering en watersysteem 

 

 

 

 

 

 

• 194063-R06-T01 A0 Riolering en watersysteem 1 

• 194063-R06-T02 A1 Riolering en watersysteem 2 

• 194063-R06-T03 A2 Dwarsprofielen 








