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1 INLEIDING 

In opdracht van GBS Architecten is Geobest B.V. gevraagd geotechnische adviezen uit te brengen 
voor het project planontwikkeling Oostvaarderskwartier aan de Heerenlaan te Hazerswoude-Dorp. 
 
Het plan betreft het bouwrijp maken van het terrein voor de bouw van woningen en het aanleggen van 
de benodigde infrastructuur ter ontsluiting van de locatie. Er dient een zorgvuldige afweging plaats te 
vinden ten aanzien van de keuze van het bouwpeil, in samenhang met de gewenste drooglegging, 
waterberging en restzetting van het in te richten nieuwe maaiveld. De waterberging zal worden 
gerealiseerd in de vorm van watergangen en/of wadi’s, terwijl bij de eventueel toe te passen 
maaiveldverhogingen gestreefd wordt naar evenwicht of een beperkte belasting verhoging op de 
ondergrond. Toepassing van dit principe maakt het mogelijk om zonder een groot tijdsbeslag te 
voldoen aan de eisen van gemeente en waterschap op het gebied van restzettingen en 
opbarstcriteria. 
 
Ten behoeve van de aanleg van een nieuwe ontsluitingsweg naar de Provincialeweg dient een nieuwe 
watergang te worden aangelegd, zodat de bestaande watergang (Kattocht) deels kan worden 
gedempt om ruimte te bieden aan de wegconstructie. Voor het dempen van de watergang wordt nu de 
volgende fasering voorgesteld: 

- Verwijderen slib uit de bestaande watergang; 
- Aanbrengen pijp in de bestaande watergang om de doorstroming te borgen; 
- Gedeeltelijk dichtzetten van de bestaande watergang met zand om voor te belasten; 
- Na verwijderen voorbelasting de definitieve nieuwe watergang graven. 

 
In Figuur 1.1 is de projectlocatie inclusief eindsituatie weergeven. 
 

 
Figuur 1.1: Projectlocatie 
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2 UITGANGSPUNTEN 

2.1 Normen en richtlijnen 

Er is gebruikgemaakt van de volgende normen en richtlijnen: 
[1] NEN 9997-1+C2:2017 Geotechnisch ontwerp van constructies – Samenstelling van NEN-EN 

1997-1, NEN-EN 1997-1/NB Nationale bijlage en NEN 9097-1 Aanvullingsnorm bij NEN-EN 1997-
1, november  2017 

[2] CUR 162 Construeren met grond, juli 2002; 
[3] CUR 2003-7 Bepaling geotechnische parameters; 1e druk, oktober 2003; 
[4] DALI Alphen aan den Rijn, versie 1, augustus 2021. 
 
2.2 Verstrekte gegevens 

Door de opdrachtgever zijn de volgende documenten aangeleverd: 
[5] Tekening definitief ontwerp eengezinswoningen Oostvaarderskwartier, d.d. onbekend, GBS 

architecten; 
[6] Referentienummer SWNL0278200, Verkennend bodemonderzoek veld 3 Hazerswoudse Boys 

Sportparklaan, d.d. 17 juni 2021, Sweco; 
[7] Tekening bovenaanzicht percentages plangebied, d.d. 19 januari 2022, GBS architecten; 
[8] Tekening verloop weg en waterweg, d.d. 31 januari 2022, GBS architecten; 
[9] Rapportnummer 2102562RG, Resultaten grondonderzoek nieuwbouw woningen Heerlenlaan 

Hazerswoude-Dorp, d.d. 18 november 2021, Wiha Geo-en milieutechniek; 
[10] Rapportnummer 2102562.001-XF, Oriënterend funderingsadvies nieuwbouw woningen Heerlaan 

Hazerswoude-Dorp, d.d. 27 januari 2022, Silt Adviesgroep; 
[11] Boorresultaten handboringen milieukundig bodemonderzoek Kattocht, opdrachtnummer 

22403701A, d.d. 23 februari 2022, Waders milieu B.V. 
 
Via het internet zijn diverse databanken te raadplegen met relevante informatie aangaande de 
bodemgesteldheid en de historie van de locatie. Voor het tot op heden uitgevoerde onderzoek is 
gebruikgemaakt van de volgende openbare bronnen: 
[12] Overzicht van het Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN) (www.ahn.nl); 
[13] Legger Hoogheemraadschap van Rijnland 

(https://rijnland.maps.arcgis.com/apps/MinimalGallery/index.html?appid=24180ed35ccf40a782933
4b391816442#viewer=9c4e67ab7101452aa1c401bbd1d58eab); 

[14] Historische kaarten (www.topotijdreis.nl). 
 
2.3 Grondgesteldheid 

2.3.1 Grondonderzoek 

Door Wiha Geo- en milieutechniek is een grondonderzoek uitgevoerd onder kenmerk 2102562RG [9], 
bestaande uit 3 sonderingen met meting van de plaatselijke wrijvingsweerstand. Bij 1 van de 
sonderingen is tevens de waterspanning tijdens het sonderen gemeten. Naast sonderingen heeft het 
onderzoek ook bestaan uit het plaatsen van een 2-tal peilbuizen. 
 
Door Waders milieu B.V. is een milieukundig booronderzoek uitgevoerd ter plaatse van de bestaande 
en toekomstige ligging van de Kattocht. Hierbij zijn 10 handboringen uitgevoerd in de watergang en 5 
handboringen ter plaatse van de toekomstige ligging. 
 
In bijlage 1 zijn de resultaten van de beschikbare onderzoeken opgenomen.  
 
Geobest staat niet in voor de juistheid en/ of volledigheid van de door derden verstrekte informatie en 
gegevens.  
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Legenda 
unsat = aardvochtig volumegewicht
sat = verzadigd volumegewicht 
RR = recompressie ratio 
CR = compressie ratio 
POP = Pre Overburden Pressure  
cv  = verticale consolidatiecoëfficiënt 
 

Op basis van de handboringen verricht in het kader van het milieukundig bodemonderzoek voor de 
verlegging van de Kattocht, is het waarschijnlijk dat de ondergrond tot een diepte van circa  
NAP -7,5 m mogelijk minder veen bevat dan weergegeven in Tabel 2-1. De aangehouden 
schematisatie van de ondergrond in de zetting- en opbarstberekeningen is daarmee mogelijk 
conservatief (de berekende zettingen betreffen mogelijk een overschatting en de berekende 
opbarstveiligheden betreffen mogelijk een onderschatting).   
 
2.3.4 Grondwaterstanden 

Het polderpeil is aangehouden op een niveau van NAP -5,62 m overeenkomstig met het zomerpeil, 
Figuur 2.2. De stijghoogte in het diepe zand wordt aangehouden op NAP -4,36 m. Dit is conform de 
eenmalige meting van de ter plaatse aanwezige peilbuis. Bij de indicatieve opbarstberekeningen is 
deze stijghoogte als uitgangspunt genomen.  
 

 
Figuur 2.2: Peilgebied polder de Noordplas 
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In bijlage 3 is de grafische in- en uitvoer van de zettingsberekeningen opgenomen, waaronder de 
tijdzettingslijnen.  
 
Op basis van Tabel 3-3 kan worden geconcludeerd dat bij de toepassing van een tijdelijke overhoogte 
in zand in combinatie met verticale drainage kan worden voldaan aan de restzettingseis. Op basis van 
Tabel 3-4 kan worden geconcludeerd dat bij de toepassing van een tijdelijke overhoogte van 1,5 m 
voor een periode van 24 maanden nog niet wordt voldaan aan de restzettingseis.  
 
Om te kunnen voldoen aan de restzettingseis zonder toepassing van verticale drainage en binnen een 
termijn van 6 maanden is het noodzakelijk om (deels) gebruik te maken van een lichtophoogmateriaal. 
Tot circa 1 m onder de toekomstige weg-as zal de sloot moeten worden gedempt met bijvoorbeeld ar-
gex-korrels of bims. Een oplossing met lichte ophoogmaterialen kan nader worden uitgewerkt zodra 
de beschikbare tijd voor de aanleg van de ontsluitingsweg bekend is.   
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4.2 Realiseren ontgravingen funderingen, liftputten en riolering  

In het kader van het bouwrijp maken is de aanleg van rioleringen voorzien waarbij het aanlegniveau  
maximaal circa NAP -6,55 m zal bedragen. Bij de aanleg van een dergelijke riolering zijn sleuflengten 
(ontgravingslengten) van 20 tot 30 m gebruikelijk. Indien de sleufbreedte beperkt blijft tot maximaal 1,0 
m dan is voor de aanleg geen verlaging van de stijghoogte in het eerste watervoerende pakket nood-
zakelijk (spanningsbemaling), gebaseerd op de huidige gegevens van de ondergrond en de stijg-
hoogte. Met behulp van een freatische bemaling kan de sleuf droog worden ontgraven. In bijlage 5 is 
ter indicatie een berekening van de opbarstveiligheid opgenomen. 
 
Onderdeel van de bouwplannen is de aanleg van liftputten (ontgravingsniveau circa NAP -5,75 m) en 
de benodigde ontgravingen voor funderingsbalken (tot circa NAP -5,45 m). Deze ontgravingen zijn op 
basis van de huidige gegevens omtrent de bodemopbouw en de stijghoogte mogelijk zonder span-
ningsbemaling, waarbij geldt dat de omvang van de ontgravingen minimaal gehouden dient te worden. 
 
Ter indicatie zijn ook voor deze ontgravingen berekeningen uitgevoerd ter bepaling van de opbarstvei-
ligheid. De resultaten zijn opgenomen in bijlage 5.  
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5 CONCLUSIES EN AANBEVLINGEN 

De optredende zettingen ter plaatse van het huidige voetbalveld zijn berekend voor een netto 
ophoging van 0,10 tot 0,35 m. De restzetting exclusief autonome bodemdaling bedraagt bij een netto 
ophoging van 0,10 m circa 0,04 m in 30 jaar en bij een netto ophoging van 0,35 m circa 0,09 m in 30 
jaar. Er wordt bij een netto ophoging tot 0,35 m voldaan aan de restzettingseis van 0,10 m in 30 jaar.  
 
Om de restzetting ter plaatse van de te dempen watergang te beperken dient een tijdelijke overhoogte 
van circa 1,0 m in combinatie met een verticale drainage tot een diepte van circa NAP -9,5 m met een 
h.o.h. afstand van 1,5 m te worden aangebracht. Met het verwijderen van de tijdelijke overhoogte na 
circa 9 maanden kan aan de restzettingseis worden voldaan. Een variant hierop betreft de toepassing 
van lichte ophoogmaterialen als argexkorrels of bims. 
 
Voor het dempen van de huidige watergang en het ontgraven ten behoeve van de nieuwe watergang 
wordt de volgende uitvoeringsfasering voorgesteld: 

- Verwijderen slib uit de bestaande watergang; 
- Aanbrengen pijp in de bestaande watergang om de doorstroming te borgen; 
- Gedeeltelijk dichtzetten van de bestaande watergang met zand om voor te belasten; 
- Na verwijderen voorbelasting de definitieve nieuwe watergang graven. 

 
De opbarstberekeningen zijn uitgevoerd met de in paragraaf 2.3.3 genoemde representatieve 
waarden voor de volumegewichten en de in paragraaf 2.3.4 genoemde waarden voor de 
grondwaterstand en stijghoogte. Voor diverse profielen kan een voldoende veiligheid tegen opbarsten 
worden bereikt, maar de DALI van de gemeente Alphen aan den Rijn vormt mogelijk een beperking 
ten aanzien van de aan te houden taluds. 
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Bijlage 1 Grondonderzoek 
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Bijlage 2 DALI 
  





• Onderwatertaluds aanbrengen met een helling van 2:3 of flauwer; 

• Onderwaterberm in slappe bodem gebieden uitvoeren met onderwaterbeschoeiing. Gedimensioneerd op basis van een constructie-/stabilitietsberekening.

R

• Met een aangrenzend voet/fietspad, een bermbreedte van minimaal 2,00 meter; 

• Met een aangrenzende rijbaan, een bermbreedte van minimaal 2,50 meter

R

Bomen op minimale onderlinge afstand van 5,00 meter bij overige watergangen en minimaal 2,00 meter uit de insteek van het talud. R

Geen haakse hoeken in watergangen om vuilophoping te voorkomen; R

Duikers - Ontwerp • Duikers toepassen met een minimale diameter van 0,80 m en met minimaal 0,20 m lucht; 

• Duikers die uitmonden in een bovenwatertalud, afschuinen 1:3 of flauwer naar bovenwatertalud en voorzien van bescherming; Er dient een detailtekening 

overlegt te worden en gaat altijd in overleg en ter goedkeuring met de afdeling Beheer.

R 763, 764, 

761, 762

Zettingseisen duikers: minimaal conform eisen van de bovenliggende weg; R 763, 764, 

761, 762
Wanneer een duiker is opgenomen in een constructie, de duiker dezelfde fundering geven als de constructie; R 763, 764, 

761, 762
Als de ondergrond van een nieuwe of te vergraven watergangen bestaat uit een waterdoorlatende laag, de watergang 0,50 meter dieper maken en aanvullen 

met klei om een waterondoorlatende laag te creëren.

R 763, 764, 

761, 762
Beschoeiing - Algemeen Waar mogelijk natuurvriendelijke oevers toepassen, minimaal conform tekening nr 753 en 755. Gedimensioneerd op basis van een constructie/stabiliteits 

berekening.

R 753, 754, 

755, 756, 

763, 764, 

761, 762
Voor herstelwerkzaamheden en nieuw aan te leggen waterpartijen beschoeiing uitvoeren in duurzaam materiaal. R 753, 754, 

755, 756
Beschoeiing - Materiaal Hout met FSC-keurmerk(of gelijkwaardig) toepassen, duurzaamheidsklasse 1. Het gebruik van verduurzaamd hout is niet toegestaan R 753, 754, 

755, 756
Ter voorkoming van uitspoeling aan de landzijde planken toepassen in combinatie met een gronddicht, waterdoorlatend weefseldoek. R 753, 754, 

755, 756
Kunststof Prolock Sigma of gelijkwaardig. R 753, 754, 

755, 756
Voor afmetingen en aantal palen voorschriften Prolock raadplegen. R 552 753, 754, 

755, 756
Grondwater - Algemeen Drooglegging algemeen: minimaal 0,90 m. Verder zie GRP. B 783

Drooglegging speelvelden: minimaal 0,80 m. R

Uitvoeringsniveau

Categorie Onderwerp Prestatie-eisen, constructie-eisen, materiaaleisen, bouwstofeisen) Hardheid Bronverwijzi Bijlage

Alle kernen - Alle 

gebieden

Raakvlakken met andere 

disciplines - Algemeen

• Uitstroomvoorzieningen: zie hoofdstuk Riolering; 

• Grondwater: Zie GRP; zie hoofdstuk Verhardingen; 

• Afstand bomen: zie hoofdstuk Groen; 

• Kunstwerken zie hoofdstuk Civiele Kunstwerken.
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754 Betuining hout - 753 pdf

755 Betuining kunststof - 755 dgn

756 Betuining kunststof - 755 pdf

761 Uiteinde duiker zonder beschoeiing- 761 dgn

762 Uiteinde duiker zonder beschoeiing- 761 pdf

763 Uiteinde duiker met beschoeiing - 763 dgn

764 Uiteinde duiker met beschoeiing - 763 pdf

782 Beheerkwaliteitplan - 782 pdf

783 Gemeentelijk Rioleringsplan 2016-2020 (GRP) - 783 pdf

787 Elementencatalogus - 787 pdf

789 De Alphense Lijn - Visiedocument openbare ruimte - 789 pdf

Bronverwijzingen

Numme Omschrijving

523 Keur Hoogheemraadschap Rijnland

552 Voorschriften Prolock 
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Bijlage 4 Dwarsprofiel 
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Bijlage 5 In- en uitvoer opbarstberekening 
 
 


















