


 

CRUX Engineering BV 

cruxbv.nl 

 

Ons kenmerk 

NT20224b1 

 

Pagina 

2/12 

 

2 Toetsingskader 

2.1 Achtergrond 
De realisatie van obstakels in de bodem kan de grondwaterstroming 

beïnvloeden. Om grondwateroverlast te voorkomen draagt de Gemeente zorg 

om maatregelen te treffen om nadelige gevolgen van de grondwaterstand te 

voorkomen, conform artikel 3.6 van de Waterwet.  

 

In de gemeente Alphen aan den Rijn is de invloed van ondergrondse obstakels 

op de grondwaterstroming klein door het beperkte aantal kelders. Er worden 

daarom vanuit de gemeente geen extra eisen aan voorzieningen gesteld. Een 

vertaalslag van de Waterwet naar een gemeentelijke leidraad is bij CRUX dan 

ook niet bekend. 

 

Echter door een groot verhang van de grondwaterstand op de projectlocatie is 

de barrière werking van obstakels als damwanden zeer groot, waardoor 

omgevingseffecten niet kunnen worden uitgesloten. Dit geldt met name voor 

het naastgelegen spoor. In het bemalingsadvies [7] worden zettingen van het 

spoor berekend als gevolg van de barrièrewerking. 

 

Om de barrièrewerking eenduidig te beschrijven met vergelijkbare analyses in 

andere gemeentes wordt de leidraad van gemeente Amsterdam toegepast (de 

meest strikte in NL). In het gemeentelijk rioleringsplan (GRP) van de gemeente 

Amsterdam is de zorg verder uitgewerkt (zie Figuur 2). Bij de uitvoering van 

deze grondwaterzorgplicht gaat het om het voorkomen of beperken van 

overlastsituaties. 

 

In praktijk betekent dit dat gestreefd wordt naar het concept van 

grondwaterneutraal bouwen waarbij de grondwaterstand niet significant 

beïnvloed wordt door de nieuwe objecten in de bodem. Dit wordt ook wel het 

“stand still” principe genoemd; er vindt géén verslechtering plaats van het 

grondwatersysteem en de doorstroming van grondwater op kavelniveau blijft 

gelijk. 

 

 

Figuur 2 Puntsgewijs overzicht van richtlijnen voor de wateraanpak conform het 

Gemeentelijk Rioleringsplan 2016 -2021 van Amsterdam (Waternet, 2016) 
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2.2 Toetsing 
Deze notitie is opgesteld om het effect van de barrièrewerking inzichtelijk te 

maken. Hiervoor wordt een geohydrologisch model opgesteld. De resultaten 

van de berekening kunnen worden voorgelegd aan Prorail als beheerder van 

het spoor.  

 

Op basis van de geohydrologische toetsing wordt bepaald of mitigerende 

maatregelen nodig zijn om de van nature aanwezige grondwaterstroming te 

herstellen. De mitigerende maatregelen worden vervolgens met 

debietsberekeningen op kavelniveau getoetst. 

3 Uitgangspunten 

3.1 Documenten 
De volgende documenten zijn gehanteerd bij het opstellen van dit rapport:  

[1] Multiconsult, rapport Geotechnisch bodemonderzoek Doctor A.D. 

Sacharovlaan 2 te Alphen aan den Rijn, Fase 1, versie 01, d.d. 01 mei 2020 

[2] Email van t.pessel@vanrossumbv.nl (onderwerp: RE: spoorzone; 

keldertekeningen) d.d. 10-6-2020 met als bijlage tekening 

10219_VRI_Situatie; 

[3] GWS-Monitor 

[4] Van Rossum (Tim Pessel), email RE: 20224 Grondonderzoek en een 

aantal vragen, d.d. 08 mei 2020 

[5] Crux; Rapport; RA20224a1 Bouwkuipadvies Doctor A.D. Sacharovlaan. 

[6] Crux; Rapport; RA20224b1 Funderingsadvies Doctor A.D. Sacharovlaan; 

d.d. 20 mei 2020. 

[7] Crux; Rapport; RA20224c1 Bemalingsadvies Doctor A.D. Sacharovlaan; 

d.d. 16 juni 2020. 

 

CRUX staat niet in voor de juistheid en/of volledigheid van de door derden 

verstrekte informatie en gegevens. 

3.2 Bodemopbouw 
De gemiddelde maaiveldhoogte rondom de projectlocatie is afgelezen uit de 

sonderingen en ligt op NAP 0,0 m à NAP -0,5m. Om de bodemopbouw in meer 

detail in kaart te brengen zijn ter plaatse van de projectlocatie sonderingen 

uitgevoerd door Multiconsult. De Holocene deklaag bestaat uit een 

antropogene ophooglaag, gevolgd door humeuze klei en het basisveen. 

Tezamen met de gegevens uit het Dinoloket wordt het resultaat van het 

uitgevoerde bodemonderzoek geschematiseerd weergegeven in Tabel 1 [7]. 

 

De analyse van de barrièrewerking richt zich op watervoerende lagen die 

permanent beïnvloed worden door de werkzaamheden, dit betreft alleen het 

freatisch pakket.  
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5 Mitigerende maatregelen 

5.1 Aanleiding 
In het freatisch pakket wordt een significante invloed op de freatische 

grondwaterstand berekend ten gevolge van de barrièrewerking [7]. Daarnaast 

wordt er een sterke afname van het doorstromend debiet berekend. Met het 

oog op de ongewenste grondwaterverlaging onder het spoor worden 

mitigerende maatregelen in het freatisch pakket voorgesteld. Hiermee wordt 

de grondwaterstroming op eigen perceel gegarandeerd en de barrièrewerking 

gemitigeerd.  

5.2 Freatisch pakket 
Voor de mitigerende maatregelen zijn twee varianten berekend (zie Figuur 6). 

- In variant 1 wordt een grondverbetering (grondwaterpassage) van 

doorlatend zand met een dikte van minimaal 30 cm onder de poeren 

aangelegd. Deze grondverbetering wordt in verbinding gebracht met 

het freatisch pakket door de ruimte tussen de damwanden en de 

kelder aan te vullen met goed doorlatend zand (minimale dikte tussen 

damwand en kelder is 30 cm). 

- In variant 2 wordt een zandkoffer rondom de kelder 

(grondwaterpassage) aangebracht van circa 1 meter dik tot onderkant 

poerniveau. Voor de zandkoffer wordt zeer grof zand gebruikt.  

 

Voor beide varianten is de verandering in de grondwaterstand als gevolg van 

de kelder en mitigerende maatregelen via het grondwatermodel berekend. 

 

Figuur 6 Schematische doorsnede freatisch pakket.  
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5.2.1 Variant 1 

In de eerste variant wordt een grondverbetering onder de kelder toegepast van 

circa 0,3 meter met een doorlatendheid van 15 m/d. Aan de twee lange zijdes 

wordt de grondverbetering tot aan maaiveld doorgezet. Dat wil zeggen dat de 

ruimte tussen damwand en kelder uit goed doorlatend zand bestaat. De ruimte 

tussen kelder en damwand is minimaal 30 cm.  

 

 

Figuur 7: Grondwaterstandverandering variant 1 

Figuur 7 geeft de grondwaterstandverandering weer, waarbij een positief getal 

(rode lijn) een verhoging weergeeft en een negatief getal (blauwe lijn) een 

verlaging. De verandering in grondwaterstand is maximaal enkele cm’s. Onder 

het spoor wordt een verhoging van de grondwaterstand van 1 cm berekend. 

 

Door de kleine grondwaterstandveranderingen worden geen zettingen van het 

spoor verwacht. 

5.2.2 Variant 2 

In de tweede variant wordt een grondverbetering rondom de kelder toegepast 

tot onderkant poerniveau. De dikte van de grondverbetering is circa 0,3 meter 

aan de lange zijdes van de kelder en minimaal 1 meter aan de korte zijdes. De 

doorlatendheid van grondverbetering is 85 m/d.  
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Figuur 8: Grondwaterstandverandering variant 2 

 

Figuur 8 geeft de grondwaterstandverandering weer, waarbij een positief getal 

(rode lijn) een verhoging weergeeft en een negatief getal (blauwe lijn) een 

verlaging. De verandering in grondwaterstand is maximaal 5 cm. Onder het 

spoor wordt een maximale verhoging van 3 cm en een verlaging van maximaal 

2 cm van de grondwaterstand berekend. 

 

Door de kleine grondwaterstandveranderingen worden geen zettingen van het 

spoor verwacht. 

 

Opgemerkt wordt dat variant 1 op basis van de berekeningen effectiever is.

5.3 Watervoerend pakket
In het watervoerend pakket zijn geen mitigerende maatregelen nodig.

 

5.4 Debietsberekening grondwaterpassage 
In het freatisch pakket dient het grondwater van het bovenstroomse gebied 

(noordoostzijde) via de grondwaterpassage naar het benedenstroomse gebied 

(zuidwestzijde) te stromen.  

 

Om te toetsen of de grondwaterpassage voldoende capaciteit heeft, is in Tabel 

6 een debietsberekening weergegeven. Deze berekening is gebaseerd op het 

doorstroomoppervlak zoals geschetst in Figuur 6. Op basis van de 

debietsberekening in Tabel 6 wordt gesteld dat 7,4 m³/dag van de 

bovenstroomse zijde naar de benedenstroomse zijde geleidt dient te worden. 

Dit betekent dat de grondwaterpassage een vergelijkbare doorstroming moet 

hebben om significante barrièrewerking te mitigeren. 

 

Uit Tabel 6 blijkt dat een grondwaterpassage in allebei de varianten kunnen 

voldoen aan de stroming van grondwater om de barrièrewerking te mitigeren 

en dus grondwaterneutraal te bouwen. 

 

 






