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1 Samenvatting  

In opdracht van Reales is door Saricon een Risicoanalyse Conventionele Explosieven (RA) uitgevoerd in verband met 

de herontwikkeling van DR. A.D. Sacharovlaan 2 en 2A in Alphen aan den Rijn.  

 

In het “Vooronderzoek Conventionele Explosieven gemeente Alphen aan den Rijn” van Saricon met kenmerk 16S140-

VO-02, d.d. 12 juli 2016, is geconcludeerd dat binnen de projectlocatie een verhoogde kans bestaat op het aantreffen 

van conventionele explosieven (CE) uit de Tweede Wereldoorlog, te weten; raketten en afwerpmunitie. 

 

Gezien de uit te voeren werkzaamheden zijn er risico´s in relatie tot de mogelijk aanwezige CE. Geadviseerd wordt om 

in het RA-gebied voorafgaand aan de geplande werkzaamheden een opsporing uit te laten voeren daar waar grond-

werkzaamheden worden uitgevoerd binnen het verticaal op CE verdachte gebied. 
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2 Inleiding  

2.1 Aanleiding  

 

In opdracht van Reales is door Saricon een RA uitgevoerd in verband met het project “Herontwikkeling Sacharovlaan 2 

en 2A te Alpen aan den Rijn”. Binnen het projectgebied vindt herontwikkeling plaats in de vorm van woningbouw. Het 

gebied bevindt zich aan de Sacharovlaan ten noorden van het spoor in Alphen aan den Rijn.  

 

In het kader van de voorgenomen werkzaamheden, is het uiteindelijk doel van de RA om te komen tot aanbevelingen 

inzake opsporing, bestemmingswijziging en of andere maatregelen om risico’s te beheersen. 

 

De RA is uitgevoerd conform de offerte met kenmerk: 2020-S-131-AB-01 d.d. 8 juli 2020. Op 9 juli 2020  is opdracht 

gegeven voor de uitvoer van de RA. 

 

2.2 Probleemstelling 
 

Uit het “Vooronderzoek Conventionele Explosieven gemeente Alphen aan den Rijn” met kenmerk 16S140-VO-02, d.d. 

12 juli 2016 is gebleken dat het RA-gebied verdacht is op CE, te weten raketten en afwerpmunitie. De resultaten van het 

vooronderzoek zijn opgenomen in een risicokaart, opgenomen in een Geografisch Informatie Systeem. 

 

De aanwezigheid van CE vormt een risico voor werknemers, personeel en omwonenden tijdens de realisatiefase van 

het project, doordat een explosief in de bodem door contact of grondtrillingen ongecontroleerd in werking kan treden. 

Voor de veilige en verantwoorde uitvoering van het project is het noodzakelijk om de specifieke risico’s van explosieven 

voor de projectwerkzaamheden te inventariseren en te beoordelen, gevolgd door een advies inzake de te nemen maat-

regelen. 

 

2.3 Doelstelling 

 

Doelstelling van de opdracht van de RA is om een methode te beschrijven waarmee de voorgenomen werkzaamheden 

binnen het verdachte gebied veilig kunnen worden uitgevoerd. In de RA wordt beoordeeld of bij aanvang van de uit te 

voeren werkzaamheden veiligheidsmaatregelen ten behoeve van CE moeten worden genomen. De aanbeveling (me-

thode van opsporing, bestemmingswijziging of andere maatregelen om de risico’s te beheersen) worden bepaald door 

een objectenstudie en een risicoanalyse.  

 

2.4 RA-gebied 

 

In het vooronderzoek wordt gesproken over een onderzoeksgebied, maar in de RA wordt enkel nog gesproken over een 

RA-gebied – het gebied waarvoor een risicoanalyse wordt uitgevoerd. Het RA-gebied dat is vastgesteld door de op-

drachtgever omvat onder andere (een deel) van het verdachte gebied of de verdachte gebieden binnen het projectge-

bied. In figuur 1 is het RA-gebied, zoals door de opdrachtgever aangeleverd weergegeven.  
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Figuur 1. Begrenzing van het RA-gebied, huidige weergave. (Bron: Esri). 

 

2.5 Onderzoeksmethode 

 

In de vigerende wet- en regelgeving, zijnde het Werkveldspecifiek certificatieschema voor het systeemcertificaat Opspo-

ren Conventionele Explosieven (WSCS-OCE) zoals opgenomen in bijlage XII behorende bij Artikel 4.17f van de Arbeids-

omstandighedenregeling, is niet beschreven op welke wijze een RA moet worden uitgevoerd.  

 

Saricon heeft gebruik gemaakt van de methoden welke in concept zijn opgesteld door de Stichting Veilig Omgaan met 

Explosieven Stoffen (VOMES). Deze methoden zijn opgenomen in het toekomstige private certificatieschema Vooron-

derzoek CE & Risicoanalyse Conventionele Explosieven.  

 

Het vooronderzoek vormt de basis van de RA en dient daarom te voldoen aan de vigerende wetgeving. Als blijkt dat het 

vooronderzoek niet voldoet aan de huidige wetgeving of om een andere reden niet als een goede basis kan dienen voor 

de RA, dan zal een aanvullend onderzoek worden uitgevoerd. In dit geval is er geen aanvullend onderzoek gedaan, 

maar zijn er wel contra-indicaties verzameld en is het verdachte gebied verticaal afgebakend. 

 

Voor deze RA is gebruikgemaakt van een geografisch informatiesysteem (GIS). Het GIS betreft een digitale kaart met 

gekoppelde database, waarin zo veel mogelijk historische informatie (met een geografische component) is verzameld 

die van belang kan zijn voor het bepalen van de kans op aanwezigheid van CE. Zo worden in GIS de historische lucht-

verkenningfoto’s en stafkaarten uit de periode 1940-1945 gepositioneerd ten opzichte van de huidige topografie, bij 

voorkeur de GBKN. Vervolgens worden alle op luchtfoto’s zichtbare indicaties voor de aanwezigheid van CE verwerkt. 

Ook andere indicaties en contra-indicaties worden zo veel mogelijk vertaald naar een locatie in het RD-coördinatenstelsel 

en opgeslagen in het GIS. De gegevensset in het GIS is de basis voor de beoordeling of sprake is van op CE verdachte 

gebieden binnen het onderzoeksgebied, alsmede voor een juiste afbakening van deze gebieden. 
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2.6 Verantwoording 

 

Bij de totstandkoming van de RA zijn de volgende personen betrokken geweest: 

 

• De RA is uitgevoerd door Integraal Veiligheidskundige I. te Duits BA 

• De rapportage is opgesteld door Integraal Veiligheidskundige I. te Duits BA; 

• Het GIS en het kaartmateriaal zijn vervaardigd door GIS-deskundige G.J. van Dam, MSc; 

• Bovengenoemde personen werken onder verantwoordelijkheid van D. de Goeij, die de RA mede heeft beoor-

deeld. 

 

2.7 Archivering 

 

De gegevens die tijdens dit onderzoek zijn verzameld en beoordeeld, alsmede de rapportage en CE-bodembelasting-

kaart, zijn door Saricon gearchiveerd onder het projectdossier met projectnummer 20S060 Gegevens benodigd voor een 

vervolgstap in het proces van opsporen van CE zijn in dit projectdossier te vinden. Zij zijn, voor zover niet in deze rap-

portage beschreven, op aanvraag bij Saricon beschikbaar. Projectdossiers worden minimaal tien jaar bewaard. 
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3 Analyse uitgevoerd vooronderzoek 

3.1 Vooronderzoek 

 

Het “Vooronderzoek Conventionele Explosieven gemeente Alphen aan den Rijn” van Saricon met kenmerk 16S140-VO-

02, d.d. 12 juli 2016, voldoet aan de eisen zoals deze gesteld zijn in het certificatieschema voor het procescertificaat 

Vooronderzoek CE & Risicoanalyse Conventionele Explosieven. Het RA-gebied is geheel verdacht op raketten en af-

werpmuntie. Spoorlijnen bij Alphen aan den Rijn werden met grote regelmaat gebombardeerd. Vooral spoorsplitsingen 

en bruggen vormden een geliefd doelwit. Helaas waren er ook veel misworpen. Bommen kwamen bijvoorbeeld neer op 

woonwijken. Tot grondgevechten in het onderzoeksgebied kwam het niet.  

 

Gezien de uit te voeren werkzaamheden zoals verwoord in deze RA is het noodzakelijk de verticale afbakening binnen  

het op CE verdachte gebied vast te stellen en zal een onderzoek worden uitgevoerd naar contra-indicaties. 

 

3.2 Overzicht verdacht gebied 
 

Het verdachte gebied, zoals aangegeven in het “Vooronderzoek Conventionele Explosieven gemeente Alphen aan den 

Rijn” betreft raketten en afwerpmunitie. Het verdachte gebied is weergegeven in figuur 2 en is afgesneden op het RA-

gebied (zie figuur 2). 
 

 
Figuur 2. RA-gebied met het verdachte gebied weergegeven. 
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3.3 Geruimde 500 lb. vliegtuigbom 

Saricon heeft de gebeurtenissen binnen het RA-gebied geïnventariseerd en geëvalueerd in combinatie met luchtfoto’s 

tijdens deze periode. Door middel van luchtfoto-interpretatie zijn een aantal bominslagen ingetekend.  

 

Uit het onderzochte archiefmateriaal komt naar voren dat er een spontane vondst gedaan is op 9 mei 1990, vermoedelijk 

tijdens de graafwerkzaamheden in voorbereiding op de bouw van het huidige kantoorpand.  

 

Er werd een 500 lb. Amerikaanse GP bom met neusbuis AN/M103 en staartbuis M101-serie met afgebroken wape-

ningsas aangetroffen. De bom stond nagenoeg verticaal met de neus omhoog en is niet ingedrongen. De neus van de 

bom zat op ca. 50 centimeter onder het maaiveld.  

 

In de dagen van 17 tot en met 23 maart 1945 werd Alphen aan den Rijn herhaaldelijk getroffen door bombardementen 

die gericht waren op het spoor en het station. Helaas troffen de bommen ook de huizen in de directe omgeving van het 

station zoals het Haze-veld, de Van Dijkstraat, de Zaalbergstraat, de Stationsstraat en de Prins Hendrikstraat.  

 

In figuur 3 is het onderzoeksgebied weergegeven op een luchtfoto van 22 maart 1945. 

  

 
Figuur 3. Luchtfoto van 22 maart 1945 (Bron: Kadaster ) 
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Op 13 mei 1990 werd de bom gedemonteerd door de EOD. Er was een ruimingsplan opgesteld om de blind-

ganger te ruimen. Binnen een straal van 300 meter van de blindganger moest het gebied ontruimd worden. 

Tussen een straal van 300 meter en 600 meter mocht er tijdens de demontage geen publiek op straat komen.  

Deze stralen zijn weergegeven in figuur 4. In figuur 5 is de locatie van de blindganger ingetekend.  

  

 
Figuur 4. RA-gebied met het verdachte gebied weergegeven (Bron: Ruimingsplan EOD). 

 

 
Figuur 5. Locatie blindganger (Bron: Gemeentearchief Alphen aan den Rijn). 
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In het Leidsch Dagblad werd een artikel geschreven over de ruiming, waarbij een aantal foto’s waren geplaatst. Deze zijn in 
figuur 5 weergegeven.  

 

    
Figuur 6. Foto’s  uit het Leidsch Dagblad 14 mei 1990 (Bron: Leiden Courant). 

 
 

Er werd gesproken in het archiefmateriaal van de EOD, dat er destijds een zoekactie gewenst zou 

zijn. Dit zou na de vakantie van de burgemeester worden besproken. Hierna zijn er geen gegevens 

gevonden dat deze zoekactie daadwerkelijk heeft plaatsgevonden. Wel wordt er in dit krantenarti-

kel van 15 mei 1990 uit het Algemeen Dagblad (figuur 7) gesteld dat de gemeente geen vervolg-

onderzoek naar bommen in de buurt van de Dwarsligger en Molenvliet wordt gedaan. In het gebied 

dat bouwrijp werd voorzichtig verder gegraven. De gemeentevoorlichter zei hierover het volgende: 

“Mochten er meerdere bommen liggen dan komen we ze wel tegen”. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figuur 7. Krantenartikel 15 mei 1990 (Bron: Algemeen Dagblad). 
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4 Vaststellen locatiespecifieke omstandigheden 

4.1 Voorgenomen werkzaamheden en toekomstig gebruik 

 

Binnen het RA-gebied wordt het huidige kantoorpand gesloopt. Hiervoor komt een nieuwbouw appartementen-

complex voor in de plaats. Onder het appartementencomplex komt een parkeergarage. Deze parkeergarage be-

vindt zich volgens de dwarsdoorsnede weergegeven in figuur 11 op 3,30 meter onder maaiveld. Echter omdat de 

fundering daar nog onder moet komen, vinden de werkzaamheden op ca. 4,00 meter onder maaiveld plaats. 

Om het nieuw te bouwen appartementencomplex worden verankerde damwanden geplaatst. 

 

 
Figuur 10. Het toekomstige appartementencomplex in 3D weergegeven (Bron: HFB B.V.). 
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Figuur 11. Het toekomstige appartementencomplex in 3D weergegeven (Bron: HFB B.V.). 
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4.2 Naoorlogse werkzaamheden 

 

Via onderstaande figuren is een indruk verkregen van de ruimtelijke ontwikkelingen in het onderzoeksgebied na de 

Tweede Wereldoorlog. 

 

 
Figuur 12. RA-gebied weergegeven op een topografische kaart, links uit 1955 en rechts uit 1970 (Bron: To-

potijdreis). 

  

 

 
Figuur 13. RA-gebied weergegeven op een topografische kaart, links uit 1990 en rechts uit 2000 (Bron: To-

potijdreis). 

 

Op basis van luchtfoto onderzoek en onderzoek met historisch kaartmateriaal kan worden vastgesteld dat er naoorlogs 

diverse ‘gebouwtjes’ zijn gebouwd en gesloopt. Er zijn echter geen gegevens beschikbaar op welke wijze deze zijn 

gebouwd. Er kan voor deze werkzaamheden geen ontgravingsdiepte worden vastgesteld.  

Aangenomen mag worden dat er minimaal 20 cm is afgegraven. In de praktijk heeft dit echter geen meerwaarde omdat 

grondwerkzaamheden over het algemeen altijd dieper dan 20 cm worden uitgevoerd. 

 

Ter plaatse van het RA-gebied is tussen 1995 en 2000 het huidige kantoorpand gebouwd. Hoe diep de huidige fundering 

hiervan ligt, is niet bekend.  

 

 

4.3 Kwetsbare objecten en plaatsen 

 

Door Saricon is de risicokaart van Nederland geraadpleegd om te bepalen of er bij detectiewerkzaamheden en/of on-

schadelijk maken van vliegtuigbommen zich objecten bevinden welke extra aandacht vragen of grotere risico’s meebren-

gen. Er zijn in het RA gebied risico’s benoemd. Dit is weergegeven in figuur 14. In de nabije omgeving is een hotel/pen-

sion, een onderwijsinstelling en een publieksgebouw gevestigd. 
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Figuur 14. Uitsnede risicokaart Nederland (Risicokaart).  

 

 

4.4 Aanwezigheid van vervuiling in de bodem 

 

Door APS Milieu B.V. zijn binnen het RA-gebied bodemonderzoeken uitgevoerd. Deze gegevens zijn bekend bij de 

opdrachtgever. Uit het rapport “Nader bodemonderzoek R20-B398 (versie 2)” van APS Milieu B.V., d.d. mei 2020 kan 

worden geconcludeerd dat in de ondergrond op verschillende dieptes sterke verontreinigingen met PAK aanwezig zijn. 

Uit het onderzoek “Nader bodemonderzoek asbest R20-B399” van APS Milieu B.V, d.d. mei 2020 komt naar voren dat 

er binnen het RA-gebied geen verontreiniging met asbest in de actuele contactzone is aangetroffen. 
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4.5 Detectiebeperkingen 

 
Figuur 15. KLIC-melding (Bron: Kadaster). 

 

Binnen het RA-gebied zijn kabels en leidingen aanwezig. De opdrachtgever heeft hiervoor een KLIC-melding gedaan en 

deze gegevens zijn bekend bij de opdrachtgever (figuur 15). Deze zorgen voor verstoring bij het detecteren.  

 

Daarnaast zal het huidige kantoorpand voor verstoringen leiden. Bij de sloop van het gebouw zullen heipalen achterblij-

ven. Binnen het RA-gebied zijn bomen en bossages aanwezig. Ook is er her en der een hekwerk geplaatst. De huidige 

situatie is te zien in figuur 16. 

 

 
Figuur 16. Huidige situatie ter plaatse van het RA-gebied (Bron: Google Maps).  



 
 
 

 
 

 
 

20S060-RA-03  Pagina 20 van 34 
 

 
 

Het RA-gebied is verdacht op afwerpmunitie, waarbij rekening gehouden dient te worden met een buffer van 10 

meter i.v.m. trillingen (paragraaf 5.3). Binnen deze buffer zijn een aantal bomen aanwezig en wegen. Dit leidt tot 

verstoringen bij het detecteren. Ook hier bevinden zich kabels en leidingen. 
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zetting van grond heeft plaatsgevonden. In de straal die uit de berekening volgt hoeven alléén de locaties van nieuw in 

te brengen objecten (zoals heipalen of damwand) te worden vrijgegeven middels detectie. Er hoeven geen verdere 

opsporingswerkzaamheden plaats te vinden mits er alleen sprake is van neusontstekers met een diafragma of een 

scheurdraad. Echter indien er binnen een straal van 10 meter naoorlogs nog geen zetting heeft plaatsgevonden dienen 

binnen dit gedeelte nog wel opsporing plaats te vinden. 

 

Trillingen op een ontsteker met voorgespannen slagpinveer  

In 2016 is door TNO onderzoek gedaan naar trillingen op een vliegtuigbom die zich in de grond bevindt. 

De testen zijn uitgevoerd in een kleiachtige grond en in een zandgrond om de invloed van verschillende grondeigen-

schappen mee te nemen in het onderzoek. Uit het opgemaakte rapport genaamd ‘Verhouding tussen trilling in de bodem 

en in een vliegtuigbom’ 9 blijkt het volgende:  

• Dat voor frequenties tot 30 Hz de trilling in de bom zich verhoudt tot de trilling in de bodem met een factor 1 tot 

2, onafhankelijk van de meetconfiguratie;  

• Dat voor frequenties tussen 30 en 60 Hz de trilling in de bom zich verhoudt tot de trilling in de bodem met een 

factor 1 tot 2 voor een verticale bom oriëntatie in een kleigrond en een factor 2 tot 4 voor een horizontale bom 

oriëntatie in een zandgrond.  

 

Hieruit blijkt dat trillingen in de grond in een bomlichaam gelijk blijven dan wel 2 maal toenemen. Deze trillingen zullen 

door het bomlichaam, al dan niet versterkt door worden gegeven op de ontsteker. De langevertraging-ontsteker met 

voorgespannen slagpinveer wordt door TNO als zeer trillingsgevoelig ingeschat. 

 

Omdat niet uitgesloten kan worden dat er ontstekers met een voorgespannen slagpin zijn gebruikt dient men hier reke-

ning mee te houden. 

 

Invloed van trillingen op de ontsteker 

Er is heden ten dage nog steeds onduidelijkheid over de vraag welk trillingsniveau binnen een CE verdacht gebied 

aanvaardbaar is, in relatie tot het risico van het ongewenst tot werking komen van afwerpmunitie. In 2015 en 2016 heeft 

TNO hier wetenschappelijk onderzoek naar gedaan. TNO beveelt vervolgonderzoek aan om te komen tot een weten-

schappelijk onderbouwde normstelling. Dit onderzoek heeft echter (nog) niet plaatsgevonden.  

 

Nu een wetenschappelijke onderbouwing ontbreekt, moet in de praktijk op basis van beschikbare kennis en praktijker-

varing worden gehandeld. Daarom hebben praktijkdeskundigen onder de leden van de Vereniging Explosieven opspo-

ring (VEO) een ”Afwegingskader Trillingen in CE (afwerpmunitie) verdacht gebied”, versie april 2019, opgesteld. Dit af-

wegingskader is afgestemd met andere stakeholders. Het afwegingskader gaat over trillingen in de bodem die worden 

overgedragen op het bomlichaam en daardoor uiteindelijk kunnen inwerken op de ontsteker. Het afwegingskader heeft 

geen betrekking op zetting of verschuiving van de bodem die kunnen leiden tot wijzigen van de positie van het bom-

lichaam en de mogelijke gevolgen daarvan.  

Uit dit afwegingskader blijkt dat ontstekers met voorgespannen slagpinveer vallen in beheersmaatregel A: Detectie uit-

voeren tot 10,00 meter (invloedsgebied) rondom trillingveroorzakende werkzaamheden in het verdachte gebied, om aan-

wezigheid van afwerpmunitie uit te sluiten. 

Vliegtuigbommen met overige ontstekers vallen onder beheersmaatregel B: Maatregelen treffen waarmee wordt voorko-

men dat tijdens werkzaamheden mogelijk aanwezige afwerpmunitie getoucheerd wordt.  

Maatregel A is van kracht omdat het kan niet uitgesloten worden dat een ontsteker met voorgespannen slagpinveer is 

gebruikt. Maatregel B is hier van kracht indien er sprake is dat een vliegtuigbom kan worden geraakt.  

 

In figuur 19 is het trillingsgebied weergegeven.  

 

 
9 TNO rapport ’Verhouding tussen trilling in de bodem en in een vliegtuigbom’, kenmerk TNO 2016 R10011, d.d. 8 juli 2016. 
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Hitte 
Bij de detonatie ontstaat er plaatselijk een sterke temperatuurtoename. De hete gassen die ontstaan, veroorzaken een 

vuureffect bij contact met zuurstof in de lucht. De scherven die door de brisante werking bij detonatie ontstaan zijn 

roodgloeiend en vormen een risico voor brandgevoelige infrastructuur.  

 

5.6 Leemten in kennis 

 

• Het is niet duidelijk welke ontstekers er zijn gebruikt; 

• Het is niet duidelijk welke subsoorten van rakketten zijn gebruikt. 
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verkleinen kan gekozen worden voor deze funderingsmethode, waarbij geen trillingen ontstaan en waarbij enkel 

de paallocaties gedetecteerd moeten worden.  

 

Saricon adviseert het gehele opsporingsgebied vlakdekkend te onderzoeken, om de meest werkbare situatie te creëren. 

 
Figuur 21. Opsporingsgebied (Bron: Esri). 
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8 Bijlagen 

8.1 Bijlage 1: Distributielijst 

 

• Reales; 

• Gemeente; 

• Saricon. 

 

8.2 Bijlage 2: Bronnenlijst 

 

Rapportages van eerdere (voor)onderzoeken: 

 

• Vooronderzoek Conventionele Explosieven gemeente Alphen aan den Rijn” van Saricon met kenmerk 16S140-

VO-02, d.d. 12 juli 2016. 

 

Geraadpleegde voorschriften: 

 

• Voorschrift Koninklijke Landmacht Opsporen en ruimen van explosieven VS 9-861 druk 2; 

• U.S.N.B.D. British Bombs and Fuzes, pyrotechnics, detonators. (z.p., 1 december 1944). 

• Ifco, ‘mogelijke ondergrondse bomexplosies als gevolg van trillingen veroorzaakt door heien’. 89080-02, 

4 juli 1990. 

• TNO rapport ’Verhouding tussen trilling in de bodem en in een vliegtuigbom’, kenmerk TNO 2016 

R10011, d.d. 8 juli 2016. 

• U.S.N.B.D. British Bombs and Fuzes, pyrotechnics, detonators. (1 december 1944). 

• U.S.N.B.D.S. British rockets and Fuzes (15 juli 1945).  

 

Geraadpleegde luchtfoto’s: 

• Luchtfoto van 22 maart 106G-5026_4173 (Bron: Kadaster) 

 

Bodemgegevens: 

 

• Boringnummer CPT000000000843 via Dinoloket. 

 

 

 

Diverse: 

 

• http://www.topotijdreis.nl 

• http://www.ahn.nl/pagina/viewer.html 

• https://www.dinoloket.nl/ondergrondgegevens 

• https://www.google.nl/maps 

 

 

 






