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1 Inleiding
In deze rapportage worden de gebruikte invoergegevens en de door CAROLA gegenereerde
resultaten weergegeven. Deze gegevens vormen de basis voor een QRA-rapportage. Naast
deze basisinvoergegevens en –resultaten wordt in de Handleiding Risicoberekeningen BevB
aangegeven welke elementen ook in de QRA beschreven moeten worden. In onderstaand
overzicht worden welke elementen beschreven moeten worden en of deze door CAROLA
worden aangeleverd. Indien de elementen niet door CAROLA worden gegenereerd, moeten ze
door de opsteller van de QRA-rapportage worden ingevuld. Het meest recente overzicht van
de te beschrijven elementen wordt gegeven in de van kracht zijnde versie van de Handleiding
Risicoberekeningen Bevb.

In CAROLA berekeningen wordt gebruik gemaakt van de parameters conform de Handleiding
Risicoberekeningen Bevb [1]. Achtergrondinformatie over de berekeningen kan worden
gevonden in [2, 3, 4, 5].
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Overzicht van de elementen die in een QRA gerapporteerd moeten worden.

Onderwerp Vertrouwelijk/

Openbaar

Aangeleverd

door CAROLA

1 Algemene rapportgegevens
Administratieve gegevens:

· naam en adres van de leidingexploitant(en) (volgens
Bevb)

· naam en adres van de opsteller van de QRA

Openbaar Deels

Nee
Reden opstellen QRA Openbaar Nee
Gevolgde methodiek

· rekenpakket met versienummer
· parameterbestand met versienummer

Openbaar Ja

Peildatum QRA
· datum van de berekening
· datum van aanmaak van de buisleidinggegevens

Openbaar
Ja
Nee

2 Algemene beschrijving van de buisleiding(en)
Gegevens buisleiding

· naam buisleiding
· diameter
· druk
· eventuele mitigerende maatregelen

Openbaar
Ja
Ja
Ja
Ja

Ligging van de leiding, aan de hand van kaart(en) op schaal.
· leiding
· noordpijl en schaalindicatie

Openbaar
Ja
Ja

3 Beschrijving omgeving
Omgevingsbebouwing en gebiedsfuncties

· bestemmingsplannen al dan niet gedeeltelijk binnen de PR
10-6-contour en het invloedsgebied

Openbaar
Ja indien
ingevoerd

Actuele topografische kaart Openbaar Ja indien
ingevoerd

Een beschrijving van de bevolking rond de buisleiding, onder
opgave van de wijze waarop deze beschrijving tot stand is
gekomen (o.a. incidentele bebouwing, lintbebouwing)

Openbaar Nee

Mogelijke gevaren van buiten de buisleiding die op de buisleiding
effect kunnen hebben (risicoverhogende objecten, buurbedrijven/
activiteiten, vliegroutes, windturbines)

Openbaar Nee

Gebruikt weerstation Openbaar Ja
4 Beschrijving per leiding van mogelijke risico’s voor de

omgeving
Samenvattend overzicht van de resultaten van de QRA, waarin
tenminste is opgenomen:

Openbaar Ja

Kaart met het berekende plaatsgebonden risico, met contouren
voor 10-4, 10-5, 10-6, 10-7 en 10-8 (indien aanwezig)

Openbaar Ja

FN-curve, voor zowel huidige als toekomstige situatie, met het
groepsrisico voor de kilometer buisleiding met de grootste
overschrijding van de oriënterende waarde. Op de horizontale as
van de grafiek met de FN-curve wordt het aantal dodelijke
slachtoffers uitgezet, op de verticale as de cumulatieve kans tot
10-9 per jaar

Openbaar Ja

FN-datapunt waarbij de maximale overschrijding van de
oriëntatiewaarde optreedt, inclusief de factor van de overschrijding

Openbaar Ja

Grafiek met de screening van het groepsrisico Openbaar Ja
Beschrijving of er kwetsbare bestemmingen en/of beperkt
kwetsbare bestemmingen binnen de PR contour van 10-6 per jaar
zijn

Openbaar Nee

Voorgestelde preventieve en repressieve maatregelen die in de QRA
zijn meegenomen

Openbaar Ja
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2 Invoergegevens
De risicoberekeningen die in dit rapport zijn beschreven zijn uitgevoerd met CAROLA versie
1.0.0.52. De gehanteerde parameterfile heeft versienummer 1.3. De berekeningen zijn
uitgevoerd op 07-01-2021.

Dit project is opgeslagen onder de naam  S:\2018 projecten\21800276 Nieuwbouw De Schans
II_EV\21800276 EV\Carola (laten staan)\Basis\21800276 EV basis incl. leidingbestanden.crp
en is laatstelijk bijgewerkt op 07-01-2021.
Voor de berekeningen is gebruik gemaakt van de meteorologische gegevens van het
weerstation Valkenburg. De gebruikte ruwheidslengte is 0,1 meter.

In dit hoofdstuk worden de verschillende invoergegevens nader gespecificeerd in de
navolgende secties.

2.1 Interessegebied

Het interessegebied is weergegeven in figuur 2.1
Figuur 2.1 Interessegebied voor de uitgevoerde risicoberekeningen

2.2 Relevante leidingen

Op basis van het gespecificeerde interessegebied zijn de volgende aardgastransportleidingen
meegenomen.

Eigenaar Leidingnaam Diameter [mm] Druk [bar] Datum aanleveren
gegevens
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N.V.
Nederlandse
Gasunie

6990_leiding-
A-515-deel-1

914.00 66.20 19-11-2020

N.V.
Nederlandse
Gasunie

6990_leiding-
W-517-01-
deel-1

323.80 40.00 19-11-2020

N.V.
Nederlandse
Gasunie

6990_leiding-
W-517-02-
deel-1

219.10 40.00 19-11-2020

De exploitant specifieke factoren voor casuïstiek (cluster 1b), actief rappel (cluster 1C) en
mitigerende  maatregelen  corrosie  staan  beschreven  in  Tabel  11  van  Module  B  van  de
Handleiding Risicoberekeningen Bevb [1].

De leidingen zijn gevisualiseerd in figuur 2.2.
Figuur 2.2 Buisleidingen aanwezig in de omgeving van het interessegebied

Leidingen meegenomen in de risicoberekeningen

Leidingen waarvoor de houdbaarheidsdatum van de gegevens verstreken is

De volgende risicomitigerende maatregelen zijn meegewogen in de risicostudie:
Leidingnaam Mitigerende

maatregel
Begin
stationing

Eind stationing
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2.3 Populatie

De ingevoerde populatie is weergegeven in figuur 2.3

Figuur 2.3 Bevolking meegenomen in de risicoberekeningen

Populatietype Polygoonpunten Populatiepolygoon

Wonen

Werken

Evenement

Populatiepolygonen
Label Type Aantal Dichtheid Vervangmodus Percentage

Personen
Volkstuinen Werken 234.0 Vervangen

Bestaande
Populatie

100/ 100/ 7/ 1/
100/ 100

Kantoren
steekerpoort
1

Werken 1241.0 Toevoegen
Nieuwe
Populatie

Kantoren
steekerpoort
1

Werken 1364.0 Vervangen
Bestaande
Populatie
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Kantoren
steekerpoort
1

Werken 591.0 Vervangen
Bestaande
Populatie

100/ 20/ 7/ 1/
100/ 100

Steekerpoort
II

Werken 1935.0 Toevoegen
Nieuwe
Populatie

100/ 20/ 7/ 1/
100/ 100

Populatiebestanden
Pad Type Aantal Percentage

Personen
..\BAG\resultaten
BAG\21800276+Alp
hen_geval+1_result
aten_resultaten\bije
en_sport_cel_zkh-
dag100-nacht80.txt

Werken 607

..\BAG\resultaten
BAG\21800276+Alp
hen_geval+1_result
aten_resultaten\ind
ustrie-dag100-
nacht30.txt

Werken 516

..\BAG\resultaten
BAG\21800276+Alp
hen_geval+1_result
aten_resultaten\kan
toor_kliniek_onderw
ijs_winkel-dag100-
nacht0.txt

Werken 857

..\BAG\resultaten
BAG\21800276+Alp
hen_geval+1_result
aten_resultaten\won
end_vakantiehuis-
dag50-nacht100.txt

Wonen 2619
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3 Plaatsgebonden risico
Voor de in voorgaande hoofdstuk genoemde leidingen is het plaatsgebonden risico bepaald.
Voor elk van de leidingen wordt het plaatsgebonden risico weergegeven als iso-risicocontouren
op een achtergrondkaart.

3.1 Figuur 3.1 Plaatsgebonden risico voor 6990_leiding-A-515-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunie
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3.2 Figuur 3.2 Plaatsgebonden risico voor 6990_leiding-W-517-01-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunie

3.3 Figuur 3.3 Plaatsgebonden risico voor 6990_leiding-W-517-02-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunie

SPA WNP ingenieurs QRA BUISLEIDING - HUIDIGE SITUATIE 21800276
Bijlage 1. 10



Pagina 11 van 17

1E-4

1E-5

1E-6

1E-7

1E-8

SPA WNP ingenieurs QRA BUISLEIDING - HUIDIGE SITUATIE 21800276
Bijlage 1. 11



Pagina 12 van 17

4 Groepsrisico screening
Om  in  één  oogopslag  een  indruk  te  krijgen  van  het  groepsrisico  wordt  het  groepsrisico
gescreend alvorens voor specifieke segmenten FN-curves te visualiseren. Voor elk van de
leidingen wordt per stationing de overschrijdingsfactor van de oriëntatiewaarde van het
groepsrisico weergegeven. Deze is berekend door rondom elk punt op de leiding één kilometer
segment te kiezen die gecentreerd ligt ten opzichte van dit punt. Voor deze kilometer leiding
is een FN-curve berekend en voor deze FN-curve de overschrijdingsfactor.

De overschrijdingsfactor is de verhouding tussen de FN-curve en de oriëntatiewaarde.
Daarmee is de overschrijdingsfactor een maat die aangeeft in hoeverre de oriëntatiewaarde
wordt genaderd of overschreden. Een overschrijdingsfactor kleiner dan 1 geeft aan dat de FN-
curve  onder  de  oriëntatiewaarde  blijft.  Bij  een  waarde  van  1  zal  de  FN-curve  de
oriëntatiewaarde raken. Bij een waarde groter dan 1 wordt de oriëntatiewaarde overschreden.

4.1 Figuur 4.1 Groepsrisico screening voor 6990_leiding-A-515-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunie

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 160
slachtoffers en een frequentie van 4.69E-008.

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.120 en correspondeert met
die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 830.00 en stationing 1830.00.
Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk. De
betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.1
Figuur 4.1 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-
curve voor 6990_leiding-A-515-deel-1 van N.V. Nederlandse Gasunie
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4.2 Figuur 4.2 Groepsrisico screening voor 6990_leiding-W-517-01-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunie

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 0
slachtoffers en een frequentie van 0.00E+000.

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.000E+000 en correspondeert
met die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 2720.00 en stationing
3720.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk.
De betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.2
Figuur 4.2 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-
curve voor 6990_leiding-W-517-01-deel-1 van N.V. Nederlandse Gasunie

4.3 Figuur 4.3 Groepsrisico screening voor 6990_leiding-W-517-02-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunie

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 0
slachtoffers en een frequentie van 0.00E+000.

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.000E+000 en correspondeert
met die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 530.00 en stationing
930.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk. De
betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.3
Figuur 4.3 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-
curve voor 6990_leiding-W-517-02-deel-1 van N.V. Nederlandse Gasunie
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5 FN curves
Voor elk van de eerder genoemde leidingen is het groepsrisico berekend. Een samenvatting
van de resultaten hiervan is gegeven in het voorgaande hoofdstuk; in dit hoofdstuk wordt voor
elk van de leidingen de daadwerkelijke FN-curve gegeven van de (in termen van groepsrisico)
“slechtste” kilometer van het betreffende tracé.

5.1 Figuur 5.1 FN curve voor 6990_leiding-A-515-deel-1 van N.V. Nederlandse
Gasunie voor de kilometer tussen stationing 830.00 en stationing 1830.00

5.2 Figuur 5.2 FN curve voor 6990_leiding-W-517-01-deel-1 van N.V. Nederlandse
Gasunie voor de kilometer tussen stationing 2720.00 en stationing 3720.00
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5.3 Figuur 5.3 FN curve voor 6990_leiding-W-517-02-deel-1 van N.V. Nederlandse
Gasunie voor de kilometer tussen stationing 530.00 en stationing 930.00
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1 Inleiding
In deze rapportage worden de gebruikte invoergegevens en de door CAROLA gegenereerde
resultaten weergegeven. Deze gegevens vormen de basis voor een QRA-rapportage. Naast
deze basisinvoergegevens en –resultaten wordt in de Handleiding Risicoberekeningen BevB
aangegeven welke elementen ook in de QRA beschreven moeten worden. In onderstaand
overzicht worden welke elementen beschreven moeten worden en of deze door CAROLA
worden aangeleverd. Indien de elementen niet door CAROLA worden gegenereerd, moeten ze
door de opsteller van de QRA-rapportage worden ingevuld. Het meest recente overzicht van
de te beschrijven elementen wordt gegeven in de van kracht zijnde versie van de Handleiding
Risicoberekeningen Bevb.

In CAROLA berekeningen wordt gebruik gemaakt van de parameters conform de Handleiding
Risicoberekeningen Bevb [1]. Achtergrondinformatie over de berekeningen kan worden
gevonden in [2, 3, 4, 5].
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Overzicht van de elementen die in een QRA gerapporteerd moeten worden.

Onderwerp Vertrouwelijk/

Openbaar

Aangeleverd

door CAROLA

1 Algemene rapportgegevens
Administratieve gegevens:

· naam en adres van de leidingexploitant(en) (volgens
Bevb)

· naam en adres van de opsteller van de QRA

Openbaar Deels

Nee
Reden opstellen QRA Openbaar Nee
Gevolgde methodiek

· rekenpakket met versienummer
· parameterbestand met versienummer

Openbaar Ja

Peildatum QRA
· datum van de berekening
· datum van aanmaak van de buisleidinggegevens

Openbaar
Ja
Nee

2 Algemene beschrijving van de buisleiding(en)
Gegevens buisleiding

· naam buisleiding
· diameter
· druk
· eventuele mitigerende maatregelen

Openbaar
Ja
Ja
Ja
Ja

Ligging van de leiding, aan de hand van kaart(en) op schaal.
· leiding
· noordpijl en schaalindicatie

Openbaar
Ja
Ja

3 Beschrijving omgeving
Omgevingsbebouwing en gebiedsfuncties

· bestemmingsplannen al dan niet gedeeltelijk binnen de PR
10-6-contour en het invloedsgebied

Openbaar
Ja indien
ingevoerd

Actuele topografische kaart Openbaar Ja indien
ingevoerd

Een beschrijving van de bevolking rond de buisleiding, onder
opgave van de wijze waarop deze beschrijving tot stand is
gekomen (o.a. incidentele bebouwing, lintbebouwing)

Openbaar Nee

Mogelijke gevaren van buiten de buisleiding die op de buisleiding
effect kunnen hebben (risicoverhogende objecten, buurbedrijven/
activiteiten, vliegroutes, windturbines)

Openbaar Nee

Gebruikt weerstation Openbaar Ja
4 Beschrijving per leiding van mogelijke risico’s voor de

omgeving
Samenvattend overzicht van de resultaten van de QRA, waarin
tenminste is opgenomen:

Openbaar Ja

Kaart met het berekende plaatsgebonden risico, met contouren
voor 10-4, 10-5, 10-6, 10-7 en 10-8 (indien aanwezig)

Openbaar Ja

FN-curve, voor zowel huidige als toekomstige situatie, met het
groepsrisico voor de kilometer buisleiding met de grootste
overschrijding van de oriënterende waarde. Op de horizontale as
van de grafiek met de FN-curve wordt het aantal dodelijke
slachtoffers uitgezet, op de verticale as de cumulatieve kans tot
10-9 per jaar

Openbaar Ja

FN-datapunt waarbij de maximale overschrijding van de
oriëntatiewaarde optreedt, inclusief de factor van de overschrijding

Openbaar Ja

Grafiek met de screening van het groepsrisico Openbaar Ja
Beschrijving of er kwetsbare bestemmingen en/of beperkt
kwetsbare bestemmingen binnen de PR contour van 10-6 per jaar
zijn

Openbaar Nee

Voorgestelde preventieve en repressieve maatregelen die in de QRA
zijn meegenomen

Openbaar Ja
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2 Invoergegevens
De risicoberekeningen die in dit rapport zijn beschreven zijn uitgevoerd met CAROLA versie
1.0.0.52. De gehanteerde parameterfile heeft versienummer 1.3. De berekeningen zijn
uitgevoerd op 07-01-2021.

Dit project is opgeslagen onder de naam  S:\2018 projecten\21800276 Nieuwbouw De Schans
II_EV\21800276 EV\Carola (laten staan)\Basis\21800276 EV basis incl. leidingbestanden.crp
en is laatstelijk bijgewerkt op 07-01-2021.
Voor de berekeningen is gebruik gemaakt van de meteorologische gegevens van het
weerstation Valkenburg. De gebruikte ruwheidslengte is 0,1 meter.

In dit hoofdstuk worden de verschillende invoergegevens nader gespecificeerd in de
navolgende secties.

2.1 Interessegebied

Het interessegebied is weergegeven in figuur 2.1
Figuur 2.1 Interessegebied voor de uitgevoerde risicoberekeningen

2.2 Relevante leidingen

Op basis van het gespecificeerde interessegebied zijn de volgende aardgastransportleidingen
meegenomen.

Eigenaar Leidingnaam Diameter [mm] Druk [bar] Datum aanleveren
gegevens

SPA WNP ingenieurs QRA BUISLEIDING - TOEKOMSTIGE SITUATIE 21800276
Bijlage 2. 5



Pagina 6 van 17

N.V.
Nederlandse
Gasunie

6990_leiding-
A-515-deel-1

914.00 66.20 19-11-2020

N.V.
Nederlandse
Gasunie

6990_leiding-
W-517-01-
deel-1

323.80 40.00 19-11-2020

N.V.
Nederlandse
Gasunie

6990_leiding-
W-517-02-
deel-1

219.10 40.00 19-11-2020

De exploitant specifieke factoren voor casuïstiek (cluster 1b), actief rappel (cluster 1C) en
mitigerende  maatregelen  corrosie  staan  beschreven  in  Tabel  11  van  Module  B  van  de
Handleiding Risicoberekeningen Bevb [1].

De leidingen zijn gevisualiseerd in figuur 2.2.
Figuur 2.2 Buisleidingen aanwezig in de omgeving van het interessegebied

Leidingen meegenomen in de risicoberekeningen

Leidingen waarvoor de houdbaarheidsdatum van de gegevens verstreken is

De volgende risicomitigerende maatregelen zijn meegewogen in de risicostudie:
Leidingnaam Mitigerende

maatregel
Begin
stationing

Eind stationing
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2.3 Populatie

De ingevoerde populatie is weergegeven in figuur 2.3

Figuur 2.3 Bevolking meegenomen in de risicoberekeningen

Populatietype Polygoonpunten Populatiepolygoon

Wonen

Werken

Evenement

Populatiepolygonen
Label Type Aantal Dichtheid Vervangmodus Percentage

Personen
Volkstuinen Werken 234.0 Vervangen

Bestaande
Populatie

100/ 100/ 7/ 1/
100/ 100

Van der Valk Werken 473.0 Toevoegen
Nieuwe
Populatie

50/ 100/ 7/ 1/
100/ 100

Kantoren
steekerpoort
1

Werken 1241.0 Toevoegen
Nieuwe
Populatie

SPA WNP ingenieurs QRA BUISLEIDING - TOEKOMSTIGE SITUATIE 21800276
Bijlage 2. 7



Pagina 8 van 17

Kantoren
steekerpoort
1

Werken 1364.0 Vervangen
Bestaande
Populatie

Kantoren
steekerpoort
1

Werken 591.0 Vervangen
Bestaande
Populatie

100/ 20/ 7/ 1/
100/ 100

Steekerpoort
II

Werken 1935.0 Toevoegen
Nieuwe
Populatie

100/ 20/ 7/ 1/
100/ 100

Populatiebestanden
Pad Type Aantal Percentage Personen
..\BAG\resultaten
BAG\21800276+Alp
hen_geval+1_result
aten_resultaten\bije
en_sport_cel_zkh-
dag100-nacht80.txt

Werken 607

..\BAG\resultaten
BAG\21800276+Alp
hen_geval+1_result
aten_resultaten\indu
strie-dag100-
nacht30.txt

Werken 516

..\BAG\resultaten
BAG\21800276+Alp
hen_geval+1_result
aten_resultaten\kan
toor_kliniek_onderwi
js_winkel-dag100-
nacht0.txt

Werken 857

..\BAG\resultaten
BAG\21800276+Alp
hen_geval+1_result
aten_resultaten\won
end_vakantiehuis-
dag50-nacht100.txt

Wonen 2619
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3 Plaatsgebonden risico
Voor de in voorgaande hoofdstuk genoemde leidingen is het plaatsgebonden risico bepaald.
Voor elk van de leidingen wordt het plaatsgebonden risico weergegeven als iso-risicocontouren
op een achtergrondkaart.

3.1 Figuur 3.1 Plaatsgebonden risico voor 6990_leiding-A-515-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunie
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3.2 Figuur 3.2 Plaatsgebonden risico voor 6990_leiding-W-517-01-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunie

3.3 Figuur 3.3 Plaatsgebonden risico voor 6990_leiding-W-517-02-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunie
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4 Groepsrisico screening
Om  in  één  oogopslag  een  indruk  te  krijgen  van  het  groepsrisico  wordt  het  groepsrisico
gescreend alvorens voor specifieke segmenten FN-curves te visualiseren. Voor elk van de
leidingen wordt per stationing de overschrijdingsfactor van de oriëntatiewaarde van het
groepsrisico weergegeven. Deze is berekend door rondom elk punt op de leiding één kilometer
segment te kiezen die gecentreerd ligt ten opzichte van dit punt. Voor deze kilometer leiding
is een FN-curve berekend en voor deze FN-curve de overschrijdingsfactor.

De overschrijdingsfactor is de verhouding tussen de FN-curve en de oriëntatiewaarde.
Daarmee is de overschrijdingsfactor een maat die aangeeft in hoeverre de oriëntatiewaarde
wordt genaderd of overschreden. Een overschrijdingsfactor kleiner dan 1 geeft aan dat de FN-
curve  onder  de  oriëntatiewaarde  blijft.  Bij  een  waarde  van  1  zal  de  FN-curve  de
oriëntatiewaarde raken. Bij een waarde groter dan 1 wordt de oriëntatiewaarde overschreden.

4.1 Figuur 4.1 Groepsrisico screening voor 6990_leiding-A-515-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunie

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 160
slachtoffers en een frequentie van 4.69E-008.

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.120 en correspondeert met
die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 830.00 en stationing 1830.00.
Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk. De
betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.1
Figuur 4.1 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-
curve voor 6990_leiding-A-515-deel-1 van N.V. Nederlandse Gasunie
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4.2 Figuur 4.2 Groepsrisico screening voor 6990_leiding-W-517-01-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunie

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 0
slachtoffers en een frequentie van 0.00E+000.

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.000E+000 en correspondeert
met die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 2720.00 en stationing
3720.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk.
De betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.2
Figuur 4.2 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-
curve voor 6990_leiding-W-517-01-deel-1 van N.V. Nederlandse Gasunie

4.3 Figuur 4.3 Groepsrisico screening voor 6990_leiding-W-517-02-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunie

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 0
slachtoffers en een frequentie van 0.00E+000.

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.000E+000 en correspondeert
met die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 530.00 en stationing
930.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk. De
betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.3
Figuur 4.3 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-
curve voor 6990_leiding-W-517-02-deel-1 van N.V. Nederlandse Gasunie
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5 FN curves
Voor elk van de eerder genoemde leidingen is het groepsrisico berekend. Een samenvatting
van de resultaten hiervan is gegeven in het voorgaande hoofdstuk; in dit hoofdstuk wordt voor
elk van de leidingen de daadwerkelijke FN-curve gegeven van de (in termen van groepsrisico)
“slechtste” kilometer van het betreffende tracé.

5.1 Figuur 5.1 FN curve voor 6990_leiding-A-515-deel-1 van N.V. Nederlandse
Gasunie voor de kilometer tussen stationing 830.00 en stationing 1830.00

5.2 Figuur 5.2 FN curve voor 6990_leiding-W-517-01-deel-1 van N.V. Nederlandse
Gasunie voor de kilometer tussen stationing 2720.00 en stationing 3720.00
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5.3 Figuur 5.3 FN curve voor 6990_leiding-W-517-02-deel-1 van N.V. Nederlandse
Gasunie voor de kilometer tussen stationing 530.00 en stationing 930.00
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Gemeente Alphen aan den Rijn
t.a.v. mevrouw  Faken-Oudekerk
Postbus 13
2400 AA ALPHEN AAN DEN RIJN

Verzenddatum 18 november 2021 Contactpersoon Amber van Lunsen Bijlage(n) 1
Zaakkenmerk 2021-010749 Telefoon 0882465450
Ons kenmerk D2021-11-001180 E-mail info@vrhm.nl
Uw kenmerk Onderwerp Bestemmingsplan Hotel Goudse Schouw-N11 Alphen aan den Rijn
Uw brief van 26 oktober 2021 Locatie N11, Alphen aan den Rijn

Graag bij correspondentie zaakkenmerk, ons kenmerk en onderwerp vermelden.

Postadres
Postbus 1123
2302 BC Leiden
Telefoon (088) 246 5000
info@vrhm.nl
www.vrhm.nl
www.brandweer.nl/hollandsmidden

Geachte mevrouw Faken-Oudekerk,

Op 26 oktober 2021 heeft u de Veiligheidsregio Hollands Midden (VRHM) verzocht advies uit de 
brengen over de fysieke veiligheid omtrent het bestemmingsplan Hotel Goudse Schouw-N11 
Alphen aan den Rijn. Het advies is opgesteld op basis van het adviesrecht zoals beschreven in 
artikel 10 en 25 vanuit de Wet Veiligheidsregio's en artikel 2.14 van de WABO.
 
Beschrijving plangebied
Met het bestemmingsplan wordt beoogd om een hotel met 140 kamers, een restaurant/ bar en 
13 (conferentie)zalen te realiseren op de betreffende locatie.
 
Advies
Om de kans op incidenten te verkleinen, de effecten te beperken en / of de zelfredzaamheid van 
de aanwezigen en het optreden van de hulpdiensten te verbeteren, adviseren wij u het volgende:

 In een eerder vooroverleg zijn reeds de eisen tot de bereikbaarheid van het 
plangebied besproken. Dit is ook opgenomen in de toelichting van het 
bestemmingsplan. Open water is echter pas bruikbaar als bluswatervoorziening, 
indien het voldoet aan de voorwaarden zoals beschreven in bijlage 1. 

 Het plangebied is gelegen binnen het invloedsgebied van de N11, waarover het 
transport van gevaarlijke stoffen over plaatsvindt. Er is in het ontwerp al rekening 
gehouden met de vluchtmogelijkheden (van de bron af), constructie van het 
bouwwerk en de te gebruiken materialen. Het veilig ontvluchten vanuit het bouwwerk 
als ook de overige brandveiligheidsonderdelen binnen het perceel komen in de 
aanvraag omgevingsvergunning activiteit bouwen naar voren. 

 
In ons advies richten wij ons op het optimaliseren van de veiligheidssituatie. In bijlage 1 wordt 
nadere uitleg gegeven aan de bovenstaande adviezen.
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Bijlage 1: Adviesrapport
 
1. Inleiding
Dit is het adviesrapport dat hoort bij de brief met kenmerk D2021-11-001180.
 
Aanleiding
U heeft ons gevraagd om een advies te geven over het bestemmingsplan Hotel Goudse 
Schouw-N11 Alphen aan den Rijn. Beoogd wordt om een hotel met 140 kamers, een restaurant/ 
bar en 13 (conferentie)zalen te realiseren.

Bij het opstellen van het advies zijn de volgende documenten gebruikt:
 Bestemmingsplan Hotel Goudse Schouw-N11 Alphen aan den Rijn (7 Oktober 2021).
 Begeleidend schrijven adviesaanvraag.

 
2. Relevante scenario's
Er bevinden zich diverse risicobronnen binnen of in de zeer directe omgeving van het 
bestemmingsplan. Het betreft hierbij de volgende risicobronnen, met de daarbij behorende 
scenario’s:

 Gebouwbrand 
 Hogedrukaardgasleiding A-515 – Fakkelbrand
 Transport gevaarlijke stoffen N11 – Toxische wolk / BLEVE

Er bevinden zich geen andere relevante risicobronnen binnen of in de directe omgeving van het 
bestemmingsplan.
 
3. Beschrijving situatie
Onderstaande analyse op basis van het Kenmerkenschema van het Instituut Fysieke Veiligheid 
schetst een beeld van de toekomstige ontwikkeling. De verschillende kenmerken kennen 
onderling ook een bepaalde mate van samenhang waardoor de kenmerken niet onafhankelijk 
van elkaar bekeken moeten worden maar juist in gezamenlijkheid.
 
Menskenmerken
De aanwezige personen in het hotel zijn over het algemeen zelfredzaam. Aanwezige kinderen 
en ouderen worden beschouwd als verminderd zelfredzame personen. Hierbij wordt ervan 
uitgegaan dat de ouders/verzorgers de kinderen en ouderen kunnen begeleiden. Door de 
mogelijke onbekendheid met het gebouw is het van belang dat de BHV-organisatie de 
ontvluchting in goede banen leidt.

Mensen kunnen zowel wakend als slapend in het gebouw aanwezig zijn. Het risico niet tijdig te 
kunnen vluchten is groter wanneer mensen slapend aanwezig zijn vanwege de lagere mate van 
opmerkzaamheid (alertheid). De reactietijd voor ontvluchting is hierbij dan ook groter. Er wordt 
vanuit gegaan dat de aanwezigen over het algemeen niet bekend zijn met de inrichting van het 
gebouw en daarmee ook niet met de vluchtroutes.
 
Gebouw- en Plangebiedkenmerken
Het plangebied is in de huidige situatie niet in gebruik. In de toekomstige situatie zal er een hotel 
gerealiseerd worden, inclusief bar en (conferentie)zalen. Uit de toelichting / verbeelding blijkt dat 
het bouwwerk uit maximaal acht bouwlagen zal gaan bestaan.
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De kavel krijgt door het realiseren van water rondom het karakter van een eiland. Het gebied 
wordt ontsloten met één centrale toegangsweg over het water. Vanaf de toegangsweg is er zicht 
op de hoofdentree van het hotel.
 
Incidentkenmerken
Gebouwbrand
Voor dit plangebied is een gebouwbrand een relevant scenario. In het bouwwerk ontstaat om 
een willekeurige reden brand. Afhankelijk van de aanwezigheid van rookmelders wordt de brand 
tijdig gedetecteerd waardoor de aanwezigen zichzelf in veiligheid kunnen brengen. De 
ontdekkingstijd is medebepalend voor het scenario waar de hulpdiensten voor komen te staan. 
Er wordt bij dit scenario gekeken naar het cascade model: brand begint in een voorwerp, 
verplaatst zich naar een ruimte, een verdieping, een compartiment en uiteindelijk buiten het 
compartiment. Afhankelijk van het moment van interventie door de hulpdiensten is er sprake van 
een kleine, middelgrote of grote brand. 

Het bouwwerk zal moeten voldoen aan de geldende wet- en regelgeving op het gebied van 
brandveiligheid. 
 
Transport gevaarlijke stoffen N11
Vanwege het transport van gevaarlijke stoffen over de N11 dient er rekening gehouden te 
worden met een tweetal scenario’s: BLEVE en toxische wolk.

BLEVE
De effecten van een BLEVE zijn warmtestraling, overdruk en scherfwerking. Deze effecten 
kunnen slachtoffers, schade en brand in de omgeving veroorzaken. Het slachtofferbeeld buiten 
wordt voornamelijk bepaald door de warmtestraling en niet door de overdruk. Gebouwen kunnen 
bescherming bieden tegen de warmtestraling, maar moeten dan wel bestand zijn tegen de 
overdruk. Vanwege de afstand tussen de N11 en de planlocatie (circa 35 meter) kan er in het 
geval een BLEVE onherstelbare schade optreden: alle brandbare materialen gaan branden.  

Toxische wolk
Bij een calamiteit op de N11 waarbij een toxische wolk vrijkomt is het handelingsperspectief voor 
de aanwezigen schuilen binnen een bouwwerk. Bouwwerken kunnen hiervoor enige tijd 
bescherming bieden, mits de ramen en deuren gesloten kunnen worden en de (mechanische) 
ventilatie afgeschakeld kan worden. Er wordt dan ook geadviseerd om de bouwwerken te 
voorzien van de mogelijkheid om de ventilatie met één druk op de knop af te kunnen schakelen. 

In het toekomstige Bbl is in artikel 4.126, lid vier geregeld dat de mechanische 
ventilatievoorziening bij een externe calamiteit handmatig moet kunnen worden uitgeschakeld. 
Dit is reeds opgenomen in het bestemmingsplan. 

Fakkelbrand
Voor aardgastransportleidingen is een directe bronbestrijding van een incident door de 
brandweer niet wenselijk vanwege de aanhoudende toevoer van aardgas uit het kapotte 
leidingdeel. Een brand zal zich manifesteren in de vorm van een fakkelbrand. De brandweer zal 
zich richten op de secundaire branden die kunnen ontstaan.
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Vanwege (graaf)werkzaamheden ontstaat een breuk in een hogedruk aardgasleiding. Het 
aardgas stroomt onder hoge druk uit. Het brandbare gas ontsteekt waardoor een fakkelbrand 
optreedt. De effecten van een fakkelbrand zijn hittestraling en rook. Hierdoor kunnen 
slachtoffers, schade en brand in de omgeving ontstaan. De warmtestraling is in combinatie met 
de blootstellingsduur bepalend voor het slachtoffer- en schadebeeld.
 
Eigenschappen hogedrukaardgasleiding
In onderstaande tabel zijn de eigenschappen van de hogedrukaardgasleiding opgenomen:
 

Naam Druk (bar) Diameter (inch) Afstand tot plangebied (meter)
A-515 66 36 Circa 100

 
Verbeelding fakkelbrandscenario

 
A-515 (afstand tot het plangebied circa 100 meter)

Kleur Afstand Brandweeroptreden mogelijk? Straling
Rood Tot 170 meter Nee > 36 kW
Oranje Tot 450 meter Nee 35 / 10 kW
Geel > 700 meter Beperkt (enkel op de 4 kW grens) 10 - 4 kW
 
Uitleg bovenstaande afbeelding (schade beeld)

 Rood: onherstelbare schade, alle brandbare materialen gaan branden.
 Oranje: gemiddelde schade brandhaarden en vervorming van kunststof.
 Geel: lichte schade geen branden afbladderende verf en ernstige verkleuring.
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Omgevingskenmerken
Bereikbaarheid
Voor hulpdiensten is het goed kunnen bereiken en verlaten van een incident met eigen materieel 
en eigen personeel van cruciaal belang. Hiervoor is het van belang dat wegen zo veel mogelijk 
een onbelemmerde doorgang bieden.

In een eerder vooroverleg zijn reeds de eisen tot de bereikbaarheid van het plangebied 
besproken. Dit is ook opgenomen in het bestemmingsplan. 
 
Alarmering bevolking
Voor alarmering van de bevolking bij calamiteiten buiten het bouwwerk wordt gebruik gemaakt 
van de waarschuwings-alarmeringssirene. In de nabijheid van het plangebied is een WAS-paal 
aanwezig. Daarnaast speelt ook het NL-alertsysteem een steeds belangrijkere rol bij het 
alarmeren van de bevolking.
 
Interventiekenmerken
Een adequate bluswatervoorziening, bestaande uit offensief en defensief bluswater, en een 
goede bereikbaarheid van zowel de bluswatervoorzieningen als de incidentlocatie, zijn 
randvoorwaarden voor een effectieve en efficiënte incidentbestrijding door de brandweer.

Bluswatervoorziening
In een eerder vooroverleg zijn reeds de eisen tot de bereikbaarheid van het plangebied 
besproken. Dit is ook opgenomen in de toelichting van het bestemmingsplan. Open water is 
echter pas bruikbaar als defensief bluswater, indien het voldoet aan de volgende voorwaarden:

 De totale afstand tussen het water en de opstelplaats maximaal 8 meter bedraagt, 
waarbij de verticale afstand (zuighoogte) tussen het waterniveau en de opstelplaats 
maximaal 5 meter bedraagt. 

 Opstelplaatsen kunnen alleen via een verharde weg bereikt worden voor een 
tankautospuit. 

 Er dient een onbeperkte hoeveelheid bluswater beschikbaar te zijn. Het open water dient 
derhalve deel uit te maken van een groter watersysteem, van waaruit water aangevuld 
wordt bij langdurige wateronttrekking. 

 Het water is alleen bruikbaar indien het een diepte heeft van minimaal 1 meter in 
verband met de benodigde ruimte voor de zuigkorf. 

 Het is van belang dat de kwaliteit van het open water zodanig is dat er geen 
beschadiging aan de bluspomp kan ontstaan. Voorzieningen die hierbij zouden kunnen 
helpen zijn vuilkerende roosters. 

 Het is van belang dat voorzieningen in het open water zijn aangebracht of zijn 
voorbereid om bij vorst een deel van het open water ijsvrij te kunnen houden. Te denken 
valt hierbij aan voorzieningen voor het aanbrengen van ijskappen, beluchters of 
ijsvrijhouders (bijvoorbeeld emmers).

Opkomsttijd
Voor de logiesfunctie geldt conform de Wet veiligheidsregio’s een zorgnormtijd van acht minuten 
voor brandweervoertuigen. De daadwerkelijk benodigde opkomsttijd valt binnen de zorgnormtijd.
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4. Analyse en advies
Op basis van de vijf kenmerken, zoals beschreven in het voorgaande hoofdstuk, is er een 
analyse uitgevoerd. Deze analyse gaat in op de volgende aspecten: incident- en vluchtscenario 
en het bestrijdbaarheidsscenario.
 
Incident- en vluchtscenario
Gebouwbrand
Het handelingsperspectief van de aanwezigen personen is bij een gebouwbrand vanuit 
ruimtelijke ordeningsoogpunt goed. De ontvluchting vanuit het plangebied naar de openbare weg 
is voldoende mogelijk. Voor het bestemmingsplanadvies zijn geen bezwaren. Het veilig 
ontvluchten vanuit de woningen als ook de overige brandveiligheidsonderdelen binnen de 
percelen komen in de aanvraag omgevingsvergunning activiteit bouwen naar voren.

Toxische wolk 
Het handelingsperspectief van de aanwezigen personen is bij een toxische wolk reeds geborgd. 
In de toelichting van de onderbouwing van het Groepsrisico is opgenomen dat de mechanische 
ventilatie met een eenvoudige handeling kan worden afgeschakeld om zo de gevolgen van het 
vrijkomen van toxische stoffen te bepreken. 

Fakkelbrand / ongeval gevaarlijke stoffen N11
Er zijn voldoende mogelijkheden om van de risicobronnen (aardgasleiding / N11) af te vluchten 
naar veilig gebied, indien er een calamiteit voordoet. 

Bestrijdbaarheidsscenario
Ten aanzien van de bestrijdbaarheid van een gebouwbrand zijn geen bijzonderheden; er is 
voldoende open water aanwezig die als bluswatervoorziening voor de brandweer kan dienen.
 
De hulpverlening kan een brand of een ongeval met gevaarlijke stoffen niet voorkomen. Voor de 
relevante scenario's in/nabij het plangebied geldt dat het ongevalsscenario al heeft 
plaatsgevonden of nog in volle gang is wanneer hulpdiensten arriveren. De hulpverlening bereidt 
zich dan ook voor op de mogelijke gevolgen van de genoemde scenario's.
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