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Waterberging Wormerveer — Toelichting inspanningsverplichting

Project : 770 WOR - Vlasblomweg 22 te Wormerveer
Datum :11-11-2025

Acquisteur : Annemijn van de Kamp

Bouwcodordinator : Michel Okyere

In het kader van de vergunningsaanvraag voor het nieuwe filiaal aan het Delflandplein
lichten wij graag onze inspanningsverplichting toe met betrekking tot de gevraagde
waterberging.

Vereiste waterberging
Op basis van de uitgangspunten zoals door de gemeente verstrekt, bedraagt de vereiste
waterberging:

- ((1985 +1615) x 0,07)+ (380 x 0,035)= 265,3 m?

Onderzoek naar dakberging

Wij hebben onderzocht in hoeverre het dakvlak kan bijdragen aan deze waterberging, met
toepassing van een sedumconstructie (MobiRoof ECO) met een waterbergend vermogen
van 20 liter per m2.

- Huidige ontwerp: 370 m? sedumopperviak — 7,4 m*® waterberging
- Volledige daktoepassing: 1790 m? sedumoppervliak — 35,8 m?® waterberging

Hoewel volledige toepassing op het dak een grotere bijdrage zou leveren, is ervoor
gekozen om het dak niet volledig te voorzien van mossedum. Dit vanwege mogelijke
constructieve consequenties die een volledige belasting met zich mee zou brengen, en het
feit dat het volledig toepassen van een mossedumoppervlak slechts een gering verschil
maakt ten opzichte van het totale waterbergingsvraagstuk.

Aanvullend systeem — Agquaflow

In overleg met Civil Support en Aquaflow is een aanvullend systeem doorgerekend dat
onder de verharding toegepast kan worden. Op basis van de bijgevoegde verdeling zijn de
volgende oppervlakken beschikbaar:

- Rood gebied: 1300 m?
- Blauw gebied: 1088 m2
- Totaal opperviak: 2388 m?

Op basis van deze verdeling en het gekozen systeem (met een bergingshoogte van 0,3 m
en een retentiepercentage van 40%) komt de totale waterretentie uit op:

- 2388 m?x0,3m x 40% = 286,56 m3
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MEMO

Conclusie

Met het gekozen systeem onder de verharding kan worden voldaan worden aan de
gestelde waterbergingsopgave van 265,3 m3. De bijlage toont de verdeling van de
toegepaste oppervlakken. Ter onderbouwing zijn tevens de specificatiebladen van
Aquaflow bijgevoegd.

Dit voorstel is tot stand gekomen in overleg met Civil Support (civieltechnisch adviseur) en
Aquaflow (leverancier).

Wij vertrouwen erop u hiermee voldoende geinformeerd te hebben en blijven uiteraard
beschikbaar voor verdere toelichting.

212 Stand: 11.2025
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aanbreng

1{euwe brug door derden. Rekening
houden met eisen hoogheemraadschap.
doorvaart hoogte: 1,10 m
doorvaart breedte: 1,50 m

legenda

+12.00

Bouwpeil

+00.00

*

*

betonstraatstenen, keiformaat
keperverband, kleur antraciet/zwart
t.p.v. rijbaan, niet zwaar verkeer

betonvloer door bouwaannemer

t.p.v. losdock, zwaar verkeer

betonstraatstenen, keiformaat
halfsteensverband, kleur rood
t.p.v. streklagen rondom de parkeervakken

betontegels, 300x300x80 mm

halfsteensverband, kleur rood
t.p.v. fietspad

betonstraatstenen, keiformaat
elleboogverband, kleur antraciet
t.p.v. vlakvulling parkeervakken

grasbetontegels, 600x400x120 mm

halfsteensverband, kleur grijs
t.p.v. vlakvulling parkeervakken

betontegels, 300x300x60 mm

halfsteensverband, kleur grijs
t.p.v. trottoir en trafo

betonstraatstenen, keiformaat
keperverband, kleur lichtgrijs
t.p.v. inritten

langzaamverkeer brug
door derden

betonstraatstenen, keiformaat
halfsteensverband, kleur geel
t.p.v. geleider Vlasblomweg

gras / gazon
type n.t.b.

groenvak
soorten n.t.b.

herstraten
diverse varianten

materiaalscheiding

kadastrale grens

markering
haaientanden
type: thermoplast

markering
verkeerspijl, thermoplast

zebrapad
breedte 4,00 m
conform bouwbeschrijving Lidl 2023

bijenhotel
conform bouwbeschrijving Lidl 2023

lichtmast
conform bouwbeschrijving Lidl 2023

planhoogte

bouwpeil hoogte

verplaatste lichtmast
t.p.v. inrit zwaar verkeer

bestaande lichtmast te handhaven

asfaltfrezen

OB 10x20

OB 15x25

OB 20x20

TB 13/15x25

A | X

straatkolk | trottoirkolk

O

fietsnieties | afvalbak

O Soort

]

opsluitband 100x200 mm
kleur grijs
t.p.v. kantopsluiting asfalt en groenvak

opsluitband 150x250 mm
kleur grijs
t.p.v. kantopsluiting inritten

opsluitband 200x200 mm
kleur grijs
t.p.v. kantopsluiting inrit losdock

trottoirband 130/150x250 mm
kleur grijs
t.p.v. kantopsluiting rijpaan

bestaande band te handhaven
diverse varianten

eindverloopbanden
kleur grijs, trottoirband 130/150x250 mm

verloopbanden
kleur grijs, diverse varianten
t.p.v. overgangen bandenlijnen

afschot

kolken
straatkolk type NeBo BS 125 DR/OB
trottoirkolk type NeBo BS 128 LD/OB

staafmat hekwerk
hoogte 1,00 m
t.p.v. perceelsgrens

RWA/DWA put en putdeksel
zie tekening D03-RIO

inrichtingselementen
rvs fietsnietjes en afvalbak
conform bouwbeschrijving Lidl 2023

stootplaten
beton 2,00x2,00x0,15 m
t.p.v. grens van betonvloer losdock

bebording en symbooltegels

conform bouwbeschrijving Lidl 2023

t.p.v. mindervalide parkeren, ouder-kind parkeren
en snellaadstation

verkeersbordpaal
aluminium flespaal

signalisatiepaal
conform bouwbeschrijving Lidl 2023
t.p.v. ingang gebouw

transformator compactstation
conform bouwbeschrijving Lidl 2023

wegwijzer
conform bouwbeschrijving Lidl 2023

logopaal
conform bouwbeschrijving Lidl 2023

streklaag tussen parkeervakken

betonstraatstenen, kleur antraciet, keiformaat
t.p.v. parkeervakken rondom kolommen

insteeklijn en taludmarkering

bestaande boom
met boombescherming

nieuwe boom

List liquidambar stryaciflua 'Paarl'
Ulco ulmus columella

daklijn van gebouw

uitstroombak
zie tekening DO3-riolering

Legenda

Geometrie Omschrijving Status
—v—r—v—o—v—a—| Datatransport Bestaand
—v—o—v—o—v—s——| Datatransport Nieuw

Duct Bestaand

Kabelbed Bestaand

Mantelbuis data Bestaand

—y—tLt—y—i1—x—t— | Laagspanning Bestaand
Mantelbuis LS Bestaand

Middenspanning Bestaand

Middenspanning 10 kV Bestaand

Mantelbuis MS Bestaand

Gas lage druk Bestaand

Mantelbuis gas lage druk Bestaand

Hulpstuk overig Bestaand

- - - - Water Bestaand
Mantelbuis water Bestaand

——————————— Orientatiepolygoon Bestaand

P > Drukriolering Bestaand
—— — — — — — — | Riolering vrijverval Bestaand
—#~ — — = — — — | Riolering vrijverval Vervallen

Mantelbuis riolering vrij verval Bestaand

ATTENTIE:

Wij wijzen er nadrukkelijk op dat de op de tekening aangegeven kabels en
leidingen slechts bij benadering zijn ingetekend aan de hand van door de diverse

7\

bedrijven beschikbaar gestelde tekeningen. De tekening is gemaakt om inzicht te 2

krijgen in eventuele noodzakelijke verlegging i.v.m. plaatselijke tracéwijzigingen

en veranderingen van de wegbreedte.

Bij afwijking van de op deze tekening vermelde gegevens met de feitelijke

toestand aanvaarden wij geen verantwoording van welke aard ook.

\—l

maten in meters, tenzij anders aangegeven
hoogtematen in meters t.o.v. N.A.P.

| | || ||
Om 2m 4m 6m 8m 10m

A toegevoegd stootplaten en afmetingen doorvaart brug ms rd rd 22-05-2025
Wijz. | Omschrijving Get. Gec. | Vrijg. | Datum
Lidl Nederland GmbH
Lidl Wormerveer
nieuwe situatie
met kabels en leidingen
Indieningsvorm DO
Formaat A1 Schaal 1:200
Besteksnummer N.V.t. Datum 02-05-2025
Bestandsnaam  2167-01-D02-A-SIT.dwg
. Projectleider R. Delaey Gecontroleerd R. Delaey
Getekend M. Schlote Vrijgave R. Delaey
Projectnummer Tekening Blad Versie
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2167-01-D02-A-SIT.dwg



http://www.civilsupport.nl/
okyere
Veelhoek

okyere
Veelhoek

okyere
Veelhoek

okyere
Veelhoek

okyere
Veelhoek

okyere
Veelhoek

okyere
Veelhoek

okyere
Veelhoek

okyere
Veelhoek


®
Aquaflow
Aquaflow®, basisuitvoeringen

Het Aquaflow® systeem - diverse varianten

Aquaflow® kan uitgevoerd worden in een aantal basisvarianten met elk
zijn specifieke toepassingsgebied. Daarbij wordt rekening gehouden met
de wens om het hemelwater te zuiveren, met de verkeersbelasting,
draagkracht van de ondergrond en de gewenste prijs-kwaliteits verhouding
van het systeem.

Aquaflow® Regular (de standaard)
35cm fundatie, 4cm vlijlaag, scheidingsdoek, filterdoek, microben, bestrating.
- Berging van 140 liter/m2, afvangen zware metalen en zuivering van
koolwaterstoffen
- Geschikt voor woonstraten en parkeerterreinen (incl. vrachtwagens).
- Stijfheid: bij goede verdichting tot 1400 MPa

Aquaflow® bergingssysteem Aquaflow? infiltratie-systeem

Aquaﬂow° bes:rarmg

Aquaﬂow flllerdoek
— 20
Aquaflow® wegfundatie
=~ 30
Y BRIV g ;
aansluitleiding e 4 3. = 40

E- 47cm  Aquaflow® waterdichte folie
of Aquaflow® scheidingsdoek

debietbeperking (met inzetverloop)

Aquaflow® Regular met WT kolk
Opbouw gelijk aan Aquaflow Regular (zie boven). Soms wordt het olieverwerkend
filterdoek onderin het systeem aangebracht.

- Waterafvoer met kolken, al dan niet in combinatie met doorlatende verharding

- Bij asfalt is geen vlijlaag nodig.

Aquaflow stenen +WT-Kolk | Asfalt en WT-kolk
o
Bestrating of asfalt met WT-Kolk
10
20
30
40
— 47cm  Aquoflow?® Filterdoek PF90
infiltratie
Zandvang onderin kolk
(Aquaflow® Regular bevat gepatenteerde onderdelen)
Aquaflow B.V. Tel : 085 - 485 3270 B.T.W. nummer ABN AMRO
Postbus 58103 E: info@aquaflow.nl NL 8113.98.687.B01 NL23 ABNA
1040 HC Amsterdam www.aquaflow.nl KvK Amsterdam 055.80.64.523

Nederland-NL . 34184681
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Aquaflow
Aquaflow®, basisuitvoeringen

Aquaflow?® als geulprincipe

Bij het Aquaflow geulprincipe wordt de benodigde waterberging in
“geulen” onder de bestrating gerealiseerd. De opbouw bestaat uit twee
delen: Aquaflow Regular en Aquaflow Street.

Hoe werkt het?

Regenwater infiltreert via de Aquaflow® stenen naar de vlijlaag (WT kolk
kan ook). Vervolgens stroomt het door het Filterdoek PF90 in de Aquaflow-
fundering, of loopt er vanaf de zijkant via de vlijlaag naartoe. De
puinfundering infiltreert namelijk niet tot nauwelijks, en wordt daarom
licht onder afschot geprofileerd.

Wat zijn de eigenschappen?

- Goede waterafvoer en weinig onderhoud (vuil verplaatst niet en
verzamelt zich daardoor niet)

- Kostenbesparing door gedeeltelijke toepassing van menggranulaat.

- Mogelijkheid tot volledig vlak straten.

- Gelijk zettingsgedrag van Aquaflow hardsteen 8-32+mm type MHK53
ten opzichte van menggranulaat 0-40mm.

- Mogelijkheid tot verplaatsen van de ‘geul’ in verband met kabels en
leidingen en soms zelfs splitsen van de geul (positionering in de goten)

Aquaflow® infiltratie-systeem
geulprincipe

Aquaflow Regular ' i i Aquaflow Street

Trottoir

rijbaan haaks parkeren

Aquaflow?® bestrating
=10  Aquaflow® vijjlaog
Aquaflow* filterdoek
= 20

~ 30

Puin- of menggranulaat

= 40
E- 47cm Aquoflow® scheidingsdoek

infiltratie

- Het hemelwater kan ongeveer 10 meter horizontaal door de vlijlaag
stromen, richting de geul. Bij waterverplaatsing over meer dan 5 meter
afstand, is een licht afschot naar de geul aan te bevelen.

(Aquaflow® als geulprincipe bevat gepatenteerde onderdelen)

Aquaflow?® Street

- 4cm vlijlaag, filterdoek, microben, bestrating (bovenstaande figuur rechts).

- berging 12-15 liter/m2, afvangen zware metalen en zuivering van
koolwaterstoffen

- in combinatie met Aquaflow® Regular (als geulprincipe). Aquaflow® street wordt
in dat geval aangelegd op een puinfundatie.

- Toepassing: bij licht verkeer in gebieden met goede grondslag.

Aquaflow B.V. Tel : 085 - 485 3270 B.T.W. nummer ABN AMRO
Postbus 58103 E: info@aquaflow.nl NL 8113.98.687.B01 NL23 ABNA
1040 HC Amsterdam www.aquaflow.nl KvK Amsterdam 055.80.64.523

Nederland-NL . 34184681




Aquaflow
Aquaflow®, basisuitvoeringen

Aquaflow® Argimedes (voor gebieden met slappe bodems)

Aquaflow® Argimedes (denk aan de wet van Archimedes) zorgt ervoor dat
in gebieden met slappe grond het gewicht van de weg wordt beperkt en
dat er tegelijkertijd voldoende sterkte wordt bereikt. Het systeem kan
worden uitgevoerd met het Aquaflow pakket of met WT kolken en
normale verharding

0
Straatstenen
WT-kolk| | P i % 10 Vlij- of straatlaag
20 .
menggranulaat Puin of menggranulaat
30
Scheidingsdoek
40
eogrid G30
Slappe bodem § =0 e
(veen)

infiltratie

Aquaflow® Argimedes (denk aan de wet van Archimedes) zorgt ervoor dat in
gebieden met slappe grond het gewicht van de weg wordt beperkt en dat er
tegelijkertijd voldoende sterkte wordt bereikt.

Aquaflow® Argimedes (met Permavoid)

- Gewichtsreductie door toepassing permavoid units van 15cm hoogte.
Gewicht: 640 kg/m? (dit is +/- 1230 kg/m?, inbouwhoogte 52 cm
Berging : 140 liter/m?

Toepassing: gebieden met zeer slappe grond met woonwijk verkeer

Aquaflow® Argimedes met permavoid in Gouda

Aquaflow B.V. Tel : 085 - 485 3270 B.T.W. hummer ABN AMRO
Postbus 58103 E: info@aquaflow.nl NL 8113.98.687.Bo1 NL23 ABNA
1040 HC Amsterdam www.aquaflow.nl KvK Amsterdam 055.80.64.523

Nederland-NL . 34184681




DAK

Aquaflow® op daken (Dakwater)

- Waterdichte laag op een plat dak (veelal van beton), fundatie van 7,5 of 15cm
permavoid units, filterdoek, 4cm vlijlaag, microben en bestrating.

- Berging van 70 - 140 liter/m? afvangen zware metalen en zuivering van
koolwaterstoffen

- 0ok uitvoerbaar met complete daktuin

- Toepassing: diverse mogelijkheden, o.a. parkeergarages, daken van
appartementen complexen etc.

- Agentschap NL verleent subsidie van 30% (bestraat dak) tot 40% (beplant dak)

Aquaflow® Dakwater opbouw met groenstrook

0/~
Aquaflow® bestrating waterhouden straat (10-100cm)

o vitong 10 - K _ ' _ schedingsdoe
SRR IS =) = S = NN = =] S=
Walergich't,:::_ie;} - IANSNIASNEASHEANSN AN AN S IEZIN

Waterdichte afwerking
40 =

50cm =

(De dakwater oplossing is gepatenteerd)

Aquaflow B.V. Tel : 085 - 485 3270 B.T.W. hummer ABN AMRO
Postbus 58103 E: info@aquaflow.nl NL 8113.98.687.Bo1 NL23 ABNA
1040 HC Amsterdam www.aquaflow.nl KvK Amsterdam 055.80.64.523

Nederland-NL . 34184681




Aquaflow
Ontluchting Aquaflow fundering

Het Aquaflow systeem wordt regelmatig toegepast onder een (bijna) dichte
verhardingslaag (dicht straatwerk of asfalt). Het is dan raadzaam om ontluchtingspunten
aan te brengen. Lucht gaat er ongeveer 5x zo snel uit als water erin.

Een vuistregel voor het aantal ontluchtingspunten is: minimaal 1 st. per 75 m3
bergingsruimte in het Aquaflowpakket. Het heeft de voorkeur om de ontluchting op
hoger niveau aan te brengen, bijvoorbeeld in naastgelegen trottoir of groenzone.

_— infiltratieschacht

Schematische weergave onluchtingsconstructie

Aquaflow B.V. Tel : 085 - 485 3270 B.T.W. nummer ABN AMRO
Postbus 58103 E: info@aquaflow.nl NL 8113.98.687.B01 NL23 ABNA
1040 HC Amsterdam www.aquaflow.nl KvK Amsterdam 055.80.64.523

Nederland-NL . 34184681




Aquaflow

Water in de wegfundering...

Waterbergende wegen goed gefundeerd.

Waar let u op als u hemelwater in de wegfundering wilt bergen? Hoe voorkomt u
dat de fundering door het water verpapt en op “drijfzand” gaat lijken? Waarom
gaat de constructie, met 40% holle ruimte, niet schuiven? Kortom: Wat zijn de
randvoorwaarden voor een goed ontwerp? Aquaflow® is uitgebreid
wetenschappelijk onderbouwd en op grote schaal aangelegd en beproefd in de
praktijk, ook met zwaar verkeer. De TU Delft heeft Aquaflow onderzocht en
vastgesteld dat een fundering met water in de holle ruimtes, even goed kan
presteren (een zelfde stijfheid heeft) als een traditioneel wegontwerp met een
fundering van menggranulaat. Al dient de waterbergende fundering dan wel aan
een aantal cruciale voorwaarden te voldoen.

Ontwerpen; basis van alle wegenbouw

Een wegfundering gaat lang mee als alle variabelen kloppen. Het weglichaam
eronder moet bijv. voldoende draagkracht hebben. Daarom is het verstandig om de
levensduur van een weg vooraf te berekenen. Dit kan 0.a. met het programma
Bescon van het CROW. In Bescon wordt rekening gehouden met factoren als
grondsoort, verkeersbelasting, type verharding, mate van verdichting, etc.

Ontwerpen 0 8 =
!ieficeerstppsl_'Elementanlaag[Eunderingaiaagrz'andf:ed'l Matuurijke ondergrond =H_eki;~h@hen‘_0ﬁlwerp_en] |
Werkeerstype: [\wonnstiaat, homaal beast Vitgn/week [ 1020 [Grasi [/jaar ]n St dew. van versporing [mml {200
Betonstraatstesn: IAquaFIUW keiformaat, 80 mm Vosgmateriasl ]Aquaﬂgw woeg i
Furderriamateiaal[acuafion BRE vedehinssareed (41 [[135 | perekende spoordiepte-ontwikkeling
> = ol = Spoordiepte in mim
Zandbed [\ esterschaldezand Verdichtingsgraad [%]; [55 7 2
’ ! - 40
Matuurlike ondergrond: IZand, nérmnaal Stiheid [MPa] 100 37

307
25 7]
Spoordieptenom [mnl:  [39 s T a0
IO R — 15 7]
Betrauwhaarheid [2} |g5 I e | Shraatlaag [mm]: F i H
; i : 10
Findertikte o i e | Funderingslazm mml i = 4
Funderingsdite fmml. [350 | Bewsny | Furdeingdeegimml 353 5 /—/—d
L U Beiskeningerlist | Zandbedmml 00 1o 5 5 @ 18 %0 3 I %
_ | Maak i’ Levensduur izark 55 4l i Tijd in jaren
Ontwikkeling wan verkeer en spooridiepte: :
Jaren []: Maanden -] [39:1 [2a:2 EEEE R | [a8:7 [a3:8 [33:9 33:10 ag:1d 4n.0 |
Voeigpassages [] |2072980 2077400 2081820 (2085240 |2DSDEED  Z0SSOSO  (203%00 (2103920 (2108340 2112780 2117180 2121600
| Spoerdiepte [l 810 JEAE 811 |81 812 812 812 13 13 813 814 ald

Met Bescon (CROW) kan de levensduur (c.g. het “herstraatmoment”) van een weg berekend worden.

Aquaflow B.V.
Postbus 58103
1040 HC Amsterdam
Nederland-NL

Tel : 085 - 485 3270
E: info@aquaflow.nl
www.aquaflow.nl

B.T.W. nummer
NL 8113.98.687.B01
KvK Amsterdam

. 34184681

ABN AMRO
NL23 ABNA
055.80.64.523




Aquaflow

Water in de wegfundering...

Aandachtspunten bij ontwerpen van waterbergende wegen:

In principe is het zo dat de waterbergende weg, inclusief met water gevulde holle
ruimte, net zo lang mee moet gaan als een traditionele weg. Dit is ook de opdracht
die de TU Delft destijds van Aquaflow B.V. heeft meegekregen. Het blijkt dat de
stijfheid van een goed aangelegde Aquaflow fundering > 600 MPa bedraagt,
hetgeen nog beter is dan wegen gefundeerd op menggranulaat. Daardoor kan er
ook direct op de Aquaflow fundering worden geasfalteerd.

1. Een goede ondergrond (onderfundering):

- Als de conusweerstand onder in het cunet < 2,5 Mpa bedraagt kan de
ondergrond de weg niet kan dragen, bij > 4 MPa is het i.h.a. goed (0.a. zand).

- Let wel op; niet alle zandsoorten zijn even draagkrachtig. De doorlatendheid
(drainzand) en de draagkracht (scherp zand) werken vaak tegengesteld.

- Bij Aquaflow® als infiltrerend systeem, dient men er rekening mee te houden
dat sommige grondsoorten (o.a. leem en l6s) in droge omstandigheden
draagkrachtig zijn, maar nat “boterzacht” worden. Het devies luidt dan: grond
verbeteren tot grotere diepten (80cm), of Aquaflow, als bergend systeem
aanleggen, en met folie waterdicht maken, zodat de bodem droog blijft.

bestrating (8 cm)

10 viijleag (3-5 cm)

20 wegfundatie
{menggranulaat of
30 Aguaflow® 8-32)

40
50
weglichaam (zandbed)
60 dikte afhankelijk van ondergrond
70
80

natuurlijke ondergrond

Wegopbouw: bestrating, vlijlaag, fundering (bijv. Aquaflow) en onderfundering

2. Fundering goed verdichten

- Goed verdichten is, net als bij normale wegen, cruciaal. Wat men vooraf niet
verdicht zal het verkeer achteraf naverdichten (zetting onder de wielen).

- Bij het verdichten (aftrillen) moet het funderingsmateriaal de verdichtings-
energie kunnen opvangen zonder daarbij te verbrijzelen. Als het materiaal te
zacht is kan het vergruizen tot menggranulaat. Daarom wordt de Aquaflow®
fundering opgebouwd met zeer harde steenslag (LA waarde < 20).

Als er minder geschikte materialen worden gebruikt, bestaat het risico dat:

- de holle ruimte ongeschikt raakt voor waterberging (bij teveel fijne delen
ontstaat waterspanning).

- de weg civiel technisch ondermaats presteert, hetgeen zich uit in vervorming
(naverdichten) of verplaatsing (afschuiven) van de fundering.
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Water in de wegfundering...

Spoorvorming uitgezet tegen de tijd

n =+100% levensduur

L ———
0 5 10
Tijd |jaren]

L3
TUDelft

Figuur 1 : Levensduur neemt sterk toe door Door de hardheid (LA < 20) blijft het % holle
grondig verdichten ruimte intact

3. De fundering mag niet gaan schuiven (schuifvlakken)

Bij standaard wegfunderingen met menggranulaat (0-40mm) zijn de “holle ruimtes”
gevuld met fijne delen en speelt het risico op afschuiven geen grote rol. Er is sprake
van een goede cohesie (pakking) van het menggranualaat onderling. Bij
waterbergende wegen zijn deze fijne delen niet aanwezig en is er nauwelijks
cohesie. Om dit te compenseren en afschuiven te voorkomen, is een grote hoek van
inwendige wrijving noodzakelijk. Deze grote hoek ontstaat met name door de
ongelijkmatige en hoekige korrelvorm (hoge haakweerstand) en
korrelsamenstelling (er worden vijf gradaties steenslag in een optimale verhouding
gemengd). Bij Aquaflow is deze hoek > 55°, bij zware belastingen oplopend naar 60°".

Ter illustratie: hoek van inwendige wrijving (¢) voor diverse materialen

Klei en leem (nat) :20°-25°
Klei en leem (droog) :40°-50°
Zand :28°-33°
Gebroken grind :35°-40°
Basalt lava :40°-45°
Hardsteensplit (onbewerkt) :35°-45°

Aquaflow® 8-32mm (MHK53) :55°-60°

Figuur 2: hoek van inwendige wrijving > 55’ levert brede spreiding van krachten naar de ondergrond.
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Water in de wegfundering...

Door de grote spanningsspreiding presteert Aquaflow® even goed of zelfs beter dan een
fundering van menggranulaat. Dit maakt Aquaflow® uniek; een weg waarin water geen
schade aanricht. Dit resultaat is het gevolg van uitgebreid wetenschappelijk onderzoek
naar het gedrag van de Aquaflow fundering bij langdurig herhaalde
verkeersbelastingen. Dat het allerminst vanzelfsprekend is en beslist niet het geval bij
een willekeurig “gelijkend” steenslag mengsel blijkt uit het volgende. Op 47cm diepte
(de normale inbouwhoogte van Aquaflow®) is de belasting bij Aquaflow ca. 300% ! lager
(dus langere levensduur) dan bij een mengsel met een meer gebruikelijke wrijvingshoek
van 40° - 45°. Om deze 15° verschil met Aquaflow te compenseren zou een normale
steenslag fundering +/- 35cm dikker moeten worden uitgevoerd.

Aanbrengen van een wegfundering van ongebonden m2
steenmengsel.

. |Totale laagdikte 350 mm

. |Aanbrengen in lagen van maximaal 200 mm
Steenmengsel van natuurlijk gesteente ton
Betreft Aquaflow meervoudig gebroken hardsteen 8-32+
mm, samenstelling conform mengsel-

. |type MHK 53

. |f(rest)<2

Leverancier Aquaflow B.V.

Sortering 8-32+

Hardheid: Los Angeles-waarde:< LA20

Hoek van inwendige wrijving: minimaal 55° (bij zware
belastingen Mr @ > 1000 kPa: minimaal 60°)

Stijfheid: minimaal 600 MPa

Op een kunststofinlage, aangebracht volgens
bestekspostnr. 100031

De wegfundering grondig verdichten m.b.v. een zware
trilwals of trilplaat, in overleg met de directie en volgens
eisen deel 3 par. 80 01 03

De verhardingslaag met een statische wals naverdichten

P

De Aquaflow® wegfundering heeft ] Aquaflow RAW voorbeeldbestek met functionele omschrijving
40% holle ruimte voor waterberging
en een stijfheid van > 600 MPa.

4. Zekerstellen van spanningsloos water

Waterspanning wordt wel geassocieerd met “drijfzand”. Daarbij raakt onder invloed
van spanningswater een vaste massa instabiel. Klassieke wegen hebben daarom bij
voorkeur een drooglegging van 80 cm.

In het Aquaflow® systeem is waterspanning onmogelijk gemaakt, doordat fijne
delen afwezig zijn. Water kan vrij bewegen in de 40% open ruimte in het
“Aquaflow® systeem. Bij volledig vlakke toepassing stroomt het water ongeveer 100
meter/uur horizontaal door de fundering. Waterspanning is uitgesloten.

Aquaflow voorbeeldbestek en tekeningen

Om het u makkelijk te maken zijn relevante functionele eisen voor de waterbergende
weg omschreven in het Aquaflow voorbeeldbestek (raw en stabu) met bijbehorende
dwg tekeningen. Bestek en tekeningen zijn digitaal voor uw beschikbaar via e-mail of
website.
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