Plan 3 woningen en 7 garageboxen aan Nieuwland 18-20 Uitgeest

Statische Berekening

Opdrachtgever : Swan Art & Build

Werk : Nieuwbouw 3 woningen en 7 garageboxen te Uitgeest
Werknummer : 19.447

Constructeur : J. Oosterbaan

Datum : 10 juni 2020

Inleiding:

Deze berekening betreft 3 nieuw te bouwen woningen te Uitgeest aan Nieuwland 18-20
Door ons wordt het palenplan, de fundering en de bovenbouw berekend.

Buiten onze opdracht valt het verzorgen van detailberekeningen en het berekenen van de prefab
vloeren en prefab kapconstructie, deze dien(en)t door derden te worden berekend.

Als uitgangspunten worden gebruikt de bouwkundige tekeningen d.d. 12 mei 2020 van Swan Art &
Build.

Berekening en tekening van eventuele prefab onderdelen dienen aangeboden te worden en zullen op
constructieve uitgangspunten door ons worden gecontroleerd.

Uitgangspunten algemeen:

Algemeen ECO0, EC1
Beton EC2

Staal EC3

Hout EC5
Metselwerk EC6
Geotechniek EC7
Gebruiksfunctie wonen
Gevolgklasse CCl
Betrouwbaarheidsklasse RC1  Kfi-factor: 0,9
Ontwerplevensduurklasse 3
Referentieperiode 50 jaar

Benoort bj besluit van burgemeester en
Wethouders van de gemeente Uitgeest

Nummer:  (WABO1901407

Datum Ingeh {RBERAIRGRdeds & de Groot Charlottaring 6 1761 AX Anna Paulowna info@irghknl 1




Plan 3 woningen en 7 garageboxen aan Nieuwland 18-20 Uitgeest

Stabiliteit
Wordt verkregen uit de kalkzandsteen penanten in beide richtingen, icm de schijfwerking van de
vloeren en het (semi) stijf dakbeschot

Brandwerendheid
De constructie is niet op brandwerendheid berekend
Indien noodzakelijk dient de constructie brandwerend bekleed te worden

Toegepaste Materialen

Betonconstructie Betonkwaliteit C20/25
Staalkwaliteit BS00B
Staalconstructie Staalkwaliteit S235JR walsprofielen
Staalkwaliteit S275J0 kokers
Houtconstructie Sterkteklasse C18
Steenconstructie Kalkzandsteen klasse CS12 met lijmmortel M10
Heiwerk mortelschroefpalen
Belastingcombinaties
Uiterste grenstoestand: (fundamentele combinaties)
vergelijking 6.10a: Kfi x (1,35 x G+ 1,5 x Y0 x Qk,1 + 1,5 x ¥0 x Qk.i)
vergelijking 6.10b: Kfix (1,2 x G+ 1,5 x Qk,1 + 1,5 x W0 x Qk,i)

of: 0,9 x G+ Kfi x (1,5 x Qk,1 + 1,5 x W0 x Qk,i)

Bruikbaarheidsgrenstoestand: (karakteristiecke combinaties)
vergelijking 6.14.b: 1,0 x G+ 1,0 x Qk,1 + 1,0 x W0 x Qk,i

Toegepaste rekensoftware
Technosoft Construct versie  6.07b
Technosoft Liggers versie 6.31b
Technosoft Raamwerken versie 6.24b
Technosoft Balkroosters versie 6.14b
Microsoft Excel
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Plan 3 woningen en 7 garageboxen aan Nieuwland 18-20 Uitgeest

Veranderlijke belastingen daken
Dakhelling:  25°/30°/70°/75°

Belasting door personen
o= 20° extreem gk
momentaan Yo

Sneeuwbelasting
NEN-EN 1991-1-3+A1+C1
NEN-EN 1991-1-3+A1+C1/NB

extreem Sks0
momentaan Yo

0<a<30° M
extreem S
o2 60° extreem qx

momentaan Yo

Windbelasting
NEN-EN 1991-1-4+A1+C2:2011

NEN-EN 1991-1-4+A1+C2/NB
Windgebied I, onbebouwd
Hoogte gebouw 8,4 m

qp = 0,8 kN/m?

gesloten gebouwtype
windvormfactoren volgens Eurocode

Representatieve belastingen per m?
Bouwdecl/element

0] Begane grondvloer geisoleerde
kanaalplaatvloer 200 mm dik
inclusief 70 mm afwerkvloer
scheidingswanden

O Verdiepingsvloer kanaalplaat 200 mm

inclusief 70 mm afwerkvloer
scheidingswanden
Zoldervloer kanaalplaat 200 mm
inclusief 70 mm afwerkvloer
scheidingswanden

Hellend dak 25° 0,75/cos 25°
Hellend dak 30° 0,75/cos 30°
Hellend dak 70° 0,75/cos 70°
Hellend dak 75° 0,75/cos 75°
Gevelmetselwerk d = 100 mm
HSB

Kalkzandsteen d = 120 mm

o

eRejolololoNe)

= 0,0 kN/m?
= 0,0
0,7 kN/m?

= 0,0

= 0,8

= 0,8 x 5= 0,56 kN/m?

= 0,0 kN/m?

= 0,0

Gy Qk qx yo-yl-y2 yigk kIN/m?

kN/m? kN/m? kN/m?

4.4 1,75 0,4x295=
+1,2 1,18

4.4 1,75 1,18
+1,2

4,4 1,75 0,9
+0,5

0,83

0,87

2,19

2,9

1,8

0,5

2,2

2
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Plan 3 woningen en 7 garageboxen aan Nieuwland 18-20 Uitgeest

Begane grondvloer
Statische berekening begane grondvloer conform opgave fabrikant/leverancier

Verdiepingsvioer
Statische berekening verdiepingsvloer conform opgave fabrikant/leverancier

Zoldervloer
Statische berekening zoldervloer conform opgave fabrikant/leverancier

Prefab dakconstructie
Statische berekening prefab dakconstructie conform opgave fabrikant/leverancier

Koppeling vloeren
Zie bijlage bladzijde 1

Betonlateien
Zie bijlage bladzijde 2

Belasting op fundering
Zie bijlage bladzijde 3 - 5

Wapening fundering
Zie bijlage bladzijde 6 — 31

Berekening heipalen
Zie bijlage bladzijde 32 — 44

Sondering 1.3.4 & 5
Zie bijlage bladzijde 45 — 54

BIJLAGE
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Koppeling vioeren

Ft= 17,0 kKN/m f ywd: 435 N/mm?
L= 10 m
Fttot = 170 kN
As,req = 390,8 mm?
As,prov = 4@ 12 As: 452 mm?
%] As: 0 mm?
452 mm?

Project: 19447



BETONLATEIEN

Belasting op betonlatei L1

qt = Hellend dak 25° 12 *

q2 = Zoldervloer /2 *

q3 = kzstd=120 mm h =
(totaal

qd = 1,08 x 18,53 + 135x
Belasting op betonlatei 1.2

qt = Hellend dak 30° 172 *

q2 = Zoldervloer 172 *

q3 = kzstd= 120 mm h=
Qtotaal

qd = 1,08 x 895 + 135x
Belasting op betonlatei 1.3

qt = le verdiepingsvloer 1/2 *

q2 = kzstd=120 mm h =
Qtotaal

qd = 1,08 x 1430 + 135x

Project: 19447

4,90
4,90
2,60

5,51

4,90
1,20
1,90

1,91

4,90
1,60

m

m
m
m

I

7,23 =

27,46

12,25

25,20

Telefoon: 0223 - 52 37 45

E-mail: info@irghk.nl

Gk Qx Qmom
2,03 0,00
10,78 5,51
5,72 +
18,53 5,51 0,00
kN/m
Gk Qx Qmom
2,13 1,37
2,64 0,54
4,18 +
8,95 1,37 0,54
kN/m
Gk Qk Qmom
10,78 7,23
3,52 +
14,30 7,23 0,00
kN/m

Blad: ?—



Telefoon: 0223 - 52 37 45
E-mail: info@irghk.nl

S TIEVE BELASTINGE R M2
Bouwdeel / element Gk [kN/m?] QK [kN/m?] Wo ) Wo*Qx [kN/m?]
BG kanaalplaatvloer 4,40 2,95 0,40 1,18
Verd vl. kanaalplaat 200 mm 4,40 2,95 0,40 1,18
Zold vl. kanaalplaat 200 mm 4.40 2,25 0,40 0,90
Hellend dak 25° 0,83 0,56 0,00 0,00
Hellend dak 30° 0,87 0,56 0,00 0,00
Hellend dak 70° 2,19 0,00 0,00 0,00
Hellend dak 75° 2,90 0,00 0,00 0,00

BELASTING OP DE FUNDERING

Belasting op as 1 Gk Qk  WorQk  Wo*Qk
aantal overspanning
BG kanaalplaatvloer 1 0,50 4,900 10,78 7,23 2,89
Verd vl. kanaalplaat 200 mm 1 0,50 4,900 10,78 7,23 2,89
Zold vl. kanaalplaat 200 mm 1 0,50 4,900 10,78 221 221
Hellend dak 25° 1 0,50 4,900 2,03 0,00 0,00
d h G (%/100)

E.G. fund. 1 0,40 0,40 25,00 1,00 4,00
Binnenwanden 1 0,12 8,00 18,50 1,00 17,76
Buitenwanden 1 0,10 8,60 18,00 1,00 1548

TOTAAL 71,61 16,66 7,99
qEd = 1,08*%71,7+1,35%16,7 = 99,8 kN/m
Belastingopas2 & 3 Gk Qk  Yo*Qk  Wo*Qk

aantal overspanning
BG kanaalplaatvloer 1 0,50 9,800 21,56 14,46 5,78
Verd vl. kanaalplaat 200 mm 1 0,50 9,800 21,56 14,46 5,78
Zold vl. kanaalplaat 200 mm 1 0,50 9,800 21,56 4,41 441
Hellend dak 25° 1 0,50 9,800 4,07 0,00 0,00
d h G (%/100)

E.G. fund. 1 0,40 0,40 25,00 1,00 4,00
Binnenwanden 1 0,30 8,00 18,50 1,00 44,40

TOTAAL 117,15 33,32 15,97
qed = 1,08%117,2+1,35%33,4 = 171,5 kN/m

Project: 19447 Blad: Z



Belasting op as 4

aantal
BG kanaalplaatvloer 1
Verd vl. kanaalplaat 200 mm 1
Zold vl. kanaalplaat 200 mm 1
Hellend dak 25° 1
E.G. fund. 1
Binnenwanden 1
Buitenwanden 1

qed = 1,08*71,7+1,35%16,7

0,50
0,50
0,50
0,50

d
0,40
0,12
0,10

BelastingpopasAvan1t/m2 & 3 t/m 4

aantal
BG kanaalplaatvloer 1
Verd vl. kanaalplaat 200 mm 1
Hellend dak 70° i
E.G. fund. 1
HSB 1
Binnenwanden 1
Buitenwanden i

qEd = 1,22%25 + 1,35*%1,5

Belastingop as Avan2 t/m 3

aantal
BG kanaalplaatvloer 1
Verd vl. kanaalplaat 200 mm 1
Zold vl. kanaalplaat 200 mm 1
Hellend dak 30° 1
Hellend dak 75° 1
E.G. fund. 1
Binnenwanden 1
Buitenwanden 1

qEd = 1,22%47,8 + 1,35%2

Project: 19447

0,50
0,50
1,00

d
0,40
1,00
0,12
0,10

0,50
0,50
0,50
0,50
1,00

0,40
0,12
0,10

overspanning

4,900
4,900
4,900
4,900
h
0,40
8,00
8,60

G
25,00
18,50
18,00

99,8 kN/m

overspanning

1,200
1,200
1,100
h
0,40
1,10
2,80
3,60

G
25,00
0,50
18,50
18,00

32,3 kN/m

overspanning

1,200
1,200
1,200
4,900
1,000
h
0,40
7,30
8,10

G
25,00
18,50
18,00

60,9 kN/m

(%/100)

1,00

1,00

1,00
TOTAAL

(%/100)

1,00

1,00

1,00

1,00
TOTAAL

(%/100)

1,00

1,00

1,00
TOTAAL

Telefoon: 0223 - 52 37 45
E-mail: info@irghk.nl

Gk Qk  Wo*Qk  Wo*Qxk
10,78 7,23 2,89
10,78 7,23 2,89
10,78 2,21 2,21

2,03 0,00 0,00
4,00
17,76
15,48
71,61 16,66 7,99
Gk Qk  Yo*Qx  Wo*Qk
2,64 1,77 0,71
2,64 1,77 0,71
2,41 0,00 0,00
4,00
0,55
6,22
6,48
2494 -+ 3,54 1,42
Gk Qk  Yo*Qk  Wo*Qk
2,64 1,77 0,71
2,64 1,77 0,71
2,64 0,54 0,54
2,13 0,00 0,00
2,90 0,00 0,00
4,00
16,21
14,58
47,74 4,08 1,96
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Belasting op as B

BG kanaalplaatvloer
Verd vl. kanaalplaat 200 mm
Hellend dak 70°

E.G. fund.
HSB
Binnenwanden
Buitenwanden

qed = 1,22%25+ 1,35%1,5

aantal

Belasting op stabiliteitswanden

BG kanaalplaatvloer
Verd vl. kanaalplaat 200 mm
Zold vl. kanaalplaat 200 mm

Puntlast raveelijzer

E.G. fund.
Binnenwanden

qed = 1,08*35,7+1,35%11,9

Project: 19447

aantal
2
1
1

0,50
0,50
1,00

0,40
1,00
0,12
0,10

0,50
0,50
0,50

Gk
12,5

0,40
0,12

Il

Telefoon: 0223 - 52 37 45

E-mail: info@irghk.nl

Gk Qk Yo*Qx  Wo*Qxk
overspanning
1,200 2,64 1,77 0,71
1,200 2,64 1,77 0,71
1,100 2,41 0,00 0,00
h G (%/100)
0,40 25,00 1,00 4,00
1,10 0,50 1,00 055
2,80 18,50 1,00 6,22
3,60 18,00 1,00 6,48
TOTAAL 24,94 3,54 1,42
32,3 kN/m
Gk Qk  Yo*Qx  WorQk
overspanning
1,200 5.28 3,54 1,42
1,200 2,64 1,77 0,71
1,200 2,64 0,54 0,54
Qk Yo*Qk gespreid over (m)
8,4 3,35 1,400 893 6,00 2,39
h G (%/100)
0,40 25,00 1,00 4,00
5,50 18,50 1,00 12,21
TOTAAL 3570 11,85 5,06
54,6 kN/m

Blad: S
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Heiwerk

resultaten:
sondering nr:

1
3
4
5

Project: 19447

Zie bijlage, Rapport Bodembelang d.d. 17-03-2020
Dit betreft sonderingen gemaakt in 2020

Sondering:

Referentie inheidiepte: vioerpeil = ca. 0,2 m + N.AP.

Max. paalbelasting: Fed= 230 kN
Ftd = 0 kN
Toegepast: mortelschroefpaal afm: 300 mm

Berekening paaldraagvermogen:
sonderingnr:
1

3 e Uokﬂ)afﬁa @cﬁsm s
4
5
inheidiepte:  Fcd Ftd Rb,cal Rs,cal Re,cal  neg.kleef Rc,d
-8,5 230 0 336 105 441 32,4 233
-8,5 230 0 323 104 427 30,8 226
-8,5 230 0 253 114 367 249 194
-8,5 230 0 329 90 419 30,2 221
m kN kN kN kN kN kN kN
aantal sonderingen: 4
Re,cal,gem = 414 kN
kleinste waarde van Re,cal = 367 kN

variatiecoéfficiént =

conclusie: sonderingen als één groep opvatten
Paalgroep:

€3 1,28

£ 4 1,03

yb=ys= 1,2

¥ nk = 1

Re,k,gem = 323 kN

Re,k,min = 415 kN

neg.kleef,gem = 29,575 kN

Re,d= 240 kN

Re,d = 240 kN > 230 kN Palen voldoen.

0,11 indien < 0,12: één groep, anders: afzonderlijk

trek FR,d
422
41,6
447
36
kN

ST



Berekening van heipaal
volgens NEN 9997-1:2016
Uitgangspunten

bouwwerk wel (w) / niet (n) stijf: n
gehanteerde sondering: nr. 1 tabel A.10a :
aantal sonderingen: } 1 &3 1,39
£ 4 1,39
paaltype: in de grond gevormd, geschroefd Ep;matd: 2, E+07 kN/m?
categorie: grondverwijderend
onderkant fundering t.o.v. NAP: -0,7 m
paalpuntniveau t.o.v. NAP : -8,5m
netto paallengte: 7,8 m e.g. paal = 9,8 kN
paalbelasting: Vk: 201 kN (onder water)
Vd: 210 kN trek: 0 kN
schachtafmeting: 300 mm opperviakte paalpunt: 0,071 m?
omtrek paalschacht; 0,942 m
paalkiassefactor op vig. tabel 7.c : 0,56
paalvoetvormfactor B vig. fig. 7.i: 1,0
doorsn.vormfactor s : (7.6.2.3 (h)) 1,0
Grondprofiel tot paalpuntniveau
grondwaterstand t.o.v. NAP: -0,15 m
bovenbelasting Po;rep: 0 Mpa
laag nr.i soort 0.k. hi as Poskleef Negkleef vy ysat ¢ geza o
1 klei org slap -3 23 0,02 nee ja 13 13 15 0 29,9
2 klei sch matig -3,7 0,7 0,02 nee ja 17 17 175 0 34,8
3 klei zw z mat 56 19 0,02 nee ja 18 18 225 O 50
4 zand los -7 1,4 0,006 ja nee 17 19 30 35 62,6
5 zand matig -7,8 0,8 0,006 ja nee 18 20 325 8 70,6
6 zand vast -85 0,7 0,006 ja nee 19 21 35 12 78,3

Berekening maximale draagkracht paalpunt

7.6.2.3 (e): Prymax;punt = %2 x ap x B x s x{(qc;t:gem + qc;2;gem)/2 + qc;3;gem}
Fr,max;punt = Apunt x Pr;max;punt

dc;t;,gem : 15,0 MPa
gc.2,gem : 15,0 MPa
gc;3;gem ! 2,0 Mpa (max. 2,0)
qb,max = 4.8 MPa
g b,max <= 15 Mpa
conclusie: qb,max = 4,8 Mpa
Rb,cal =Fr;max;punt = 336 kN

Berekening maximale paalschachtwrijving

7.6.2.3 (i): Pr;max;schacht = as % gc;z;a
Fr;max;schacht = Op x h x Pr;max;schacht

waarin: qc;z; de gemiddelde waarde van de conusweerstanden over het traject
waarover schachtwrijving wordt berekend.
Op de omtrek van de paalschacht.
h  de hoogte van het traject voor berekening van schachtwrijving.

19447 - Sondering 1



berekening maximale paalschachtwrijving (vervolg)

laag nr.

DT AWM

Lmeew.

Berekening negatieve kleef

7.3.2.2 (d):

laag nr.

DO A WN -

Pr;max;schacht (kN) Fr.max;schacht (kN)
0 0
0 0
0 0
21 22
48 36
72 48

Rs,cal = 105 kN

Fs;n;k;rep;i = Amantel x Ko:i x tan 5;i x o'v;gem.
i =laagnr

Ko;i = 1- sin ¢'

8i=0,75 % sin ¢'

Ko;i x tan &8'i>= 0,25 , zie blz. 28 NEN 6743
c'v,gem = (o'vi + ¢'v;i-1)/2

Berekening paaldraagvermogen

druk:

druk:

frek:

trek:

19447 - Sondering 1

Amantel Ko & o'v; (i-1) o'vi  c'vigem. K % tan § F:sinik
2,17 0,74 11,25 0 299 1495 0725 8,1
0,66 0,70 13,125 29,9 34,8 3235 025 53
1,79 0,62 16,875 34,8 50 424 0,25 19,0
1,32 0,50 225 50 626 56,3 0,25 0,0
0,75 0,46 24,375 62,6 706 666 0,25 0,0
0,66 0,43 26,25 70,6 783 7445 0,25 0,0

totaal: 32,4
puntdraagvermogen Rbk = Rb,cal / £3 = 242 kN

schachtwrijving Rsk = Rs,cal / £3 = 76 kN

negatieve kleef = 32,4 kN

Rek = Rbk + Rsk - neg.kleef = 286 kN

N.B. tabel A.8: Yb=vys= druk 1,2 (uit sonderingen)

ysit= trek: 1,35

yrk = 1 (ber. uitgevoerd vig. 7.3.2.2(d) NB)

Red = Rok/vb + Rsk/ys-vynk x negatieve kleef

Red = 233 kN > 210 kN voldoet

(zie CUR-rapport 2001-4)

laagnr meerekenen Lmeew. Jezd ot Rtg;i

1 nee 0 0,00 0,0300 0,0
2 nee 0 0,00 0,0300 0,0
3 nee 0 0,00 0,0300 0,0
4 ja 1,1 1,87 0,0045 ~ 8,7
5 ja 0.8 4,26 10,0045 14,5
6 ja 0,7 6,39 10,0045 - 19,0
Rtd = 42,2 kN
inclusief e.g. paal:
Rtd = 51 kN > 0 kN voldoet

L



Bepaling van de zakking w1;d

6.2.2.3:

volgens art. 6.2 NEN 6743

FR,max,puntrep = Rbk = Rb,cal / £3 =
FR,max,schachtrep = Rs,k = Rs,cal / £4 =
paalbelasting: Fs;rep =

Fs:nk;d =
Fs;tot;rep =
m.b.v. fig. 6 en fig. 7: Fr;punt;rep:
Fr;schacht;rep:
| = 49 m
AL = 2,9 m
Fgem;rep = 209 kN
Wpunt;d :
Weld :
wid=

Bepaling van de zakking w2;d

volgens art. 6.3 NEN 6743
h.o.h. paalafstand:

zakking = 0 vig. art. 6.3.2

totale zakking

6.1:

Wd = Wid+ w2d= 1,2 mm < 50 mm

19447 - Sondering 1

O0m (Om =1 paal)

242 kN
76 kN
201 kN
0 kN
201 kN

206 kN
0 kN

voldoet

0,0 mm
1,2 mm
1,2 mm

A



Berekening van heipaal

volgens NEN 9997-1:2016
Uitgangspunten

bouwwerk wel (w) / niet (n) stijf: n
gehanteerde sondering: nr. 3 tabel A.10a :
aantal sonderingen: 1 €3 1,39
£ 4. 1,39
paaltype: in de grond gevormd, geschroefd Epmatd:  2,E+07 kN/m?
categorie: grondverwijderend
onderkant fundering t.o.v. NAP: -0,7 m
paalpuntniveau t.o.v. NAP : -85 m
netto paallengte: 7,8 m e.g. paal = 9,8 kN
paalbelasting: Vk: 201 kN (onder water)
Vd: 210 kN trek: 0 kN
schachtafmeting: 300 mm oppervlakte paalpunt: 0,071 m?
omtrek paalschacht: 0,942 m

paalklassefactor ap vig. tabel 7.c : 0,56

paalvoetvormfactor B vig. fig. 7.i: 1,0

doorsn.vormfactor s : (7.6.2.3 (h)) 1,0
Grondprofiel tot paalpuntniveau

grondwaterstand t.o.v. NAP: -0,15 m

bovenbelasting Po;rep: 0 Mpa

laag nr.i soort 0.k. hi os Poskieef Neg.kleef Y ysat ¢ qcza
1 kiei org slap -2,7 2 0,02 nee ja 13 13 15 0
2 klei sterk za -3,9 1,2 0,02 nee ja 18 18 275 0O
3 klei zw z slp -56 1,7 0,02 nee ja 15 15 225 0
4 zand los 6,6 1 0,006 ja nee 17 19 30 386
5 zand matig -8 1,4 0,006 ja nee 18 20 32,5 6,3
6 zand vast -85 0,5 0,008 ja nee 19 21 35 12

Berekening maximale draagkracht paalpunt

7.6.2.3 (e): Primax;punt = % x ap x B x s x{(qc;1:gem + qc;2;gem)/2 + qc;3:gem}
Frymax;punt = Apunt x Pr;max;punt

dc;1,gem : 14,8 MPa
qc:2;gem ; 13,9 MPa
Qc;3;gem : 2,0 Mpa (max. 2,0)
g bmax = 4,6 MPa

g bmax <= 15 Mpa
conclusie: q b,max = 4,6 Mpa

Rb,cal =Fr;max;punt = 323 kN

Berekening maximale paalschachtwrijving

7.6.2.3 (i): Pr;max;schacht = as x qc;z;a
Fr,max;schacht = Op x h x Pr;max;schacht

waarin:
waarover schachtwrijving wordt berekend.
Op de omtrek van de paalschacht.

o'v

26
35,6
44,1
53,1
67,1
72,6

qc;z; de gemiddelde waarde van de conusweerstanden over het traject

h  de hoogte van het traject voor berekening van schachtwrijving.

19447 - Sondering 3
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berekening maximale paalschachtwrijving (vervolg)

laag nr. Lmeew. Pr;max;schacht (kN)
1 0 0
2 0 0
3 0 0
4 1 21,6
5 1.4 37,8
6 0,5 72
Rs,cal =

Berekening negatieve kleef

7.3.2.2 (d): Fs;n;k;rep;i = Amantel x Ko;i x tan §:j x c'v,
i = laagnr
Ko;i = 1- sin ¢'

8i=0,75 % sin §'

Fr;max;schacht (kN)

0
0
0
20
50
34

gem.

Ko;i x tan 8'i >= 0,25 , zie blz. 28 NEN 6743

c'v.gem = (c'v;i + ¢'v;i-1)/2

laag nr. Amantel Ko 8 o'y, (i-1) c'vii
1 1,88 0,74 11,25 0 26
2 1,13 0,54 20,625 26 35,6
3 1,60 0,62 16,875 35,6 441
4 0,94 0,50 22,5 441 53,1
5 1,32 0,46 24,375 53,1 67,1
6 0,47 0,43 26,25 67,1 72,6

Berekening paaldraagvermogen

druk: puntdraagvermogen Rok = Rb,cal / £3= 233
schachtwrijving Rsk = Rs,cal / £3 = 75
negatieve kleef = 30,8
Rek = Rbk + Rsk - neg.kleef = 277
N.B. tabel A.8: yb=vys= druk: 1,2
ysit = trek: 1,35
ynk = 1 (ber. uitgevoerd vig. 7.3.2.2(d) NB)
druk: Red = Rok/yb + Rsk/ys-ynk x negatieve kleef
Red = 226 kN > 210 kN
trek: (zie CUR-rapport 2001-4)
laagnr meerekenen Lmeew. ge;z;d
1 nee 0 0,00
2 nee 0 0,00
3 nee 0 0,00
4 ja 1 1,92
5 ja 1,4 3,36
6 ja 0,5 6,39
trek: inclusief e.g. paal:
Rtd = 50 kN > 0 kN
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104 kN

c'vgem. Kxtan§ F:s:nk

13
30,8
39,85
48,6
60,1
69,85

kN
kN
kN
kN

0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25

6,1
8,7
16,0
0,0
0,0
0,0

totaal: 30,8

(uit sonderingen)

voldoet

ot
0,0300
0,0300
0,0300
0,0045
0,0045
0,0045

Rtd =

voldoet

Rtd;i
0,0
0,0
0,0
8,1
19,9
13,6

41,6 kN



Bepaling van de zakking wi;d

6.2.2.3:

volgens art. 6.2 NEN 6743

FRmax,puntrep = Ro,k = Rb,cal / £3 =
FR maxschachtrep = Rsk = Rs,cal / £4 =
paalbelasting: Fs;rep =

Fs;nk;d =
Fs;tot;rep =
m.b.v. fig. 6 en fig. 7: Fr;punt;rep:
Fr;schacht;rep:
/= 49 m
AL = 2,9 m
Fgem;rep = 207 kN
Wpunt;d :
weld .
w1id=

Bepaling van de zakking w2;d

volgens art. 6.3 NEN 6743
h.o.h. paalafstand:

zakking = 0 vig. art. 6.3.2

totale zakking

6.1:

wd = Wid+ w2;d = 1,1 mm < 50 mm
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0 m (Om =1 paal)

233 kN
75 kN
201 kN
0 kN
201 kN

198 kN
3 kN

voldoet

0,0 mm
1,1 mm
1,1 mm



Berekening van heipaal
volgens NEN 9997-1:2016
Uitgangspunten

bouwwerk wel (w) / niet (n) stijf: n
gehanteerde sondering: nr. 4 tabel A.10a :
aantal sonderingen: 1 £ 3 1,39
& 4 1,39
paaltype: in de grond gevormd, geschroefd Epmatd:  2,E+07 kN/m?
categorie: grondverwijderend
onderkant fundering t.0.v. NAP: -0,7m
paalpuntniveau t.o.v. NAP : -8,6m
netto paallengte: 7.8 m e.g. paal = 9,8 kN
paalbelasting: Vk: 201 kN (onder water)
Vd: 190 kN trek: 0 kN
schachtafmeting: 300 mm opperviakte paalpunt: 0,071 m?
omtrek paalschacht: 0,942 m

paalklassefactor ap vig. tabel 7.c : 0,56
paalvoetvormfactor B vig. fig. 7.i: 1,0
doorsn.vormfactor s : (7.6.2.3 (h)) 1,0
Grondprofiel tot paalpuntniveau
grondwaterstand t.o.v. NAP: -0,15 m
bovenbelasting Po;rep: 0 Mpa
laag nr.i soort 0.k. hi as  Pos.kleef Neg.kleef Y Ysat ¢ dgcza o'v
1 klei org slap 2,3 168 0,02 nee ja 13 13 15 0 20,8
2 klei sterk za -34 11 0,02 nee ja 18 18 275 0 29,6
3 klei zw z slp 52 18 0,02 nee ja 15 15 225 0 38,6
4 zand los -7,3 2,1 0,008 ja nee 17 19 30 4 57,5
5 zand matig -7,9 0,8 0,006 ja nee 18 20 325 77 63,5
6 zand vast -85 0,6 0,006 ja nee 19 21 35 12 70,1

Berekening maximale draagkracht paalpunt

7.6.2.3 (e): Prymax;punt = % x ap x B x s x{(qc;1;gem + Qc;2;gem)/2 + qc;3;gem}
Fr;max;punt = Apunt x Pr;max;punt

gc;1;gem : 11,6 MPa
qc;2;gem : 10,0 MPa
qc;3.gem : 2,0 Mpa (max. 2,0)
{ bmax = 3,6 MPa

g b,max <= 15 Mpa
conclusie: g bmax = 3,6 Mpa

Rb,cal =Fr;max;punt = 253 kN

Berekening maximale paalschachtwrijving

7.6.2.3 (i): Pr;max;schacht = as x qc;z;a
Fr;max;schacht = Op x h x Pr;max;schacht
waarin: gc;z; de gemiddelde waarde van de conusweerstanden over het traject
waarover schachtwrijving wordt berekend.
Op de omtrek van de paalschacht.
h  de hoogte van het traject voor berekening van schachtwrijving.
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berekening maximale paalschachtwrijving (vervolg)

laag nr.

YO B W N) -

Lmeew. Pr;max;schacht (kN)
0 0 0
0 0 0
0 0 0
2.1 24 48
0,6 48,2 26
0,6 72 41

Rs,cal = 114 kN

Berekening negatieve kleef

7.3.2.2 (d):

laag nr.

DO DA WN =

Fs;n;k;rep;i = Amantel x Ko;i x tan §;i x ¢'v;gem.
i = laagnr

Koji=1-sin ¢'

8i=0,75 % sin ¢’

Ko;i x tan 8'i >= 0,25 , zie blz. 28 NEN 6743
o'v,gem = (c'v;i + 6'v;i-1)/2

Berekening paaldraagvermogen

druk:

druk:

frek:

trek:
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Fr,max;schacht (kN)

Amantel Ko o o'y, (i-1) c'vi o'vigem Kxtand F:sinik
1,51 0,74 11,25 0 20,8 104 0,25 3,9
1,04 0,54 20,625 20,8 296 252 0,25 6,5
1,70 0,62 16,875 29,6 386 34,1 0,25 14,5
1,98 0,50 22,5 38,6 57,5 48,05 0,25 0,0
0,57 0,46 24,375 57,5 63,5 605 0,25 0,0
0,57 0,43 26,25 63,5 70,1 66,8 0,25 0,0

totaal: 24,9
puntdraagvermogen Rbk = Rb,cal / £3 = 182 kN

schachtwrijving Rs,k = Rscal / £3 = 82 kN

negatieve kleef = 24,9 kN

Rek = Rbk + Rsk - neg.kleef = 240 kN

N.B. tabel A.8: yb=ys= druk: 1,2 (uit sonderingen)

Ysit= trek: 1,35

ynk = 1 (ber. uitgevoerd vig. 7.3.2.2(d) NB)

Red = Rbk/yb + Rsk/vs-ynk x negatieve kieef

Red = 195 kN > 190 kN voldoet

(zie CUR-rapport 2001-4)

laagnr meerekenen Lmeew. ge;z;d ot Rtd;i

1 nee 0 0,00 0,0300 0,0
2 nee ¢ 0,00 0,0300 0,0
3 nee 0 0,00 0,0300 0,0
4 ja 21 2,13 0,0045 19,0
5 ja 0,6 4,10 0,0045 10,4
6 ja 0,6 6,39 0,0045 16,3
Rtd = 45,7 kN

inclusief e.g. paal:
Rtd = 55 kN > 0 kN voldoet



Bepaling van de zakking wt;d

6.2.2.3:

volgens art. 6.2 NEN 6743

FR,max,puntrep = Rbk = Rbcal / £3 =
FR maxschachtrep = Rs,k = Rs.cal / £4 =
paalbelasting: Fs;rep =

Fs;nkd =
Fs;totirep =
m.b.v. fig. 6 en fig. 7: Fr;punt;rep:
Fr;schacht;rep:
[ = 45 m
= 3,3 m
Fgem;rep = 197 kN
Wpunt;d :
Weld .
wid=

Bepaling van de zakking w2;d

volgens art. 6.3 NEN 6743

h.o.h. paalafstand:

zakking = O vig. art. 6.3.2

totale zakking

6.1:

wd=wid+ w2d=
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0 m (0m =1 paal)

1,3 mm <50 mm

182 kN
82 kN
201 kN
0 kN
201 kN

182 kN
19 kN

voldoet

0,2 mm
1,1 mm
1,3 mm



Berekening van heipaal
volgens NEN 9997-1:2016
Uitgangspunten

bouwwerk wel {(w) / niet (n) stijf: n
gehanteerde sondering: nr. 5 tabel A.10a :
aantal sonderingen: 1 £ 3 1,39
£ 4 1,39
paaltype: in de grond gevormd, geschroefd Ep;matd: 2, E+07 kN/m?
categorie: grondverwijderend
onderkant fundering t.0.v. NAP: -0,7 m
paalpuntniveau t.o.v. NAP : -85 m
netto paaliengte: 7,8 m e.g. paal = 9,8 kN
paalbelasting: Vk: 201 kN (onder water)
Vd: 210 kN trek: 0 kN
schachtafmeting: 300 mm opperviakte paalpunt: 0,071 m?
omtrek paalschacht: 0,942 m
paalklassefactor ap vig. tabel 7.c : 0,56
paalvoetvormfactor B vig. fig. 7.i: 1,0
doorsn.vormfactor s : (7.6.2.3 (h})) 1,0
Grondprofiel tot paalpuntniveau
grondwaterstand t.o.v. NAP: -0,15 m
bovenbelasting Po;rep: 0 Mpa
laag nr.i soort o.k. hi os Poskleef Negkieef 7y ysat ¢ Qqeza o
1 klei org slap 26 1,9 002 nee ja 13 13 15 0 247
2 klei sterk za -3,7 11 0,02 nee ja 18 18 275 0 33,5
3 klei zw z slp 56 1,9 002 nee ja 15 i5 225 0O 43
4 zand los -7,5 1,9 0,008 ja nee 17 19 30 39 60,1
5 zand matig -8 0,5 0,008 ja nee 18 20 325 74 65,1
6 zand vast -85 05 0,006 ja nee 19 21 35 12 70,6

Berekening maximale draagkracht paalpunt

7.6.2.3 (e): Pr;max;punt = 2 x ap x B x s x{{gc;1;,gem + gc;2;gem)/2 + qc;3;gem}
Fr;max;punt = Apunt x Pr;max;punt

qc.1;.gem : 14,9 MPa
qc;2;gem : 14,4 MPa
gc;3.gem : 2,0 Mpa (max. 2,0)
g bmax = 4,7 MPa
g b,max <= 15 Mpa
conclusie: q b,max = 4,7 Mpa
Rb,cal =Fr;max;punt = 329 kN

Berekening maximale paalschachtwrijving

7.6.2.3 (i): Pr;max;schacht = as x qc;za
Fr;max;schacht = Op x h x Pr;max;schacht

waarin: gc;z; de gemiddelde waarde van de conusweerstanden over het traject
waarover schachtwrijving wordt berekend.
Op de omtrek van de paalschacht.
h  de hoogte van het traject voor berekening van schachtwrijving.

19447 - Sondering 5



berekening maximale paalschachtwrijving (vervolg)

laag nr.

DD WN -

Lmeew.
0
0
0
1.6
0,5
0,5

Berekening negatieve kleef

7.3.2.2 (d):

laag nr.
1

() I 6, NN ¢V 3 V)

Pr;max;schacht (kN) Fr;max;schacht (kN)

0 0

0 0

0 0

23,4 35

44,4 21

72 34

Rs,cal = 90 kN

Fs;n;k;rep;i = Amantel x Ko;i x tan ;i x o'v;gem.
i = laagnr

Ko;i = 1- sin ¢'

8i=0,75x sin ¢'

Ko;i % tan §8'i >= 0,25 , zie blz. 28 NEN 6743
o'v;gem = (c'vi+ o'v;i-1)/2

Berekening paaldraagvermogen

druk:

druk:

trek:

trek:

19447 - Sondering 5

Amantel Ko 3 c'v; (i-1) o'vi o'vgem. Kxtand F;s;nk
1,79 0,74 11,25 0 247 12,35 0,25 55
1,04 0,54 20,625 247 33,5 29,1 0,25 7.5
1,79 0,62 16,875 33,5 43 38,25 0,25 17,1
1,79 0,50 22,5 43 60,1 51,55 0,25 0,0
0,47 0,46 24,375 60,1 651 626 0,25 0,0
0,47 0,43 26,25 85,1 706 67,85 0,25 0,0

fotaal: 30,2
puntdraagvermogen Rbk = Rb,cal / £3 = 237 kN

schachtwrijving Rs,k = Rs,cal / £3 = 65 kN

negatieve kieef = 30,2 kN

Rck = Rbk + Rsk - neg.kleef = 272 kN

N.B. tabel A.8: yb=ys= druk 1,2 (uit sonderingen)

ysit= trek: 1,35

ynk = 1 (ber. uitgevoerd vig. 7.3.2.2(d) NB)

Red = Rbk/yb + Rsk/ys-ynk % negatieve kleef

Red = 221 kN > 210 kN voldoet

(zie CUR-rapport 2001-4)

laagnr meerekenen Lmeew. qo;z;d ot Rtd;i

1 nee 0 0,00 0,0300 0,0
2 nee 0 0,00 0,0300 0,0
3 nee 0 0,00 0,0300 0,0
4 ja 1,6 2,08 0,0045 14,1
5 ja 0,5 3,94 0,0045 8,4
6 ja 0,5 6,39 0,0045 13,6
Rtd = 36,0 kN
inclusief e.g. paal:
Rtd = 45 kN > 0 kN voldoet

33



Bepaling van de zakking w1;d
volgens art. 6.2 NEN 6743

FR.max,puntrep = Rbk = Rb,cal / £3 = 237 kN
FR.maxschachtrep = Rs,k = Rs,cal / £4 = 65 kN
paalbelasting: Fs;rep = 201 kN
Fs;nk;d = 0 kN
Fs;tot;rep = 201 kN
m.b.v. fig. 6 en fig. 7: Fr,punt;rep: ' 201 kN
Fr;schacht;rep: 0 kN
6.223: | = 49 m
AL = 29 m
Fgem;rep = 208 kN
Wpunt;d :
Wweld :
wid=

Bepaling van de zakking w2;d
volgens art. 6.3 NEN 6743

h.o.h. paalafstand: 0 m (Om =1 paal)
zakking = 0 vig. art. 6.3.2
totale zakking

6.1: wd = wid+ w2,d = 1,1 mm < 50 mm voldoet

19447 - Sondering 5

0,0 mm
1,1 mm
1,1 mm
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Stabiliteit

NPR 9096-1-1:2012 nl
Windgebied |l, Onbebouwd:
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Wind van links:
Aantal actieve penanten (L) bij wind van links: n = 8

TS DTS DTUTL DT U

Y
;il % E Ibenodigd =31*012 *n=31+*012*8=406m
. v 1
f — 3 27rrn 0 Laanwezig = 2 * 051+ 3 052 + 067+ 2 x 0,97 = 519 m -> akkoord
f j: 1148 m_y 970 tl
g R? L? L8 F 1
h §
f o) Y Wind van rechts:
522 - S17 ‘;2‘627? g Aantal actieve penanten (R) bij wind van rechts: n = 7
RS
= — r- — M— Lbenodigd =31* 012 xn=31%012*7=39%m

— %\%& RS ENEERNGSS

. L vl Y = T A
i 1
l

t
; Yaanwezig =2+« 051+ 3 * 052+« 0,67+ 1,16 = 4,39 m -> akkoord

N.B. buiten beschouwing gelaten, de penanten welke geactiveerd
worden d.m.v. raveelijzers
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Palenplan Fundering Beganegrondvloer 1e Verdiepingsvioer
Grondverwijderende mortelschroefpaal @ 300 mm Funderingsbalk afmeting tonform details Geisoleerde kanaatplaatvioer (200 mm} conform statische berekening fabrikant Kanaalplaatvioer {200 mm} conform statische berekening fabrikant
Aantal 35 stuks Wapening tonform details, bijlegwapening conform plattegrond Sparingen conform opgave installateur Sparingen conform opgave instatiateur
Inheidiepte 850 m -/- NAP Betonkwaliteit £20/25 Oplegvilt conform fabrikant Oplegvitt conform fabrikant
Maximate paalbelasting 230 kN per paal Wapeningkwaliteit B5008 Dikte afwerkvioer 70 mm Onderstempeling conform voorschriften fabrikant
Paal vulten met beton / fingrind conform berekening leverancier Milieukiasse XC2 Definitiave ptaats kruipgat nader te bepaten Dikte afwerkvioer 70 mm
Wapeningskorf foepassen conform berekening leverancier Uitveering conform eisen Eurccode Veranderlijke belasting g, = £,75+1,2 kN/m?, 9. = 04; 0. = 3.0 kN Veranderlijke befasting qu = 175 « 12 kN/m% % = 0,4, G = 3,0 kN
Dekking: boven 30 mm; "."der 35 mm;l zu:;nth 3; r;{m wapeningsstaaf @ 12, lang 1200 mm hod. 1200 mm
Werkuloer onder fundering 50 mm; alt: PS-bekisting {in plastvoeg en/of koppelsparing, min. Lx vitvoeren per woningscheidende wand)
R 1 fst tabititeit d
Wapening f12, fang 1200 mm, h.o.h. 1200 mm aveel yzer afsteunen op stabiliteitswan
in plaat /of ki {sparis
| {in plaatvoeg en/of koppelsparing} | Definitieve lijn- en puntlasten op de viceren
! i uit kapconstructie te bepalen door kapleverancier
s 3 ey e I iy !
dsor derden 85 te gren | |
ok fyodering N e e e — — ] — — — — — — —
890 - | { M L !
S 5
A £ | |
Wapeningskart vig. opgave leverancier HE H
Paat vulien me} beton / fingrind conferm PrmUPEdEtall
1 i :
?;;:k:::?u;:?:xamymg 0 mm koppeling kanaatptaatviceren
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® ? ®
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il .
s Principedetait batkdoorvoer
:;ar O 499 i
T 4% Palen onder de fundering Hw 3& 12 > (3*' i
29 1.
: a Grondverwiderende Morteischroelpast vi 7
! atm. @ 300 mm = 8615 $8-250 = -
H
i » aantak 3§ stuks % 5
a1 max, pastbelasting. Fd = 230 kN N Neas28s
o Befonstaalwapening
# S \ 1 min. af standhoofdvapening: Beugel
3
e iheinive Fw 2§8 W 92 5 e 250K UBEIVOT 4lgemene balkdoorsnede
3 85 m -/~ NAP, max, ofstand nominafe betondekks of min
- . X i 1 ing op -
N ok. fundering | 800 o flankwapening e s0omn | [
¢+ 5mm L J
1 s Herdefall NN HW 39 12 :a)xs ;fsnnd yerticate beugals:
i g Mortel sehroefpaal = 300 o r?
: v 2 300 mn als boven
Basis verankeringslengte: Algemene batkeinddeorsnede
Onderwapening  Bovenwapening
. . 5: Z ;gg :: g : 2%% :;: Afsakhoogte van de paten,
| Funderingsdetail 0:3%00m  §10 =45 an 20 mm + ok. halk
[ O - N - Steklengte van de paten
i Schaal 1: 10 12 = 400 men 12 = 600 Am inimast 300
et e s sy 16 = 600 mm 1 = 850 mm minimas i
20 = 800 om 20 = 1200 mm )
Onder- en bovenstaaf minimaat 200 mm omzetten
Betontateien
Hr.  [Belastin
Zoldervloer Kapconstructie T IPb: 18,6 KN/ T Vo 5.6 kN/m 3 W00 Wapening in de buitenste laag bovemet
) _ ' } . ; ' 12 [Pb: 9,0 KN/m ; Vb: 2.0 KN/m ; W0: 04 ggme Wapening in de vesdelaag bovernet
Kanaalptaatvioer {200 mm) conform statische berekening fabrikant Prefab sporenkap, en dakkapellen & verhoogde borstweringen canfarm statische berckening fabrikant 13 Pb: 163 KN/m ; Vb: 7.3 kN/m ; W0: 0.4 !
) . . ) . ) 4 ; v : d ey Wapening in de tweedelaag ondernet
Sparingen conform opgave installateur Dakplaten uitveeren mel tenminste 11 mm construckie plaatmateriaal i . . . Wanen de buitenste | dermat
Oplegvilt conform fabrikant Kap stormvast verankeren aan onderliggende constructie gg':nlatanen t:nfio;n _s!ahfrhe' b}ereke:mg’!e:eran(«er apening in de buitenste laag ondemel
Onderstempeling conform veorschriften fabrikant Zoldervioer als drukbatk Lh.v. kapcenstructie iel genummerde tatelen zyn niel constructie
Dikte afwarkvloer 70 mm Eventuele sparingen dakvensters nader te bepalen
————— Stalen strippen = 50 x 5 mm lang +1800 mm Catniclateien cenform statische berekening leverancier
bevestigen op vloer h.oh. £1800 mm, Bevestigingen hoh. £360 mm Definitieve lijn- en punHasten op de viceren Atle stglen underdglen die me! buiteulu‘(h'/vnth! in
it kapconstructie te bepalen door kapleverantier aanraking komen dienen thermisth verzinkt te ziin Gevolgklasse CEMW /B LIS N
Veranderlijke belasting q. = 1,75 + 0.5 KN/mE, W, = 0.4, 0, = 30 KH
tructie ui § | -
uapeningss}aaifﬂ, {ang 1200 mm h.oh. 1200 oo 222 suiterwand Staalconstructie uitvoeren vatgens NEN-EN1080-1 % 2 EX(1 }
i i 3 i ingscheidend, d]
lin plaatvoeq en/of koppelsparing, min. &x uitvoeren per woningscheidende wand) . EZA Bragende binnenwand kalkzandsteen: kiasse CS12 met ljmmortel M10 MAATVOERING IN HET WERK BEPALEN IN OVERLEG MET DE DIRECTIE
Definitieve lijn- ea puntlasten op de viveren ¥Z3 Dragende binnenwand katkzandsteen: klasse €512 met limmortel MI0
uit kapcanstructie e bepalen door kapleverancier } L2 HSB wand & Tt e % m paeen]
ﬁ Tel: 0223523145 E-mal: infofirgh nl
Dragende en stabiliserende wanden uitvoeren in een dikfe als aangey
Penanten en stabiliteitswanden, direct op de fundering plaatsen, of direct confact Cporschigever © Swan Art & Buitd
maken dmv opstarten/nokken. Huisweid 151749 EL_Warmenhuizen
Penanten en stabiliteitswanden drukvast aasnbrengen tussen de verdiepingsviveren Project * Nieuwbouw 3 woningen en ? garageboxen
Penanten aansluiten met loodvoegen en kappelsirips volgens opgave leverancier. Nieuwland 20 te Ui? eest, io.wv, Zoniee Uilqeest Beheer BV 1
r— gees
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