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MANAGEMENT SAMENVATTING

De Woningstichting Den Helder gaat een nieuw kantoor realiseren ten behoeve van
IMARES, het ‘Institute for Marine Resources & Ecosystem Studies’. Dit gebouw is
gepland ten oosten van de fuik van de TESO veerboot in Den Helder, deze locatie is
genaamd ‘Harssens’, zie figuur hieronder. Het ontwerp van het gebouw wordt
gerealiseerd door het architectenbureau VenhoevenCS.

Een noodzakelijke voorwaarde voor de nieuwbouw van IMARES op Harssens is een
verklaring van geen bezwaar van de TESO (en daaraan gekoppeld van RWS). In het
kader van een goede ruimtelijke onderbouwing van het project is onderzocht of de
komst van het nieuwe gebouw geen onaanvaardbare belemmeringen oplevert voor het
continu kunnen aanmeren en afvaren van de huidige veerboten Dokter Wagemaker en
Schulpengat en de veerboot Texelstroom die eind 2015 in gebruik zal worden genomen.

Artist Impression van veerhaven met fuik en nieuwe IMARES gebouw

Het onderzoek, uitgevoerd door MARIN en TU Eindhoven en in samenwerking met de
TESO, moet uitsluitsel geven over de windeffecten van het nieuwe gebouw van
IMARES op de controle over het schip in de aanvaarroute naar de fuik.

Het doel van het onderzoek is om de invioed van de verstoring van het windveld achter
het nieuwe IMARES-gebouw te beoordelen in verband met de continuiteit van de
veerdienst naar Texel. Uitgangspunt van de TESO hierbij is dat het IMARES gebouw
niet voor extra uitval van de veerdienst zorgt ten opzichte van de huidige situatie.

Uit CFD berekeningen uitgevoerd door de Technische Universiteit Eindhoven blijkt dat
het gebouw de meest significante invioed heeft op de windrichtingen 90°, 120° en 150°.
Bij deze richtingen wordt een benedenwinds luwte gecreéerd in de vaarbaan van het
schip. In principe neemt de totale dwarskracht op het schip af door de aanwezigheid van
deze luwte. Echter, de variatie van de wind (richting en kracht) gedurende het naderen
van de fuik kan resulteren in een giermoment, wat resulteert in een hogere belasting op
de voor en/of achter thrusters. Verder moet de schipper op de verandering door deze
luwte reageren, wat lastig in te schatten is en dientengevolge invioed heeft op de vaart.
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Dit laatste aspect, de reactie van de schipper op de variérende wind, is bij uitstek
geschikt om te onderzoeken in de simulator. Hiervoor is de trainingssimulator van de
TESO te Oudeschild op Texel gebruikt.

De simulaties zijn op een aantal manieren geévalueerd en geanalyseerd:
Enquéte met evaluatie door de schipper direct na iedere simulatie;
- De gevaren baan in de haven;

- Het manoeuvreren in de fuik;

Afmetingen van de haven en afstanden tussen schip en oever;

Hierin is de enquéte leidend, aangezien de schippers verantwoordelijk zijn voor de
veiligheid van het schip en opvarenden. De daaropvolgende analyses zijh bedoeld ter
ondersteuning van de enquéte.

Uit de beoordeling door de schippers van de 104 uitgevoerde vaarten bij windkracht 6
Bft t/m 9 Bft blijkt dat de controle over het schip zonder aanwezigheid van het IMARES
gebouw tot en met de bovengrens van windkracht 9 Bft (ongestoorde windsnelheid op
zee op 10m hoogte: 24,4m/s) als voldoende wordt beoordeeld. De aanwezigheid van
het IMARES gebouw beinvioedt de veiligheid echter dusdanig, dat de
controleerbaarheid van het schip bij windkracht 9 Bft uit richtingen 90°, 120° en 150° in
ruwweg de helft van de vaarten als onveilig wordt ervaren. Bij windkracht 8 Bft is het
resultaat iets gunstiger maar nog steeds boven wat in de praktijk als acceptabel wordt
geacht. Situaties bij windkracht Bft 7 (op open zee) uit windrichting 150° worden ook nog
als onveilig beoordeeld terwijl bij een windrichting van 120° de situatie met gebouw wel
als voldoende veilig wordt ervaren. Windkracht Bft 6 wordt voor beide windrichtingen
als veilig beoordeeld.

Deze resultaten worden onderbouwd door een analyse van de gevaren baan. De
variatie in koers over de grond in de haven wordt significant hoger als gevolg van
aanwezigheid van het gebouw. De controle over het schip neemt dus significant af door
het gebouw, wat leidt tot onveilige situaties.

Verder is er een verband tussen het manoeuvreren in de fuik (aanvaarsnelheden van
beide fuiken) en de aanwezigheid van het gebouw. Doordat de controleerbaarheid van
het schip in de haven significant afneemt door aanwezigheid van het gebouw ontstaan
er juist gevaarlijke situaties bij nadering van de fuik. Vlak voor de (lange) fuik ontstaan
b.v. gevaarlijke situaties die zonder gebouw niet waargenomen zijn.

De afmetingen van de haven en ook de afstanden tot de oever, met name aan de
westzijde bij Land’s End, geven aan dat het varen in de huidige haven tegen de marges
t.a.v. ruimte in het noordelijke deel van de haven aan loopt. De vaart in dit eerste stuk
van de haven, tot ongeveer een scheepslengte voorbij de havenhoofden, wordt daarbij
niet beinvioed door het IMARES gebouw. De aanloop van een haven is echter een
continu proces, waardoor het feit dat ruimte ter hoogte van Land’s End nu al limiterend
is, de mogelijkheden om meer ruimte te nemen voor de passage van het gebouw ook
worden beperkt.
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1 INLEIDING
11 Achtergrond

De Woningstichting Den Helder is van plan een nieuw kantoor te realiseren ten behoeve
van IMARES, het ‘Institute for Marine Resources & Ecosystem Studies’. Dit gebouw is
gepland ten oosten van de fuik van de TESO veerboot in Den Helder, deze locatie is
genaamd ‘Harssens’, (zie Figuur 1.1). Het ontwerp van het gebouw wordt gerealiseerd
door het architectenbureau VenhoevenCS.

Een noodzakelijke voorwaarde voor de nieuwbouw van IMARES op Harssens is een
verklaring van geen bezwaar van de TESO (en daaraan gekoppeld van RWS). In het
kader van een goede ruimtelijke onderbouwing van het project is onderzocht of de
komst van het nieuwe gebouw geen onaanvaardbare belemmeringen oplevert voor het
continu kunnen aanmeren en afvaren van de huidige veerboten Dokter Wagemaker en
Schulpengat en de veerboot Texelstroom die eind 2015 in gebruik zal worden genomen.

Figuur 1-1 Artist Impression van verhaven met fuik en nieuwe IMARES gebouw

1.2 Doel van het onderzoek

Het voorliggende onderzoek, uitgevoerd door MARIN en TU Eindhoven, in
samenwerking met de TESO, moet uitsluitsel geven over de windeffecten van het
nieuwe gebouw van IMARES op de controle over het schip in de aanvaarroute naar de
fuik.

Het doel van het onderzoek is om de invloed van de verstoring van het windveld achter
het nieuwe IMARES-gebouw te beoordelen in verband met de continuiteit van de
veerdienst naar Texel. Uitgangspunt van de TESO hierbij is dat het IMARES gebouw
niet voor extra uitval van de veerdienst zorgt ten opzichte van de huidige situatie.
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Dit hoofddoel wordt bereikt door uitvoering van de volgende deelonderzoeken:

Op basis van het ontwerp en ligging van het nieuwe IMARES-gebouw worden
de windvelden met en zonder gebouw bepaald met behulp van CFD
berekeningen, uit te voeren door de TU Eindhoven;

Een eerste beoordeling van de nieuwe situatie op grond van de vergelijking
tussen situatie zonder en met gebouw;

Bepaling van de invloed van de veranderde windvelden op de padbreedte van
de veerboten Dr. Wagemaker en de toekomstige grotere veerboot de
Texelstroom tijdens de invaart van de veerhaven naar de fuik door middel van
real-time simulaties, die uitgevoerd zijn door kapiteins en stuurlieden van de
TESO op de TESO manoeuvreersimulator op Texel;

Brandstofverbruik bij het gepositioneerd houden van het schip in de fuik tijdens
laden en lossen.
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2 BESCHRIJVING VAN HET PROJECT

Het onderzoek bestaat uit drie fasen. In dit rapport wordt de laatste fase, waarin de real-
time simulaties zijn uitgevoerd, besproken en geanalyseerd. Hieronder wordt een
overzicht gegeven van de werkzaamheden in de drie fasen, alsmede een samenvatting
van de eerste en tweede fase.

2.1 Fase 1: Voorbereiding

Fase 1 bestaat uit de volgende werkzaamheden:
¢ Kick-off meeting;
¢ Verzamelen inputgegevens;
e Bepaling windrichtingen en windsnelheden.

In de kick-off meeting is het plan van aanpak gepresenteerd en hebben de betrokken
partijen hun input t.a.v. de studie geleverd. Bij de kick-off meeting is afgesproken dat de
benodigde gegevens door de opdrachtgever worden aangeleverd.

In fase 1 is vastgesteld dat oostelijke windrichtingen worden berekend, beginnend bij
Noord (0°) met stappen van 30° tot en met Zuid (180°). Omdat verwacht mag worden
dat de effecten van het gebouw pas bij hogere windsnelheden merkbaar zullen zijn
zullen de simulaties zich richten op windkracht 6-9 Bft. Deze windkracht is gedefinieerd
voor het ongestoorde windveld buiten de haven.

Randvoorwaarden en criteria voor de maximale verandering van de padbreedte zijn niet
in getallen te geven.

2.2 Fase 2: CFD Windberekeningen

Fase 2 bestaat uit de volgende werkzaamheden:
e Voorbereiding windberekeningen (overleg met TU Eindhoven);
¢ Uitvoering windberekeningen door TU Eindhoven;
¢ Analyse van de windvelden met en zonder gebouw;
e Eerste schatting van effecten van het gebouw voor de veerboot.

In fase 2 zijn de windberekeningen uitgevoerd door de TU Eindhoven (TU/e). Hiervoor is
Computational Fluid Dynamics (CFD) gebruikt, waarin op een hoge-resolutieraster de
details van de windstroming over het gebied en rond het gebouw en het schip berekend
zijn. Voor resultaten wordt verwezen naar het rapport van de TU/e, Ref. [1].

Uit dit rapport blijkt dat het gebouw de meest significante invlioed heeft op windrichtingen
90°, 120° en 150° graden (zie voor windinvloed bij 150° Figuur 2.1). Bij deze richtingen
wordt een benedenwinds luwte gecreéerd in de vaarbaan van het schip. In principe
neemt de totale dwarskracht op het schip af door de aanwezigheid van deze luwte. De
windgradiénten voor en na deze luwte (variatie van de wind richting en kracht langs de
baan van het schip) zullen echter gedurende het naderen van de fuik (komend vanaf
Texel) resulteren in een variérend windmoment op het schip. Deze variérende
windkrachten op voor en achterschip dienen opgevangen te worden door de thrusters,
wat resulteert in een tijdelijk hogere belasting op de voor en/of achter thrusters.
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Uit analyse van de berekende krachten blijkt dat op sommige posities een toename van
de benodigde kracht van ongeveer 10% kan worden verwacht, waardoor met windkracht
9 Bft een thruster belasting van ongeveer 75% van de beschikbare kracht benodigd is.
Verder moet de schipper met behulp van een enkele joystick (zg. micropilot) op de
verandering door deze luwte reageren. De reactie van micropilot en schip hebben
dientengevolge invloed op de vaart, zie Ref. [2].
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Figuur 2-1 Windinvloed van gebouw bij windrichting 150°

2.3 Fase 3: Real time simulaties

Fase 3 bestaat uit de volgende werkzaamheden:
e Voorbereiding simulator database;
e Simulaties met Dr. Wagemaker en Texelstroom;
¢ Analyse van de simulaties en rapportage.

2.3.1 Voorbereiding
De voorbereiding van de simulator database voor dit onderzoek bestaat uit
- Visuals van het IMARES gebouw;
- Visuals van het nieuwe schip de Texelstroom;
- Het mathematische manoeuvreermodel van de Texelstroom;
- Implementatie van de in fase 2 door TU/e berekende windvelden;
- Voorbereiding scenario’s.

De visuals van het IMARES gebouw zijn door de architect aangeleverd in een 3D
format. Deze tekeningen zijn gebruikt voor de implementatie van het IMARES gebouw in
de simulator database.
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De visuals van de Texelstroom zijn gemaakt op basis van een concept general
arrangement en artist impressions.

Het manoeuvreermodel van de Texelstroom is ontwikkeld op basis van het bestaande
model van de Dr. Wagemaker, waarbij de lengte geschaald is en de thrusters op de
juiste plek zijn gezet. Er wordt met nadruk gewezen op het feit dat dit model een
schatting is en dat naar aanleiding van het definitieve ontwerp en resultaten van b.v.
modelproeven een definitief model gemaakt zal moeten worden voor later onderzoek en
training.

De scheepsafmetingen van beide schepen zijn weergegeven in Tabel 2.1.

In werkelijkheid en in de simulator wordt het schip bestuurd met een enkele joystick (zg.
micropilot). Aan de hand van de stand van deze joystick berekend een automaat de
optimale stand van de azimuth thrusters. Er is dus geen controle over de azimuth en
RPM van individuele thrusters.

De instellingen van de micropilot zijn, bij gebrek aan gegevens, niet aangepast voor de
vaart met de Texelstroom. Hierdoor kan de controle over dit schip minder zijn dan bij de
Dr. Wagemaker.

Tabel 2-1 Scheepsafmetingen

Parameter Eenheid Dr. Wagemaker Texelstroom
Lengte over alles [m] 130.00 135.40
Breedte [m] 21.97 22.00
Diepgang [m] 4.03 4.40

Uit de CFD berekeningen uitgevoerd door de TU/e in fase 2 is voor elke berekende
windrichting een dataset opgeleverd bestaande uit een grid van punten met de lokale
windsnelheid en windrichting. Het grid strekt zich uit over een lengte van ongeveer
400m vanaf de fuik richting de havenhoofden en is ongeveer 3 scheepsbreedtes breed.
Daarbuiten wordt de wind geinterpoleerd naar de randen van het simulatordomein.
Aangezien het schip niet buiten dit gebied kan komen in de havenkom, en er buiten de
havenkom geen invioed is van het gebouw, kan met dit grid worden volstaan om de
invioed van het gebouw op de wind in de real-time simulaties te modelleren.

Scenario’s zijn voorbereid met de volgende variabelen:
- Schip: Dr. Wagemaker of Texelstroom;
- Windrichting: 0°, 30°, 60°, 90°, 120°, 150°, 180°;
- Windvelden met bestaande bebouwing en windvelden met het nieuwe IMARES
gebouw toegevoeqd;
- Aankomst- of vertrekmanoeuvres.

2.3.2 Simulaties

In totaal zijn voor dit onderzoek 104 simulaties zijn uitgevoerd door kapiteins en
stuurlieden van TESO. Voordat de productie runs begonnen heeft iedere kapitein en
stuurman steeds een aantal familiarisatieruns uitgevoerd om te wennen aan de nieuwe
situatie en die te vergelijken met enigen runs zonder gebouw.

De simulaties zijn begeleid door een medewerker van MARIN, die ervaring heeft met
het begeleiden van simulatoronderzoek en training. Er zijn zowel aankomst- als
vertrekmanoeuvres getest. Tijdens de simulaties is steeds beoordeeld welke
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manoeuvres maatgevend waren. Op grond van deze beoordeling bleek dat
vertrekmanoeuvres zowel zonder als met gebouw geen problemen gaven; daarom zijn
slechts acht vertrekmanoeuvres getest. In Tabel 2.2 zijn de aantallen uitgevoerde
aankomsten per windrichting, windkracht, zonder/met gebouw en voor de twee schepen
gegeven.

Het overzicht van de uitgevoerde runs is gegeven in Tabel 2.3 t/m Tabel 2.6. De runs
zijn uitgevoerd in twee sessies van ieder twee dagen. Tijdens de eerste sessie in juni
zijn voornamelijk vaarten bij 9 Bft uitgevoerd. Om ook een beter inzicht te krijgen in de
effecten van het gebouw bij lagere windsnelheden zijn in een tweede sessie in
november vaarten uitgevoerd bij windkracht 6 Bft t/m 8 Bft. In Tabel 2.3 t/m Tabel 2.6
zijn ook de bij deze windkrachten gehanteerde ongestoorde windsnelheden
(windsnelheid op open zee) op 10 m hoogte gegeven. Deze windsnelheden zijn de door
het KNMI gehanteerde bovengrenzen van de windkrachten 5 Bft t/m 9 Bft. De actuele
windsnelheid in de simulator varieert in de tijd gerelateerd aan de ruwheid van het
voorland (zie Figuur 2.2 en [1]).

Tabel 2-2 Aantallen uitgevoerde aankomsten per windrichting, windkracht,
zonder/met gebouw en voor de twee schepen

Windrichting 60° 90° 120° 150° 180°
Windkracht OBft | 6Bft | 6Bft | 7Bft | 8Bft | 9Bft | 6 Bft | 7Bft | 8Bft | 9 Bft | 9 Bft
Dr. Wagemaker

Zonder gebouw 2 2 2 3 4 2 3 3 1

Met gebouw 2 3 3 4 5 5 4 5 5 3
Texelstroom

Zonder gebouw 1 1 1 1 1 2

Met gebouw 5 5 2 5 5 2

Na de eerste sessie zijn de uitgevoerde runs van de simulator gehaald voor verdere
analyse. Bij de tweede sessie begint de nummering weer opnieuw’. Bij deze twee
sessies komen daarom dezelfde runnummers voor; waar nodig wordt in dit rapport
gerefereerd aan 1.runnr. en 2.runnr.

De windrichtingen 90°, 120° en 150° worden het meest significant beinvioed door de
aanwezigheid van het gebouw, zie paragraaf 2.2 en Ref. [1]. Deze windrichtingen zijn
vooral gesimuleerd, met als controle vier runs met 60° en 180° windrichting.

Na afloop van de simulaties is er geévalueerd en gaven de kapiteins en stuurlieden
feedback aan de hand van een enquéte die voor dit onderzoek werd opgesteld. Deze
vragenlijst is opgenomen in de Bijlage, welke de track plot, data plots en de ingevulde
enquéte per vaart bevat. In de enquéte is ook een beoordeling gegeven, waarin wordt
aangegeven of de gesimuleerde vaart als “Onveilig”, “Twijfelachtig” of “Veilig” wordt
beoordeeld. Deze beoordelingen voor de vaart in de haven zijn opgenomen in de
tabellen in de laatste kolom, waar 1 voor “Onveilig” staat en 3 voor “Veilig”. Bij sommige
runs is deze beoordeling niet ingevuld, en daar is deze kolom leeg gelaten. Bij andere
runs is een tussenliggende waarde van 1,5 of 2,5 gegeven om aan te geven dat de
beoordeling tussen “Onveilig” en “Twijfelachtig” of tussen “Twijfelachtig” en “Veilig” in
zat.

' De runnummers Zijn opvolgend maar niet aansluitend; tussen liggende nummers zijn

vaarten die niet goed opstartten door b.v. hardware problemen en daarom niet zijn gevaren.
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Tabel 2-3 Run overzicht sessie 1, dag 1
Run Schip Wind Aankomst/ Met/Zonder Enquéte
Snelheid Richting Vertrek gebouw beoordeling
[Bft] [m/s] [°] in haven

36 DW 9 24.4 90 Aan Zon 3

37 DW 9 24.4 90 Aan

42 DW 5 10.8 150 Aan

43 DW 5 10.8 150 Aan

44 DW 9 244 150 Aan

46 DW 9 24.4 150 Aan

47 DW 9 24.4 120 Aan

49 DW 9 244 120 Aan

51 DW 9 244 90 Ver

52 DW 9 244 90 Ver

54 DW 9 24.4 120 Ver

55 DW 9 24.4 120 Ver

58.2 DW 9 244 120 Aan

59 DW 9 244 120 Aan

61 DW 9 244 150 Ver

62 DW 9 24.4 150 Ver

63.2 DW 9 24.4 120 Ver

64 DW 9 244 120 Ver

68.2 TS 9 24.4 120 Aan

69 TS 9 24.4 120 Aan

70 TS 9 24.4 120 Aan

71 TS 8 20.7 120 Aan

73 TS 7 171 120 Aan
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Tabel 2-4 Run overzicht sessie 1, dag 2
Run Schip Wind Aankomst/ Met/Zonder Enquéte
Snelheid Richting Vertrek gebouw beoordeling
[Bft] [m/s] [°] in haven

77 DW 9 244 90 Aan Zon 2

79 DW 9 244 90 Aan

80 DW 9 244 120 Aan

81 DW 9 244 120 Aan

82 DW 9 244 150 Aan

85 TS 9 244 150 Aan

86 TS 9 244 150 Aan

87 TS 9 244 150 Aan

89 TS 8 20.7 150 Aan

92 TS 7 17.1 150 Aan
93.2 DW 7 17.1 120 Aan

94 DW 8 20.7 120 Aan

95 DW 9 244 120 Aan

96 DW 9 24.4 120 Aan

97 DW 9 244 120 Aan

98 DW 6 13.8 150 Aan

99 DW 7 17.1 150 Aan

100 DW 8 20.7 150 Aan

101 DW 9 24.4 150 Aan

107 TS 9 244 150 Aan

111 DW 9 244 180 Aan

112 TS 9 244 180 Aan

115 DW 9 244 60 Aan

116 DW 9 24.4 60 Aan
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Tabel 2-5 Run overzicht sessie 2, dag 1
Run Schip Wind Aankomst/ Met/Zonder Enquéte
Snelheid Richting Vertrek gebouw beoordeling
[Bft] [m/s] [°] in haven

16 DW 6 13.8 150 Aan

17 DW 6 13.8 150 Aan 2

19 DW 6 13.8 120 Aan 2

21 DW 7 17.1 120 Aan Zon 3

22 DW 6 13.8 120 Aan Zon 3

23 DW 8 20.7 120 Aan Zon 3

25 DW 7 17.1 120 Aan 2

26 DW 7 17.1 150 Aan 2

27 DW 8 20.7 150 Aan 3

28 DW 8 20.7 150 Aan

29 DW 8 20.7 150 Aan 2

30 DW 8 20.7 120 Aan 2

31 DW 7 17.1 150 Aan Zon 3

32 DW 8 20.7 150 Aan Zon 2

36 DW 8 20.7 120 Aan 3

38 DW 7 17.1 120 Aan 3

39 DW 7 17.1 150 Aan

40 DW 6 13.8 150 Aan

41 DW 8 20.7 120 Aan

42 DW 6 13.8 120 Aan

43 DW 8 20.7 150 Aan

44 DW 6 13.8 120 Aan

46 DW 8 20.7 120 Aan

47 DW 7 17.1 150 Aan

48 DW 6 13.8 120 Aan

49 DW 6 13.8 150 Aan

50 DW 7 17.1 120 Aan

52 DW 7 17.1 150 Aan
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Tabel 2-6 Run overzicht sessie 2, dag 2
Run Schip Wind Aankomst/ Met/Zonder Enquéte
Snelheid Richting Vertrek gebouw beoordeling
[Bft] [m/s] [°] in haven

55 DW 7 17.1 120 Aan Zon 3

56 DW 6 13.8 150 Aan

57 DW 7 17.1 120 Aan

58 DW 8 20.7 120 Aan

59 DW 8 20.7 150 Aan

60 DW 8 20.7 150 Aan

61 DW 7 17.1 150 Aan

62 DW 8 20.7 120 Aan

63 DW 7 17.1 150 Aan Zon 3

64 TS 7 17.1 120 Aan Zon 3

65 TS 7 17.1 150 Aan Zon 3

66 TS 7 17.1 120 Aan 2

67 TS 8 20.7 120 Aan 3

69 TS 8 20.7 150 Aan 2

71 TS 8 20.7 150 Aan

72 TS 8 20.7 120 Aan

77 TS 7 17.1 150 Aan

79 TS 8 20.7 150 Aan

80 TS 8 20.7 120 Aan

82 TS 7 17.1 150 Aan

83 TS 7 17.1 120 Aan

85 TS 8 20.7 120 Aan

86 TS 8 20.7 150 Aan

87 TS 7 17.1 150 Aan

88 TS 7 17.1 120 Aan

89 TS 7 171 150 Aan

92 TS 8 20.7 120 Aan

93 TS 8 20.7 150 Aan

94 TS 7 17.1 120 Aan
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Figuur 2-2 Ruwheid van het voorland (zie [1]) zoals gehanteerd voor de
viaagderigheid tijdens de simulatorvaarten

2.3.3 Analyse
De enquéte, ingevuld na elke simulatie, is leidend voor de evaluatie. Dit wordt
ondersteund door een analyse van relevante data uit de simulaties. Om de invloed van
het gebouw op de manoeuvre van de veerboot in de haven vast te stellen, wordt
gekeken naar de volgende parameters:

- Koers over de grond van het schip;

- Snelheid (en positie) waarmee het schip de fuik raakt.

Ter aanvulling worden in de bijlage data plots van de snelheid over de grond,
kompaskoers, giersnelheid en thruster RPM voor iedere run gepresenteerd. Mede aan
de hand van deze gegevens kan worden gekeken of een run realistisch is verlopen.
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Voor goede vergelijkbaarheid van de resultaten is het van belang om het verloop van de
simulaties te relateren aan de plaats van het schip in de haven. Daarom zijn de analyse
van snelheid, koers, etc. uitgezet tegen de gevaren afstand met intervallen van 10m. De
definitie van deze afstand is te zien in Figuur 2.3. Aangezien het interessegebied vanaf
de havenhoofden tot in de fuik ligt, is dit de afstand waarover de runs zijn geanalyseerd.

Aankomst Vertrek

Figuur 2-3 Definitie van gevaren afstand

De bijlage toont de track plots van de gevaren baan voor elke simulatie. Een contour
van het schip is gegeven voor elke tijdstap.

De bijlage toont de volgende data plots per run:
- Figuur #.b toont vier grafieken met achtereenvolgens voorwaartse snelheid,
dwars snelheid, rotatie snelheid en kompaskoers.
- Figuur #.c toont vier grafieken met achtereenvolgens koers over grond,
padbreedte, wind snelheid en wind richting.
- Figuur #.d toont vier grafieken met RPM en azimuth (richting) van de thrusters.
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3 RESULTATEN VAN DE ENQUETES

Uit de resultaten van de enquétes die na iedere simulatie zijn ingevuld blijkt dat de
invioed van het gebouw, zoals verwacht, minimaal is bij de windrichtingen 60° en 180°.
Deze runs worden daarom voor de verdere analyse buiten beschouwing gelaten. De
constatering dat bij windrichtingen 60° en 180° het gebouw minimale invlioed heeft wordt
ondersteund door de resultaten van de windberekeningen die zeer weinig verschil
geven op de vaarbaan van het schip tussen de resultaten met en zonder gebouw (zie [1]
en de daaruit overgenomen Figuur 3.1). Bij 60° is er invloed op het voorschip. Deze
variatie heeft echter nauwelijks invioed op het dan al tussen de remmingwerken
stilliggende voorschip.
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Figuur 3-1 Verschillen bij windrichtingen 60° en 180° op 10m hoogte
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Uit de enquétes (zie de bijlage voor de gescande enquétes) blijkt dat de invloed van het
gebouw duidelijk merkbaar is bij het varen in de haven. Bij runs met het gebouw is
tijdens de eerste sessie commentaar gegeven als:
- “Het schip is oncontroleerbaar in de haven zelf”, Run no. 1.101
- “Zodra het schip het gebouw passeert wordt het achterschip hard naar het
gebouw toegetrokken”, Run no. 1.97
- “Door het vele zijvermogen is sturen lastig. Wanneer je in de luwte komt schiet
het schip snel richting de lange fuik. Dit is slecht op te vangen.”, Run no. 1.85
- “Schip klimt erg snel in wind luwte, waardoor niet of slecht ingegrepen kan
worden.” Run no. 1.70
- “Goed rekening gehouden met gebouw dus voldoende dwars vermogen en op
tijd minder dwars vermogen zodra het schip in de luwte van het gebouw komt.
En ditis goed te doen.” Run no. 1.64
- “Je merkt wel invloed, maar is goed op te vangen.” Run no. 1.61/1.62

Simulaties zonder gebouw levert het volgende commentaar:
“Met voldoende dwars vermogen tot aan brug is goed te doen”, Run no. 1.96

Een verloop van het commentaar bij runs met gebouw is te zien met het oplopen van de
windsnelheid:

- “Schip onder controle.” Run no. 1.98, windkracht 6 Bft

- “Schip is onder controle te krijgen.” Run no. 1.99, windkracht 7 Bft

- “Schip niet goed onder controle.” Run no. 1.100, windkracht 8 Bft

- “Het schip is oncontroleerbaar in de haven zelf.” Run no. 1.101, windkracht 9 Bft

Een direct vergelik van deze serie met twee simulaties bij windkracht 9 Bft zonder
gebouw:

- “Het schip is goed controleerbaar”’, Run no. 1.107,

- “Voor bediening op de simulator is dit echt de limiet”, Run no. 1.82

Bij de tweede sessie worden soortgeliike commentaren gegeven. Bij vaarten zonder
gebouw:

- “Voelt vertrouwd, volledig onder controle”, Run no. 2.22, windkracht 6 Bft

- “Geenrare krachten” Run no. 2.23, windkracht 8 Bft

- “Schip is goed controleerbaar” Run no. 2.58, windkracht 8 Bft

Terwijl bij vaarten met gebouw wordt gezegd:

- “Laatste stukje in fuik is moeilijk”, Run no. 2.29, , windkracht 8 Bft

- “Achterschip klimt heel sterk.” Run no. 2.39, windkracht 7 Bft

- “Kop klimt snel in luwte, erg moeilijk op te vangen.” Run no. 2.50, windkracht 7
Bft

- “In fuik volle heading nodig.”, waarmee bedoeld wordt dat de micropilot knop
maximaal op corrigeren van de koers wordt gezet om de sterke wisselingen in
windkrachten op te vangen. Run no. 2.92, windkracht 8 Bft

Hieruit kan geen harde windlimiet worden gesteld voor de situatie met het gebouw. Wel
is duidelijk dat de luwte achter het gebouw en de daarna weer sterk oplopende wind een
negatieve invioed heeft op de controleerbaarheid van de manoeuvre vlak voor en in de
fuik. Zonder gebouw is de controle over het schip wel voldoende, ook bij windkracht 9
Bft.
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Het feit dat er minder woordelijk commentaar is genoteerd bij runs zonder gebouw geeft
zeer waarschijnlijk aan dat deze runs zonder bijzonderheden verliepen, ofwel zoals de
schippers gewend waren.

Gedurende de simulaties was er geen significante verbetering in de controle van het
schip in de haven, terwijl de schippers eerst een aantal familiarisatieruns hebben
gedaan en daarna veel herhalingen van vaarten. Dit gegeven impliceert dat training
geen effect zal hebben. Omdat het in de simulaties om een uitzonderlijke
weersomstandigheid gaat, kan ook niet worden gezegd dat de schippers in de praktijk
aan deze omstandigheid zullen wennen.

In de enquéte is een beoordeling gegeven, waarin wordt aangegeven of de
gesimuleerde vaart als “Onveilig”, “Twijfelachtig” of “Veilig” wordt beoordeeld, waar 1
voor “Onveilig” staat en 3 voor “Veilig”. Om het effect van het gebouw in deze
beoordelingen uit te drukken, zijn voor de windrichtingen 120° en 150° met windkracht
6, 7, 8 en 9 Bft de beoordeling zonder en met gebouw en voor beide schepen

gemiddeld, zie Tabel 3.1.

Uit deze tabel blijkt dat in de huidige situatie, zonder IMARES gebouw, de vaart door de
haven over het algemeen als veilig wordt beschouwd. Bij windrichting 150° in de
huidige situatie tendeert de beoordeling bij windkracht 8 Bft en 9 Bft naar “twijfelachtig”.
Deze laagste beoordelingen (2.0 voor 9 Bft met de Dr. Wagemaker en 8 Bft voor de
Texelstroom) zijn echter gebaseerd op slecht 1 run per conditie, terwijl de gemiddelden
van de twee andere condities gebaseerd zijn op drie respectievelijk twee runs (2.3 voor
8 Bft met de Dr. Wagemaker en 2.5 voor 9 Bft voor de Texelstroom). Het algemene
beeld is dat de controle over de schepen zonder aanwezigheid van het IMARES
gebouw tot en met windkracht 9 Bft voldoende is.

Met de invloed van het gebouw loopt de gemiddelde beoordeling met de toenemende
wind af tussen “Veilig” en “Twijfelachtig” voor 6 Bft en 7 Bft naar “Twijfelachtig” en
“Onveilig” voor 8 Bft en 9 Bft. Omdat het hier om gemiddelden gaat zitten hier runs bij
die als “Onveilig” worden beoordeeld en runs die b.v. als “Twijfelachtig” worden
beoordeeld (zie ook Tabellen 2.3 t/m 2.6). In de praktijk kan men echter vaarten met het
predicaat “Onveilig” niet accepteren, omdat deze in schade aan fuik de of aan het schip
zouden kunnen eindigen (zie ook paragraaf 4.2). Het IMARES gebouw beinvioedt de
controleerbaarheid van het schip dusdanig dat bij windkracht 9 Bft uit richtingen 90° ,
120° en 150° ruwweg de helft van de vaarten als onveilig wordt ervaren. Bij windkracht
8 Bft is het resultaat iets gunstiger maar nog steeds boven wat in de praktijk als
acceptabel wordt geacht.

Om een relatie te kunnen leggen tussen de beoordeling zonder en met gebouw bij
oplopende windkracht zijn de beoordelingen per windrichting, windkracht, zonder/met
gebouw en voor de twee schepen gemiddeld per conditie (zie Tabel 3.1). Als men ervan
uit mag gaan dat de vaarten in de praktijk nu zonder gebouw nog bij windkracht 9 Bft
kunnen worden uitgevoerd kan hieruit een niveau van de beoordelingen worden bepaald
dat nog als acceptabel kan worden aangemerkt. Het is logisch dat de vaarten zonder
gebouw bij de bovengrens van windkracht 9 Bft (gemiddelde ongestoorde windsnelheid
op zee op 10 m hoogte: 24,4 m/s) niet allemaal als volledig veilig worden beoordeeld.

Zoals hierboven genoemd zijn de beoordelingen bij windkracht 8 en 9 Bft niet op veel
runs gebaseerd, maar het beeld is wel consistent. In de huidige situatie zonder gebouw
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worden alle vaarten met beide schepen bij windrichting 120° als veilig beoordeeld
(beoordeling = 3,0). Bij de meest bepalende windrichting van 150° is de beoordeling bij
windkracht 8 en 9 Bft minimaal 2.0. Voor de vaarten met gebouw zakt bij windrichting
120° de beoordeling onder de 2,0 bij windkracht 8 en 9 Bft. Bij windrichting van 150°
wordt ook windkracht 7 Bft lager dan 2,0 beoordeeld.

Tabel 3-1 Gemiddelde beoordelingen per windrichting, windkracht, zonder/met
gebouw en voor de twee schepen

Windrichting 120° 150°

Windkracht 6 Bft 7 Bft 8 Bft 9 Bft 6 Bft 7 Bft 8 Bft 9 Bft
Dr. Wagemaker

Zonder gebouw 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 2.3 2.0

Texelstroom
Zonder gebouw 3.0

3.0 3.0 3.0 2.0 2.5

Met gebouw 2.0




MARIN

Rapport No. 25991-1-MSCN-rev.5 22

4 ANALYSE VAN DE NUMERIEKE DATA
4.1 Vaart door de haven

De belangrijkste en duidelijkste indicator voor de invloed van het gebouw wordt gegeven
door de koers over de grond (CoG) die het schip heeft gevolgd in de haven. Deze CoG
wordt vergeleken voor runs zonder en met gebouw, waarmee het verschil en daarmee
de invloed van het gebouw is aan te duiden.

Een goed voorbeeld van een dergelijk vergelijk wordt gegeven door runs 1.54 en 1.55,
zie Figuur 4.1. In run 1.55 is de zijwind constant en wordt in een rechte lijn, zij het met
drifthoek, de fuik aangevaren. Door de onderbreking van de wind in run 1.54 verzet het
schip zich richting het oosten (“klimt naar het gebouw”), en moet er gecorrigeerd worden
om toch de fuik binnen te varen. Deze vergelijking is representatief voor de meeste
simulaties.

Run 1.55 — Zonder gebouw Run 1.54 — Met gebouw

Figuur 4-1 Bovenaanzicht run 1.54 en 1.55

Een maat voor die variatie van de grondkoers is de standaardafwijking (Std.) van de
CoG in het interessegebied. De Std. is berekend voor het traject zoals weergegeven in
Figuur 2.3.

De Std van CoG is uitgerekend zolang het schip een (voorwaartse) snelheid vaart van
meer dan 1 knopen. Bij lagere snelheden is sprake van manoeuvreren en is de CoG niet
relevant, aangezien de dwarsscheepse snelheid dezelfde orde grootte kan hebben als
de voorwaartse snelheid. Om die reden is windrichting 90° uit deze analyse gelaten,
aangezien het gebouw bij deze richting vrijwel uitsluitend invioed heeft op het
manoeuvreren in de fuik. Bij windrichting 60° en 180° ervoeren de schippers ook geen
hinder van het gebouw, dus ook deze runs zijn weggelaten. Tabel 4.1 laat deze selectie
zien voor windkracht 6 Bft t/m 9 Bft. Voor een goed vergelijk zijn de runs gesorteerd op
oplopende Std van CoG. De runs met IMARES gebouw zijn blauw gearceerd.



m Rapport No. 25991-1-MSCN-rev.5

Tabel 4-1 Standaarddeviaties van koers over grond (Std van CoG)
Run Met/ Wind Aankomst/ | Std. CoG

Zonder

gebouw Kracht [ Richting Vertrek [°]
1.62 9 150 Ver 1.0
1.63.2 9 120 Ver 1.8
1.565 9 120 Ver 1.8
1.61 9 150 Ver 2.1
1.54 9 120 Ver 2.1
1.64 9 120 Ver 2.4
2.16 6 150 Aan 25
1.82 | Zon | 9 150 Aan 2.6
2 93 8 150 Aan 3.0
2.22 6 120 Aan 3.0
2 .36 8 120 Aan 3.2
1.92 6 150 Aan 3.3
2 .56 6 150 Aan 34
2 .47 7 150 Aan 34
2 .40 6 150 Aan 35
2 .63 7 150 Aan 3.6
2 .48 6 120 Aan 3.6
2.79 | zZon | 8 150 Aan 3.8
2.41 8 120 Aan 4.0
2 .64 7 120 Aan 41
2.82 7 150 Aan 4.2
1.96 9 120 Aan 4.2
2.32 8 150 Aan 4.3
2.26 7 150 Aan 44
1.58.2 9 120 Aan 44
1.98 6 150 Aan 4.4
2 .87 7 150 Aan 45
2 .61 7 150 Aan 4.6
2 .86 8 150 Aan 4.6
2.60 | zon | 8 150 Aan 4.6
2.89 7 150 Aan 4.8
2 .65 7 150 Aan 5.0
2.23 8 120 Aan 5.0
1.69 9 120 Aan 5.0
2 .58 8 120 Aan 5.1
1.94 6 150 Aan 5.1
2 .44 6 120 Aan 5.2
2.43 8 150 Aan 52
2.29 8 150 Aan 5.2
2 .42 6 120 Aan 5.2
2.17 6 150 Aan 5.2
2 .49 6 150 Aan 5.3
2.21 7 120 Aan 5.3
1.87 9 150 Aan 53
2.71 8 150 Aan 5.3
2 .50 7 120 Aan 54
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Run | VeV Wind Aankomst | Std. CoG
Zonder
ebouw Kracht [ Richting Vertrek [°]
W_ 9 120 Aan 54
2.31 Zon 7 150 Aan 5.4
1.80 Zon 9 120 Aan 55
1.99 7 150 Aan 55
1.73 7 120 Aan 5.6
2.85 8 120 Aan 5.8
1.59 9 120 Aan 6.1
1.81 9 120 Aan 6.2
2.39 7 150 Aan 6.3
2.67 8 120 Aan 6.4
2.62 8 120 Aan 6.5
1.47 9 120 Aan 6.5
1.100 7 150 Aan 6.6
2.92 8 120 Aan 6.7
1.95 9 120 Aan 7.1
2.69 8 150 Aan 7.2
1.86 9 150 Aan 7.2
2.52 7 150 Aan 7.3
1.107 9 150 Aan 7.3
1.46 9 150 Aan 7.3
2.30 8 120 Aan 7.5
2.19 6 120 Aan 7.5
2.57 7 120 Aan 7.7
2.46 8 120 Aan 7.7
2.27 8 150 Aan 7.8
1.71 8 120 Aan 7.9
1.101 9 150 Aan 8.1
1.85 9 150 Aan 8.1
2.80 8 120 Aan 8.2
2.77 7 150 Aan 8.2
2.38 7 120 Aan 8.3
1.70 9 120 Aan 8.5
1.49 9 120 Aan 8.6
1.89 8 150 Aan 9.0
2.72 8 120 Aan 9.1
2.59 8 150 Aan 9.5
2.55 7 120 Aan 95
1.68.2 9 120 Aan 9.6
2.25 7 120 Aan 9.7
1.44 9 150 Aan 9.9
2.88 7 120 Aan 10.2
2.28 8 150 Aan 10.5
1.932 7 151 Aan 107
2.66 7 120 Aan 10.9
2 94 7 120 Aan 11.3
2.83 7 120 Aan 12.7

In de tabel valt op dat naarmate de Std van CoG toeneemt er meer runs met IMARES
gebouw zijn. Dit geeft aan dat het gebouw een significante invlioed heeft op “rust/onrust”
van het varen in de haven. Het algemene beeld uit de enquéte dat het schip met
aanwezigheid van het gebouw minder goed te controleren is, wordt hiermee getalsmatig
bevestigd.
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Verder valt op dat de vertrek runs zonder uitzondering de kleinste Std. vertonen. Ook dit
is in lijn met de enquéte.

Ook voor de Std. van CoG is een relatie gelegd tussen de situatie zonder en met
gebouw bij oplopende windkracht (zie Tabel 4.2). De Std. van CoG is per windrichting,
windkracht, zonder/met gebouw en voor de twee schepen gemiddeld per conditie. Bij de
vaarten met de Dr. Wagemaker zonder gebouw wordt een maximale Std. van CoG van
5.6 gevonden. Windkracht 7 bij windrichting 120° is een onverwachte uitzondering. Bij
deze windkracht en richting wordt een hoge Std. van CoG gevonden, die door Run 2.55
wordt veroorzaakt. Deze run vaart de haven vrij hoog aan waardoor de koers in het
begin van de haven erg zuidelijk is waardoor deze run een grote Std. van CoG
veroorzaakt. De Std. van CoG geeft een minder consistent beeld dan de beoordeling
door de kapiteins en stuurlieden, maar ook hier is te zien dat bij windkracht 8 en 9 Bft de
Std. van CoG oploopt boven de hoogste waarde voor de vaarten zonder gebouw. De
Texelstroom geeft een minder duidelijk beeld, wat veroorzaakt kan zijn doordat met dit
schip zeer weinig vaarten zonder gebouw zijn gedaan.

De analyse van de Std. van CoG van de vertrekmanoeuvres geeft duidelijk aan dat er bij
deze manoeuvres geen effect van het gebouw te meten is. Voor beide situaties is de
‘onrust” in de vertrekmanoeuvres zeer klein.

Tabel 4-2 Standaarddeviaties van koers over grond (Std. van CoG) per
windrichting, windkracht, zonder/met gebouw en voor de twee schepen

Windrichting Aank. 120° Aank. 150° Vertr.
Windkracht 6Bft | 7Bft | 8Bft | 9Bft | 6Bft | 7Bft | 8Bft | 9Bft | 9Bft
Dr. Wagemaker

Zonder gebouw 4.1 7.4 4.4 5.2 4.4 5.4 5.6 2.6 1.9
Met gebouw 5.5 8.3 6.2 6.7 3.9 4.9 7.4 8.4 1.7
Texelstroom

Zonder gebouw 41 6.4 5.0 5.0 3.8 7.3

Met gebouw 10.2 7.5 9.1 5.0 5.8 6.7

4.2 Controle in de fuik

Het verstoorde windveld heeft na het aanlopen van de fuik door de haven ook invloed
op het manoeuvreren in de fuik zelf. Dit is echter niet goed te onderzoeken met deze
simulaties, aangezien het geprojecteerde beeld van de simulator onvoldoende overzicht
geeft voor de schipper. Ook zijn er in werkelijkheid camera’s op het schip, waarvan de
beelden op de brug te zien zijn en worden gebruikt tijdens het manoeuvreren. Deze
beelden zijn niet beschikbaar op de simulator. De absolute snelheden in de fuik
gemeten tijdens de simulaties zijn daarom niet direct te vertalen naar de werkelijkheid.
Wel kan gekeken worden naar het relatieve verschil, dus of er verschil in snelheid
gemeten wordt met of zonder gebouw. Er wordt specifiek naar snelheden gekeken en
niet naar botskrachten, omdat de elasticiteit/stijfheid van de boot en de steiger niet
bekend zijn. De botskrachten wijken daardoor af van de werkelijkheid.

Er wordt in deze paragraaf dus gekeken naar het verschil in manoeuvreren in de fuik
met of zonder IMARES gebouw aan de hand van de aanvaringssnelheid van het schip
tegen de fuik. Deze snelheid is gedefinieerd als de snelheid van het aanrakingspunt
tijdens de laatste tijdstap voordat de het schip de fuik voor de eerste keer raakt.
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Een vergelijk van de aanvaringssnelheid wordt gegeven in Tabel 4.3. In deze tabel zijn
alleen windrichtingen waar de invloed van het gebouw merkbaar is meegenomen,
namelijk 60°, 90°, 120° en 150°. De runs zijn gesorteerd op oplopende aanvaarsnelheid
van de fuik.

De tabel laat geen duidelijk verband zien tussen de aanwezigheid van het gebouw en de
snelheid waarmee het schip de fuik raakt. Dit neemt echter niet weg dat doordat de
controleerbaarheid van het schip in de haven significant afneemt door aanwezigheid van
het gebouw er juist daardoor gevaarlijke situaties kunnen ontstaan bij nadering van de
fuik. Figuur 4.2 illustreert twee runs waarbij ten gevolge van het wegvallen van de wind
een onveilige situatie ontstaat bij de lange fuik. In run 1.85 kon ternauwernood worden
voorkomen dat de boeg van het schip tegen de fuik aan voer.
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Tabel 4-3 Aanvaringssnelheden van de fuiken oplopend gesorteerd
Met/ ) Snelheid Met/ . Snelheid
Run Zonder Wind dwars Run Zonder Wind dwars

gebouw Kracht Richting [kn] gebouw Kracht Richting [kn]
(2. 48 |Met| 6 120 0.01 2. 8 120
2. 21 Zon 7 120 1. 9 120
2.63 Zon 7 150 2. 8 150
2.83 (Ve 7 120 2. 8 150
2.65 Zon 7 150 2. 7 150
1.47 Zon 9 120 2. 6 150
2.55 Zon 7 120 1. 9 120
2.47 (Ve 7 150 2. 8 120
2.67 Zon 8 120 2. 7 120
2.64 Zon 7 120 2. 8 120
1 9 60 1. 9 120
2. 6 150 2. 7 150
2. 8 150 1. 9 150
1. 9 120 2. 6 150
2. 8 120 2. 6 120
2. 6 120 1. 7 150
1. 9 60 1. 9 120
2. 7 150 2. 8 150
2. 8 120 2. 7 150
2. 8 120 2. 8 150
1. 9 90 2. 8 150
2. 7 120 2. 6 120
2. 7 120 1. 9 150
2. 6 120 1. 9 150
1. 8 120 1. 9 150
2. 7 150 2. 6 150
2. 8 150 1. 9 120
1. 9 90 2. 8 150
1. 9 90 1. 7 150
1. 8 150 2. 8 150
1. 9 150 1. 9 120
1. 9 180 1. 7 120
2. 8 120 2. 7 120
1. 9 180 2. 8 150
2. 8 120 2. 8 120
1. 9 90 2. 7 120
1. 9 120 2. 7 150
1. 7 120 2. 7 150
1. 8 120 2. 8 150
1. 6 150 2. 7 150
2. 7 120 2. 7 120
2. 6 150 1. 9 120
2. 8 120 1. 9 150 1.28
1. 8 150 2. 8 150 1.78
1. 9 120 1. 9 150 2.08

8 120
Zonder IMARES gebouw
Met IMARES gebouw

Snelheid naar bakboord: Lange fuik

Snelheid naar stuurboord: Korte fuik

Om toch een relatie te kunnen leggen tussen de situatie zonder en met gebouw bij
oplopende windkracht is de gemiddelde aanvaarsnelheid per windrichting, windkracht,
zonder/met gebouw en voor de twee schepen gemiddeld per conditie (zie Tabel 4.4).
Hierbij zijn de absolute waarden voor beide fuiken gebruikt. Ook hier is een vrij diffuus
beeld te zien waarbij zonder gebouw bij de vaarten met de Dr. Wagemaker een
maximale waarde van de gemiddelde aanvaarsnelheid optreedt bij windkracht 8 bij
windrichting 150°. De gemiddelde aanvaarsnelheden bij de vaarten met gebouw zijn
voor dit schip wel hoger maar er is niet duidelijk aan te geven bij welke windkracht en
windrichting de grens voor de vaarten met gebouw zou liggen.
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De vaarten met de Texelstroom geven een nog minder duidelijk beeld; hierbij zijn de
aanvaarsnelheden zonder gebouw soms hoger. Hierbij moet aangetekend worden dat
de instellingen van de micropilot niet zijn aangepast voor de vaart met dit schip.
Hierdoor kan de controle over dit schip minder zijn dan bij de Dr. Wagemaker.

Tabel 4-4 Aanvaringssnelheden [kn] van de fuiken per windrichting, windkracht,
zonder/met gebouw en voor de twee schepen
Windrichting Aank. 120° Aank. 150°
Windkracht 6Bft | 7Bft | 8Bft | 9Bft | 6Bft | 7Bft | 8Bft | 9Bft
Dr. Wagemaker
Zonder gebouw 042 | 007 | 033 | 0.35 | 0.57 | 0.35 | 0.62 | 0.34
Met gebouw 0.29 | 0.81 050 | 059 | 040 | 0.58 | 0.80 | 0.93
Texelstroom
Zonder gebouw 0.15 0.14 | 0.42 0.09 0.99 | 1.28
Met gebouw 0.29 0.36 | 0.68 0.65 0.46 | 0.59
Run 1.81 Run 1.85

Figuur 4-2 Runs waarbij fuik wordt geraakt

4.3 Brandstofverbruik

Het exacte brandstofverbruik voor het positioneren in de fuik is afhankelijk van de
geinstalleerde machines op het schip. De thrusters worden niet direct aangedreven door
dieselmotoren, maar door elektromotoren. Het elektrisch vermogen wordt opgewekt
door dieselgeneratoren. De eventuele toename in brandstofverbruik hangt dus nauw
samen met hoeveel generatoren met welke vermogens aanwezig zijn, en of deze
machines efficiént in te zijn naar gelang er vermogen gevraagd wordt.



Rapport No. 25991-1-MSCN-rev.5 29

Met de huidige gegevens is het echter wel mogelijk om een eventuele toename in
gevraagde kracht te schatten. Deze toename in kracht is gerelateerd aan het toerental
van individuele thrusters. Het verschil in gevraagd vermogen van de thrusters hangt van
de precieze thruster parameters af (diameter, pitch, etc.). Het verschil in windsnelheid
op het achterschip wordt gegeven in Tabel 4.5, waar de windsnelheid wordt gerelateerd
aan een toename in kracht. De windsnelheden in deze tabel zijn gegeven ter plaatse
van het achterschip en gerelateerd aan de ongestoorde windsnelheid buiten de haven.

De tabel laat significante afname in kracht zien voor de richtingen 90° en 120°. Voor de
overige windrichtingen is een zeer kleine toename in gevraagde kracht te zien.

Tabel 4-5 Toename in windkracht in de fuik
Situatie in de fuik Windsnelheid Verschil Kracht
Zonder Met [%] [%]
Wind 000° 0.92 0.92 0% 0%
Wind 030° 1.04 1.05 +1% +2%
Wind 060° 0.95 0.97 +2% +4%
Wind 090° 0.81 0.50 -38% -62%
Wind 120° 0.65 0.44 -32% -54%
Wind 150° 0.96 0.99 +3% +6%
Wind 180° 0.94 0.96 +2% +4%

44 Afmetingen van de haven

Voor een beschouwing van de algehele veiligheid van het invaren van de haven worden
de afmetingen van de haven vergeleken met bestaande richtlijnen.

Volgens de Richtlijnen Vaarwegen van Rijkswaterstaat, Ref. [3], hoort een haveningang
een breedte van 4B (vier maal de scheepsbreedte) te hebben, met een extra toeslag
voor eventuele sterke dwarsstroom. Voor de TESO is 4B 88m, waar de haveningang
ternauwernood aan voldoet, dus zonder toeslag voor dwarsstroom. Verder gaan deze
richtlijnen uit van binnenvaartschepen met een vele malen kleiner wind opperviak dan
de schepen van TESO.

Volgens “Approach Channels, A Guide for Design” van PIANC, Ref. [4], gelden de
afmetingen voor een ingangskanaal van havens als weergegeven in Tabel 4.6. Dit komt
erg dicht in de buurt van de Richtlijnen Vaarwegen, namelijk 4.1B ofwel 90m.

Deze afmetingen en afstanden tot de oever bij Land’s End geven aan dat het varen in
de huidige haven tegen de marges t.a.v. ruimte in de vaargeulen aan loopt. Het eerste
stuk van de haven, tot ongeveer een scheepslengte voorbij de havenhoofden, wordt
daarbij niet beinvioed door het IMARES gebouw.

Tabel 4-6 Afmetingen haveningang PIANC

Basic Manoeuvring Lane 1.3B
Prevailing cross wind 1.0B
Prevailing cross current 1.3B
Steep and hard embankments, structures 0.5B
Totaal 4.1B
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Bij de meeste simulaties werd de haven dicht onder de wal bij Land’s End aangelopen.
De reden hiervoor is dat het schip dan min of meer koers kan houden om de fuik recht in
te varen. Dit resulteert in veel ruimte aan bakboord (bij aankomst), maar zeer geringe
afstand tot de ondiepte bij Land’s End. Dit maakt de haven risicovol, ondanks dat de
afmetingen min of meer voldoen aan de richtlijnen zoals hier boven uiteengezet. Deze
situatie is naar het oordeel van de schippers goed onder controle, getuige de
beoordelingen. Gewenning aan deze risicovolle situatie speelt hier een rol. Deze
gewenning is mogelijk doordat de situatie in de haveningang ten allen tijde hetzelfde is,
ongeacht weersomstandigheden.

De afstand tussen het schip en de ondiepte ter hoogte van Land’'s End is per simulatie
weergegeven in Tabel 4.7. Deze afstanden zijn gemeten in de swept path figuren in de
bijlage. De afstand is gedefinieerd als de kleinste afstand tussen het schip en de rode
lijn in Figuur 4.3. Deze rode lijn is niet de exacte lijn waarop het schip aan de grond
loopt, maar indicatief om aan te geven waar de ondiepte begint.

De gemiddelde afstand zonder aanwezigheid van het gebouw is 7,3m met een
standaarddeviatie van 5,1m, met gebouw is de afstand 6,9m met een standaarddeviatie
van 6,1m. Het verschil tussen deze gemiddelden zeer klein. Daaruit volgt dat, zoals al
eerder gesteld, het gebouw niet direct invloed heeft op de passage van de ondiepte bij
Land’s End. Dit stuk van de haven is in de huidige situatie dan ook al risicovol.

Andersom kan wel gesteld worden dat de passage van de ondiepte ter hoogte van
Land’s End wel degelijk invloed heeft op het verdere verloop van de manoeuvre. De
aanloop van de haven en de vaart naar de fuik is een continu proces, waardoor het feit
dat de ruimte ter hoogte van Land’s End nu al limiterend is, de mogelijkheden om meer
ruimte te nemen voor de passage van het gebouw ook worden beperkt.

Verder heeft het IMARES gebouw alleen effect op de vaart in geval van harde oostelijke
tot zuidoostelijike wind. Aangezien dit niet vaak voorkomt, mag niet worden
verondersteld dat er gewenning zal optreden bij de schippers voor de situatie met
gebouw. Ook training zal weinig effect sorteren; simulaties zijn veel herhaald,
desondanks was er geen verbetering zichtbaar in de loop van het onderzoek.
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Run 97

Aankomst

Met IMARES gebouw
Schip: Dr. Wagemaker
Windrichting 120
Windkracht & Bft

Afstand tot ondiepte: 8.3m

Figuur 4-3 Ondiepte bij Land's End



Tabel 4-7

Kleinste afstand tot de ondiepte ter hoogte van Land’s End

Zonder gebouw

Run |Afstand

[m]
1.36 9.8
1.42 14.3
1.46 4.5
1.47 4.1
1.52 4.7
1.54 2.3
1.58.2 9.2
1.61 21.6
1.63.2 8.3
1.69 1.4
1.77 9.1
1.80 10.2
1.82 5.9
1.86 10.0
1.96 1.6
1.107 0.0
2.21 -0.6
2.22 7.9
2.23 3.6
2.27 8.3
2.31 7.1
2.32 0.3
2.36 5.7
2.40 11.6
2.44 9.3
2.49 12.4
2.52 4.9
2.55 5.1
2.58 5.3
2.60 21.3
2.63 10.6
2.64 4.3
2.65 4.2
2.67 7.6
2.79 10.4
Gemidd. 7.3
St. dev. 5.1
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Met gebouw
Run |Afstand Run |[Afstand
[m] [m]
1.37 11.2 |12.26 13.5
1.43 13.5 |2.28 8.1
1.44 20 ]2.29 2.2
1.49 9.0 (2.30 -1.0
1.51 00 (2.38 7.0
1.55 89 [2.39 6.0
1.59 6.6 [2.41 -0.1
1.62 264 |2.42 -3.0
1.64 16.8 |2 .43 -2.0
1.68.2 33 [2.46 -1.0
1.70 0.0 |[2.47 10.2
1.71 20 ]2.48 4.4
1.73 59 [2.50 4.2
1.79 1.7 [2.56 12.9
1.81 72 |(2.57 -1.0
1.85 57 [2.59 7.8
1.87 104 |2 .61 11.4
1.89 141 |2.62 10.8
1.92 14.3 |2.66 -4.0
1.93 11.3 12.69 14.2
1.94 109 |2.71 -1.5
1.95 46 |2.72 0.9
1.97 6.3 [(2.77 11.5
1.98 96 [2.80 1.0
1.99 6.0 [2.82 2.5
1.100 77 |(2.83 8.2
1.101 6.6 [2.85 4.8
1.111 6.3 [2.86 4.8
1.112 1.1 2.87 16.9
1.115 211 |2.88 4.3
1.116 236 |2.89 9.6
2.16 106 |2.92 4.1
2.17 11.6 |2.93 1.4
2.19 38 [2.94 0.6
2.25 5.0
Gemidd. 6.9
St. dev. 6.1

32
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5 CONCLUSIE EN AANBEVELINGEN

Dit rapport beschrijft het nautisch onderzoek naar de effecten van verandering in de
windpatronen veroorzaakt door een toekomstig gebouw van IMARES op de vaart van
de TESO veerdienst tussen Den Helder en Texel.

Uit CFD berekeningen uitgevoerd door de Technische Universiteit Eindhoven blijkt dat
het gebouw de meest significante invloed heeft op windrichtingen 90°, 120° en 150°. Bij
deze richtingen wordt een benedenwindse luwte gecreéerd in de vaarbaan van het
schip. In principe neemt de totale dwarskracht op het schip af door de aanwezigheid van
deze luwte. Echter de variatie van de wind (richting en kracht) gedurende het naderen
van de fuik kan resulteren in een giermoment, dat resulteert in een hogere belasting op
de voor en/of achter thrusters. De schipper zal op de verandering door deze luwte
reageren, middels andere instellingen van de micropilot, waarmee het schip gestuurd
wordt. De gevolgen van de variérende windbelasting in combinatie met het stuurgedrag
van de micropilot zijn door de schipper van te voren lastig in te schatten en hebben
daarom invioed op de vaart.

Dit laatste aspect, de reactie van de schipper op de variérende wind, is bij uitstek
geschikt om te onderzoeken in de simulator. Hiervoor is de trainingssimulator van de
TESO te Oudeschild op Texel gebruikt.

De simulaties zijn op een aantal manieren geévalueerd en geanalyseerd:
- Enquéte met evaluatie door de schipper direct na iedere simulatie;
- De gevaren baan in de haven;
- Het manoeuvreren in de fuik;
- Afmetingen van de haven en afstanden tussen schip en oever;

Hierin is de enquéte leidend, aangezien de schippers verantwoordelijk zijn voor de
veiligheid van het schip en opvarenden. De daaropvolgende analyses zijn bedoeld ter
ondersteuning van de enquéte.

Uit de beoordeling door de schippers van de 104 uitgevoerde vaarten bij windkracht 6
Bft t/m 9 Bft blijkt dat de controle over het schip zonder aanwezigheid van het IMARES
gebouw tot en met de bovengrens van windkracht 9 Bft (ongestoorde windsnelheid op
zee op 10m hoogte: 24,4m/s) als voldoende wordt beoordeeld. De aanwezigheid van
het IMARES gebouw beinvioedt de veiligheid echter dusdanig, dat de
controleerbaarheid van het schip bij windkracht 9 Bft uit richtingen 90°, 120° en 150° in
ruwweg de helft van de vaarten als onveilig wordt ervaren. Bij windkracht 8 Bft is het
resultaat iets gunstiger maar nog steeds boven wat in de praktijk als acceptabel wordt
geacht. Situaties bij windkracht Bft 7 (op open zee) uit windrichting 150° worden ook nog
als onveilig beoordeeld terwijl bij een windrichting van 120° de situatie met gebouw wel
als voldoende veilig wordt ervaren. Windkracht Bft 6 wordt voor beide windrichtingen
als veilig beoordeeld.

Deze resultaten worden onderbouwd door een analyse van de koers langs de gevaren
baan, waarin duidelijk wordt vastgesteld dat de controle over het schip (“onrust” in de
koers) significant afneemt door het gebouw, wat bij hogere windsnelheden leidt tot
onveilige situaties.
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Verder is er een verband tussen het manoeuvreren in de fuik (aanvaarsnelheden van
beide fuiken) en de aanwezigheid van het gebouw. Doordat de controleerbaarheid van
het schip in de haven significant afneemt door aanwezigheid van het gebouw ontstaan
er juist gevaarlijke situaties bij nadering van de fuik. Vlak voor de (lange) fuik ontstaan
b.v. gevaarlijke situaties die zonder gebouw niet waargenomen zijn.

De afmetingen van de haven en ook de afstanden tot de oever, met name aan de
westzijde bij Land’s End, geven aan dat het varen in de huidige haven tegen de marges
t.a.v. ruimte in het noordelijke deel van de haven aan loopt. De vaart in dit eerste stuk
van de haven, tot ongeveer een scheepslengte voorbij de havenhoofden, wordt daarbij
niet beinvioed door het IMARES gebouw. De aanloop van een haven is echter een
continu proces, waardoor het feit dat ruimte ter hoogte van Land’s End nu al limiterend
is, de mogelijkheden om meer ruimte te nemen voor de passage van het gebouw ook
worden beperkt.
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BIJLAGE RESULTATEN

Per run:

Track plot van gevaren baan
Drie data plots:

Figuur #.b:
- Voorwaartse snelheid [m/s]
- Dwarssnelheid [m/s]
- Draaisnelheid [°/min]
- Koers (voorliggend) [°]

Figuur #.c
- Koers over de grond [°]
- Padbreedte [m]'
- Windsnelheid [m/s]
- Windrichting [°]

1) De padbreedte is alleen berekend indien de voorwaartse snelheid groter is dan
1kn (0.51m/s). Als de voorwaartse snelheid lager is, is er sprake van
manoeuvreren (in de fuik) en heeft padbreedte geen betekenis meer.

Figuur #.d

- RPM thrusters voor [rpm]
- RPM thrusters achter [rpm]

Ingevulde enquéte
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run |80,

Algemeen: (w
Run no: (g( L. (

Vergelijk met Runno: ...

Schip: & Dw arTs
Stroom: U Vioed ﬁ Eb
Windrichting en -snelheid: 7 g,

Type manoeuvre: M Aankomst O Vertrek

Beoordeling van verloop:

Onveilig Twijfelachtig Veilig
Algemene indruk van run: C::,-.L.]
-~
Controleerbaarheld bij in/uitvaart haven: !}<

Opmaerkingen:
Vergelijk met Run no., invioed IMARES gebouw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemeen:

Run no:

gc_// fg 5 f?_“C / I({ (}};/,r/(/ " //?_ )

Vergelijk met Runno: ...

Schip: Lrow uTs
Stroom: Q Vioed @ Eb
Windrichting en -snelheid: 12.8.. 2% ¢
Type manoeuvre: LI Aankomst }J’Vertrek

Beoordeling van verloop:

Onveilig Twijfelachtig Veilig

Algemene indruk van run: \<\

Controleerbaarheid bij infuitvaart haven: P

Opmerkingen:

Vergelijk met Run no., invioed IMARES gebouw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemeen:

Run no:

gc_// fg 5 f?_“C / I({ (}};/,r/(/ " //?_ )

Vergelijk met Runno: ...

Schip: Lrow uTs
Stroom: Q Vioed @ Eb
Windrichting en -snelheid: 12.8.. 2% ¢
Type manoeuvre: LI Aankomst }J’Vertrek

Beoordeling van verloop:

Onveilig Twijfelachtig Veilig

Algemene indruk van run: \<\

Controleerbaarheid bij infuitvaart haven: P

Opmerkingen:

Vergelijk met Run no., invioed IMARES gebouw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemeen: |
I 57/502/s 9 -V?i-f/ s /’ v/

VergelijkmetRunno:. ...

Schip: ¥ bW aTs
Stroom: Q Vioed M Eb
Windrichting en -snelheid: (L&‘f\‘t v,

Type manoeuvre: § Aankomst 0 Verirek

Beocordeling van verloop:

Onveilig Twijfelachtig Veilig
Algemene indruk van run: S"; i72.
Controleerbaarheid bij infuitvaart haven: .,;f_;" 17

Opmerkingen:
Vergelijk met Run no., invloed IMARES gebouw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemeen: |
I 57/502/s 9 -V?i-f/ s /’ v/

VergelijkmetRunno:. ...

Schip: ¥ bW aTs
Stroom: Q Vioed M Eb
Windrichting en -snelheid: (L&‘f\‘t v,

Type manoeuvre: § Aankomst 0 Verirek

Beocordeling van verloop:

Onveilig Twijfelachtig Veilig
Algemene indruk van run: S"; i72.
Controleerbaarheid bij infuitvaart haven: .,;f_;" 17

Opmerkingen:
Vergelijk met Run no., invloed IMARES gebouw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Run no: é!/él ?._f_}j_'/(p (H /N(

Vergelijk met Runno: ...

Schip: ¥l DW QT8
Stroom: Q Viced 2 Al Eb
Windrichting en -snelheid: .(.(5_...‘?/’,/5..‘5-/,(/

Type manoeuvre: O Aankomst  W.Vertrek

Beoordeling van verloop:

Onveilig Twijfelachtig Veilig

Algemene indruk van run; 7\][ - e

Controleerbaarheid bij in/uitvaart haven:

Opmerkingen:
Vergelijk met Run no., inviced IMARES gebouw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Run no: é!/él ?._f_}j_'/(p (H /N(

Vergelijk met Runno: ...

Schip: ¥l DW QT8
Stroom: Q Viced 2 Al Eb
Windrichting en -snelheid: .(.(5_...‘?/’,/5..‘5-/,(/

Type manoeuvre: O Aankomst  W.Vertrek

Beoordeling van verloop:

Onveilig Twijfelachtig Veilig

Algemene indruk van run; 7\][ - e

Controleerbaarheid bij in/uitvaart haven:

Opmerkingen:
Vergelijk met Run no., inviced IMARES gebouw:
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Project 26991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemeen; | Pen
Run no: 63{/&32 /J‘/ ‘._?hé/[ v’j (7/,[ ‘_f}

Vergelijk met Runno: ..

Schip: 1 DW urTs
Stroom: Q Vloed { Eb
Windrichting en -snelheid: (20 /? &, (/

Type manoeuvre: O Aankomst & Vertrek

Beoordeling van verloop:

Onveilig Twijfelachtig Veilig
Algemene indruk van run: 7 é
Controleerbaarheid bij in/uitvaart haven: ?‘ /4.

Opmerkingen;

Vergelijk met Run no., invioed IMARES gebouw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemeen:

Run no: éc;pg /47 51}4{ 0 ( /{j /( ‘-’:')

Vergelijk met Run no: T s

Schip: U DWW QTS
Stroom:; O Viced 2 Eb
Windrichting en -snelheid: ! 2,5/ : 21{, &

Type manoeuvre; S Aankomst U Vertrek

Beoordeling van verloop:

Onveilig Twijfelachtig Veilig

Algemene indruk van run: \‘)L) ‘ J—’[ 0

Controleerbaarheid bij in/uitvaart haven:

Opmerkingen:
Vergelijk met Run no., invioed IMARES gebouw:

Doov de dig W wadvlt mest qalous
\

word \*1 Of et Mook Wia¥ O

&U“L \:OQ‘ ({ e of e C}‘-‘U\r(;luk' '(\Q, QU(J‘( Ge(

( LY
O\O(H\Jc:o‘f \m::(u3 \N\OQ CACrrn \NL,(' i\lu\. VQN’\H-..UZ b

CBQ.UM,- (JQ wb o,



Report No. 25991-1-MSCN




Report No. 25991-1-MSCN

A O

120

60

-60

-120

360

270

180

90

Forward speed [m/s]

Track [m]

\\
\\
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Track [m]
Lateral speed [m/s]
—
—
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Track [m]
Rate of turn [deg/min]
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Track [m]
Heading [deg]
_\\
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300

Imares

Wind direction: 120

Scenario: 40, Aan_Zon_TS

Run: 69

MARIN’s Nautical Centre MSCN

Figure: 29.b




Report No. 25991-1-MSCN

——  Course over ground [de
360 g [deg]

270

180

90

0 30 60 90 120 150
Track [m]

— Beam [mlh
80— Path width [m]

180 210 240

270

300

70

60

50

40

30

20

10

0 30 60 90 120 150
Track [m]

——— Wind d [m/
40 ind speed [m/s]

180 210 240

270

300

30

10

-

\

0 30 60 90 120 150
Track [m]

— Wind direction [deg]

180 210 240

270

300

360

270

180

90

\

\

0 30 60 90 120 150
Track [m]

180 210 240

270

300

Imares

Wind direction: 120

Scenario: 40, Aan_Zon_TS

Run: 69

MARIN’s Nautical Centre MSCN

Figure: 29.c




m Report No. 25991-1-MSCN

Bow Starboard Propellrer [RPM]
Bow Port Propellrer [RPM

300
| — T~
/ \
150
¥/
0
-150
-300
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Track [m]
Stern Starboard Propellrer [RPM]
Stern Port Propellrer [RPM
300
|
150
0
-150
-300
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Track [m]
Imares Wind direction: 120
Scenario: 40, Aan_Zon_TS Run: 69

MARIN'’s Nautical Centre MSCN Figure: 29.d




Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run
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Vergelijk met Run no: T s

Schip: U DWW QTS
Stroom:; O Viced 2 Eb
Windrichting en -snelheid: ! 2,5/ : 21{, &

Type manoeuvre; S Aankomst U Vertrek

Beoordeling van verloop:
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Algemene indruk van run: \‘)L) ‘ J—’[ 0
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Opmerkingen:
Vergelijk met Run no., invioed IMARES gebouw:
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Project 26991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemeen:

it "’///// ) 32 <.  L /.2,2./;.2 y

Vergelijk met Runno; ...

Schip: 0 DW grs

Stroom: Q Viced KLEb =
Windrichting en -snelheid: /JF’I f; /f/; | i
Type manoeuvre: i) Aankomst Ul Vertrek

Beoordeling van verloop:

Onveilig Twijfelachtig Veilig
Algemene indruk van run: ~¢ 'l"h'“
7 =7 bl
Controleerbaarheid bij in/itéaart haven: A X 7. })31*

Opmerkingen;
Vergelijk met Run no., invieed IMARES gebouw:
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Project 26991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemeen:

it "’///// ) 32 <.  L /.2,2./;.2 y
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Schip: 0 DW grs

Stroom: Q Viced KLEb =
Windrichting en -snelheid: /JF’I f; /f/; | i
Type manoeuvre: i) Aankomst Ul Vertrek

Beoordeling van verloop:

Onveilig Twijfelachtig Veilig
Algemene indruk van run: ~¢ 'l"h'“
7 =7 bl
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Project 26991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run
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Vergelijk met Runno; ...

Schip: 0 DW grs

Stroom: Q Viced KLEb =
Windrichting en -snelheid: /JF’I f; /f/; | i
Type manoeuvre: i) Aankomst Ul Vertrek

Beoordeling van verloop:

Onveilig Twijfelachtig Veilig
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemeen:

i s ;/;? //L)j?) C{,’Juxc:/ N//

Vergelik metRunno: ...

Schip: A DwW QT
Stroom: Q Vloed BAEb
Windrichting en -snelheid: ‘3”/ 2 ﬁ"» £y

Type manoeuvre: Wl Aankomst U Vertrek

Beoordeling van verloop:

Onveilig Twijfelachtig Veilig

Algemene indruk van run: b4

Controleerbaarheid bij in/uitvaart haven: v

Opmerkingen:
Vergelijk met Run no., invioed IMARES gebouw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemeen:

i s ;/;? //L)j?) C{,’Juxc:/ N//

Vergelik metRunno: ...

Schip: A DwW QT
Stroom: Q Vloed BAEb
Windrichting en -snelheid: ‘3”/ 2 ﬁ"» £y

Type manoeuvre: Wl Aankomst U Vertrek

Beoordeling van verloop:

Onveilig Twijfelachtig Veilig

Algemene indruk van run: b4

Controleerbaarheid bij in/uitvaart haven: v

Opmerkingen:
Vergelijk met Run no., invioed IMARES gebouw:
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Project 26991.600
Algemeen:

Run no:

Vergelijk met Run no:
Schip:

Stroom:

Windrichting en -snelheid:

Type manoeuvre:

Beoordeling van verloop:

Questionnaire: vaarplan en verloop van de run
% [l-_?.@‘hf/r‘r)

@ DW aTs

OViced  WEb
-, - r C

.f.z.z,z./iej &

& Aankomst O Vertrek

Onveilig Twijfelachtig Veilig
Algemene indruk van run; “\
Controleerbaarheid bij in/uitvaart haven: \

Opmerkingen:

Vergelijk met Run no., invioed IMARES gebouw:
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Algemeen:

Run no:

Vergelijk met Run no:
Schip:

Stroom:

Windrichting en -snelheid:

Type manoeuvre:

Beoordeling van verloop:

. ( /hh,z{) |
do.
& DwW uTs

a VI? @ Eb
1oy 26,4

faet

&l Aankomst O Vertrek

Onveilig

Twijfelachtig

Algemene indruk van run:

Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Veilig

Opmerkingen:

Controleerbaarheid bij infuitvaart haven:

Vergelijk met Run no., inviced IMARES gebouw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

ab B (20-4%)
Ruinppv = = _

Vergelijk met Run no:

Schip: @ bW aTs
Stroom: UVlieed  HKEb
Windrichting en -snelheid: ”’—0 /2 c'/ d/

Type manoeuvre; @ Aankomst O Vertrek

Baoordeling van verloop:

Onveilig Twijfelachtig Veilig
Algemene indruk van run: b(
Controleerbaarheid bij in/uitvaart haven: j(

Opmerkingen;
Vergelijk met Run no., invioed IMARES gebouw:

C)c")mfz T.ﬁc*cfff'@m/'uf e [? pDe ijllt'“vr(.ff-?'afﬁ. 15 DT
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

S P (1 M)

Runno:  E.
2
Vergelijk met Run no: " iflsed
Schip: Q bW mTs
Stroom: U Vioed W Eb
Windrichting en -snelheid: 152 47 Gk
Type manoeuvre: & Aankomst O Vertrek
Beoordeling van verloop:
Onveilig Twijfelachtig Veilig
Algemene indruk van run: 7.8
Controleerbaarheid bij in/uitvaart haven: lﬁ(

Opmerkingen:
Vergelijk met Run no., invioed IMARES gebouw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemesn; ﬁ’?
Run no: é/.- 5

Vergelijk metRunno: ...

Schip: Q oW TS
Stroom: 8 Vioed id Eb
Windrichting en -snelheid: ! 3(’/ 2‘f--/j G

Type manoeuvre: & Aankomst U Vertrek

Becordeling van verloop:

Onveilig Twijfelachtig Veilig

Algemene indruk van run; X

Controleerbaarheid bij infuitvaarthaven; pld

Opmerkingen:
Vergelijk met Run no., invioed IMARES gebouw:
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Algemeen;

Run no:

Vergelijk met Run no:

Questionnaire: vaarpian en verloop van de run

Ve,
A

Schip: O DW &TS
Stroom: A Vioed G Eb
Windrichting en -snelheid: !‘3:"9‘/ o
F

Type manoceuvre: i Aankomst L Verirek
Beoordeling van verloop:

Onveilig Twijfelachtig Veilig
Algemene indruk van rumn: X
Controleerbaarheid bij infuitvaart haven: b

Opmerkingen:

Vergelifk met Run ho., invioed IMARES gebouw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemeen: :

{

A
Run no: (.4

s
Vergelijk met Run no: }’ 7_’
Schip: Qbw aTs
Stroom; U Vioed & Eb
Windrichting en -snelheid: LS. lf.il/ ';.JC': +
Type manoeuvre: i Aankomst O Vertrek
Beoordeling van verloop:
Onveilig Twijfelachtig Vellig
Algemene indruk van run: S 8
g P
Controleerbaarheid bij in/uitvaart haven: f:lx_-\
oS

Opmerkingen:
Vergelijk met Run no., invioed IMARES gebouw:
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Project 25991.600

Algemeen:

Run no:
Vergelijk met Run no;
Schip:

Stroom;

Windrichting en -snelheid.;

Type manoeuvre:

Beoordeling van verloop:

Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

@ Aankomst Q Vertrek

Onveilig Twijfelachtig Veilig

Algemene indruk van run:

Controleerbaarheid bij infuitvaart haven; } ’

Opmerkingen:

Vergetijk met Run no., invioed IMARES gebouw:
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Run no:
Vergelijk met Run no:
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Windrichling en -snelheid:
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Algemeen:

Run no:

Vergelijk met Run no:
Schip:

Stroom:;

Windrichting en -snelheid:

Type manoeuvre:

Beoordeling van verloop:
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Algemeen:

Run no;
Vergelijk met Run no:
Schip:

Stroom;

Windrichting en -snelheid:

Questionnaire: vaarplan en verloop van de run
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Run no:

Vergelijk met Run no:
Schip:

Stroom:

Windrichting en -snelheid:

Type manoeuvre:

Beoordeling van verloop:

Questionnaire: vaarplan en verloop van de run
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Questionnaire: vaarplan en verloop van de run
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemeen:
Run no: [©1
4
Vergelijk met Run no: /.(.'E%" f) /"J v
Gl
Schip: G DW aTs
Stroom: a Viced & Eb
Windrichting en -snelheid: [ S D/ 1‘)’ / &
Type manoeuvre: {d Aankomst U Vertrek
Beoordeling van verloop;
Onveilig Twijfelachtig Veilig
“"“a..‘_‘__ J_..--"'(
Algemene indruk van run; -
Controleerbaarheid bij in/uitvaart haven: H:‘“*nﬁ_,_'r
Opmerkingen:
Vergelijk met Run no., inviced IMARES gebouw: J.
.

. p )’ - T A-'W  F ,A&q."{ & -"'4},
I’A/-"" ‘-/r ?ﬂ-"-'f{l f" /e 2 Wl / o 3
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemeen:
Run no: &? / 5"’72‘
Vergelijk met Run no: o R ]“F
Schip: ~ DW= & TS
Stroom: 0 Vioed @ Eb
Windrichting en -snelheid: {‘? V 2 C'{, L/
Type manoeuvre: 0 Aankomst  Q Vertrek
Beoordeling van verloop:
Onveilig Twijfelachtig Veilig
Algemene indruk van run: g e c'r./-
Controleerbaarheid bij in/uitvaart haven: 7@ oed

Opmerkingen:
Vergelijk met Run no., invloed IMARES gebouw:

Hel Seliip o }3’@‘-1';'/ conlusless Loar,



Report No. 25991-1-MSCN

o o—a] = e =4 G
e Tl B = 5
|
| |

——

0. e -I-.-.'

Wk D9 18

)

LE L

P ta o]

iting for plet

L




Report No. 25991-1-MSCN

Forward speed [m/s]

8
6
4
2 [ |
1
-2
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Track [m]
3 Lateral speed [m/s]
2
1
oH— — —
-1
-2
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Track [m]
Rate of turn [deg/min]
120
60
0
\_/
-60
-120
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Track [m]
Heading [de
360 g [deg]
270
180 \
90 \
0
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300

Track [m]

Imares

Wind direction: 180

Scenario: 7, Aan_Met_ DW

Run: 111

MARIN’s Nautical Centre MSCN

Figure: 63.b




Report No. 25991-1-MSCN

360

270

180

90

80
70
60
50
40
30
20
10

40

30

20

10

360

270

180

90

———— Course over ground [deg]

Track [m]

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Track [m]
— Beam [mlh
—— Path width [m]
\/
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Track [m]
—  Wind speed [m/s]
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Track [m]
— Wind direction [deg]
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300

Imares

Wind direction: 180

Scenario: 7, Aan_Met_ DW

Run: 111

MARIN’s Nautical Centre MSCN

Figure: 63.c




Report No. 25991-1-MSCN

Bow Starboard Propellrer {RPM]

Bow Port Propellrer [RPM

300
\\ v
150
0
-150
-300
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Track [m]
Stern Starboard Propellrer [RPM]
Stern Port Propellrer [RPM
300
150 T
0
-150
-300
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300

Track [m]

Imares

Wind direction: 180

Scenario: 7, Aan_Met_ DW

Run: 111

MARIN’s Nautical Centre MSCN

Figure: 63.d




Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemeen:

Run no: ! 1/

Vergelijk met Run no: .f@f—“ 1O

Schip: aDpw aTs
Stroom: Q Vioed KT Eb
Windrichting en -snetheid: ,(/, £ / Z 5/{ (/

Type manoeuvre:; [ Aankomst U Verrek

Beoordeling van verloon:

Cnveilig Twijfelachtig Veilig
Algemene indruk van run: N
- ™
Cantroleerbaarheid bij infuitvaart haven: )</

Opmerkingen:
Vergeliijk met Run no., invioed IMARES gebouw:

.
3/3 4? C/‘,Cﬂ.@.q/\ AMALPA OJW2WM€M«O/ ué’xz,/ = i«\ema&m?

-

! Lcth--CJ\,‘L,.a. .
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Project 25991.600

Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Opmerkingen:

Algemeen:
T

Run no; / &

. "
Vergelijk met Run no: (v =t
Schip: U bW QATs
Stroom: Rl VIGed & Eb

S v
Windrichting en -snelheid: ../.M?Q../ . ":fj ¢y
Type manoeuvre; & Aankomst O Vertrek
Beoordeling van verloop:
Onveilig Twijfelachtig Veilig
" S

Algemene indruk van run: s _ <4
Controleerbaarheid bij in/uitvaart haven: = -1-::_',’_:'

Vergelijk met Run no., invleed IMARES gebouw:

./),‘é / JZ,{. /ﬁ ,---',¢>.o¢,,f} /s akc?‘/ Ay @ e A

C )/..;/ dar@e / <
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemeen:

Run no: / [ .‘.r

Vergelijk met Run no: ”} “'/’[(

Schip: ﬁDW aTs
Stroom: 0 Viced ‘td Eb
Windrichting en -snelheid: pee.

Type manosuvre: Z] Aankomst {1 Vertrek

Beoordeling van verloop:

Onveilig Twijfelachtig Veilig

Algemene indruk van run:

Controleerbaarheid bij infuilvaart haven:

Cpmerkingen:
Vergelijk met Run no., invloed IMARES gebouw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemeen,

Run no: /’C‘

Vergelijk met Run no; ./.J..SW

Schip: &.ow aTs
Stroom: a viced M.Eb
Windrichting en -snelheid: C’é @ / 'ZMC‘\/, &

Type manceuvre: @l Aankomst  Q Vertrek

Beoordeling van verioop:

Onveilig

Twijfelachtig

Veilig

Algemene indruk van run:

Controleerbaarheid bij infuitvaart haven;

Opmerkingen:
Vergelijk met Run no., inviced IMARES gebouw:
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Project 25991,600 Questionnalre: vaarplan en verloop van de run

Algemeen;
Run na: <16

WVergalijk mat Run no!

Schip: DWW aTs
Stroom: O Viced O Eb
Windrichting en -snelheid: 15a.. &
Type manoeuyvrea: 0O Aankomst 0O Verirek
Beoordeling van verloop;
Onveilig Twijfelachtig Veilig

Algemene indruk van run: B :
Controleerbaarheid bij infultvaart haven:
Opmerkingen;
Vergelijk met Run no., invioed IMARES gebouw;
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run
Algemeen;
Run no: A3

Vargelijk met Run no:

Schip: @ Dw aTs
Stroom: @ Vined @ Eb

a -—
Windrichting en -snalheld: 166 é (3%
Type manoeuvre: G Aankomst O Vertrek

li op:
Onveilig Twijfelachtig Veillg

Algemene indruk van run: >G
Controleerbaarheid bij infuitvaad-haven: X
Opmerkingen;

Vergelijk met Run no., inviced IMARES gebouw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

A BN )
Run no; ";7

Vergalijk met Run no:

Schip: o ow aTs

Stroom: O Vieed O Eb

Windrichting en -snelheaid: "'!"? 0 ‘?3 s J) -Tf"é'
Type manceuvra: ﬁ.ﬁankml O Vertrek

Beoordeling van verloop:

Onveilig Twijfelachtig Veilig

Algemene indruk van run: ></

Caontroleerbaarheid bij in%ﬂd haven:

Cpmerkingen:
Yeargalijk met Run no., invicad IMARES gabouw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

E::C;r-’.u Ll

Algemesn:
Run no: 2'{
Vergelijk met Run no:
Schip: O bw aTs
Stroom: d vViced O Eb
o
Windrichting en -snelheid: It]= 5 J 120
Type manoeuvre:; }hﬁanhmﬁt O Verlrek O DR
Becordeling van verloop:
Onveilig Twijfelachtig Vellig
Algemene indruk van run: o,
Controleerbaarheid bij infuitvaart haven: .’){
Opmerkingen;
Vergalijk met Run no., invioed IMARES gebouw:
Gueo e Dol 1<
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Project 25991.600 Guestionnalre: vaarplan en verloop van de run

Algemeen:

Run no: al..

Vergelijk met Run no: B

Schip: & oW aTs

Stroom: E Vioed B Eb
Windrichting en -sneiheid: 0.6 BF 3.9 wsg
Type manoeuvre: @ Aankomst 0O Verrek

Becordeling van verloop:

Onveilig Twijfelachtig Yeilig
Algemene indruk van run: et
Controleerbaarheid bij infuitvaart haven: X7

Opmerkingen;
Vergelijk met Run no,, invioed IMARES gebouw:

Uoelde \_}-:_*qwquw._-,\ U:,}hxf;'c.ll-ifa} auden coutvo \e.
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemeen:
Fun no: ?g
Vergealijk meat Run no: 4"?
Schip: o ow aTs
Stroom: Q Vioed O Eb
Windrichting en -snelheid: 7:?0 -:3 C} i ?‘
Type manosivre: \F\Aankmst O Vertrek

i fl

Onveilig Twijfelachli Wailig

Algemene indruk van run: K

Conlroleerbaarheid bij in/ulp@art haven:

Opmerkingen:
Vergelijk met Run no., imnvioed IMARES gabouw:

Wb 4 vl Wl‘h  Maan O{Q LOJP W’
hﬁ%ﬂéﬁ’ mi’mﬁwit)m a %u,“ Aanr
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Project 26991.600
Algemeen;

Run no:

Vergelijk met Run no:
Schip:

Stroom:;

Windriehting en -snelheld:

Type manoeuvre:

Quastionnaire: vaarplan an verloop van de run

oD aTs
O \Viced OEhb
0. Bk

ﬁ’.ﬁ.ankms’l 0 Vertrek

Beoordelin verioop:

Oriveilig Twijfelachtig Veilig
Algemene indruk van run: \,.(:
Controleerbaarheid bij infuitvaar haven: ?(

Cpmerkingen;

Vergelijk met Run no., invioed IMARES gebouw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemeen;

Run no: il{:e

Vergalijk met Runno: .,

Schip: o ow aTs
Stroom: a Vieed OEb
Windrichting en -snelheid: AN ':nu 5 5 |

Type manoeuvre; & fankomst O Vertrek

Beoordeling van werloop:

Onveilig Twijfelachtig Veilig

Algemene indruk van run: 4

Controleerbaarheid bij infuitvaar haven: b

Opmerkingen:
Vergelljk meat Run no., invioad IMARES geboliw:

W Pdlevat o}[m.f,,l LaS@E(__l Yat LJL_{,.LL’_ Uigmve t-_,lle_
LM-:.B@ frmu u:eu‘?_r,l";' "v'uj ff.uz_a I:ZJL-"-'I:"-'qu,';'»Tff}I Laod sy
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Project 25991.800 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemeen:
Run no: —Q ?—

Vergelijk mel Runmo: L

Schip: O Dw arTs
Stroom: 0 Wiced QO Eb
Windrichting en -snelheaid: ,.-? IC;.Q Q O —? ?"?/gi
Typa manoauvre: "ﬁ.ﬁankmsl O Vartrek
Beoordeling van verloop:
Onveilig Twijfelachtig Veilig

Controleerbaarheid bij infuitvaarn haven:

Algemene indruk van run: ><
.S

Cpmerkingen:
Vergelijk met Run no., invioed IMARES gebouw;
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Wande Lok o P Funk i s
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algermeen: 57

Run ma: -?

Vergalijk met Runno: L

Schip: o Dw aTs

Stroom: - Vioed O Eb

Windrichting en -snelheid: IE'D 'iﬂ’ ?‘ m /f:r

Type manoauvre: )ﬂ?»an&cu-nsl O Vartrek
Onwelllg Twijfelachtig Weilig

Algemene indruk van run: 2(

Controleerbaarheid bij infuitvaart haven: x

Cpmerkingen

Vergelijk met Run no.. invioed IMARES gebouw: (n,(,a—ﬂ m EMW)-
\J\jLW L"’\V\ V U{L Lh,qni (2

ebn Onueﬁ.b-ﬂ) E\DL oo Y et el H el
Dok,

%?«wfifamnim\’ -D‘lﬂh Ed{.l Ls WW o
in gl Qp quw(mm stk o ooy
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Figure: 29.b
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Project 25991.6800 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Alpemeesn:
Run no: 2;

Wergelijk met Run no:

Schip: o ow arTs
Strooim: d Viced OEb
Windrichting en -snelheid: LT .. e ™ /S
Typa manosuyre: “H Aankomst O Vertrek
Beoordeling van verloop;
Cinveilig Twijfelachiig WVailig
Algemene indruk van run: ><_
Controlesrbaarheid bij infuitvaart haven: X
Cprerkingen:

Wergelijk met Run no., invioed IMARES gebouw:

Vo de Veosds  han gl

anj vd\ﬂm(g’w i o, Wik kdd y/per
L Bomen wor e ok 3 o '{‘ hop
moe o Uok Laatohe Ahakg m«/é Juike >
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run
Algemesn;
Run no: g"‘

Vergelik met Runno: L

Schip: wow aTs
Stroom: 1 Vioed & Eb
120" W
Windrichting en -snelheld: &b 18,3 %
Typa manosuvre: ﬁ Aankomst O Verrek

Beoordeling van verloog:

Onveilig Twijfelachtig Veilig
Algemens indruk van run: S
Controleerbaarheid bij infuitvaart haven: 7{

Opmerkingen:
Vergelijk mat Run no,, invieed IMARES gabotmw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run
Algemean;
rRunR: M.

Vergelijk met Runno: L

Schip: O oW aTs
Stroom: 0 Vioed QEb
Windrichting en -snalheld: ?50 / ?‘ s '/5;
Type manosuvre: M pankemst O Vertrek

Beoordeling van verloop:

Onveilig Twijfelachtig Yeilig
Algemene indruk van run: x
Controleerbaarheid bij infuitvaart haven: )(

Opmerkingen;
Vargelijk met Run no., invioad IMARES gebouw:
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Project 25981.600
Algemean:

Run no:

Vergelijk met Run no:
Schip:

Stroam:

Windrichting en -snelheid:

Type manosuvre;

Beoordeling van verloop;

Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

s L

=B bDw aTs

O Viead w Eb
so... o™

& Aankomst O Varirek

Onvellig Twilfelachtig Veilig

Algemene indruk van run:

Controleerbaarhaid bij infultvesm haven: b

Opmerkingean:

Vergelijk met Run no., inviced IMARES gebouw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemesan:
¢

Runm: — amas

Vergelijk met Runno: L

Schip: 5 DW arTs
Stroom: O Vieed GrEb
Windrichting en -snelheid: L28... 20 7 s
Type manoeuvre; & Aankomst O Vertrek
Beoordeling van verloop:

Oinwveilig Twijfelachtig Weilig
Algemena indruk van run: F .-_:'
Controleerbaarheid bij infultvaarn haven: S
Opmarkingan:

Wergelijk met Run no., invioed IMARES gabouw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run
Algemeen:
Run no: ?IE

Vergalijk met Run no:

Schip: dow aTs
Stroom: 0 Vioed O Eb
Windrichling en -snelheid; ]'_-."..ﬂfj"}.
Type manoeuvre:. & Aankemst O Vertrek
Beoordeling van verloop;
Onweilig Twijfelachtig YWeilig
Algemenea indruk van run: &(‘
Controleerbaarheid bij infuitvadn haven: R
Opmerkingen:

Yergelijk met Run no., invioed IMARES gebouw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verioop van de run

Algemesn:
Run no: _.fi?j?
Wergelijk met Run no: g
Schip: DWW aTs
Stroom: O Vieed O Eb
Windrichting en -snelheid: 7500 44T
Type manosinre: @ Aankomst O Verirek
Beoordeling van verloop;

Crrwveilig Twiifelachtig WVellig
Algemenea indruk van run: “_&.-
Controleerbaarheid bij infuitvaan haven: e
Opmarkingen:

Vergelijk met Run no., inviced IMARES gebouw:
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Project 25891.800

Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemeen:,
Run no: b F
Wergelijk met Run no:
Schip: & ow aTs
Stroom: & Vioed EEb
Windrichting en -snelheid: 1507138
Type manoeuvre: & Aankomst O Vertrek
Beoordeling van verloop:
Onwveilig Twijfelachiig Weilig
Algemene indruk van run: b
Cantroleerbaarheid bij infuitvaart haven: _;.(

Opmerkingen:

Vergelijk met Run no., invioed IMARES gebouw:
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Project 25991.600
Algemeen;

Run no:

Vargalljk mat Run no:
Schip:

Stroom:

Windrichting en -snalheid:

Type manoeuvrs:

{..{.a /

= QTs
0 Viced @Eb
ﬂc%m }

H Aankomst O Vertrek

Qiuestionnaire: vaarplan en verloop van de run

Beoordeling van verloop:

Onveilig Twijfelachtig Weillg
Algemeane indruk van run: }.{
Controleerbaarheid bij infuibeaar haven: %‘

Opmerkingen.

Vergelijk met Run no., inviced IMARES aebouw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemean:

Run no: éaf,z

Vergelijk met Run no:

Schip: bow oTs
Stroom: O Vioed O Eb
Windrichting en -snelheid: Rl T3

Type manoeunTe:; O Asnkomst O Vertrek

Beoordeling van verloop:

Cnwveilig Twijfelachtig Weilig
Algemene indruk van rin: d_
Controleerbaarheid bij infuitvaart haven: \

Opmerkingen:
Vergalijk mat Run no., inviead IMARES gebouw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemeen;
Run no: lj3
Vergelijk met Run no:
Schip: = ow aTs
Stroom: QO Viead & Eb

- . m
Windrichting an -snelheid: 1l Ly ? ¢
Type manosuvre; aﬁﬂnkuml O Vertrek
Booordeling van verleop;

Onveilig Twijfelachtig Veilig

Algemenea indruk van run: "7[\
Controleerbaarheid bij infultvaart haven: N\)Q
Opmerkingen;

Vargelijk met Run no., invioed IMARES gebouw:
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Project 25991.600
Algemeen:

Run no:

Vergelijk met Run no:
Schip:

Stroom:

Windrichting en -snelheaid:

Type manoeuvre:

Beoordeling van verloop:

CQuestionnaire: vaarplan en verloop van de run

94
& oW oTs
O Vioed S Eb
tRﬂmJEE

& Aankomst O Verirek

Cinveilig Twijfelachtig

Veilig

Algemene indruk van ran:

Controleerbaarheid bij infuitvaart haven:

X

Opmerkingen:

Vergelijk mat Run no., inviced IMARES gebouw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemeen;
Run no: &b
Vargelijk mat Run no: G
Sehip: 4 oW aTs
Stroom: O Vioad £ Eb
Windrichting en -snelheid; f’l;-/ e '1'L
Type manosuvie; O Aankomst O Verrek
Beoordeling van verloop:

Onveilig Twijfelachtig Weilig
Algemeanea indruk van run: S-C
Controleerbaarheid bij infg,lh.vaaﬂ' haven: }{"_

Opmerkingen:
Yergelijk met Run no., invloed IMARES gebouw:
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Project 25991.600
Algemeern;

Run na:

Wargalijk mat Run no:
Schip:

Stroom:

Windrichting en -snelheid:

Type manoauvre;

Beoordeling van verloop:

Gluestionnaire: vaarplan en verloop van de run

o ow aTs
O Vioad OEb
150.. 193

O Aankomst O Wertrek

Onveilig Twijfelachtig Veilig

Algemeana indruk van run:

A

Controlearbaarheid bij infuitvaart haven: ><

Opmerkingen:

Vergelijk met Run no., invioed IMARES gebouw:
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Project 25991.600
Algameas:

Run no:

Wergalijk mat Run no:
Schip:

Stroom:

Windrichting en -snelheid:

Type manosuvre;

Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

48

FI o aTs
0 Viced O Eb
Fie. A3 8

W Aankomst O Verfrek

Beoordeling van verloop;
Cnveilig Twijfelachtig Weilig
Algemeana indruk van run; 'Y
-

Controleerbaarheid bij infuitvasrt haven:

Cpmer| n:

Vergelijk met Run no., invioed IMARES gebouw:
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Project 25991.600
Algemeen;

Run no:

Vargelijk met Run no:
Schip:

Stroom:

Windrichting en -snelhaid:

Type manoeuvre:

Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

148
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Q Azankomst O Vertrek

Cnwveilig Twijfelachtig WVeillig

Algemenea indruk van run:

Controlesrbaarheid bij infuitvaart haven: \\

Opmerkingen;

Vergelijk met Run no., invioed IMARES gebouw.
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemeen;

g
Run no; &
Vergelijk met Runno: L
Schip: o ow aTs
Stroom: O Viced QEh
Windrichting en -snelheid: \2.672107 1 vy
Type manosuvre: O Aankomst O Vertrek
Baoordeling van verloop:

Onwzilig Twijfelachtig Weilig

Algermane indruk van run: '}g”i
Controleerbaarheid bij infuitvaart haven: \,\
Opmerkingen:

Vergelijk met Run no., ivioed IMARES gabouw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemean:
Run no; 5:2 '
Vergelik met Runnme:. L
Schip: 0 oWy arTs
Stroom: O Vicaed O Eb
Windrichting en -snelheid: /53 / #i/ T %
"

Type manosuyre: Rﬁarﬂmmsl O Varirek

Onveilig Twijfelachtig Vaillg
Algemene indruk van run: '?<
Controleerbaarheid bij infultvaari haven: ><
Cpmerkingen:
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Algemeen;

Run nox
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Schip:

Stroom:
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Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

2

0 ow oTs
OVied  OEb
140 b

Onveilig Twijfelachtig

Veilig

Algemene indruk van run:

Controleerbaarheid bij infuitvaant haven:

COpmerkingen;

Vargelijk met Run no., invioed IMARES gabouw:

[Mk’to}
L{&afﬂx_. i de Lot A
'ZRMM

,Q‘\Ul—-u JE’ ﬁ{tuu‘?

™M aut

7 ohuon
ﬁ»’\m%lmﬂfm

?M AT ng

aF

[’.Q‘ a‘{,u—c/h '
/%
DGJT G‘Cﬂ»c’ o’d LT A :{ Cam ’r’zﬂq ﬂ ;-’-F‘s



Report No. 25991-1-MSCN

F o

PUS'OGL MO I8 e a0

sasel IEGSEEIsald

WO

LIDEYIf3L8E T

1oadnad

B

R e




Report No. 25991-1-MSCN

1.0

0.5

0.0

-0.5

-1.0

40

20

240
200
160
120
80
40

Forward speed [m/s]

Track [m]

| ——
—
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Track [m]
Lateral speed [m/s]
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Track [m]
Rate of turn [deg/min]
RN
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Track [m]
Heading [deg]
\
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300

Imares

Wind direction: 150

Scenario: 6, Aan_Met_ DW

Runs: 56

MARIN’s Nautical Centre MSCN

Figure: 56.b




Report No. 25991-1-MSCN

250
200
150
100

50

60
50
40
30
20
10

25
20
15
10

360

270

180

90

Course over ground [deg]

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Track [m]
Path width [m]
I L N — —
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Track [m]
Wind speed [m/s]
\/ \
\/
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Track [m]
Wind direction [deg]
L
\_\ /
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300

Track [m]

Imares

Wind direction: 150

Scenario: 6, Aan_Met_ DW

Runs: 56

MARIN’s Nautical Centre MSCN

Figure: 56.c




Report No. 25991-1-MSCN

Bow Port Propellrer [RPM

Bow Starboard Propellrer {RPM]

300

250

200

150

100

\/\

50 \\L

0 30 60 90 120

Stern Port Propellrer [RPM
300

150 180 210 240 270
Track [m]

Stern Starboard Propellrer J[RPM]

300

250

200

150

100

50

/
I

0 30 60 90 120

150 180 210 240 270
Track [m]

300

Imares

Wind direction: 150

Scenario: 6, Aan_Met_ DW

Runs: 56

MARIN’s Nautical Centre MSCN

Figure: 56.d




Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Py ¢
Run no: ’f
Vergealljk meat Run no:
Schip: @ Dw aTs
Stroam: O Vieed OEb

P 3
Windrichting en -snelheid; e B 13, & 'M/;r
Type manoeuyre:; El Aankomst O Vertrek
Beoordeling van verloop:

Onwveilig Twijfelachtig Vailig

Algarmana indruk van run: b(
Controleerbaarheid bij infuitvaart haven: g
Opmerkingen:
Wergelijk met Run no., invioed IMARES gebouw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemeen;
Run no: é-} '

Wergelijk met Run no;

Schip: 0 ow aTs

Stroom: O Vicad O Eb

Windrichting en -snelheid: ¥ i (5 1. 7 ?‘ s ?’?/ Y
Type manoeuvre: M Aankomst O Vertrek

Beoordeling van verloop:

Oinveilig Twijfelachtig Weilig

Algemeane indruk van run: ><

Controleerbaarheid bij Wupﬁgrt haven:

Opmerkingen:
WVergelijk met Run no., invioed IMARES gebouw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run
Algemeen:
Run no:

Vergalljk met Runno: L

Schip: & ow aTs
Stroom: O Viced QO Eb
Windrichting en -snelheid: LAle £ ey, 7
Typa manoauvre: H Aankomst O Verirek

Beoordaling van verloop:

Onveilig Twijfelachtig Weilig
Algemene indruk van run: K
Controleerbaarheid bij infultvasn haven: b(

Opmerkingen:
Yergelijk met Run no., invioed IMARES gabouw;
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Algemeen:

Run mo:

Vergelijk meat Run no:
Schip:

Stroom:

Windrichting en -snelheid:

Type manoouvre;

Beoordeling van verloop:

Questionnaire: vaarplan en verloop van de run
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemeen: e

Run mo: C'C ?

Vergelijk met Runpe:

Schip: a ow aTs
Stroom: 1 Viced QEb
Windrichting en -snelheid: L0 e F
Type manoeuvre: @A Aankomst O Verirek
Beoordeling van verleop:
Onveilig Twijfelachtig Veilig
Algemene indruk van run: X
Controleerbaarheid bij in/uitveart haven: X

Opmerkingen:
Vergelijk met Run no., invioed IMARES gebouw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

/
Rmnme:
Vargelilk met Runno: L
Schip: b Dw aoTs
Stroom: O Viced O Ehb
Windrichting en -snelheid: 158 1%
Type manoauyre: é{nank-:msi O Vertrek
Bevordeling van verloop:

Onveilig Twijfelachtig Veilig

Algarmeane indruk van run: >'<
Controlearbaarheid bij infuitvaart haven: ><
Cpmerkingen:

Yergelijk met Run no., invioed IMARES gebouw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run
Algemeen:

Run no

Vergelijk met Runne: ...
Schip: @ ow aTs
Stroom: Q Vioed d Eb
Windrichting en -snelheid: e, /S, T
Type manoauvre; [ Aankemst O Varirak

Beoordeling van verloop:

Onveilig Twijfelachtig Weillig

Algemene indruk van run; &

Controlearbaarheid bij infultvasr haven: e

Opmerkingen:
Vergelijk met Run no., invioed IMARES gebouw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemeen: é{i

Fun no:

Vergelijk mel Runmo: L

Schip: oo aTs
Stroom: O Vioed J Eb
Windrichting en -snelheid: I S_l? 2? .‘?
Type manoauvra: O Aankomst O Vartrak
Beoordeling van verloop:
Onveilig Twilfelachtig Veilig

Algemene indruk van run: }i
S

Controleerbaarhaid bij infuitvaart haven:

Cpmerkingen:
Vergelijk met Run no., invieed IMARES gebouw;
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run
Algemesn:

Run ne: é .Li

Wergelijk met Run no;

Schip: o oW (ETS

Stroom: O Vieed @ Eb

Windrichting en -snelhaid: el g "7

Type manosuvre: @ Aankomst O Vertrak

Beoordaling van verioop:

Orvedlig Twijfelachtig WVellig

Algemena indruk van run: X

Conlrolearbaarheld bij in/uitvaart haven: .

Opmerkingen:
Vargelijk met Run no., inviced IMARES gebouw:
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Project 25991.600 Questionnalre: vaarplan en verloop van de run

Algemaen: & =
Runm: UL j

Vergelik met Runnmo: L

Schip: a Dw BTS
Stroom: Q Vioed O Eb
Windrichting en -snelhaid: A0 7R
Type manosuvre: B Aankomst O Verrek

Beoordeling van verloop;

Cinveilig Twijfelachtig Wailig
Algemeane indruk van run; J*Q’
Controleerbaarheid bij infultvasit haven: K

Opmerkingan:
Vergelijk met Run no., imnvioed IMARES gebouw:

Seliip Goed omdden  Courpele Te houden,
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Run no: . '

Vergelijk met Runno:. L

Schip: 0 ow aTs

Stroom: 0 Vieed QO Ehb
Windrichting en -snalheid: 140 . / ? v
Type manoeuvre: 0 Aankomst O Verirek

Onveilig Twijfelachtig Veilig
Algemene indruk van run: ><
Controleerbaarheid bij infuitvaart haven: >'<

Opmerkingen;
Yergelijk mel Run no., invieed IMARES gebouw.
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Alpemesn: 2

Run no: 6 }

Vergelijk met Run no: R

Schip: o ow BTSs
Stroom: 0 Vieed Q Eb
Windriehting en -snelheid: ki@, L RO
Type manoeuvre: @ Aankomst W Verlrek

Beoordeling van verloocp:

Onwveilig Twijfelachtig Weilig
Algemene indruk van run: B
Controleerbaarheid bij infuitvasrt haven: ,P{

Opmerkingen;
Vergelljk met Run no., invioed IMARES gabouw:
S-.c,. L, r ‘i’ o e opel € CTonmy Pot-e  Te Liowdden
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Project 25991600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemeen:
Run nex

Vergelijk met Runno: L

Sohip: 0 oW yTs
Stroom: OViced  OEb
Windrichting en -snelheid: 150, A0Y
Type manoeuvre: Bﬁankmst O Vertrek

Beoordaling van verloop:

Cinveilig Twijfelachtig WVeilig
Algemene indruk van run: X
Controleerbaarheid bij infuitvaart haven: ;1<

Opmerkingen:
Vergelijk mat Run no., invioad IMARES gebouw:
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Project 25991.600

Questionnaire: vaarplan an verloop van de run

Algemeen;
Run no: 5”
("] o "y
Vergalijk mat Run no: Fo) 41 7
Schip: oW =TS
Stroom: O Viead A Eb
Windrichting en -snelheid: 580, 18, f v/
Type manoeunre: rAankomst O Vertrek
roeli r
Onveilig Twijfelachtig Weilig
Algemene indruk van run: e,
Controleerbaarheid bij infuitvaar haven: ~>/
Opmerkingen:
Vergelijk met Run no., inviced IMARES gebouw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run
Algemesn;
Run na: }Q

Vergalijk met Run no:

Schip: 0 oW s
Strootn: O Viead G Eb
Windrichting en -snalhaid: IEQ i ??G ! }'
Type manceure: BEAankomst O Vertrek
Baoordeling van verloop:
Onveilig Twijfelachtig Weillg
Algemene indruk vam run; |><
Controleerbaarheid bij infuitvaart haven: ><

Vergelijk met Run no., inviced IMARES gebouw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

algemesn;

77

Vargalljk met Runno: L.

Schip: 0 Dw aTs
Stroom: 0 Vioed 0 Eb
Windrichling en -snelheid: 156, ... / i
Type manoauvre: \;Egﬁankctml O Vertrek
Beoordeling van verloop:
Orwilig Twijfelachtig Wallig
Algemene indruk van run: ?‘(‘
Controleerbaarheid bij infuitvaart havan: x

Wergelijk met Run no., inviced IMARES gebouw:
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Project 25991.600

Algemean:

Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Y|
Riuin no:
Vergalijk mal Run no: .
Schip: O ow aTs
Stroom: 1 Vioed O Eb
Windrichting en -snelheld: T A
Type manoauvre: @ Aankomst O Verlrek
Becordeling van verloop:

Cinveilig Twijfelachtig Weilig

Algemens ndruk van run; _._h-R :
Controlearbaarheld bij infuitvaarn haven: A

Opmerkingan;
Vargalijk met Run no., invioed IMARES gebouw:

- . .
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Smelle d Tegew Wind w T2 HoTear.

L a3 |
:'l"l L__} L'.J.{-_f' 'u-'jl-l it .-'-r_-_l?_.{.l;q.- jiruﬁ.lf? oA it I-}L?r

{ r-f}‘, ¢



Report No. 25991-1-MSCN

PUTNIZL SL 19W WeY £L0:

SEMI |GECE el

LIL=TR T =1t Te Ry

ABJLUNILET
ORI a3

ol

R e




Report No. 25991-1-MSCN

Forward speed [m/s]

4
3 \
\
2 —
]
1
0
-1
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Track [m]
10 Lateral speed [m/s]
0.5
—
0.0
\\/
-0.5
-1.0
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Track [m]
Rate of turn [deg/min]
40
20
0
\_//\’_
-20
-40
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Track [m]
Heading [de
040 g [deg]
200 ﬁ\
160 \
120 \
80 \
40
0
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300

Track [m]

Imares

Wind direction: 120

Scenario: 33, Aan_Met_TS

Runs: 80

MARIN’s Nautical Centre MSCN

Figure: 80.b




Report No. 25991-1-MSCN

Course over ground [de
050 g [deg]

R —

200

150
100

50

0 30 60 90 120 150
Track [m]

Path width [m]
60

180 210 240 270

300

50

40

30

20

10

0 30 60 90 120 150
Track [m]

Wind d [m/
o5 ind speed [m/s]

180 210 240 270

300

20

15
10

0 30 60 90 120 150
Track [m]

Wind direction [deg]
360

180 210 240 270

300

270 /
180

“ LT\

-

V

0 30 60 90 120 150
Track [m]

180 210 240 270

300

Imares

Wind direction: 120

Scenario: 33, Aan_Met_TS

Runs: 80

MARIN’s Nautical Centre MSCN

Figure: 80.c




m Report No. 25991-1-MSCN

Bow Starboard Propellrer [RPM]
Bow Port Propellrer [RPM

300

250

200

150

_——

N
—~

50

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Track [m]

Stern Starboard Propellrer [RPM]
300 Stern Port Propellrer [RPM

250

200

150

A
v

50

0
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Track [m]
Imares Wind direction: 120
Scenario: 33, Aan_Met_TS Runs: 80

MARIN'’s Nautical Centre MSCN Figure: 80.d




Project 25991.800 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemean:
Run no: tf-:?.

Yergelijk met Run na:

Schip: O Dw TS
Stroom: O Viced O Eb
Windrichting en -snelheid: L2 eem/S
Type manoeuvre: A pankemst O Vertrek

Beoordeling van verloop:

Cinveilig Twijfelachtig Weilig

Algamene indruk van run: _><"
Controleerbaarheid bij infuitvaart haven; f’>-<"\

Opmerkingen:
Vergelijk met Run no., inviced IMARES gebouw:
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Project 256991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run
Algemesn;
Run no: X I{?

Vergalijk met Runno:

Schip: o ow |Ts
Slroom: O Vioed W& Eb

=y | ik
Windrichting en -snelheid: A Vel A
Type manosuvia: @ Aankomst O Vertrek

Beoordeling van verloop:

Onvailig Twijfelachtig 1 Weilig

Algamene indruk van run; t}g

Controleerbaarheid bij infyitvasi haven: "><‘

Opmerkingen:
Vergelilk met Run no., invioed IMARES gebouw:
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Project 26991.600 CQuestionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemeen;
Run no: %%

Vergelijk met Runno: L.,

Schip: oW s
Stroom: O Vioed QOEb
Windrichting en -snelheid: : ?.&J. N 130
Type manoauvre: ‘Hﬁankumsi O Vertrak

Beoordeling van verloop:

Onveilig Twijfelachtig Veilig

Algemene indruk van run: ><

Controleerbaarheid bij infuitvaart haven:

Opmerkingen.
Vargelijk met Run no,, invioed IMARES gebouw:
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Project 256991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemeen: =

Run no: 8 §

Vergelijk mat Run no:

Schip: O ow s
Stroom: a Vioed O Eb

Windrichling en -snethheid;: ...

Type manoeuvre: @ Aankomst O Vertrek
Beoordeli
Crrveilig Twijlelachtig Veilig
Algemena indruk van run; ‘K
_r:':-:;nlmlaarbaarhaid bij infuitvaart haven: Fed
Qpmerkingen:

Vergelijk met Run no., invieed IMARES gehbouw:
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemesn;
Run nao: EP@{
Vergelijk mel Run no:
Schip: O ow TS
Stroom: 0 Vieed OEb
Windrichting en -snelheid; AL w2 lom 3,
Type manoeuvre: & Aankomst O Verirek
Booordeling van verloop:

Cinvailig Twijfelachtig Veilig
Algemene indruk van run; ,>-<’
Controleerbaarheid bij infuitvaart haven: _.S{‘
Opmearkingen:

Vergelijk met Run no., invieed IMARES gabouw:
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Project 25991.600
Algemeen:

Run no:

Weargelijk met Run no:
Schip:

Stroom:

Windrichting en -snelheaid:

Typa manoeuvre:

Beoordeling van verdoop;

Cluestionnaire: vaarplan en verloop van de run

)

o ow wTs
O Vioed O Eb
Are. DR

Aankomst O Vertrek

Onwelig Twijlalachiig Veilig

Algemens indruk van run;

Controlearbaarheld bij infuitéaart haven: K

Opmerkingen:

ergelijk met Run no., inviced IMARES gabouw:
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Project 26991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Runpe: M

Wergelijk met Run no:

Schip: 0 Dw s
Slroom: O Vioed O Eb
Windrichling en -snelheid: ?29 " la [ I
Type manoeauvre: ‘Qgﬁﬂnkmnst O Wertrek

Beoordeling van verogp;

Orveilig Twijlelachtig Weilig
Algemene indruk van run; 7<-
Controlearbaarheid bij infuitvaart haven: X

CDpmerkingen:
Vergelijk met Run no., invieed IMARES gabouw:

\\\\EUT_ mﬂﬂ/lrﬁuvﬁ\ e L.ar:.;) o W{?LVM.- |
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Figure: 89.b
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Project 25991.600 CQuestionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemesn;

Run no: 81‘/’.:

Yergelijk met Run no:

Schip: Q Dw ans
Siroom: O Vioed OEDb
Windrichting en -snelheid: 428.... 2./

Type manoauvre; ® Aankomst O Vertrek

Beoordeling van vearioop:

Onwveilig Twijfelachtig Veilig
Algemene indruk van run: ><”
& it ] _,.,-r""‘-
Controlegrbaarheid bij Infuitvaart havan: ‘Tx\

Opmerkingen:
Vergelijk met Run no., inviced IMARES gebouw:
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Figure: 92.b
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Project 26991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algemeen:

Run no:; 61-

Vergelijk met Runnoe ..,

Schip: o ow - =
Stroom: U Vioed O Eb
Windrichling an -snalhaid: N | &,
Type manoeuvre: of Aankomst O Vertrek

Bagordeling van vardoop;

Onwailig Twijfalachti Wailig

Algemene indruk van run: K

Controleerbaarheld bij infuitveart haven: M

Opmerkingen;
Wergelijk met Run no., invioed IMARES gabouw:
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Figure: 93.b
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algameen;

Run no: ‘j1

Vergelijk met Runno: ...

Schip: O Dw CH\TS
Stroom: O Vioed T!EI.“EIJ
Windrichting en -snelhaid: Y] ﬂ G, ?
Type manoauyre: (Eraankemst O Vertrek

Beoordeling van verdoap:

Onveilig Twilfelachtiy Vilig
Algemens indruk van run: i}"<_
Controlearbaarheid bij in/uilveaThaven; r-,Q

Opmerkingen:
Vergelijk met Run na,, invieed IMARES gebouw:
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Figure: 94.b
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Project 25991.600 Questionnaire: vaarplan en verloop van de run

Algamean;

9

Vergelijk met Runmno: ...

Schip: O ow aTs
Stroom: O Vioed O Eb
Windrichting an -snalhaid: ,150 ai i'? !
Type manoauvre: O Aankemst 0 Vertrek
Beoordeling van varoon;
Cnvellig Twijlelachtig Veilig

Algemens indruk van run:

Controleerbaarheld bij infuitvaart haven:

=

2

Opmerkingen:
Vergelijk met Run no., invioed IMARES gabouw:




