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1 Inleiding

In opdracht van Ymere is door M+P — raadgevende ingenieurs een onderzoek uitgevoerd naar de
geluidsbelasting ten behoeve van het bestemmingsplan Toolenburg-Zuid.

Voor het onderzoek is het rekenmodel gehanteerd dat wij eerder opstelden voor de onderbouwing
van de MER voor Hoofddorp-Zuid en voor de ontwikkeling van de plannen van Ymere op deze
locatie. Dit rekenmodel is aangevuld met de nieuwe invulling van het plan Toolenburg-Zuid.

In dit onderzoek is de geluidsbelasting ter plaatse van de eerstelijnsbebouwing aan de
Bennebroekerweg, bebouwing aan de noordwest zijde en op de oostelijke bouwgrens van het
bestemmingsplan bepaald. Dit is uitgevoerd voor verschillende varianten:

. Bennebroekerweg in drie varianten: 60 km/u, 50 km/u en 30 km/u

. Bennebroekerweg voor binnen- en buitenstedelijke situatie

" westelijke en oostelijke geluidswal parallel aan de Nieuwe Bennebroekerweg van het plan
aanwezig

. westelijke geluidswal parallel aan de Nieuwe Bennebroekerweg van het plan aanwezig

" afwezigheid geluidswal parallel aan Nieuwe Bennebroekerweg

De geluidsbelasting is getoetst aan de grenswaarden uit de Wet geluidhinder [1]. Voor het
wegverkeer zijn berekeningen uitgevoerd volgens de standaard rekenmethode Il van het Reken- en
Meetvoorschrift Geluidhinder 2006 [2].

Bestemmingsplan Toolenburg-Zuid is tevens gelegen binnen de 48 dB-contour van Schiphol. Ten
behoeve van de cumulatieve geluidsbelasting, is de geluidsbelasting bepaald vanwege
luchtvaartlawaai Schiphol.
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2.1

figuur 1

2.2

Uitgangspunten

Situatie

In dit onderzoek wordt de geluidsbelasting bepaald ter plaatse van de bebouwing aan de
Bennebroekerweg in Hoofddorp. De nieuw te bouwen woningen liggen binnen de zones van de
Bennebroekerweg, Nieuwe Bennebroekerweg, de aansluitingsweg tussen de Bennebroekerweg en
de Nieuwe Bennebroekerweg en een busbaan. Daarnaast ligt de bebouwing op korte afstand van
een tweetal nieuwe ontsluitingswegen van Toolenburg-Zuid (30 km/uur).

Een overzicht van het onderzoeksgebied is weergegeven in figuur 4

onderzoeksgebied bestemmingsplan Toolenburg-Zuid

Verder is de geluidsbelasting bepaald op de bebouwing langs de vrij liggende busbaan aan de
noordwest zijde en op de oostelijke bouwgrens van het bestemmingsplan vanwege de Hoofdweg.

Verkeersgegevens

De aangehouden verkeersintensiteiten zijn in digitaal *shp-formaat aangeleverd door Goudappel
Coffeng. Het verkeersonderzoek is vastgelegd in de notitie Verkeersafwikkeling Toolenburg-Zuid [4]
op basis van verkeersmodel nhz 1.3 De verkeersgegevens voor het peiljaar 2021 zijn opgenomen
in tabel 1l tot en met tabel VI in bijlage B. In tabel Il zijn de aangehouden verkeersintensiteiten
weergegeven voor de verschillende wegen. Voor de verkeerscijfers 2022 is 1,5% autonome groei
toegepast. De vermelde etmaalintensiteit geldt voor de gemiddelde weekdag.
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3.2
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Wettelijk kader

Inleiding

Bij het beschouwde bestemmingsplan zal bij een eventueel benodigde hogere grenswaarde
procedure aan het hieronder weergegeven wettelijk kader moeten worden voldaan.
Wegverkeer

Het wettelijk kader rondom de geluidsbelasting vanwege wegverkeer wordt geregeld in de Wet
geluidhinder [1].

De geluidsbelasting voor wegverkeer wordt uitgedrukt in Ly, [dB]. Dit is een dosismaat voor het
gewogen gemiddelde geluidsniveau per etmaal. De dosismaat L., [dB] voor woningen wordt
bepaald door het energetisch gemiddelde van de volgende waarden:

" het equivalente geluidsniveau L. over de dagperiode (07.00 - 19.00 uur);

" het equivalente geluidsniveau L. over de avondperiode (19.00 - 23.00 uur) vermeerderd
met 5 dB;

" het equivalente geluidsniveau L. Over de nachtperiode (23.00 - 07.00 uur) vermeerderd
met 10 dB.

De regelgeving voor wegverkeerslawaai is vastgelegd in de Wet geluidhinder [1]. Behoudens twee
uitzonderingen heeft iedere weg conform artikel 74 van de Wet geluidhinder een geluidszone.

De zonebreedte geeft het onderzoeksgebied aan, welke dient te worden beschouwd in een
akoestisch onderzoek. Voor de beschouwde wegen in deze rapportage staan in tabel | de
zonebreedtes vermeld. De breedte is gedefinieerd vanaf de zijkant van de weg en wordt aan beide
zijden van de weg toegepast. Tevens hoort het gebied boven en onder de weg bij de zone.

Zonebreedte beschouwde wegen

wegdeel gebied rijstroken breedte
[aantal] [m]
Bennebroekerweg buiten/binnen- 2 250/200
stedelijk
Nieuwe Bennebroekerweg buitenstedelijk 2 250
aansluiting Bennebroekerweg buitenstedelijk 2 250

en Nieuwe Bennebroekerweg

wijkontsluitingswegen (30 km/u) binnenstedelijk 2 n.v.t.
busbaan binnenstedelijk 2 200
Hoofdweg oost buitenstedelijk 2 250
Hoofdweg west buitenstedelijk 2 250
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Binnen de geluidszone dient de geluidsbelasting te worden getoetst aan de voorkeursgrenswaarde.
De voorkeursgrenswaarde voor het wegverkeerslawaai bij nieuw te bouwen woningen bedraagt
Lyen = 48 dB.

Toetsing aan de voorkeursgrenswaarde vindt plaats per weg. Alvorens de berekende
geluidsbelasting wordt getoetst aan de voorkeursgrenswaarde mag, conform artikel art. 110g Wet
geluidhinder [1] een correctie worden toegepast. De hoogte van deze aftrek is aangegeven in
artikel 3.6 van het Reken- en meetvoorschrift geluidhinder 2006 [2].

De aftrek is afhankelijk van de representatief te beschouwen rijsnelheid van de lichte
motorvoertuigen en bedraagt 2 dB voor een rijsnelheid van v = 70 km/uur en 5 dB voor een
rijsnelheid van v < 70 km/uur.

Indien de grenswaarde van 48 dB wordt overschreden kan door Burgemeester en Wethouders een
hogere grenswaarde worden vastgesteld. Het verlenen van een hogere grenswaarde moet nader
gemotiveerd worden. De hogere grenswaarde die wettelijk kan worden verleend is voor woningen
in binnenstedelijke situaties maximaal 63 dB en voor woningen in buitenstedelijke situaties
maximaal 53 dB.

Indien de voorkeursgrenswaarde wordt overschreden zal onder andere onderzoek moeten
plaatsvinden naar de geluidswering van de betreffende woningen.

De eisen met betrekking tot de minimale geluidswering van de gevel bij nieuwe woningen zijn
opgenomen in het Bouwbesluit 2012 [3].

Wegen met een maximum snelheid van 30 km/uur hoeven niet getoetst te worden aan de
voorkeursgrenswaarde. In het kader van een goede ruimtelijke ordening is onderzoek naar de
geluidsbelasting vanwege deze wegen wel wenselijk.

3.3 Cumulatie

In de Wet geluidhinder [1] (artikel 110a) staat dat, alleen een hogere grenswaarde mag worden
vastgesteld als de gecumuleerde geluidsbelasting aanvaardbaar is. Er dient gemotiveerd te worden
dat er rekening is gehouden met de gecumuleerde geluidsbelasting, bij de te treffen maatregelen.
In dit onderzoek is overigens nog niet bekend of er maatregelen aan de bron (stiller wegdek, etc.)
zullen worden getroffen.

In het Reken en meetvoorschrift geluidhinder 2006 is ter uitvoering van artikel 110f van de Wet
geluidhinder[1] in bijlage | een rekenmethode opgenomen “cumulatie geluidsbelasting”. Indien de
zogenaamde voorkeurswaarde (48 dB wegverkeer, 55 dB railverkeer en 50 dB(A) industrielawaai)
wordt overschreden, zal worden vastgesteld of er bijvoorbeeld bij een woning sprake is van een
relevante geluidsbelasting vanwege meerdere bronnen. In deze rekenmethode wordt de
cumulatieve geluidsbelasting (totaal gesommeerde geluidsbelasting) vanwege de relevante
geluidsbronnen bepaald. Voor luchtvaartlawaai is hierbij uitgegaan van de 48 dB kaart (Lgen-
contour). Deze kaart is opgenomen in bijlage D.
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Rekenresultaten

Bepalingsmethode
De geluidsbelastingberekeningen zijn, per weg, uitgevoerd volgens de standaard rekenmethode Il
van het Reken- en Meetvoorschrift Geluidhinder 2006 [2]. Hierbij is gebruik gemaakt van het

rekenprogramma Geomilieu versie 1.91.

Bij de berekeningen is uitgegaan van gegevens inzake:

= de verkeersintensiteiten, onderverdeeld naar lichte, middelzware en zware motorvoertuigen;
" de rijsnelheden;

" het type wegdek;

" de weghoogte en het wegprofiel.

Voorts is rekening gehouden met:

" de afstand tussen de weg en de woningen;

. de aanwezigheid van groenstroken in verband met bodemdemping;

. reflecties afkomstig van tegenoverliggende bebouwing;

" afscherming vanwege tussenliggende bebouwing, schermen of wallen.

Op basis van de rekenresultaten is bepaald of er sprake is van een verhoogde geluidsbelasting
conform de Wet geluidhinder [1]. De ligging van de waarneempunten is weergegeven in figuur 2
van bijlage A.

(oude) Bennebroekerweg

De berekeningen zijn uitgevoerd voor de toekomstige situatie in 2022. De geluidsbelastingen
(inclusief aftrek conform art. 110g Wgh) zijn per weg bepaald op de gevels van de nieuw te bouwen
woningen aan de Bennebroekerweg te Hoofddorp.

De geluidsbelasting als gevolg van de Bennebroekerweg is voor drie varianten berekend, namelijk
voor situatie met maximumsnelheid van:

" 60 km/u (huidige situatie)

" 50 km/u

" en 30 km/u (geen wettelijke zone)

De maximaal optredende geluidsbelasting voor de varianten bedraagt:
" Bennebroekerweg (60 km/uur)  Lge, = 56 dB
= Bennebroekerweg (50 km/uur) L4, =55 dB
= Bennebroekerweg (30 km/uur) Ly, =52 dB

De voorkeursgrenswaarde van Ly, = 48 dB wordt vanwege de Bennebroekerweg in alle varianten
overschreden.

In de huidige situatie is de Bennebroekerweg buitenstedelijk gelegen en wordt de maximaal
toelaatbare hogere grenswaarde van 53 dB voor buitenstedelijke situaties overschreden.
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Wanneer de Bennebroekerweg als binnenstedelijke weg wordt beoordeeld, is er geen
overschrijding van de maximaal te ontheffen grenswaarde van Ly, 63 dB voor binnenstedelijke
situaties. Daartoe dient de huidige grens van de bebouwde kom te worden gewijzigd.

Bij alle gezoneerde wegen dient door Burgemeester en Wethouders een hogere grenswaarde te
worden vastgesteld. Indien de maximaal toelaatbare hogere grenswaarde wordt overschreden is dit
echter niet toegestaan. In deze gevallen zijn maatregelen vereist.

Wettelijk gezien is er voor 30 km/u wegen geen toetsing aan de voorkeursgrenswaarde nodig, deze
hebben geen zone conform Wgh. In het kader van goede ruimtelijke ordening is het wel wenselijk
om rekening te houden met de geluidsbelasting van deze wegen.

Een overzicht van alle berekende geluidsbelastingen, per waarneempunt, per verdiepingshoogte is
weergegeven in bijlage C.

Nieuwe Bennebroekerweg

De berekeningen zijn uitgevoerd voor de toekomstige situatie in 2022. De geluidsbelastingen
(inclusief aftrek conform art. 110g Wgh) zijn bepaald op de gevels van de nieuw te bouwen
woningen aan de Bennebroekerweg te Hoofddorp.

De geluidsbelasting als gevolg van de Nieuwe Bennebroekerweg is voor drie varianten berekend:
" tijdelijke situatie zonder geluidswal parallel aan de Nieuwe Bennebroekerweg;

" situatie waarin de geluidswal ten westen van de verbindingsweg aanwezig is;

situatie waarin zowel ten oosten als ten westen van de verbindingsweg de geluidswal aanwezig
is.In de situatie met geluidswal is gerekend met een geluidswal met een hoogte van 6 meter.

De maximaal optredende geluidsbelasting voor de varianten bedraagt:
= Nieuwe Bennebroekerweg zonder geluidswal L, = 50 dB
" Nieuwe Bennebroekerweg met westelijke geluidswal Ly, = 50 dB

De maximaal toelaatbare hogere grenswaarde van 53 dB voor buitenstedelijke wegen wordt in alle
varianten niet overschreden. In de situatie met geluidswal is het effect op de geluidsbelasting, voor
de woningen binnen de afschermende werking van de geluidswal, op de begane grond circa 5 dB
en op de 2% verdieping circa 3 dB lager.

Bij alle gezoneerde wegen kan door Burgemeester en Wethouders een hogere grenswaarde
worden vastgesteld. Indien de maximaal toelaatbare hogere grenswaarde wordt overschreden is dit
echter niet toegestaan. In deze gevallen zijn maatregelen vereist.

Een overzicht van alle berekende geluidsbelastingen, per waarneempunt, per verdiepingshoogte is
weergegeven in tabel VII, bijlage C.
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4.4

4.5

4.6

Verbindingsweg en busbaan

De maximaal optredende geluidsbelasting vanwege de verbindingsweg tussen (oude)
Bennebroekerweg en Nieuwe Bennebroekerweg bedraagt maximaal Ly, = 49 dB in de situatie
zonder geluidswal parallel aan de Nieuwe Bennebroekerweg. De voorkeursgrenswaarde wordt
alleen overschreden op waarneempunt 25.

De geluidsbelasting van de busbaan op de gevels van de nieuwbouwwoningen aan de
Bennebroekerweg wordt op de meest westelijke woning met 2 dB overschreden. De
geluidsbelasting bedraagt Ly, = 50 dB. Op de bebouwing in het noordwesten van het plangebied
bedraagt de geluidsbelasting maximaal Ly, = 52 dB op de appartementen gebouwen direct
gelegen aan de busbaan.

Bij overschrijding van de voorkeursgrenswaarde kan door Burgemeester en Wethouders een
hogere grenswaarde worden vastgesteld.

Een overzicht van alle berekende geluidsbelastingen, per waarneempunt, per verdiepingshoogte is
weergegeven in tabel VI, bijlage C.

Hoofdweg west en oost

De geluidsbelasting vanwege de Hoofdweg west en oost is getoetst op de oostelijke bouwgrens
van het bestemmingsplan. De geluidsbelasting blijft onder de voorkeursgrenswaarde en bedraagt
circa 42 dB (inclusief aftrek conform art. 110g Wgh).

Een overzicht van alle berekende geluidsbelastingen, per waarneempunt, per verdiepingshoogte is
weergegeven in tabel IX, bijlage C.

Cumulatie

In de Wet geluidhinder [1] (artikel 110a) staat dat alleen een hogere grenswaarde mag worden
vastgesteld als de gecumuleerde geluidsbelasting aanvaardbaar is. Er dient gemotiveerd te worden
dat er rekening is gehouden met de gecumuleerde geluidsbelasting, bij de te treffen maatregelen.

Indien de zogenaamde voorkeurswaarde ( 48 dB wegverkeer, 55 dB railverkeer en 50 dB(A)
industrielawaai) wordt overschreden, zal worden vastgesteld of er bijvoorbeeld bij een woning
sprake is van een relevante geluidsbelasting vanwege meerdere bronnen. Bij de woningen aan de
Bennebroekerweg wordt de voorkeursgrenswaarde op een aantal punten overschreden door de
gezoneerde wegen. Bij de cumulatie is tevens het luchtvaartlawaai vanwege Schiphol
meegenomen.
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Bij een maximumsnelheid van 50 km/uur op de (oude) Bennebroekerweg en zonder geluidswal
parallel aan de Nieuwe Bennebroekerweg bedraagt de gecumuleerde geluidsbelasting Ly cym
maximaal 62 dB. De gecumuleerde geluidsbelasting is daarmee 1 & 2 dB hoger dan de maximaal
optredende geluidsbelasting vanwege één bron.

Een overzicht van de gecumuleerde geluidsbelastingen is opgenomen in bijlage C. De
gecumuleerde geluidsbelasting L, .,mis berekend voor de situatie met een maximumsnelheid van
50 km/uur op de (oude) Bennebroekerweg en zonder geluidswal parallel aan de Nieuwe
Bennebroekerweg.

10
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Maatregelen

In de huidige bestaande situatie is het niet mogelijk om de nieuwbouwwoningen aan de
Bennebroekerweg te bouwen, zonder toepassing van ‘dove gevels of geluidsreducerende
maatregelen. Aangezien de maximaal toelaatbare hogere grenswaarde voor buitenstedelijke
situaties wordt overschreden, kan door Burgemeester en Wethouders geen hogere grenswaarde
worden verleend.

Om de geluidsbelasting vanwege de Bennebroekerweg terug te brengen tot de maximaal
toelaatbare hogere grenswaarde zijn geluidsreducerende maatregelen nodig.

" door toepassing van een geluidreducerende wegdek (dunne deklaag B) kan de
geluidsbelasting met circa 3 dB worden verlaagd. In dit geval wordt, bij een
maximumsnelheid van 60 km/uur, de geluidsbelasting verlaagd tot de maximaal toelaatbare
hogere grenswaarde. Een verlaging van de snelheid tot 50 km/u levert circa 1 dB
geluidswinst op. In dat geval zijn zeer waarschijnlijk geen ‘dove gevels’ noodzakelijk.

Andere maatregel in het kader van de Wegenverkeerswet is:

" Indien de grens van de bebouwde kom wordt verschoven zodanig dat de Bennebroekerweg
binnen de bebouwde kom ligt, dan gelden de grenswaarden voor binnenstedelijke situaties.
In dat geval voldoet de geluidsbelasting in alle gevallen aan de maximale grenswaarde van
(63 dB) en kan door Burgemeester en Wethouders een hogere grenswaarde worden
verleend.

Voor zowel de Nieuwe Bennebroekerweg als de (oude) Bennebroekerweg geldt dat, indien de
grenswaarde van 48 dB wordt overschreden kan door Burgemeester en Wethouders een hogere
grenswaarde worden vastgesteld. Het verlenen van een hogere grenswaarde moet nader
gemotiveerd worden.

In de Wet geluidhinder is vermeld dat hogere grenswaarden pas kunnen worden vastgesteld indien
toepassing van maatregelen, gericht op het terugdringen van de geluidsbelasting onvoldoende
doeltreffend zal zijn of overwegende bezwaren ontmoet van stedenbouwkundige, verkeerskundige,
vervoerskundige, landschappelijke of financiéle aard. Er wordt vaak als voorwaarde gesteld om
tenminste één geluidsluwe gevel per woning te realiseren, indien er bij die woning een hogere
waarde wordt toegestaan.

Daarnaast is voor de financiéle onderbouwing, ten behoeve van geluidsreducerende maatregelen,
een budgetbepaling nodig. Bijvoorbeeld het per 1 dB geluidsreductie, per nieuwbouwwoning
beschikbaar stellen van 1.000 euro voor bron- en overdrachtsmaatregelen. Het aanleggen van een
stiller wegdek bedraagt ca. 60 euro/m2 (aanleg volledige weg) of 20 euro/m2 (laag over standaard
asfalt). Het aanbrengen van geluidsschermen bedraagt ca. 600 euro/m2.

‘“.

11
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Wanneer hier indicatief uitgegaan wordt van 3 dB praktisch haalbare winst per woning met een
geluidsreducerend wegdek. Wij gaan er vanuit dat geluidsschermen in deze situatie stuiten op
stedenbouwkundige bezwaren. Er is met 3 dB ‘winst’ een totaal maatregelenbudget beschikbaar
van circa 110.000 euro (36 *3.000). Het aanleggen van een nieuwe weg met stiller wegdek over
minimaal 800 m lengte en een minimale breedte van 5 m overschrijdt dit maatregelenbudget met
circa 120 %. De meerkosten van een geluidsreducerend wegdek ten opzichte van een normaal
wegdek vallen wel binnen het maatregelenbudget. Wij adviseren dan ook om bij de herprofilering
van de weg de mogelijkheden voor de toepassing van een geluidsreducerend wegdek te
overwegen.

Voor de busbaan gaat een vergelijkbare redenering op. Het aanbrengen van een
geluidsreducerend wegdek op de busbaan is alleen kosteneffectief als dit gelijktijdig plaats vind met
groot onderhoud, als het wegdek wordt vervangen. In dat geval wegen de meerkosten voor een
geluidsreducerend wegdek op tegen de gezondheidswinst. Wij verwachten dat het opnemen van
geluidsschermen langs de busbaan op stedenbouwkundig bezwaren stuit. Daarnaast wijzen wij
erop dat op grotere hoogte een geluidsscherm niet effectief is. Schermen zijn daarom niet verder
overwogen.

Bij het optreden van verhoogde geluidsbelastingen dient er gekeken te worden naar de
karakteristieke geluidwering van de gevels. De eisen aan de geluidswering zijn opgenomen in het
Bouwbesluit [3]. We raden aan om dit ook bij de verhoogde geluidsbelasting vanwege 30 km/u
wegen uit te voeren.

12
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Conclusie

Ten gevolge van wegverkeer over de Bennebroekerweg zal bij een maximumsnelheid van

60 km/uur de toekomstige bebouwing aan de Bennebroekerweg een geluidsbelasting ondervinden
van maximaal Ly, = 56 dB inclusief aftrek artikel 3.6 RMG 2006 [2]. In de huidige situatie wordt
vanwege de Bennebroekerweg de maximaal toelaatbare hogere grenswaarde (53 dB) voor
buitenstedelijke situaties overschreden.

Door toepassen van een geluidreducerende wegdek op de Bennebroekerweg (dunne deklaag B)
kan de geluidsbelasting met circa 3 dB worden verlaagd. In dit geval wordt, bij een
maximumsnelheid van 60 km/uur, de geluidsbelasting verlaagd tot de maximaal toelaatbare hogere
grenswaarde. Een verlaging van de snelheid tot 50 km/u levert circa 1 dB geluidswinst op. In dat
geval zijn zeer waarschijnlijk geen ‘dove gevels’ noodzakelijk

Indien de grens van de bebouwde kom wordt verschoven zodanig dat de Bennebroekerweg binnen
de bebouwde kom ligt, dan gelden de grenswaarden voor binnenstedelijke situaties. Er wordt dan
getoetst aan de maximaal toelaatbare hogere grenswaarde van Lden = 63 dB. Door Burgemeester
en Wethouders kan een hogere grenswaarde worden vastgesteld.

Vanwege de Nieuwe Bennebroekerweg wordt de grenswaarde (48 dB) overschreden met 2 dB in
de situatie zonder geluidswal parallel aan de Nieuwe Bennebroekerweg. In de situatie met een
geluidswal ten westen van de verbindingsweg (oude Bennebroekerweg en Nieuwe
Bennebroekerweg) wordt de grenswaarde ook overschreden, het aantal overschrijdingen met
geluidswal is kleiner).

De geluidsbelasting vanwege de busbaan overschrijdt de voorkeursgrenswaarde bij de
appartmentgebouwen in het noordwesten van het plangebied en bij de meest westelijk gelegen
nieuwbouwwoning aan de Bennebroekerweg. De geluidsbelasting bedraagt maximaal Lden =

52 dB.Vanwege de verbinding tussen de Bennebroekerweg en de Nieuwe Bennebroekerweg wordt
de voorkeursgrenswaarde met respectievelijk 1 dB overschreden.

Indien de voorkeursgrenswaarde van 48 dB wordt overschreden kan door Burgemeester en
Wethouders een hogere grenswaarde worden vastgesteld. Het verlenen van een hogere
grenswaarde moet nader gemotiveerd worden. In de Wet geluidhinder is vermeld dat hogere
grenswaarden pas kunnen worden vastgesteld indien toepassing van maatregelen, gericht op het
terugdringen van de geluidsbelasting onvoldoende doeltreffend zal zijn of overwegende bezwaren
ontmoet van stedenbouwkundige, verkeerskundige, vervoerskundige, landschappelijke of financiéle
aard. Uit een indicatieve berekening blijkt dat er maatregelen (stil wegdek) aan de (oude)
Bennebroekerweg en de busbaan doelmatig zijn indien deze meegenomen worden in het reguliere
(grote) onderhoud of bij herprofilering van de wegen. Het aanpassen van de wegen alvorens de
woningen te bouwen is niet kosteneffectief.

Tevens zal bij de woningen waar een verhoogde geluidsbelasting heerst, in het kader van het
Bouwbesluit, onderzoek moeten worden gedaan naar de naar de karakteristieke geluidwering van
de gevels. De eisen aan de geluidswering zijn opgenomen in het Bouwbesluit [3]. We raden aan om
dit ook bij de verhoogde geluidsbelasting vanwege 30 km/u wegen uit te voeren.
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(1]

(2]

(3]
(4]
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De verkeersgegevens voor het peiljaar 2021 zijn opgenomen in tabel Il tot en met tabel VI. In tabel
Il zijn de aangehouden verkeersintensiteiten weergegeven voor de verschillende wegen. Voor 2022
is 1,5% autonome groei toegepast. De vermelde etmaalintensiteit geldt voor de gemiddelde
weekdag. Tevens zijn in deze tabel de deklagen en snelheden per wegvak weergegeven.

tabel Il Etmaalintensiteiten, deklaag en snelheid per wegvak
wegvak intensiteit deklaag snelheid
[mvt/etm] [km/uur]
Bennebroekerweg ten westen van westelijke ontsluitingsweg 2049 dab 60/50/30
Bennebroekerweg tussen aansluitingsweg en westelijke ontsluitingsweg 3568 dab 60/50/30
Bennebroekerweg tussen aansluitingsweg en oostelijke ontsluitingsweg 2791 dab 60/50/30
Bennebroekerweg ten oosten van oostelijke ontsluitingsweg 1492 dab 60/50/30
Nieuwe Bennebroekerweg ten westen van aansluitingsweg 16711 dab 80
Nieuwe Bennebroekerweg ten oosten van aansluitingsweg 19266 dab 80
aansluitingsweg tussen Bennebroekerweg en Nieuwe Bennebroekerweg 6259 dab 50
busbaan 318 dab 80
westelijke ontsluitingsweg 2485 dab 30
oostelijke ontsluitingsweg 1536 dab 30

In tabel Ill tot en met tabel VI zijn voor de beschouwde wegen de onderverdeling naar
voertuigcategorie vermeld.

tabel Ill verdeling in voertuigcategorieén van de Bennebroekerweg en aansluitingsweg tussen de
Bennebroekerweg en Nieuwe Bennebroekerweg

etmaalperiode  uurintensiteit lichte middelzwaar zwaar
motorvoertuigen vrachtverkeer vrachtverkeer

dag 6,67 92 % 6,8 % 1,2 %

avond 3,5 92 % 6,8 % 1,2 %

nacht 0,75 92 % 6,8 % 1,2 %
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tabel IV

tabel V

tabel VI

verdeling in voertuigcategorieén van de Nieuwe Bennebroekerweg

‘N.

etmaalperiode uurintensiteit lichte middelzwaar zwaar
motorvoertuigen vrachtverkeer vrachtverkeer
dag 6,5 90 % 8,5 % 1,5%
avond 4 91 % 7,65 % 1,35 %
nacht 0,75 92 % 6,8 % 1,2%
verdeling in voertuigcategorieén van de busbaan
etmaalperiode uurintensiteit lichte middelzwaar zwaar
motorvoertuigen vrachtverkeer vrachtverkeer
dag 6,2 0 % 100 % 0 %
avond 4.6 0 % 100 % 0 %
nacht 1,9 0 % 100 % 0 %
verdeling in voertuigcategorieén van de westelijke en oostelijke ontsluitingsweg
etmaalperiode uurintensiteit lichte middelzwaar zwaar
motorvoertuigen vrachtverkeer vrachtverkeer
dag 6,83 96 % 3,4 % 0,6 %
avond 3,5 97 % 2,55 % 0,45 %
nacht 0,5 98 % 1,7 % 0,3 %
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rekenresultaten wegverkeer, vliegtuiglawaai en cumulatie L.,

22



M+P.YMERE.11.03a.1, 12 oktober 2012 ‘“.

De kleuring van de geluidsbelasting is als volgt:

. geen: voldoet aan voorkeursgrenswaarde Lge, = 48 dB;

. oranje: ontheffing nodig, geluidsbelasting tussen L., = 48 dB en 63 dB. Doorgaans
worden hier door gemeenten voorwaarden aan verbonden, 63 dB is de
maximale ontheffing voor binnestedelijke situaties (buitenstedelijke situaties is

dit 53 dB);

" rood: hoger dan maximale ontheffing van Ly, = 63 dB binnenstedelijke situaties of
Lsen = 53 dB buitenstedelijke situatie, alleen bouwmogelijkheden met dove
gevels.

De gecumuleerde geluidsbelasting L, .um is berekend voor de situatie met een maximumsnelheid
van 50 km/uur op de (oude) Bennebroekerweg en zonder geluidswal parallel aan de Nieuwe
Bennebroekerweg.
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tabel VIl

geluidsbelasting, Lden [dB], na aftrek conform artikel 110g Wgh voor wegverkeerslawaai, en
viiegtuiglawaai Lden [dB] en inclusief. Lcum [dB]

nieuwe nieuwe
verbindingsweg obb - nieuwe bennebroekerweg | bennebroekerweg
nbb (zonder bennebroekerweg (met westelijke (met west+oost  |bennebroekerweg 60
geluidswal) busbaan (zonder geluidswal) geluidswal) geluidswal) km/uur bennebroekerweg 50 km/uur
&

€ = = < ]

= E = o] o

a — S [0} > 3 —~

5 E oy 3 oy 3 oy 3 oy 3 oy 3 oy 3 T &8 |88 °5 | &5 B

[} © S, s o S S o kel S o S, S o S, S kel S o S, 2co (9SS0 832 23 -

5 2 s 85| s 85| s 85| s 85| s 85| s 85| 5 gs5|&sS| EE | 8% | :

g £ T 2s | 3 B3 gl 3 fg |3 Le| 85 fg| 3 sL¢|388| 88 [ =3 | F
00_A 15 - = 154 L] - - - = = - - - - - = 52 -
00_B 45 - - 46,3 46| - - - - - - - - - - - - 52 -
00_C 7,5 - - 46,5 46| - - - - - - - - - - - - 52 -
01_A 1,5 - - 48,0 48 40,7 41 40,3 40 40,4 40 46,1 46 45,1 45 45 42,5 52 -
01_8B 4,5 - - 49,1 49 41,5 42 41,2 41 41,2 41| 47,2 47 46,1 46 46 43,5 52 -
01_C 7,5 22,1 22 49,6 50 46,2 46 45,3 45 45,3 45| 47,1 47 46,0 46 46 43,4 52 --
02_A 15 22,6 23 43,8 44 46,8 47 42,6 43 42,4 42| 51,0 51 50,0 50 50 47,4 52 --
02_B 4,5 22,9 23 45,2 45 47,6 48 43,7 44 43,6 44| 51,7 52 50,7 51 51 48,1 52 --
02_C 7,5 26,5 26 46,1 46 49,5 50 47,0 47 47,0 47| 51,6 52 50,6 51 51 48,0 52 61
03_A 1,5 27,5 27 41,9 42 47,2 47 42,6 43 42,3 42| 52,7 53 51,6 52 52 49,0 52 -
03_B 4,5 27,6 28 43,3 43 48,0 48 43,8 44 43,8 44| 53,1 53 52,1 52 52 49,5 52 -
03_C 7,5 29,1 29 44,1 44 49,6 50 46,9 47 46,9 47| 53,0 53 51,9 52 52 49,3 52 61
04_A 15 27,7 28 41,0 41 47,3 47 42,3 42 41,8 42| 52,7 53 51,7 52 52 49,1 52 --
04_B 4,5 27,8 28 42,5 43 48,0 48 43,6 44 43,6 44| 53,1 53 52,1 52 52 49,5 52 -
04_C 7,5 29,2 29 43,3 43 49,5 50 46,7 47 46,7 47| 53,0 53 52,0 52 52 49,4 52 61
05_A 1,5 28,4 28 40,1 40 47,6 48 42,6 43 42,0 42| 52,7 53 51,7 52 52 49,1 52 -
05_B 4,5 28,5 29 41,7 42 48,3 48 43,9 44 43,7 44| 53,2 53 52,1 52 52 49,5 52 -
05_C 7,5 29,7 30 42,4 42 49,6 50 46,6 47 46,6 47| 531 53 52,0 52 52 49,4 52 61
06_A 15 28,9 29 39,1 39 47,7 48 42,2 42 41,6 42| 52,8 53 51,7 52 52 49,1 52 --
06_B 4,5 29,0 29 40,6 41 48,5 48 43,7 44 43,5 43| 53,2 53 52,2 52 52 49,6 52 61
06_C 7,5 30,0 30 41,4 41 49,6 50 46,3 46 46,3 46 53,1 53 52,0 52 52 49,5 52 61
07_A 1,5 29,5 30 38,2 38 47,7 48 41,9 42 40,9 41| 52,8 53 51,8 52 52 49,2 52 -
07_B 4,5 29,7 30 39,6 40 48,6 49 43,8 44 43,4 43| 53,3 53 52,2 52 52 49,6 52 61
07_C 7,5 29,7 30 40,4 40 49,6 50 46,0 46 46,0 46| 53,2 53 52,1 52 52 49,5 52 61
08_A 15 30,4 30 36,8 37 48,0 48 42,6 43 41,4 41| 51,6 52 50,6 51 51 48,0 52 --
08_B 4,5 30,5 31 38,1 38 48,8 49 44,0 44 43,4 43| 52,3 52 51,3 51 51 48,7 52 61
08_C 7,5 30,6 31 38,8 39 49,5 49 45,5 46 45,5 45| 52,3 52 51,3 51 51 48,7 52 61
09_A 1,5 30,9 31 36,6 37 48,1 48 42,4 42 41,2 41| 52,7 53 51,7 52 52 49,0 52 -
09_B 4,5 311 31 37,8 38 49,0 49 44,3 44 43,8 44| 53,2 53 52,2 52 52 49,6 52 61
09_C 7,5 311 31 38,5 38 49,7 50 45,8 46 45,6 46| 53,1 53 52,1 52 52 49,5 52 61
10_A 15 31,2 31 36,3 36 48,2 48 42,7 43 41,3 41| 52,8 53 51,7 52 52 49,1 52 --
10_B 4,5 31,3 31 37,5 38 49,1 49 44,4 44 43,9 44| 53,3 53 52,2 52 52 49,6 52 61
10_C 7,5 31,3 31 38,2 38 49,8 50 45,7 46 45,6 46| 53,2 53 52,2 52 52 49,6 52 61
11_A 1,5 32,4 32 34,8 35 48,2 48 42,9 43 41,4 41| 52,2 52 51,1 51 51 48,6 52 -
11.8B 4,5 32,4 32 35,9 36 49,1 49 44,4 44 43,7 44| 53,0 53 51,9 52 52 49,3 52 61
11.¢C 7,5 32,4 32 36,5 37 49,7 50 45,5 46 45,3 53 52 52 49,3 52 61
12_A 15 31,0 31 25,5 25 46,2 46 42,0 42 40,0 48 47 44,7 52 --
12_B 4,5 31,2 31 26,5 26 46,7 47 42,6 43 41,3 50 48 46,0 52 --
12 C 7,5 31,3 31 28,2 28 47,1 47 43,1 43 42,5 50 46,1 52 -
13_A 1,5 25,4 25 38,1 38 44,4 44 37,8 38 37,9 48 44,6 52 -
13_B 4,5 25,3 25 38,6 39 45,4 45 40,1 40 40,1 49 45,6 52 -
13_C 7,5 25,2 25 38,9 39 45,9 46 41,3 41 41,3 49 45,7 52 --
14_A 15 32,0 32 34,7 35 48,5 48 43,6 44 42,1 49,9 52 61
14 B 4,5 32,2 32 35,7 36 49,2 49 44,7 45 43,7 50,5 52 61
14 C 7,5 32,3 32 36,3 36 49,7 50 45,6 46 45,1 50,5 52 62
15_A 1,5 33,8 34 34,0 34 48,5 49 43,8 44 42,1 51,1 52 62
15_B 4,5 33,9 34 35,0 35 49,3 49 44,9 45 43,7 51,6 52 62
15_C 7,5 34,0 34 35,5 36 49,7 50 45,7 46 45,0 51,5 52 62
16_A 15 34,4 34 33,7 34 48,6 49 43,9 44 42,0 51,2 52 62
16_B 4,5 34,4 34 34,7 35 49,3 49 44,9 45 43,5 51,6 52 62
16_C 7,5 34,6 35 35,2 35 49,8 50 45,7 46 45,0 51,5 52 62
17_A 1,5 35,4 35 33,2 33 48,6 49 44,4 44 42,5 51,5 52 62
17_B 4,5 35,4 35 34,1 34 49,4 49 45,3 45 43,8 51,9 52 62
17_C 7,5 35,7 36 34,5 35 49,8 50 45,9 46 45,0 51,8 52 62
18_A 15 35,7 36 32,2 32 48,6 49 44,5 44 42,2 50,2 52 61
18 B 4,5 35,8 36 33,0 33 49,3 49 45,3 45 43,5 50,9 52 62
18_C 7,5 36,2 36 33,5 33 49,7 50 46,0 46 44,9 50,8 52 62
21_A 1,5 40,2 40 31,2 31 49,1 49 46,3 46 43,8 50,3 52 61
21.8B 4,5 41,2 41 31,9 32 49,7 50 47,0 47 44,9 51,0 52 62
21 C 7,5 42,1 42 32,2 32 50,0 50 47,5 47 45,8 50,9 52 62
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nieuwe nieuwe
nieuwe bennebroekerweg bennebroekerweg
verbindingsweg obb - bennebroekerweg (met westelijke (met west+oost  |bennebroekerweg 60
nbb busbaan (zonder geluidswal) geluidswal) geluidswal) km/uur bennebroekerweg 50 km/uur
= . = (]
2 - g3 2 g
g E oy 3 oy 3 @ 3 oy 3 oy 3 @ 3 T &5 o ¥
g | & S8 | = Bg| = 58| = Bs| = csg| = Bs| = 3% §s3| 82
=] o @ =] @ O« o] O © o} © o} O« o] O © @ c=d c = °
£z | ¢ 3 ¥ | 3 g2 | 3 £¢ | 3 ¥ | 3 fE | 3 £ | 3§ 5S¢ 8SE| S3
22_A 1,5 41,8 42( 31,0 31 49,1 49 46,6 47 43,8 44| 54,9 53,8 54 51,2 52
228 4,5 43,1 43( 31,8 32 49,7 50 47,3 47 45,0 45| 55,3 54,3 54 51,7 52
22 C 7,5 44,2 44 32,1 32 50,1 50 47,8 48 45,8 46| 55,2 54,2 54 51,6 52
23_A 1,5 43,0 43 30,6 31 49,1 49 46,7 47 43,6 44| 54,8 53,8 54 51,2 52
23_B 4,5 44,5 44 31,3 31 49,7 50 47,4 47 44,9 45 55,3 54,3 54 51,7 52
23_C 7,5 45,4 45( 31,6 32 50,1 50 47,9 48 45,8 46| 55,2 54,2 54 51,6 52
24_A 1,5 45,0 45( 29,6 30 49,1 49 47,1 47 43,9 44| 53,8 52,8 53 50,2 52
24 B 4,5 46,7 47( 30,3 30 49,7 50 47,8 48 45,0 45| 54,5 53,4 53 50,8 52
24 C 7,5 47,2 47( 30,7 31 50,1 50 48,2 48 45,9 46| 54,4 53,4 53 50,8 52
25_A 15 47,7 48 30,2 30 49,3 49 47,7 48 44,6 45| 53,8 52,7 53 50,1 52
25 B 45 49,1 49| 308 31 49,9 50| 48,3 48 456 46| 54,4 53,4 53 50,8 52
25 C 7,5 49,3 49| 31,1 31 50,3 50| 48,7 49 46,3 46| 54,4 53,3 53 50,7 52
26_A 1,5 36,7 37 29,6 30 49,3 49 47,7 48 44,3 44| 54,4 53,3 53 50,7 52
26_B 4,5 44,0 44 30,3 30 49,8 50 48,3 48 45,1 45| 54,8 53,8 54 51,2 52
26_C 7,5 46,7 47( 30,6 31 50,2 50 48,8 49 46,0 46| 54,7 53,7 54 51,1 52
27_A 15 45,8 46( 29,4 29 49,4 49 48,1 48 44,5 44| 53,1 52,0 52 49,4 52
27 8B 4,5 47,5 48[ 29,9 30 50,0 50 48,8 49 45,3 45 53,7 52,7 53 50,1
27 _C 7,5 47,9 48( 30,2 30 50,3 50 49,3 49 46,2 46| 53,7 52,7 53 50,1
28_A 1,5 43,3 43 28,8 29 49,3 49 48,3 48 43,9 44| 54,2 53,2 53 50,5
28 B 4,5 44,8 45( 29,4 29 50,0 50 49,0 49 45,1 45| 54,6 53,6 54 51,0
28 _C 7,5 45,6 46( 29,6 30 50,4 50 49,5 50 46,0 46| 54,5 53,5 53 50,9
29_A 15 42,2 42 283 28 49,3 49 48,3 48 43,7 44| 54,2 53,1 53 50,5
29 B 4,5 43,5 44 28,9 29 50,0 50 49,1 49 44,9 45| 54,6 53,6 54 51,0
29 C 7,5 44,5 45( 29,0 29 50,3 50 49,6 50 45,9 46| 54,5 53,4 53 50,8
30_A 1,5 40,4 40( 27,7 28 49,2 49 48,4 48 43,4 43| 52,8 51,7 52 49,1
30_B 4,5 41,5 41 28,4 28 49,9 50 49,2 49 44,6 45| 53,4 52,4 52 49,8
30_C 7,5 42,4 42 28,7 29 50,3 50 49,6 50 45,5 46| 53,4 52,4 52 49,8
31_A 15 38,7 391 27,8 28 49,3 49 48,7 49 43,3 43| 54,0 53,0 53 50,3
31.8B 4,5 39,6 40( 28,4 28 50,0 50 49,4 49 44,4 44| 54,4 53,3 53 50,7
31.C 7,5 40,4 40( 28,6 29 50,4 50 49,9 50 45,6 46| 54,2 53,2 53 50,6
32_A 1,5 36,8 37 26,2 26 49,2 49 48,6 49 42,9 43| 52,4 51,4 51 48,8
328 4,5 37,3 37 26,9 27 49,8 50 49,3 49 44,0 44| 53,0 52,0 52 49,4
32.C 7,5 38,0 38| 27,4 27 50,2 50 49,8 50 45,0 45| 52,9 51,9 52 49,3
33_A 15 22,6 231 21,7 22 46,3 46 46,3 46 39,4 39| 474 46,3 46 43,7
33_B 4,5 22,4 22( 22,4 22 46,9 47 46,9 47 40,3 40| 483 48 47,2 47 44,6
33_C 7,5 22,1 22| 23,6 24 47,2 47 47,2 47 41,3 41| 483 48 47,2 47 44,6
34_A 1,5 35,9 36 29,4 29 46,1 46 45,0 45 39,7 40 47,2 47 46,1 46 43,5
34 8B 4,5 35,9 36 29,9 30 46,7 47 45,8 46 40,9 41| 48,4 48 47,4 47 44,8
34 C 7,5 36,3 36 301 30 47,1 47 46,4 46 42,4 42| 485 49 47,5 47 44,9
35_A 15 37,0 37( 27,8 28 49,3 49 48,8 49 42,9 43| 511 51 50,0 50 47,5
35_B 4,5 36,9 37| 284 28 49,9 50| 49,6 50 44,0 44| 51,8 52 50,7 51 51 48,2
35_C 7,5 37,3 37| 288 29 50,3 50| 50,1 50 45,2 45| 51,8 52 50,8 51 51 48,2
36_A 1,5 35,3 350 26,5 26 49,4 49| 49,0 49 42,9 43| 51,8 52 50,8 51 51 48,2
36_B 45 35,4 35( 271 27 50,0 50| 49,7 50 44,1 a4l 52,3 52 51,2 51 51 48,7
36_C 7,5 35,7 36 27,3 27 50,4 50 50,2 50 45,2 45 52,2 52 51,1 51 51 48,6
37_A 1,5 34,0 34| 254 25 49,3 49| 49,0 49 43,0 43| 509 51 49,9 50 50 47,3
37.B 4,5 34,1 34| 26,2 26 50,0 50| 49,7 50 44,1 44| 515 51 50,4 50 50 47,9
37.C 7,5 34,3 34| 264 26 50,3 50| 50,2 50 45,0 45| 51,4 51 50,4 50 50 47,8
38_A 1,5 33,5 34 26,0 26 49,4 49 49,1 49 42,7 43| 51,0 51 49,9 50 50 47,4
38_B 4,5 33,7 34 26,6 27 50,0 50 49,8 50 44,0 44| 51,5 51 50,4 50 50 47,9
38_C 7,5 33,7 34 26,9 27 50,4 50 50,2 50 45,1 45| 51,4 51 50,4 50 50 47,9
39_A 1,5 32,6 33| 26,0 26 49,4 49| 49,1 49 42,9 43| 506 51 49,5 50 50 47,0
39.B 4,5 32,7 33| 266 27 50,0 50| 49,8 50 44,1 44| 51,2 51 50,1 50 50 47,5
39_C 7,5 32,8 33| 269 27 50,4 50| 50,3 50 45,1 45| 51,1 51 50,0 50 50 47,5
40 A 1,5 32,8 33| 261 26 49,4 49| 49,2 49 43,1 43| 506 51 49,6 50 50 47,0
40_B 4,5 32,8 33| 26,7 27 50,0 50 49,9 50 44,3 44| 51,2 51 50,1 50 50 47,6
40_C 7,5 32,8 33 26,9 27 50,4 50 50,3 50 45,3 45/ 51,1 51 50,1 50 50 47,5
41_A 1,5 31,8 32| 255 25 49,4 49| 49,2 49 43,4 43| 511 51 50,0 50 50 47,4
41B 4,5 31,9 32| 261 26 50,1 50| 50,0 50 44,4 44| 515 52 50,5 50 50 47,9
41_C 7,5 31,9 32| 26,2 26 50,5 50| 50,4 50 453 45| 51,4 51 50,3 50 50 47,8
42_A 1,5 28,9 29 236 24 49,4 49| 49,2 49 43,2 43| 49,7 50 48,6 49 49 46,1
42 B 4,5 29,2 29 24,2 24 50,0 50 49,9 50 44,2 44| 50,3 50 49,3 49 49 46,7
42 C 7,5 29,4 29| 24,4 24 50,4 50 50,3 50 45,2 45| 50,2 50 49,2 49 49 46,6
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tabel Vil geluidsbelasting, Lden [dB], na aftrek conform artikel 110g Wgh voor wegverkeerslawaai, en
viiegtuiglawaai Lden [dB] en inclusief. Lcum [dB]

nieuwe nieuwe
nieuwe bennebroekerweg bennebroekerweg
verbindingswe bennebroekerweg (met westelijke (met west+oost  |bennebroekerweg 60
g obb - nbb busbaan (zonder geluidswal) geluidswal) geluidswal) km/uur bennebroekerweg 50 km/uur
2 3o |5g |2 g
= E|la 8 T 3 T 3 T 3 T 3 T 3 @ 3% |B8% |8 ig
Dol s |2 ol ¢ osE|: ose| s gl ¢ ose| ¢ ozel| ¢ iiz|ise|ess| it
I 53 151 @ 5 ] > < > < 151 < 5] ] 1] clag | 22 c o2 3
Sz e |3 28l 5 ¢ | 5 Lg| 3 =g | 3 <Lg| 53 L] 5 5SEg|3%¢|82E| =2
NO50_A 1,5 49,6 50 50
NO50_B 45 51,2 51 50
NO50_C 7,5 51,5 51 50
NO50_D 10,5 51,5 52 50
NO50_E 16,5 51,4 51 50
NO50_F 23,5 50,9 51 50
NO50_n_A 15 48,2 48 50
NO50_n_B 4,5 49,9 50 50
NO50_n_C 7,5 50,3 50 50
NO50_n_D 10,5 50,5 50 50
NO50_n_E 16,5 50,3 50 50
NO50_n_F 235 50,0 50 50
NO50_z_A 1,5 48,1 48 50
NO50_z_B 45 49,8 50 50
NO050_z_C 7,5 50,2 50 50
NO50_z_D 10,5 50,3 50
NO50_z_E 16,5 50,1 50
NO50_z_F 23,5 49,8 50
NO51_A 15 45,6 46
NO51_B 45 46,9 47
NO51_C 7,5 47,8 48
NO51_z_A 15 42,5 42
NO51_z_B 45 43,5 44
NO51_z_C 7,5 44,4 44
NO52_A 15 46,8 47
NO52_B 4,5 48,3 48
NO052_C 7,5 48,9 49
NO52_D 10,5 49,0 49
NO52_E 16,5 49,0 49
NO52_F 23,5 48,8 49
NO52_n_A 1,5 42,3 42
NO52_n_B 45 43,7 44
NO052_n_C 7,5 44,6 45
NO52_n_D 10,5 44,7 45
NO52_n_E 16,5 44,4 44
NO52_n_F 23,5 44,1 44
NO52_w_A 1,5 46,9 47
NO52_w_B 45 48,3 48
NO52_w_C 7,5 48,9 49
NO52_w_D 10,5 49,0 49
NO52_w_E 16,5 48,9 49
NO52_w_F 23,5 48,8 49
NO52_z_A 1,5 43,0 43
NO52_z_B 4,5 44,3 44
NO052_z_C 7,5 45,0 45
NO52_z_D 10,5 45,3 45
NO52_z_E 16,5 452 45
NO52_z_F 23,5 452 45
NO53_A 1,5 48,4 48
NO53_B 45 50,0 50
NO53_C 7,5 50,2 50
NO53_n_A 1,5 42,7 43
NO53_n_B 4,5 44,5 45
NO53_n_C 7,5 44,7 45
NO53_z_A 1,5 45,7 46
NO53_z_B 4,5 47,2 47
NO053_z_C 7,5 47,5 48
NO54_A 1,5 43,2 43
NO54_B 45 44,2 44
NO54_C 7,5 45,1 45
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geluidsbelasting, Lden [dB], na aftrek conform artikel 110g Wgh voor wegverkeerslawaai

tabel IX
hoofdweg
west hoofdweg oost
= —
O - I
5 5 | 5 8% 5 &3
e 2 S ®5] 3 g s
42 O_A 1,5 30,0 30 39,5 39
42 O B 4,5 30,0 30 39,6 40
42 0 _C 7,5 29,8 30 39,4 39
bg 1 A 1,5 32,8 33 41,8 42
bg 1 B 4,5 32,6 33 41,7 42
bg 1 C 75 32,5 33 41,5 41
bg 2 A 1,5 333 33 40,5 41
bg 2 B 45 33,1 33 40,4 40
bg 2 C 7,5 33,0 33 40,1 40

‘“.
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figuur 5 Contouren luchtvaartlawaai Schiphol
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Notitie

17 augustus 2012
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1 Inleiding

Ymere onderzoekt op dit moment een nieuw voorstel voor de ontsluiting van
Toolenburg-Zuid, de zogenaamde pindastructuur. In figuur 1.1 is dit voorstel weergege-
ven. Het voorstel gaat uit van het creéren van buurten van 200 tot 280 woningen.

Figuur 1.7: Voorstel ontsluiting Toolenburg-Zuid
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In een eerder stadium heeft Ymere aan Goudappel Coffeng BV gevraagd een quick scan
voor de verkeersproductie en -attractie en de daarbij behorende verkeersafwikkeling van
Toolenburg-Zuid (kenmerk WBA014/Msm) op te stellen. Als vervolg hierop is door Goud-
appel Coffeng een analyse gemaakt voor de ontsluiting van Toolenburg-Zuid (kenmerk
WAPO005/Bqt) en de ontsluiting van de vrijstaande kavels aan de (Oude) Bennebroeker-
weg (WAP005/Msm). Deze notitie is een samenvoeging van deze drie notities. Daarbij
zijn de intensiteiten, die genoemd zijn in deze notities gesynchroniseerd naar de intensi-
teiten uit het verkeersmodel gebruikt in het MER, aangepast naar de pinda-structuur.
Aanvullend is advies over het parkeren aan de (Oude) Bennebroekerweg toegevoeqd in
hoofdstuk 4.

De notitie is als volgt opgebouwd:

m hoofdstuk 2: Beschrijving verkeersintensiteiten uit het verkeersmodel;

m hoofdstuk 3: Beoordelen van de kruispuntvormgeving voor de ontsluiting van de wijk
op de (Oude) Bennebroekerweg;

m hoofdstuk 4: Ontsluiting van de vrijstaande kavels aan de (Oude) Bennebroekerweg
en de benodigde openbare parkeerplaatsen;

m hoofdstuk 5: Beoordeling wegprofielen;

m hoofdstuk 6: Conclusies.

2 Verkeersintensiteiten Toolenbrug-Zuid

De verkeersintensiteiten in Toolenburg-Zuid zijn bepaald met behulp van een verkeers-
model. Hiervoor is uitgegaan van het verkeersmodel gebruikt in de milieueffectrapporta-
ge (MER), deze is uitgevoerd in 2011 (kenmerk: HMR299Anf3937). In dit verkeersmodel
was de pindastructuur voor wegen in de woonwijk nog niet aanwezig. Om de verkeersin-
tensiteiten in Toolenburg-Zuid te kunnen analyseren, is daarom op basis van intensiteiten
uit de MER een vertaalslag gemaakt naar de pindastructuur. De etmaalintensiteiten voor
de belangrijkste wegvakken zijn in figuur 2.1 weergegeven voor de situatie in 2020.

Quick scan verkeersafwikkeling Toolenburg-Zuid 2
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Figuur 2.1: Etmaalintensiteiten werkdag Toolenburg-Zuid (intensiteiten maal 100)

3 Kruispuntanalyses

Het programma omnI-x berekent op basis van de kruispuntstromen in hoeverre het

verkeer bij de gekozen vormgeving verwerkt kan worden. Een belangrijke graadmeter

voor de beoordeling van de kruispuntvormgeving is de verdeling tussen de intensiteit en

capaciteit (1/C-ratio). Bij de beoordeling van voorrangskruispunten en rotondes worden

de hiernavolgende grenzen aangehouden voor de I/C-ratio:

m |/C-ratio < 0,7 = kruispuntvormgeving kan verkeer verwerken;

m |/C-ratio tussen 0,7 en 0,85 kruispuntvormgeving zit tegen maximale
verwerkingscapaciteit;

m |/C-ratio > 0,85 = kruispuntvormgeving kan verkeer niet (altijd)
verwerken, andere kruispuntvormgeving gewenst.

Bij een geregeld kruispunt wordt niet naar de 1/C-ratio gekeken, maar naar de cyclustijd.
Voor kleine kruispunten moet de cyclustijd lager zijn dan 90 sec., voor grotere kruispun-
ten moet deze lager zijn dan 120 sec.

In dit hoofdstuk is de zuidelijke ontsluiting van Toolenburg-Zuid geanalyseerd. Dit is het
kruispunt van de twee ontsluitingswegen van de wijk via de (Oude) Bennebroekerweg
en de verbindingsweg naar de (Oude) Bennebroekerweg, de locatie is weergegeven in
figuur 3.1.

De analyse is gemaakt op basis van de intensiteiten in figuur 2.1 en de daarbij behorende
kruispuntstromen.

Quick scan verkeersafwikkeling Toolenburg-Zuid 3
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Figuur 3.1: Locatie van het kruispunt (paarse stip)

Voor de structuur van het kruispunt zijn twee varianten mogelijk, deze zijn in figuur 3.2
geschematiseerd. In de eerste variant is de hoofdroute tussen oost en west en in de
tweede variant is de hoofdroute tussen west en zuid en geeft de oosttak voorrang op het

overige verkeer.

West Quost West
ﬁ \"J
Zuid Fuid
Variant 1 Variant 2

Figuur 3.2: Schematisering varianten kruispunten

3.1 Variant 1

Duwost

Voor variant 1 is eerst een voorrangskruispunt doorgerekend. Wanneer deze niet aan de

grenzen voor de I/C waarde voldoet, zal gekeken worden naar een andere variant, zoals
een rotonde voor geregeld kruispunt.. Voor de kruispuntdoorrekening is gebruik gemaakt
van het programma omnI-x. Bij het beoordelen van het wel of niet toereikend zijn van de

Quick scan verkeersafwikkeling Toolenburg-Zuid
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kruispuntvormen is gekeken naar zowel de ochtend- als avondspitsperiode. In figuur 3.3
is het voorrangskruispunt geschematiseerd.

West

Figuur 3.3: Voorrangskruispunt variant 1

Deze variant is qua verkeersafwikkeling mogelijk. De 1/C-ratio van het kruispunt is 0,49.
Hierbij is de avondspits maatgevend. Het meeste verkeer komt in die situatie van de
zuidelijke toerit, aangezien deze toerit geen voorrang heeft op het kruispunt is de 1/C
verhouding hier hoger dan op de andere twee toeritten; op de oostelijke en westelijke
toerit is dit namelijk 0,07.

3.2 Variant 2

0ok voor variant 2 is eerst een voorrangskruispunt doorgerekend. Pas als deze niet aan
de gestelde grenzen voldoet zal naar een rotonde of voorrangskruispunt worden geke-
ken. In figuur 3.4 is het voorrangskruispunt geschematiseerd.

Figuur 3.4: Voorrangskruispunt variant 2

Quick scan verkeersafwikkeling Toolenburg-zZuid



Deze variant is qua verkeersafwikkeling mogelijk. Voor dit kruispunt is de ochtendspits
maatgevend. In de ochtendspits is de maximale I/C-ratio slechts 0,29 voor de zuidelijke
tak. Voor de oostelijke toerit is dit 0,14 en voor de westelijke toerit 0,08.

3.3 Conclusie

0p basis van de verkeersintensiteiten en de kruispuntstromen is het voor beide varianten
mogelijk een voorrangskruispunt toe te passen. Hierbij is de 1/C ratio voor de tweede
variant het laagst, wat inhoudt dat de doorstroming in deze variant het beste is. Echter
voldoet variant 1 ook ruimschoots aan de grenzen voor de 1/C waarde. Bovendien wordt
bij deze variant meer ‘recht’ gedaan aan de gelijkwaardigheid van beide wegvakken qua
functie en verkeersdruk. Gezien het grotere ruimtebeslag van variant 2, is variant 1 de
beste optie.

4 Vrijstaande kavels langs de (Oude) Bennebroeker-
weg

In het ontwerp van Toolenburg-Zuid zullen langs de (Oude) Bennebroekerweg vrijstaande
kavels worden ontwikkeld. Hiervoor heeft bureau Loos van Vliet een ontwerp gemaakt.
Dit ontwerp is in figuur 4.1 weergegeven. In dit hoofdstuk wordt de ontsluiting van de
kavels behandeld en de daarbij behorende parkeernorm.

Figuur 4.7: Ontwerp kavels langs de (Oude) Bennebroekerweg

4.1 Aansluiting

Uitgaande van deze verkeersintensiteiten is het vanuit verkeersveiligheidoogpunt niet
wenselijk dat de vrijstaande kavels tussen de twee aansluitingen rechtstreeks worden
aangesloten op de (Oude) Bennebroekerweg. De (Oude) Bennebroekerweg krijgt door de
verkeersintensiteiten het karakter van een gebiedsontsluitingsweg (50 km/h), waarbij
per kavel een erfaansluiting niet wenselijk is. De aansluiting per kavel zorgt ervoor dat
de doorgaande verkeersstroom regelmatig wordt onderbroken door afslaand verkeer.
Het doorgaande verkeer zal dit niet verwachten bij een gebiedsontsluitingsweg, waar-

www.qoudappel.nl Quick scan verkeersafwikkeling Toolenburg-zZuid 6
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door men mogelijk te laat kan anticiperen op afslaand verkeer. Daarbij is in het ontwerp
geen ruimte voor afslaand verkeer om in de luwte van de weg overzicht te hebben over
het fietspad. Afslaand verkeer zal dan ook meteen het fietspad blokkeren of moeten
stilstaan op de rijbaan, waarbij zij geen zicht hebben op achteropkomend fietsverkeer.

Een alternatief is het aansluiten van de vrijstaande kavels op een parallelweg. Deze
parallelweg kan dan op een beperkt aantal punten aansluiten op de (Oude) Bennebroe-
kerweg. Hierbij dient rekening te worden gehouden met de bereikbaarheid van de
vrijstaande kavels door een vuilnisauto. In het huidige ontwerp is een in twee richtingen
bereden fietspad aanwezig. Dit fietspad kan dienst doen als de benodigde parallelweg,
door deze in te richten als fietsstraat. Ter hoogte van de aansluitingen van de parallel-
weg op de (Oude) Bennebroekerweg is het wenselijk dat de parallelweg licht wordt
uitgebogen, zodat een auto beter zicht heeft op verkeer op de (Oude) Bennebroekerweg.

Gegeven de beperkte verkeersdruk op de parallelweg kan worden uitgegaan van een
krap profiel met een breedte van 3,5 m (uitgaande van eenrichtingsverkeer voor gemo-
toriseerd verkeer).

Tudorpark

—T =

Bennebroekerweg

)

Nieuwe Bennebroekerweg

Figuur 4.2: Voorstel parallelstructuur langs de (Oude) Bennebroekerweg

Quick scan verkeersafwikkeling Toolenburg-Zuid 7
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De kavels die niet tussen de ontsluitingswegen liggen, kunnen wel rechtstreeks op de
(Oude) Bennebroekerweg worden aangesloten. Op dit gedeelte van de (Oude) Benne-
broekerweg is er namelijk alleen bestemmingsverkeer, waardoor de weg een karakter
krijgt van een erftoegangsweg.

4.2 Parkeren

In figuur 4.1 is te zien dat langs de (Oude) Bennebroekerweg ongeveer 41 kavels worden
ontwikkeld. Voor deze kavels moet het parkeren gefaciliteerd worden. Het bepalen van
het benodigde aantal parkeerplaatsen is mogelijk met behulp de parkeernormen van het
‘Gouden Boekje’. Zeer waarschijnlijk komen op deze kavels woningen uit het duurdere
segment, deze getallen zijn weergegeven in tabel 4.1. Hierin zijn ook de kengetallen voor
de woningen uit het middensegment weergegeven. Deze kengetallen zijn inclusief
parkeerplaatsen voor bezoekers.

benodigd aantal

woningtype bandbreedte kengetal aantal kavels parkeerplaatsen
Duur Min 2,2 | 91
Midden Min 1,7 4 70

Tabel 4.1: Benodigd aantal parkeerplaatsen voor de kavels langs de (Oude) Bennebroe-
kerweg

In het ontwerp van de kavels wordt uitgegaan van twee parkeerplaatsen op eigen
terrein (naast elkaar, 2,5 x 5 meter per parkeerplaats). Niet alle bewoners maken volledig
gebruik van de parkeerplaatsen op eigen terrein. Het CROW heeft verschillende kengetal-
len voor parkeerplaatsen op eigen terrein. Hierin is onderscheid gemaakt in een lange
oprit zonder garage, een dubbele oprit met/zonder garage en een oprit met garage. In
tabel 4.2 zijn het theoretische en berekeningaantal weergegeven.

parkeervoorziening theoretisch aantal berekeningaantal
lange oprit zonder garage of carport 2 1
dubbele oprit met/zonder garage 2 17
garage met enkele oprit 2 1

Tabel 4.2: Theoretisch en berekeningaantal voor parkeerplaatsen op eigen terrein

Wanneer wordt uitgegaan van dure woningen op de kavels en het maximale parkeer-
kengetal, zijn 91 parkeerplaatsen nodig voor de 41 kavels. Als de parkeervakken op eigen
terrein worden uitgevoerd als dubbele oprit met/zonder garage, zijn er 21 parkeerplaat-
sen benodigd in de openbare ruimte. In het ontwerp (figuur 4.1) zijn 43 parkeerplaatsen
ingetekend.

Quick scan verkeersafwikkeling Toolenburg-Zuid 8
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5 Stedenbouwkundig plan en wegprofielen

Bij het beoordelen van de opgestelde dwarsprofielen is gebruik gemaakt van de
verkeersintensiteiten van het verkeersmodel voor de verschillende wegen, uit hoofdstuk
2. De intensiteiten in combinatie met de aanwezigheid van fietsers en rijpbaanbreedte
moeten zodanig op elkaar worden afgestemd dat een verkeersveilige en goede door-
stroming ontstaat, dit alles in het teken van Duurzaam Veilig. Bij de dwarsprofielen is een
onderbouwing opgesteld, waarin verschillende maten voor de verharding zijn aangege-
ven. Hierna volgt een aantal opmerkingen op de onderbouwing van het stedenbouwkun-
dige plan.

5.1 Aandachtspunten onderbouwing stedenbouwkundig plan

Wat betreft ‘afmeting haakse parkeervakken’ houden wij bij vergelijkbare ontwikkelin-
gen de hiernavolgende maten aan voor haakse parkeervakken: 2,5 x 5 meter. Voor de
lengte van langsparkeervakken houden wij doorgaans 6,0 m lengte aan in plaats van 5,5
m.

beschrijving breedte (m)
krap profiel, ontwerpvoertuig personenauto, rijbaan minimaal 4,60 a 4,80 + 1,80
parkeren in havens (eenzijdige parkeerhavens)
krap profiel, ontwerpvoertuig vrachtverkeer, rijpbaan minimaal 5,50 a 6,00 + 1,80
parkeren in havens (eenzijdige parkeerhavens)

Tabel 5.1: Afmetingen voor een krap wegprofie/

5.2 Beoordeling wegprofielen

Bij het beoordelen van de wegprofielen is ook gekeken naar de afmetingen van het
trottoir en de parkeervakken. Per profiel zijn alleen de eventuele aandachtspunten aan-
gegeven. In deze paragraaf zijn de volgende profielen beoordeeld:
m hoofdplanstructuur

- profiel met gescheiden rijbanen

- profiel met één rijbaan
m deelplanstructuur

5.2.1 Hoofdplanstructuur
In figuur 5.1 is het profiel met gescheiden rijbanen van de hoofdplanstructuur uit het
Voorlopig Ontwerp Hoofdplanstructuur (5.2.1., d.d. 29 juni 2012) weergegeven.

Quick scan verkeersafwikkeling Toolenburg-Zuid
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Figuur 5.1: Profiel hoofdplanstructuur met gescheiden rijbanen
In figuur 5.2 is het profiel met één rijpaan van de hoofdplanstructuur uit het Voorlopig
Ontwerp Hoofdplanstructuur (5.2.1., d.d. 29 juni 2012) weergegeven.
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Figuur 5.2: Profiel hoofdplanstructuur met één rijbaan

Een rijdende auto (30 km/h) heeft minimaal 2,40 meter nodig inclusief koersafwijking.
Voor een rijdende vrachtauto inclusief koersafwijing is minimaal 3,10 meter nodig. Een
geparkeerde auto heeft maximaal 2,00 meter nodig. De rijpaanbreedte van beide profie-
len voldoen daarmee aan de minimale maten, zoals beschreven in de ASVV van het
CROW.

5.2.2 Deelplanstructuur

In figuur 5.3 is profiel A-A van de deelplanstructuur uit het Voorlopig Ontwerp Deelplan 1
(d.d. 29 juni 2012) weergegeven. De vijf andere profielen lijken veel op dit profiel en zijn
om die reden niet verder opgenomen in deze notitie.
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Figuur 5.3: Profiel deelplanstructuur

Een rijdende auto in een 30 km/h zone heeft 2,40 meter nodig inclusief koersafwijking.
Een geparkeerde auto heeft maximaal 2,00 meter nodig. Het profiel van de deel-
planstructuur geeft iets meer ruimte voor de geparkeerde auto’s (2,10 meter) en iets
minder voor de rijdende auto’s (4,60 meter) om zo de snelheid van het gemotoriseerde
verkeer te beperken. De rijpaanbreedte van dit profiel voldoet daarmee aan de minimale
maten, zoals beschreven in de ASVV van het CROW.

6 Conclusie

Uit deze notitie zijn de volgende conclusies te trekken:

m Voor de zuidelijke ontsluiting van Toolenburg-Zuid is een voorrangskruispunt mogelijk.
0p deze manier zijn er geen doorstromingsproblemen op het kruispunt.

m Als gekeken wordt naar het ruimtebeslag en de verkeersintensiteitenverhouding
tussen het westelijke en oostelijke deel van de (Oude) Bennebroekerweg, is variant 1
de meest voor de handliggende optie.

m De ontsluiting van de vrijstaande kavels aan de (Oude) Bennebroekerweg moet in
verband met de verkeersveiligheid uitgevoerd worden met een parallelweg.

m Wanneer voor woningen uit het duurdere segment wordt gekozen aan de (Oude)
Bennebroekerweg, zijn 21 parkeerplaatsen in de openbare ruimte noodzakelijk wan-
neer gekozen wordt voor duurdere woningen met 2 parkeerplaatsen op eigen terrein.

m Alle profielen in de wijk voldoen aan de minimale maten, zoals beschreven in de
ASVV van het CROW, rekening houdend met de verwachte verkeersintensiteiten.
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In het najaar van 2011 werd in samenwerking met de gemeente Haarlemmermeer een nieuw
hoofdstructuurplan opgezet voor het project Toolenburg Zuid. Hierdoor veranderen er een aantal

zaken binnen het plan.

Voor u ligt een samenvatting van de gemaakte keuzes voor het plan Toolenburg Zuid met betrekking

tot het onderwerp water.

1. Watercompensatie Toolenburg Zuid

Het ruimte gebruik van Toolenburg Zuid is als volgt:

e Uitgeefbaar gebied (kavels) 210.532,00 m2

e Uitgeefbaar gebied (parkeren/achterpaden) 21.124,00 m2

e Verharding 102.237,00 m2 (1)

e Oevers/Parken 53.304,00 m2

e Straten/pleinen 5.295,00 m2

e Water (in definitieve situatie) 48.094,00 m2 (2)
Totaal 440.586,00 m2

= (1) Opperviakte Oude Bennebroekerweg incl. fietspad en overig verhard

= (2) Bestaand water (in bestaande situatie)

9.525,00 m2
13.000,00 m2

= In de hoeveelheden zijn meegenomen de toekomstige ontsluiting naar de Nieuwe Bennebroekerweg.

Volgens de Keur van het Hoogheemraadschap van Rijnland dient er voor de toename van het
verharde oppervlak in Toolenburg Zuid een watercompensatie van 15% worden aangehouden.

Artikel 3: percentages oppervlak extra open water
Indien een imitiatiefnemer meer dan 500 m” extra verhard oppervlak wil aanleggen 15 de volgende
compensatie in de vorm van open water vereist:
Oppervlakte Minmmaal benodigd oppervlak extra open water wtgedrukt als percentage
aanleg  extra  verhard | van het aan te leggen extra verhard oppervlak
oppervlak Boezem Polder
<500m° Geen, behoudens voorwaarde art. 2 | Geen behoudens voorwaarde art. 2
> 500 m” < 10.000 m” 15 % 15 %
>10.000m° 15 % Maatwerkberekening

Hieronder volgt een berekening ten behoeve van het benodigde wateroppervlakte.

Oppervlakte Water com- Water com- Totaal water-
(m2) pensatie (%) pensatie (m2) opperviakte(m2)

Bestaand water (te handhaven) 13.000,0 0,0 0,0 13000,0
Verharding openbaar gebied 92.712,0 15,00 13906,8 13906.,8
Verharding openbaar gebied
(bestaand) 9.525,0 0,00 0,0 0,0
Verharding uitgegeven gebied
(stegen en parkeerplaatsen) 21.124,0 15,00 3168,6 3168,6
Straten/pleinen (bij parken, ca. 35%
verhard) 5.295,0 15,00 278,0 278,0
Oevers en Parken 53.304,0 0,00 0,0 0,0
Oppervlakte percelen (50%
verhard=dakoppervlakte) 210.532,0 15,00 15789,9 15789,9
Totaal 33143,3 46143,3

Er komt in totaal 48.094m2 oppervlakte water in het plan Toolenburg Zuid. Er is een overschot van
water aanwezig op het plan Toolenburg Zuid van ca. 1.900m2. Hiermee wordt voldaan aan de eisen

van het Hoogheemraadschap van Rijnland.



2. Indeling waterpartij

In september 2010 heeft het Hoogheemraadschap van Rijnland een Waterstructuurvisie opgesteld
voor de Haarlemmermeerpolder. Hierin staat dat het Hoogheemraadschap een flexibel waterpeil
gaat hanteren voor de toekomst. De minimale waterpeil is -6,05m N.A.P. en de maximale waterpeil is
-5.80m N.A.P. Dit zal worden meegenomen bij de uitwerking van het plan Toolenburg Zuid.

Hoofdvaart/polderboezem (peilgebied 00)
peilen in mNAP

band-
breedte
flexibel

zomerpeil | Vaste
water-

* peilen
Pl

Rekening houden met

Huid |
NI pRRen bandbreedte flexibel peil

De waterpartijen in Toolenburg Zuid hebben de volgende minimale maatvoering:
e Een minimale breedte watergang van 4,10 m (op waterlijn);
e De waterpartijen hebben een diepte van 1,00m en een minimale bodembreedte van 0,50m.

De eisen van het Hoogheemraadschap zijn als volgt:

Parameter Overige oppervlakte- primaire oppervlaktewateren
wateren

Ingreepmaat 0,50 m 1.00 m

Aanlegdiepte 0.60 m 1.10m

minimaal onder- en boven- | 1:3 1:3

watertalud

minimale bodembreedte 0.50m 0.50m

minimale breedte op de | 4.10m 7.10m

waterlyn by geldend

winterpeil

Voor de kunstwerken worden de volgende minimale maatvoeringen gehanteerd:
¢ Minimale doorvaarthoogte van 1,25 m;
e Minimale doorvaartbreedte van 2,00 m.



Maximale lengte duiker 15,0 m

Maximaal verval per kunstwerk.
By maatgevende afvoer.

Primaire

Oppervlaktewateren

Per geval beoordelen waarbij het
effect op het watersysteem maat-
gevend 1s.

Overige

Oppervlaktewateren

Per geval beoordelen. met als
randvoorwaarde dat het maximale
verval in het oppervlaktewater
waarin  het  kunstwerk  wordt
aangelegd 5 cm bedraagt (gemeten
van het dichtstbijzijnde primaire
opperviaktewater tot en met het
mteinde van het peilvak).

Maximale  stroomsnelheid in
kunstwerk.

Bij maatgevende afvoer.

WVanaf 0,30 m/'s dient in (indien ondergrond niet 15 beschermd). beneden-
en bovenstrooms van het kunstwerk bodembescherming te worden

aangebracht

Minimale vrije rumte m vaarwe-
gen (zie kaartenbylage 3: wvaar-
wegbeheer Rijnland). t.o.v. zomer-
peil

160m=375(h=xh)

Binnenonderkant kunstwerk

0.10 m onder de ingreepmaat
(B1j bruggen niet van toepassing)

Minimaal 2/3 van de mwendige
hoogte dient onder de waterspiegel
te liggen (tov. winterpeil). (By
bruggen niet van toepassing)

Minimale afmetingen waterspiegel
— bmnen bovenkant kunstwerk.
t.0.v. zomerpeil

1.25 mx2.00m(hxb)
ondergrens 0,80 x 2,00 m (h x b)

Mimimaal 0.20 m.
Voor duikers geldr deze eis rav.

winterpeil.

Voor de oevers van de waterpartijen worden de volgende principes gehanteerd:

e Natuurlijke oevers, minimaal talud 1:3 (boven en onderwater), zonder beschoeiing, voorzien
van anti-erosie matten ter hoogte van de overgang tussen water en land, daar waar mogelijk
worden plasbermen aangebracht.

Aalx slba

8.8 - 54 20

e Uitgegeven oevers worden voorzien van houten beschoeiing. De indeling binnen het perceel is
vrij.



In het plan Toolenburg Zuid komen een aantal bruggen en dammen met duikers voor. De locatie
hiervan worden op de onderstaande figuur weergegeven:

®-crug B Dam met Duiker

Op een aantal locaties zullen kabels en leidingen de waterpartijen kruisen. Op deze locaties heeft de
waterpartij een diepte van 0,50 meter. De dekking van de kabels en leidingen t.0.v. de bodem van de
waterpartij zal minimaal 0,50 meter zijn. Om te zorgen dat de kabels en leidingen niet beschadigd
raken tijdens het onderhoud, zullen beschermingsmaatregelen (erosiematten of betonplaten) worden
toegepast op de bodem van de waterpartij.



3. Onderhoud

Voor het onderhoud van de watergangen en taluds zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd:

Taluds zijn minimaal 1:3;
Er worden een aantal te waterlaat plaatsen voor onderhoudsboten aangelegd, zodat het plan
Toolenburg Zuid ook vanaf het water kan worden onderhouden;

De kunstwerken hebben een minimale doorvaartbreedte van 2,00 m en minimale
doorvaarthoogte van 1,25m.

4. Regenwaterafvoer

Voor het afvoeren van het regenwater worden de volgende principes aangehouden:

Voorkant woningen:

Zichtbaar aanbieden op de erfgrens door middel van goten door tuin en trottoir.

Daar waar mogelijk wordt het regenwater direct afgevoerd naar het oppervlakte water en daar
waar dit niet mogelijk is, wordt het regenwater afgevoerd via een HWA-systeem.

Achterzijde woningen:

Daar waar het perceel direct grenst aan het openbaar gebied, zal het regenwater zichtbaar
worden aangeboden op de erfgrens.

Daar waar het perceel niet direct grenst aan het openbaar gebied, zal het via een gezamenlijk
stelsel worden aangeboden. Hiervoor zal één rechtspersoon aanspreekbaar zijn op de lozing.
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5. Opbarsting van de bodem

Met betrekking tot de bodem is in eerste helft van 2011 een onderzoek uitgevoerd door Fugro
Ingenieursbureau B.V. (rapportnummer 4010-0766-000.R02 van 2 augustus 2011). Uit de
onderzoeken kunnen de volgende conclusie worden getrokken:
e Bouwfase (uitgaand van in den droge ontgraven):
o  Op alle locaties waar riolering, fundering van bruggen en watergangen worden
aangebracht, is bemaling nodig.

o  Op verschillende locaties moeten ook spanningsbemaling worden aangebracht in

verband met opbarst risico van de bodem (gebied met blauwe arcering).

= 3
Gebied waar een opbarstrisico |
wordt verwacht

e Definitieve fase:

o Op 1 locatie (nabij DKP1) is in de ingerichte fase mogelijk een opbarstrisico (gebied met
groene arcering). Na het plaatsen van een extra peilbuis en het monitoren ervan, is
gebleken dat er geen opbarstrisico zal zijn in de definitieve situatie.

o Inalle overige gebieden wordt er geen opbarstrisico verwacht.

Gebled waar ean opbarstrisico
wordt verwacht
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