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Wareco is een gespecialiseerd ingenieursbureau op het gebied van water, bodem en funde-
ringen. Onze kracht is de integratie en combinatie van onze specialisaties. We doen onder-
zoek en geven advies. We maken plannen en begeleiden de uitvoering. Enthousiast, per-
soonlijk en innovatief. Al meer dan 35 jaar leveren we maatwerk, met als resultaat hoge
kwaliteit en duurzame, kostenbesparende oplossingen.

Vanuit onze vestigingen in Deventer en Amstelveen bedienen we met circa 60 profes-
sionals overheden, bedrijfsleven en particulieren.

We hechten grote waarde aan kwaliteit en duurzaamheid. Het managementsysteem is

ISO 9001 (kwaliteitsmanagement) en ISO 14001 (milieumanagement) gecertificeerd. Voor
u als opdrachtgever komt dit tot uiting in de vorm van duidelijke afspraken, het afhandelen
van klachten volgens vaststaande procedures en het, waar mogelijk en wenselijk, aan-
dragen van duurzame oplossingen.

Daarnaast staat duurzaamheid ook bij onze bedrijfsvoering hoog op de agenda. Dit komt
tot uiting in aandacht voor besparing op en hergebruik van grondstoffen en het beperken
van milieubelasting.



wareco

tENBENIEURS

Vestiging Amstelveen

Postbus 6
1180 AA Amstelveen

t 020 750 46 00
f 020 750 46 99
Vestiging Deventer

Zutphenseweg 51
7418 AH Deventer

t 0570 66 09 10
f 0570 66 09 19

info@wareco.nl
www.wareco.nl

Waterstructuur Limmer
Linten

Definitief

Uitgebracht aan:

HB adviesbureau bv
Postbus 9230
1800 GE ALKMAAR

Auteur M. Boerma, BSc
Vrijgave ir. A.W. Boer

Kenmerk CA08 RAP20170927
Datum 27-09-2017
Status Definitief

3ODEM WATER FUNDERINGEN C N



warecox:

Waterstructuur Limmer Linten INGENIEURS

Inhoudsopgave

Tekst pagina

3 R 1 o111 o [ 0T 1
1.1. N e =T g == o 1
1.2. 150 = 1
1.3. GeEDrUIKEE gEGEVENS ... it 1

2. ProJeCtgebied ....ceieiieiiii e 2
2.1. FAN o =T V== o TP 2
2.2. INFICREING o s 2
2.3. Maaiveld en vloerpeil toekomstige situatie........cccoevviiiiiiiiiiic 2
2.4. BOdEMOPDOUW .. e 3

B € o o 1717 ) = o 4
3.1. Gewenste grondwatersituatie. ... 4
3.2. Huidige grondwatersituatie........ccoiiiiiii 4

L B L = 1 T= T [ = o LT PN 6

5. Maatregelen op bestaande percelen .......ccouiiiiiiiiiii 7

6. WaterStrUCTUUL ..t 9

7.  HydrauliSChe T0eTSING ... vttt et e e es 11
7.1. Gebruikt Model .. .vieiii i 11
7.2. Te toetsen neerslagsituaties ......cvvviiiiiiiii e 11
7.3. Aangesloten OPPErVIAK ... ..iuvir i e 11
7.4. Resultaten hydraulische toetsSing .....ccccvviiiiiiiiii e 12

L
CAO08 RAP20170927 27-9-17




Waterstructuur Limmer Linten

Wareco:

i NG ENITEUR'S

Bijlagen

Overzicht onderzoeksgebied
Vloerpeilen

Boorbeschrijvingen

Grafieken grondwaterstanden
Drainage-instelniveaus fase 2B
Maatregelen percelen fase 2A
Matenplannen

Overzichtskaart afvoertrajecten
Optredende debieten T=25

RN AWM E

10. Trajecten doorsneden resultaten hydraulische toetsing
11. Resultaten hydraulische toetsing T=2
12. Resultaten hydraulische toetsing T=25

-
w

. Resultaten hydraulische toetsing T=100

CAO08 RAP20170927

27-9-17



1.1.

1.2,

1.3.

warecox:

Waterstructuur Limmer Linten INGENIEURS

Inleiding

Algemeen

Op 19 april jl. is door Ontwikkelingsbedrijf De Limmerstrandwal aan Wareco schriftelijk
opdracht verstrekt voor het opstellen en hydraulisch toetsen van de waterstructuur Lim-
mer Linten in Limmen. Ter plaatse van de ontwikkelingslocatie Zandzoom worden gefa-
seerd bouwplannen ontwikkeld. De opdrachtgever heeft behoefte aan een waterstructuur-
plan voor de te ontwikkelen gebieden fase 2A, 2B en 2C.

Doel

Het doel van het project is het ontwerpen en toetsen van de waterstructuur van deze ont-
wikkelgebieden. In deze rapportage wordt zowel naar grondwater als hemelwater gekeken
en worden hiervoor uitgangspunten opgesteld voor de ontwikkeling van de bouwvelden.

Gebruikte gegevens

Ten behoeve van het onderzoek zijn archiefgegevens verzameld en bestudeerd met be-
trekking tot de waterstructuur in het plangebied.

Er is gebruik gemaakt van de volgende gegevens:

1. Stedenbouwkundige plannen fase 2A, 2B en 2C, ontvangen op 26 april 2017, HB Advies

2. AHN kaartblad 19cn2, geraadpleegd op 2 mei 2017 via www.ahn.nl

3. Maatgevende vloerpeilen fase 2A, 2B en 2C, ontvangen op 23 mei 2017, HB Advies

4. Concept grondwatermodel Castricum, Uitgeest en Heiloo, Wareco, geraadpleegd op 22
mei 2017

5. Legger wateren, Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier, ontvangen op 20 juni
2017

6. Veldwerkresultaten, uitgevoerd door HB advies op 29 juni 2017

VO Limmer Linten 2C, ontvangen op 5 juli 2017, debuch

8. Masterplan Water Zandzoom

N

De in de tekst vermelde cijfers tussen [ ] verwijzen naar bovenstaande gegevens.
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Projectgebied

In dit hoofdstuk wordt het onderzoekgebied beschreven. Deze gegevens zijn gebruikt voor
de beoordeling van de grondwatersituatie (hoofdstuk 3 en 4) en het uitwerken van de hy-
draulische toetsing (hoofdstuk 7).

Algemeen

Het onderzoeksgebied bestaat uit meerdere deelgebieden (Fase 2A, 2B en 2C). Deze deel-
gebieden zijn gelegen in Limmen. Op deze locaties worden nieuwe woningen en apparte-
menten ontwikkeld. Het totaal oppervlak van het te ontwikkelen gebied bedraagt circa 9,2
hectare (ha). In bijlage 1 zijn de locaties van de fases weergegeven. Bij fase 2C wordt ook
de ontwikkellocatie bij de supermarkt meegenomen in de toetsing.

Inrichting

Binnen de verschillende fases worden verschillende type oppervlakken gerealiseerd. Een
overzicht per fase van de locaties van de type oppervlakken en voorzieningen is weerge-

geven in bijlage 1 [1].

Maaiveld en vioerpeil toekomstige situatie

Fase 2A

De toekomstige maaiveldhoogte in fase 2A in het openbare terrein varieert van circa NAP
1,20 meter (m) tot maximaal circa NAP 1,70 m. De vloerpeilen in fase 2A variéren tussen
NAP 1,40 m en 1,90 m, zie bijlage 2. In deze bijlage zijn ook de vloerpeilen van Pagenlaan
10 t/m 14 weergegeven. Het deelgebied loopt af van oost naar west. Aan de zuidzijde van
het plangebied vindt een sprong in het maaiveld plaats ter hoogte van de achtertuinen van
Pagenlaan 10 t/m14. Het maaiveldniveau in deze achtertuinen varieert van circa NAP 0,95
m tot 1,15 m. Op basis van de vloerpeilen in het nieuwe aanliggende plangebied betekent
dit dat het maaiveld een sprong van 0,25 tot 0,45 m maakt [2,3].

Fase 2B

De toekomstige maaiveldhoogte in fase 2B in het openbare terrein varieert van circa NAP
1,60 m tot maximaal circa NAP 2,00 m. De vloerpeilen in fase 2B variéren tussen NAP
1,80 m en 2,20 m, zie bijlage 2[3]. Het deelgebied loopt af van west naar oost.

Fase 2C
De toekomstige maaiveldhoogte in fase 2C in het openbare terrein is circa NAP 1,60 m. De

maatgevende vloerpeilen in fase 2C zijn NAP 1,80, zie bijlage 2[3].

Voor de straatpeilen in elke fase is als uitgangspunt aangenomen dat deze minimaal 0,20
m onder de laagst aanliggende viloerpeil wordt aangelegd.
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Bodemopbouw

De bodem is beschreven op basis van de boorbeschrijvingen van het uitgevoerde veld-
werk. Per fase zijn vier grondboringen en twee peilbuizen geplaatst. In bijlage 3 zijn de
boorbeschrijvingen uit het veldwerk weergegeven [6].

Fase 2A

Uit de boorbeschrijvingen (B1.01 t/m B1.04 en PB1.01, PB1,02) blijkt dat de bodem voor-
namelijk uit matig fijn zand bestaat. Op basis van deze bodemopbouw wordt verwacht dat
er voldoende infiltratiecapaciteit naar een diepere bodem binnen het gebied is.

Fase 2B
Op basis van de boorbeschrijvingen (B1.09 t/m B1.12 en PB1.05, PB1.06) is de bodemop-
bouw van boven naar beneden omschreven:

Bovenste watervoerende pakket:

Het bovenste watervoerend pakket bestaat voornamelijk uit matig grof zand met een dikte
van circa 1,80 m tot 2,20 m. De onderkant van deze zandlang bevindt zich tussen circa
NAP -0,30 m en NAP -0,90 m.

De bovenste waterscheidende laag:

Onder de bovenste zandlaag bevindt zich een laag bestaande uit veen met een laagdikte
variérend tussen 0,40 m en 0,90 m. De onderkant van de scheidende laag varieert tussen
circa NAP -1,10 en NAP -1,80 m. Door deze veenlaag is infiltratie naar een diepere bodem-
laag nihil.

Het eerste watervoerend pakket:
Onder de scheidende veenlaag bevindt zich het eerste watervoerend pakket. Deze laag
bestaat voornamelijk uit matig grof zand.

Fase 2C
Op basis van de boorbeschrijvingen (B1.05 t/m B1.08 en PB1.03 en PB1.04) is de bodem-
opbouw van boven naar beneden omschreven:

Bovenste watervoerende pakket:

Het bovenste watervoerend pakket bestaat voornamelijk uit matig grof en matig fijn zand
en heeft een dikte van circa 2,00 m tot 2,50 m. De onderkant van deze zandlang bevindt
zich tussen circa NAP -0,65 m en NAP -1,40 m.

De bovenste waterscheidende laag:

Onder de bovenste zandlaag bevindt zich een laag bestaande uit veen met een laagdikte
variérend tussen 0,30 m en 1,00 m. De onderkant van de scheidende laag varieert tussen
circa NAP -0,95 en NAP -2,30 m. Door deze veenlaag is infiltratie naar een diepere bodem-
laag nihil.

Het eerste watervoerend pakket:
Onder de scheidende veenlaag bevindt zich het eerste watervoerend pakket. Deze laag
bestaat voornamelijk uit matig grof zand.
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Grondwater

Op basis van de hoofdstuk 2 beschreven gebiedskenmerken is een beoordeling opgesteld
voor de grondwatersituatie. Dit wordt opgevolgd door een drainage advies.

Gewenste grondwatersituatie

Om te voorkomen dat tijdens de woonfase in de kruipruimte een vrije grondwaterspiegel
optreedt wordt als een ontwateringseis onder woningen 0,90 m beneden vloerpeil gehan-
teerd. Dit is opgebouwd uit:

= Dikte vloer: 0,20 m

= Dikte isolatie: 0,20 m

= Hoogte kruipruimte: 0,50 m

Een gangbaar streefbeeld voor wijkwegen is een ontwateringsdiepte van minimaal 0,7 m
beneden maaiveld.

Huidige grondwatersituatie

Er zijn binnen het projectgebied zes nieuwe peilbuizen geplaatst. De grondwaterstanden
zijn middels telemetrische meetapperatuur één keer per uur bemeten vanaf 14 juli 2017.
In bijlage 4 zijn gemeten grondwaterstanden in grafieken weergegeven. In tabel 1 zijn de
grondwaterstatistieken weergegeven.

Tabel 1: Grondwaterstatistieken (14 juli 2017 t/m 11 september 2017)

Peilbuis Fase Max. gemeten Gem gws. (m Min. gemeten Ontwatering bij
gws. (m NAP) NAP) gws. (m NAP) max. gws (m)
PB1.01 | 2A 0,23 -0,16 -0,20 1,30
PB1.02 | 2A 0,23 -0,14 -0,20 1,13
PB1.03 | 2C 0,89 0,38 0,24 0,54
PB1.04 | 2C 1,00 0,35 0,22 0,45
PB1.05 | 2B 1,22 0,74 0,63 0,54
PB1.06 | 2B 1,22 0,61 0,35 0,19

Gedurende de meetperiode, juli tot en met september 2017, heeft er een maatgevende
natte situatie plaatsgevonden. Gedurende deze situatie is een bruto achtdaagse neerslag-
som van 65 mm of meer bereikt. Tijdens deze meetperiode zijn de hoogste grondwater-
standen gemeten. Omdat het voorafgaand aan de metingen voornamelijk droog is ge-
weest, is de verwachting dat de grondwaterstanden verder kunnen stijgen dan tot nu toe
is gemeten. Deze conclusie wordt bevestigd door metingen met peilbuizen van langere
perioden uit de omgeving. De hoogst gemeten grondwaterstand in deze peilbuizen is ho-
ger dan de hoogste gemeten grondwaterstand in de periode van juli tot en met september
2017.

CAO08 RAP20170927 27-9-17
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Op basis van de aangegeven vloerpeil en de gemeten en verwachte toekomstige hogere
grondwaterstanden is de ontwateringsdiepte zonder drainerende voorzieningen bepaald.
De resultaten zijn:

= Fase 2A: >1,10 m

= Fase 2B: <0,70m

= Fase 2C: <0,70 m

Op basis van deze ontwateringsdiepte komt naar voren dat voor Fase 2B en 2C draineren-
de voorzieningen nodig zijn om te voldoen aan de ontwateringseis.
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Drainage advies

In bijlage 1 zijn de greppelstructuren en infiltratieleidingen binnen de fases weergegeven.
Geadviseerd wordt om deze voorzieningen te gebruiken om voor fase B en C de gewenste
ontwateringsdiepte te realiseren.

Drainage-instelniveau greppels

Op basis van de hoogst toelaatbare grondwaterstand voor wijkwegen en bebouwing, de
verwachte opbolling en intreeweerstand in de greppels, is het gewenste drainage-
instelniveau in tabel 2 bepaald.

Tabel 2: Bepaling drainage-instelniveau

Maatgevend Gewenste gws Intree- Opbolling en Gewenste
straatpeil (m wijkwegen (m weerstand (m)  opstuwing(m) drainage
NAP) NAP) instelniveau
(m NAP)
Fase 2B 1,6/2,0 0,7 0,1 0,2 0,6/1,0
Fase 2C 1,6 0.7 0,1 0,2 0,6

Op basis van de gewenste grondwaterstanden wordt voor fase 2C een drainage instelni-
veau van NAP 0,60 m geadviseerd. Voor fase 2B geldt dat er door het verhang in maai-

veldhoogtes aparte drainage-instelniveaus gerealiseerd dienen te worden om overal vol-
doende ontwatering te creéren. De drainage-instelniveaus dienen gerealiseerd te worden
middels een opening in de stuwen in de greppels. In bijlage 5 is aangegeven voor welke
gebieden in fase 2B welk drainage-instelniveau wordt geadviseerd

Geadviseerd wordt om de bodem van de greppels circa 0,20 m onder het drainage-
instelniveau aan te leggen.

IT-leidingen

Binnen het projectgebied worden IT-leidingen aangelegd en aangesloten op de greppel-
structuur, zie bijlage 1. Deze IT-leidingen dienen minimaal hetzelfde drainage-instelniveau
te hebben als de greppels waarop deze aansluiten. Op deze manier functioneren de IT-
leidingen als drainage gedurende natte periode met hoge grondwaterstanden.

Parkeergarage appartementen

In fase 2C wordt een parkeergarage onder het appartementencomplex gerealiseerd. De
parkeergarage reikt tot circa 3,60 m onder vloerpeil [9]. De onderkant van de parkeerga-
rage bij een vloerpeil van NAP +1,80 m komt hiermee op NAP -1,80 m. Op deze locatie is
een scheidende veenlaag aanwezig van circa NAP -1,10 tot NAP -2,30 m. Dit betekent dat
een deel van de veenlaag wordt afgegraven en dat de veenlaag hiermee niet volledig
wordt onderbroken. Doordat de parkeergarage in een slechtdoorlatende veenlaag staat
kan er opstuwing in de grondwaterstroming ontstaan. In het plan is echter opgenomen dat
aan de west en oostzijde van het gebouw drainerende voorzieningen in de vorm van een
greppel en IT-leidingen worden aangebracht. Deze voorzieningen vangen de mogelijke
opstuwing in grondwaterstromen op en voeren deze af. Er dienen geen aanvullende maat-
regelen in het huidige greppel/infiltratieleiding structuur te worden aangebracht.

CAO08 RAP20170927 27-9-17
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Maatregelen op bestaande percelen

Fase 2A

Door de realisatie van nieuwbouw (fase 2A) hebben de bestaande percelen geen vrije af-
watering naar de achterzijde. Het regenwater dat op het bestaande perceel valt moet
hierdoor in de tuin infiltreren. Dit kan leiden tot hinder of schade aan bijvoorbeeld een
schuur of beplanting, omdat regenwater langer dan normaal op maaiveld staat.

Een voorbeeld van wat dit kan betekenen is hieronder uitgewerkt. Stel er valt een bui van
20 mm op een perceel met verhard oppervlak, bijvoorbeeld een terras en het dak van een
schuurtje, van 100 m?. Dit betekend dat er 2 m® water op het terras en dak is gevallen en
naar het laagst gelegen deel in de tuin stroomt en zich hier verzamelt. Bij een oppervlak
van de plas van 5 m? bedraagt de diepte van de plas 0,4 m. Als dan ook nog sprake is van
een dichtgeslagen toplaag met een infiltratiecapaciteit nog slechts 10 mm/uur, duurt bijna
twee dagen voordat al het regenwater in de bodem is weggezakt.

Geadviseerd wordt om aanvullende maatregelen te treffen om wateroverlast te voorko-
men.

Door de tuinen van bestaande en nieuwe percelen op hetzelfde niveau aan te leggen wordt
voorkomen dat water richting de bestaande percelen stroomt. Om te voorkomen dat gedu-
rende hevige buien de lager gelegen achtertuinen langdurige wateroverlast ondervinden
wordt geadviseerd om zowel op het bestaande perceel als het nieuwe perceel grindpalen
met infiltratiebuizen te realiseren. Middels deze infiltratiebuizen kan regenwater infiltreren
naar een dieper pakket in de bodem. In figuur 1 is principe doorsnede van een grindpaal
met infiltratiebuis weergegeven. In bijlage 6 is voor meerdere locaties een voorbeeld van
deze situatie per perceel weergegeven.

Infiltratiebuis met
grindomhulling

Figuur 1: Principe doorsnede grindpaal met infiltratiebuis

CAO08 RAP20170927 27-9-17
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Voor het bepalen van het aantal infiltratiebuizen per aangesloten oppervlak is in tabel 3
een overzicht van de verwerkingstijd van één infiltratiebuis voor verschillende neerslagge-
beurtenissen weergegeven. Hierbij zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd:

= Diameter infiltratiebuis @90 mm

= Diepte infiltratiebuis 4 m

= Hoogte filter infiltratiebuis 3 m

= Doorlatendheid bodem 7 m/dag

Tabel 3: Duur infiltratie in uren

Neerslaghoeveelheid Aangesloten oppervilak

in 1 uur (mm) 100 m2 150 m2 200 m2
10 0:35 0:50 1:10
20 1:10 1:45 2:15
40 2:15 3:25 4:30

Bij de berekende infiltratietijden in tabel 3 is alleen rekening gehouden met infiltratie via
de infiltratiebuis. In werkelijkheid zal er ook water via het tuin oppervlak infiltreren. Op
basis van de in tabel 3 genoemde gegevens wordt geadviseerd om per tuin een beoorde-
ling te maken om hoeveel grindpalen er nodig zijn. Dit is tevens afhankelijk van de ge-
bruiksfuncties van de lager gelegen gedeeltes van de achtertuinen. Indien deze niet of
nauwelijks gebruikt worden kan er gekozen worden voor een langere leeglooptijd.

De locaties van de infiltratiebuizen en de manier van toestromen dienen per perceel nader
uitgewerkt te worden.

Fase 2B

Door de toekomstige aanleg van fase 2B is het niet meer mogelijk om hemelwater van de
gebouwen aan de achterkant van perceel Hogeweg 152 en 154 af te voeren naar het hui-
dige grasland. Geadviseerd wordt om naar de mogelijkheden voor een infiltratieleiding
tussen de nieuwe perceelsgrenzen aan de achterzijde van Hogeweg 152 en 154 te kijken,
zie bijlage 1. Middels deze eventuele infiltratieleiding kan hemelwater van het bestaande
dakoppervlak en tuin afgevoerd worden naar de nieuwe greppelstructuur. Regenwater-
overlast bij de percelen Hogeweg 152 en 154 kan hierdoor worden voorkomen.

CAO08 RAP20170927 27-9-17
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Waterstructuur

Binnen de fases worden voor de afvoer van hemel- en grondwater greppels en IT-
leidingen gerealiseerd. De structuur van deze voorzieningen is weergegeven in bijlage 1.

Afmetingen greppels

Binnen de plangebied worden twee type greppels toegepast. Deze greppels dienen zowel
voor afvoer als waterberging. In figuren 2 en 3 zijn de standaard profielen van de toe te
passen greppels weergegeven. In bijlage 7 is per fase aangegeven op welke locaties welke
greppelprofielen gerealiseerd dienen te worden en met welke NAP hoogtes. Bij fase 2C is
een afwijkend greppelprofiel toegepast.

BERM/KAVEL | GREPPEL | BERM/KAVEL
T T

Figuur 2: Profiel greppel type 3,2m bij insteek Fase 2A

BERM/KAVEL | GREPPEL L BERM/KAVEL
T T

b
4
I
|
[

Figuur 3: profiel greppel type 4 m bij insteek Fase 2B en C
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Aansluiting op bestaande greppelstructuur

De waterstructuur van de nieuwe plangebied worden aangesloten op de huidige greppel-
structuur van het Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier. Fase 2A voert water af
naar de westzijde van Limmen. Fase 2B en 2C voeren het water in af in oostelijke richting.
In bijlage 8 is aangegeven via welke afvoertrajecten gebruikt worden om het overtollig
water af te voeren.

Geknepen afvoer

Doormiddel van een kleine opening in een stuw kan de afvoer naar de buitengelegen ge-
bieden worden geknepen. Geadviseerd wordt om de opening in de stuw zoals de GoFlow
techniek, zie figuur 4, toe te passen. Door gebruik te maken van deze techniek wordt de
kans op verstoppingen bij de knijpconstructie verkleind. In bijlage 7 zijn de locaties van de
stuwen weergegeven.

Figuur 4: GoFlow systeem

Diameters duikers

Voor het verbinden van greppels binnen de verschillende fases dienen duikers te worden
gerealiseerd. Om opstuwing binnen het systeem te minimaliseren wordt aanbevolen dui-
kers met een minimale diameter @315mm toe te passen. De b.o.b’s van de duikers dienen
minimaal 10 cm boven de bodem van de aangesloten greppels te worden aanlegt om
dichtslibben te minimaliseren.

Infiltratie leidingen

Binnen fase 2B en C zijn infiltratieleidingen ontworpen. Deze vangen hemelwater af en zijn
de verbinding tussen greppels. Om opstuwing binnen het watersysteem te verkleinen
wordt geadviseerd een minimale diameter van @315mm toe te passen.

Berging systeem per fase
Op basis van de eerder genoemde gegevens is de totale berging binnen de fases bepaald.

In tabel 4 is een overzicht van de berging per fase weergegeven.

Tabel 4: Berging per fase

Fase Totale berging voor- Totaal oppervlakte fase | Verhouding berging
zieningen (m3) (ha) oppervlak(mm)

2A 785 4,06 20

2B 800 2,67 30

2C 400 2,47 15

CAO08 RAP20170927
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Waterstructuur Limmer Linten INGENIEURS

Hydraulische toetsing

Gebruikt Model

Er is gebruik gemaakt van de Channel Flow module van Sobek, versie 2.12. De dimensies
van bestaande watergangen en duikers zijn overgenomen uit de legger van het Hoog-
heemraadschap Hollands Noorderkwartier en metingen in het veld.

Benedenstrooms van de nieuw te ontwikkelen gebieden zijn stuwen met doorlaat opgeno-
men om te voorkomen dat de afvoer omgerekend groter wordt dan 6m3/min/100ha.

De nieuw te ontwikkelen gebieden wateren af op bestaande voorzieningen buiten het
plangebied. Dit betreffen voor fase 2B en C onder andere de betonnen duiker in de visweg
en de greppel langs de Nieuwe laan met tussenliggende duikers. Fase 2A watert af op de
sloot langs het spoor bij de Westerweg. In bijlage 8 zijn de gebieden welke meegenomen
zijn in de hydraulische toetsing weergegeven. In de hydraulische toetsing is alleen gere-
kend met de oppervlaktes van de te ontwikkelen gebieden en zijn niet de oppervlaktes
daar buiten in meegenomen.

Te toetsen neerslagsituaties

Het watersysteem is getoetst aan de volgende neerslagsituaties en voorwaarden:

] T=2, bui8 uit de leidraad riolering voor het toetsen van water-op-straat

. T=25, om te toetsen of er niet te veel water wordt afgevoerd naar het omliggend
gebied (6m3/min/100ha)

- T=100, om te toetsen of water niet inundeert vanuit de greppels

Aangesloten opperviak

Voor het opstellen van de hydraulische toetsing is vooraf bepaald welke hoeveelheid en
welk type oppervilak (verhard en onverhard) afvoert op het watersysteem. De aangesloten
oppervilakken zijn bepaald op basis van de aangeleverde matenplan tekeningen van de
verschillende fases. Voor het uitgeefbaar terrein is als uitgangspunt aangenomen dat 65%
van het oppervlak verhard wordt. In tabel 5 is een overzicht van het aangesloten opper-
vlak per fase weergegeven. Voor de nog te ontwikkelen gebieden worden de volgende
percentages voor type oppervlakken gehanteerd:

= 559% verhard

* 45% onverhard

Deze percentages zijn gebaseerd op de gemiddelde verhouding van fase 2A, B en C. In
bijlage 8 is een overzicht van de fases en oppervlaktes weergegeven. De berging voor de
nog te ontwikkelen gebied is op basis van de berging in de huidige plangebieden 25 mm
aangenomen.

CAO08 RAP20170927
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Tabel 5: Overzicht opperviakken

Huidige plangebieden 2A 2B 2C

Verhard 1,70 1,62 1,34 ha
Onverhard 2,36 1,05 1,13 ha
Totaal 4,06 2,67 2,47 ha
Nog te ontwikkelen gebieden - 2B1&2B2 2C1,2,3

Verhard - 1,67 3,94 ha
Onverhard - 1,36 3,22 ha
Totaal - 3,03 7.16 ha

Resultaten hydraulische toetsing

Voor de hydraulische toetsing zijn per fase de berekende waardes op verschillende locaties
geanalyseerd. De trajecten per fase die verder zijn uitgelicht zijn weergegeven in bijlage 10.

T=2

Het systeem is getoetst op bui8 uit de leidraad riolering om te kijken of er geen water-op-
straat optreedt. In bijlage 11 zijn de doorsneden met de maximaal berekende waterstand
in de drie afvoer tracés weergegeven. Uit de resultaten blijkt dat de het systemen vol-
doende capaciteit hebben om water te bergen en af te voeren.

T=25

Om te kijken of het systeem voldoende berging heeft bij een geknepen afvoer
(6m3/min/100ha) is het systeem doorgerekend met een T=25 bui. Voor de fases zijn de
volgende maximale afvoeren op basis van oppervlakte bepaald:

*  Fase 2A, 0,0046 m3/s

* Fase 2B, 0,0057 m3/s

* Fase 2C, 0,0097 m3/s

In bijlage 9 zijn de grafieken van de optredende debieten aan het eind van de afvoertra-
jecten weergegeven. In bijlage 12 zijn de doorsneden met de maximaal berekende water-
stand in de drie afvoer tracés weergegeven. Uit de berekende maximale debieten en
maximale waterstanden blijkt dat de systemen voldoen en dat bij een maximale toegela-
ten debiet het systeem voldoende berging heeft om het water tijdelijk te bergen.

T=100

Het systeem is getoetst op een t=100 bui om te kijken of er geen water vanuit de greppels
inundeert. In bijlage 13 zijn de doorsneden met de maximaal berekende waterstand in de
drie afvoer tracés weergegeven. Voor Fase 2B is er voldoende berging in het systeem aan-
wezig om de neerslaggebeurtenis op te vangen. In fase 2A en C is de berekende maximale
waterstand vlak boven de insteek. Omdat de inundatie zelf, het uitstromen van water over
bijvoorbeeld het wegoppervlak, niet in het model zit, wordt al het binnen de breedte van de
greppel geborgen. In werkelijkheid stroomt het water uit en verspreid zodra het boven de
insteek van de greppel stijgt. Omdat de waterstand slechts één cm boven de insteek stijgt,
verwachten wij dat dit bij het uitstromen niet/nauwelijks zichtbaar is.

Op basis van de resultaten uit de hydraulische toetsing wordt verwacht dat de afvoer van

de te ontwikkelen gebieden geen nadelige gevolgen heeft voor de afvoer van het gehele
stroomgebied.

CAO08 RAP20170927 27-9-17
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Boorbeschrijving mreco
Legenda (conform NEN 5104)
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grind veen leem
00000000 g
0000000 grind, siltig veen, mineraalarm . leem, zwak zandig
00000000 '
00000000 0[ o
oocooooo0o0d’l grind, zwak zandig veen, zwak Kleiig .1 leem, sterk zandig
000000000 .
0O0000000¢( -
ooooooool | grind, matig zandig veen, sterk kleiig . .
0000o0000(., overige toevoegingen
00000000 .~ . -
ocooooood..l  grind, sterk zandig : veen, zwak zandig =  zwak humeus
00000000 - i
000000O0(¢" "~ c —]
ococoocooof .| grind, uiterst zandig 1 veen, sterk zandig — matig humeus
0000000¢ . . . —]
sand Klei E sterk humeus
zand, Kleiig klei, zwak siltig Z zwak grindig
N zand, zwaksiltig klei, matig siltig oy matig grindig
.......... loXe]
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, zand, matig siltig klei, sterk siltig o4 sterk grindig
''''''''''''''''''' zand, sterk siltig klei, uiterst siltig .
""""" overige
zand, uiterst siltig klei, zwak zandig textuur afwezig
oeilbuis klei, matig zandig slib
— straatpot klei, sterk zandi . .
P i ' 9 geur indicatie
blinde buis
o . 0 kk
notificaties sarke gedr
‘ ‘ casing A bijzonder bestandsdeel ® sterke geur
A  asbest ® uiterste geur

minimale grondwaterstand

{ gemiddelde grondwaterstand _w_grondwaterstand tijdens boren

maximale grondwaterstand olie—water reactie

monstertraject O geen olie—water reactie

bentoniet afdichting fl zwakke olie—water reactie

geroerd monster
E sterke olie—water reactie

filtergrind

ongeroerd monster . X
filter maten in centimeters
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getekend volgens NEN 5104 INGENIEUTR S
Boring: B1.01 Boring: B1.02
datum: 30-06-2017 datum: 30-06-2017
X/Y-cobrdinaat: 107204,43 / 510180,01 X/Y-cobrdinaat: 107298,01 / 510161,01
N.A.P. N.A.P.
081 1.41
o7 Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak 131 Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, bruingriis, Grondsoort in BM = humeus, bruingriis, Grondsoort in BM =
H:Z,M:3,T1: S, TIGRAD: 1, T2: H, H:Z,M:3,T1: S, TIGRAD: 1, T2: H,
T2GRAD: 1 T2GRAD: 1
Zand, matig fijn, zwak siltig, grijsbeige, Zand, zeer fijin, zwak siltig, lichtbeige,
(AR Grondsoort in BM = H: Z, M: 3, T1: S, Grondsoort in BM=H: Z, M: 2, T1: S
T1GRAD: 1 061 T1GRAD: 1
-0,09
Zand, matig fijn, zwak siltig, lichtgrijs, Zand, matig fijn, zwak siltig, brokken
0,29 Grondsoortin BM=H:Z, M: 3, T1: S, 031 roest, grijsbeige, Grondsoort in BM = H:
T1GRAD: 1 Z,M:3,T1:S, TIGRAD: 1
Zand, matig fijn, zwak siltig, brokken Zand, matig fijn, zwak siltig, sporen
slib, donkergrijs, Grondsoort in BM = H: schelpen, lichtgrijs, Grondsoort in BM =
Z,M:3,T1:S, TIGRAD: 1 H:Z,M: 3, T1: S, TIGRAD: 1
Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
schelphoudend, lichtgrijs, Grondsoort in
BM=H:Z, M: 3, T1: S, TIGRAD: 1
-3,19 -2,59
Boring: B1.03 Boring: B1.04
datum: 30-06-2017 datum: 30-06-2017
X/Y-cobrdinaat: 107261,43 / 510215,21 X/Y-cobrdinaat: 107114,99 / 510136,03
N.A.P. N.A.P.
0,00 0.96 0,68
M Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak 058 Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
B - humeus, licht grijsbruin, Grondsoort in humeus, grijsbeige, Grondsoort in BM =
E - 056 BM=H:Z M:3,T1: S, TIGRAD: 1, T2: H:Z,M: 3, T1: S, TIGRAD: 1, T2: H,
] . H, T2GRAD: 1 T2GRAD: 1
0'50_: Zand, matig grof, zwak siltig, sporen Zand, matig fijn, zwak siltig, grijsbeige,
1 roest, licht grijsbeige, Grondsoort in BM Grondsoort in BM =H: Z, M: 3, T1: S,
ER AR =H:Z M:4,T1: S, TIGRAD: 1 012 T1GRAD: 1
] y Zand, matig fijn, zwak siltig, sporen
1,007 o042 roest, grijsbeige, Grondsoort in BM = H:
E Z,M:3,T1:S, TIGRAD: 1
E Zand, matig fijn, zwak siltig, lichtbeige,
] 072 Grondsoort in BM = H: Z, M: 3, T1: S,
1,50 T1GRAD: 1
E PR Zand, matig fijn, zwak siltig, sporen
] schelpen, lichtgrijs, Grondsoort in BM =
] H:Z,M: 3, T1: S, TIGRAD: 1
2/00 1,14
E Zand, matig grof, zwak siltig, sporen
. schelpen, resten hout, lichtgrijs,
E Grondsoort in BM = H: Z, M: 4, T1: S,
2,50 T1GRAD: 1
3,00
] A
3,50
4,00 1 -3,04 -3.32
04-07-2017
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getekend volgens NEN 5104 MrEeUGSO =
Boring: B1.05 Boring: B1.06
datum: 29-06-2017 datum: 29-06-2017

X/Y-codrdinaat: 107930,01 / 509983,99 X/Y-cobrdinaat: 107973,40 / 510058,43
N.A.P. N.A.P.

Boring:

138

Zand, matig grof, zwak siltig, matig
humeus, grijsbruin, Grondsoort in BM =
H:Z,M:4,T1:S, TIGRAD: 1, T2: H,
T2GRAD: 2

Zand, matig grof, zwak siltig, matig
humeus, brokken slib, neutraalgrijs,
Grondsoort in BM = H: Z, M: 4, T1: S,
T1GRAD: 1, T2: H, T2GRAD: 2

Zand, matig fijn, zwak siltig, bruingrijs,
Grondsoort in BM =H:Z, M: 3, T1: S,
T1GRAD: 1

Zand, matig grof, zwak siltig, sporen
schelpen, lichtgrijs, Grondsoort in BM =
H:Z,M: 4, T1: S, TIGRAD: 1

Veen, donkerbruin, Grondsoort in BM =
H:V

Veen, sterk zandig, grijsbruin,
Grondsoortin BM=H: V, T1: Z,
T1GRAD: 3

B1.07

datum: 29-06-2017

X/Y-cobrdinaat: 107935,07
N.A.P.

1,00

2,00

Projectcode: CAO8

132

Zand, matig grof, zwak siltig, sporen
schelpen, neutraalgrijs, Grondsoort in
BM=H:Z M: 4, T1: S, TIGRAD: 1

/ 510026,11

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, bruingrijs, Grondsoort in BM =
H:Z,M: 3, T1: S, TIGRAD: 1, T2: H,
T2GRAD: 2

0.22
Zand, matig fijn, zwak siltig, lichtgrijs,
Grondsoort in BM =H:Z, M: 3, T1: S,
T1GRAD: 1
-0,18
Zand, matig grof, zwak siltig, lichtgrijs,
Grondsoort in BM =H:Z, M: 4, T1: S,
T1GRAD: 1
-0,88
Veen, neutraalbruin, Grondsoort in BM =
H:V
1,28
Veen, sterk zandig, grijsbruin,
Grondsoort in BM=H: V, T1: Z
T1GRAD: 3
1,88
Zand, matig grof, zwak siltig, sporen
218 schelpen, laagjes klei, neutraalgrijs,
= Grondsoort in BM = H: Z, M: 4, T1: S,
T1GRAD: 1
Zand, matig grof, zwak siltig, sporen
schelpen, lichtgriis, Grondsoort in BM =
-2,68

H:Z,M: 4, T1: S, TIGRAD: 1

: Meetnet Limmen

133

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, neutraalbruin, Grondsoort in
BM=H:Z, M: 3, T1: S, TIGRAD: 1, T2:
H, T2GRAD: 1

Zand, matig fijn, zwak siltig,
neutraalgrijs, Grondsoort in BM = H: Z,
M: 3, T1: S, TIGRAD: 1

Zand, matig grof, zwak siltig, lichtgrijs,
Grondsoort in BM = H: Z, M: 4, T1: S,
T1GRAD: 1

Veen, sterk zandig, donkerbruin,
Grondsoortin BM=H: V, T1: Z,
T1GRAD: 3

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, matig veenhoudend, donker
grijsbruin, Grondsoort in BM = H: Z, M:
3, T1: S, TIGRAD: 1, T2: H, T2GRAD: 2

257

Zand, matig grof, zwak siltig, sporen
schelpen, neutraalgrijs, Grondsoort in
BM=H:Z, M: 4, T1: S, TIGRAD: 1

2,67

Boring: B1.08

datum: 29-06-2017

Klei, zwak zandig, neutraalgrijs,
Grondsoort in BM = H: K, T1: Z,
T1GRAD: 1

X/Y-cobrdinaat: 107902,01 / 509938,49

N.A.P.

1,38

Zand, matig grof, zwak siltig, matig
humeus, grijsbruin, Grondsoort in BM =
H:Z,M: 4, T1: S, TIGRAD: 1, T2: H,
T2GRAD: 2

Zand, matig grof, zwak siltig, sporen
schelpen, neutraalgrijs, Grondsoort in
BM=H:Z, M: 4, T1: S, TIGRAD: 1

Zand, matig grof, zwak siltig, sporen
schelpen, lichtgrijs, Grondsoort in BM =
H:Z,M:4,T1: S, TIGRAD: 1

Veen, laagjes zand, bruingrijs,
Grondsoort in BM = H: V

Zand, matig fijn, zwak siltig, sporen
schelpen, neutraalgrijs, Grondsoort in
BM=H:Z M:3,T1: S, TIGRAD: 1

04-07-2017
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Boring:

B1.09

datum: 29-06-2017

X/Y-codrdinaat: 107998,21 / 510278,27
N.A.P.

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, neutraalbruin, Grondsoort in
BM=H:Z, M: 3, T1: S, TIGRAD: 1, T2:
H, T2GRAD: 2

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
humeus, neutraalgrijs, Grondsoort in BM
=H:Z, M:4,T1:S, TIGRAD: 1, T2: H,
T2GRAD: 1

Zand, matig grof, zwak siltig, sporen
schelpen, neutraalgrijs, Grondsoort in
BM=H:Z, M: 4, T1: S, TIGRAD: 1

Veen, sterk zandig, donkerbruin,
Grondsoortin BM=H: V, T1: Z,
T1GRAD: 3

Zand, matig grof, zwak siltig, sterk
veenhoudend, donkerbruin, Grondsoort
inBM=H:Z, M: 4, T1: S, TIGRAD: 1

Zand, matig grof, zwak siltig, sporen
schelpen, neutraalgrijs, Grondsoort in
BM=H:Z, M: 4, T1: S, TIGRAD: 1

1,26
] N % 0,46
100 E H 026
1,50
2,00 084
2,50 —
2.00 E -1,74
3,50
U EXTTRTRTIey 274
Boring: Bl.11
datum: 29-06-2017

X/Y-cobrdinaat: 107895,62
N.A.P.

1,00

2,50

3,00

3,50

Projectcode: CAO8

1,55

/ 510302,27

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
humeus, lichtbruin, Grondsoort in BM =
H:Z,M: 4, T1: S, TIGRAD: 1, T2: H,
T2GRAD: 1

Zand, matig grof, zwak siltig, sporen
schelpen, lichtgrijs, Grondsoort in BM =
H:Z,M:4,T1: S, TIGRAD: 1

Zand, matig grof, zwak siltig, sporen
schelpen, brokken veen, neutraalgrijs,
Grondsoort in BM = H: Z, M: 4, T1: S,
T1GRAD: 1

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, sporen schelpen, lichtgrijs,
Grondsoort in BM =H:Z, M: 3, T1: S,
T1GRAD: 1, T2: H, T2GRAD: 1

Zand, matig fijn, zwak siltig, sporen
schelpen, Grondsoort in BM = H: Z, M.
3, T1: S, TIGRAD: 1

: Meetnet Limmen

Boring: B1.10

datum: 29-06-2017

X/Y-cobrdinaat: 108029,84 / 510376,84
N.A.P.

121

Zand, matig grof, zwak siltig, matig
humeus, Grondsoort in BM = H: Z, M: 4,
T1:S, TIGRAD: 1, T2: H, T2GRAD: 2

Zand, matig grof, zwak siltig, sporen
schelpen, neutraalgrijs, Grondsoort in
BM=H:Z M: 4, T1: S, TIGRAD: 1

Veen, sterk zandig, neutraalbruin,
Grondsoortin BM=H: V, T1: Z,
T1GRAD: 3

Zand, matig grof, zwak siltig, laagjes
klei, sporen schelpen, lichtgrijs,
Grondsoort in BM =H: Z, M: 4, T1: S,
T1GRAD: 1

Boring: B1l.12

datum: 29-06-2017

X/Y-cobrdinaat: 107944,17 / 510325,79
N.A.P.
1,49

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
humeus, Grondsoort in BM = H: Z, M: 4,
T1:S, TIGRAD: 1, T2: H, T2GRAD: 1

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
humeus, neutraalgrijs, Grondsoort in BM
=H:Z,M:4,T1:S, TIGRAD: 1, T2: H,
T2GRAD: 1

Zand, matig fijn, zwak siltig, sporen
schelpen, lichtgrijs, Grondsoort in BM =

031 H:Z, M: 3, T1: S, TIGRAD: 1

Veen, zwak kleiig, donkergrijs,
2,00 Grondsoort in BM = H: V, T1: K
T1GRAD: 1

Zand, matig fijn, kleiig, sporen schelpen,
neutraalgrijs, Grondsoort in BM = H: Z,
M: 3, T1: K, aandeellutum=K

Zand, matig fijn, zwak siltig, sporen
schelpen, lichtgrijs, Grondsoort in BM =
H:Z,M: 3, T1: S, TIGRAD: 1

04-07-2017
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Boring: Pb1.01

datum: 30-06-2017

X/Y-codrdinaat: 107262,11 / 510260,05

N.A.P.
_ 0,00 1,53
i ] Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
Dod humeus, sporen baksteen, sporen grind,
g licht grijsbruin, Grondsoort in BM = H: Z,
1 A M:3,T1:S, TIGRAD: 1, T2: H,
23 0,50 T2GRAD: 1
' [0 E
pod ] 073
g | O O .
Do( E Zand, matig grof, zwak siltig, matig
q |00 00 roesthoudend, roodbruin, Grondsoort in
A 3 943 BM=H:Z M:4,T1:S, TIGRAD: 1
pod E Zand, matig fiin, zwak siltig, lichtgrijs,
°'|'[3°0°( 3 Grondsoort in BM = H: Z, M: 3, T1: S,
d..[0°0] 1,50 003 T1GRAD: 1
fe ” DOOC,( ] Zand, matig grof, zwak siltig, sporen
” bod schelpen, neutraalgrijs, Grondsoort in
qg BM=H:Z M:4,T1:S, TIGRAD: 1
” po(
qd''{ 0 0] 2,00
pod
[ ” [Xe]
pod
5 ” 3000(
q|| 2,50
pod
[ ” [Xe]
DO  Jeeeseseoscsos 1,27

Pl

PPN N NN PPN NN N ¢

Il

o
Il

Boring:

datum:

X/Y-codrdinaat:

Boring: Pb1.03

datum: 29-06-2017

X/Y-codrdinaat: 107913,78 / 510064,89

APl

OA0A0A0A0 0,0 0,0, 0,0p,

N.A.P.
143
a Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, grijsbeige, Grondsoort in BM =
] H:Z,M:3,T1: S, TIGRAD: 1, T2: H,
T2GRAD: 1
A 083
¥ Zand, matig fijn, zwak siltig,
q neutraalgrijs, Grondsoort in BM = H: Z,
M: 3, T1: S, TIGRAD: 1
qg 043
E Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
9 DOOOC 1 028 slibhoudend, donkergrijs, Grondsoort in
d [oo E BM=H:Z, M:3,T1: S, TIGRAD: 1
q 3000 1,50 Zand, matig fijn, zwak siltig, sporen
T[D od "] schelpen, lichtgriis, Grondsoort in BM =
SRIGA 3 H:Z, M: 3, T1: S, TIGRAD: 1
” pod E
q OOO E
q||[0_0] 200777
pod B
q O ]
” o 1 087
087 Veen, donkerbruin, Grondsoort in BM =
\ H:V
Boring: Pb1.05
datum: 29-06-2017
X/Y-cobrdinaat: 107913,26 / 510377,93
N.A.P.
- 0,00 1.76
E""""" E Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
d oo E H humeus, zwak wortelhoudend,
1 146 bruingrijs, Grondsoort in BM = H: Z, M:
§§ E . 3,T1:S, TIGRAD: 1, T2: H, T2GRAD:
\ S 0,50 s s 2. apparaat=SC
DoOd ] 1.08 Zand, matig fijn, zwak siltig,
q DOOOC 7 N neutraalbeige, Grondsoort in BM = H: Z,
c_l_l_ s 5 M: 3, T1: S, TIGRAD: 1
p oq 1007 Zand, matig fiin, zwak siltig,
9 || 3000( B neutraalgriis, Grondsoort in BM = H: Z,
d o B 046 M: 3, T1: S, TIGRAD: 1
q ” PO d E Zand, matig fijn, zwak siltig, sporen
Il schelpen, lichtgrijs, Grondsoort in BM =
CII 0 O] H:Z,M: 3, T1: S, TIGRAD: 1
[ ” [Xe]
[ ” [Xe]
g0
” 054
064

Veen, sterk zandig, beigebruin,
Grondsoortin BM=H: V, T1: Z,
T1GRAD: 3

Projectcode: CAO8 : Meetnet Limmen

Boring:

datum:

X/Y-codrdinaat:

OO0~ 0R0AR0A0A0AT

Boring:

datum:

X/Y-codrdinaat:

Pb1.02

30-06-2017

107289,98 / 510105,04
N.A.P.

1.36

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, sporen baksteen, sporen grind,
licht bruingrijs, Grondsoort in BM = H: Z,
M:3,T1:S, TIGRAD: 1, T2: H,

A T2GRAD: 1

Zand, matig grof, zwak siltig, sporen
roest, bruinrood, Grondsoort in BM = H:

Z,M:4,T1: S, TIGRAD: 1
0,04

Zand, matig grof, zwak siltig, sporen
schelpen, lichtgrijs, Grondsoort in BM =
H:Z,M: 4, T1: S, TIGRAD: 1

Pb1.04

29-06-2017

107952,98 / 509952,77
N.A.P.

1,45

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, grijsbeige, Grondsoort in BM =
H:Z,M: 3, T1: S, TIGRAD: 1, T2: H,
T2GRAD: 1

Zand, matig fijn, zwak siltig, grusbage
Grondsoort in BM = H: Z, M: 3, T1: S,
T1GRAD: 1

Zand, matig fijn, zwak siltig,
neutraalgrijs, Grondsoort in BM = H: Z,
M: 3, T1:S, TIGRAD: 1

Zand, matig fijn, zwak siltig, sporen
schelpen, lichtgrijs, Grondsoort in BM =
H:Z,M: 3, T1: S, TIGRAD: 1

Pb1.06

30-06-2017

107995,19 / 510317,91
N.A.P.

141

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, neutraalbruin, Grondsoort in
BM=H:Z M:3,T1: S, TIGRAD: 1, T2:
H, T2GRAD: 2

061
Zand, matig grof, zwak siltig,
neutraalgrijs, Grondsoort in BM = H: Z,
M: 4, T1: S, TIGRAD: 1

-0.69

079

Veen, zwak zandig, donkerbruin,
Grondsoortin BM=H: V, T1: Z,
T1GRAD: 1

04-07-2017
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CADB - PB1.03 Visweg 30-36, 1906 CS Limmen —  Magiveld

[0 Grondwat erstand

- @ Handmeting
1.4 F
e 12
= L
E 10 |
= L
& 0B |
E L
En.s—
5 04 |
2 I
e

0.0 -nI|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|
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A A - = - A A = = A - - A - A A - = - - - - A = - = - A A -
5585355385833 3555588333833 33383:33333:3:383z8¢8¢%7a3
timestamp(30/06/20M17 1& 1238 1270972017 00000: 00) - samplerate|2 hours, 24 mins 38 secs)
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[0 Grondwaterstand
@ Handmeting

CAQB - PB1.04 Rijksweg 117, 1906 BG Limmen

1.4

1.2
1.0
0.8
0.6
0.4
0.z

(e ¥ W) 19A3IIEMP UNDD)

O-alrL 0T
Al-al-L L0
ralrL L0
FO-alrLL0E
foralrL L0
LE-80-L 10T
GI-BOLLOE
LT-80FLL0E
ST-BrLL0E
Er-andlot
LE-80rLL0E
GL-B0LLOE
LI-BOFLLOE
Sl-BrLL0E
El-BOLLOE
Fl-BOrLLDE
G080 LT
LOBOrLLOE
CO-BOrLL0E
EOBOLLOE
LO-B0-L 10T
QE-L0-LL0E
L0l
-LOLLDE
FI-LOFLLDE
C-LrLLnE
0f-L0-LL0E
Bl-LOrLLOE
A-LLL0E
FLLILLOE
TI-L0rLL0E
Ol-LrLL0E
A-L0-LL0E
-LILLOE
FO-LOLLOE
(AR AN
0E-90-L LT

12/09/2017 0000 00) - samplerate(2 hours 24 mins 38 secs)

timestamp| 30/06/20 7 161341 -
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[0 Grondwaterstand
@ Handmeting

CAD® - PB1.05 (mslv4hB2561 ) Nieuwelaan 4, 1906 BM Limmen

(e ¥ W) 19A3IIEMP UNDD)

0.60

O-alrL 0T
Al-al-L L0
ralrL L0
FO-alrLL0E
foralrL L0
LE-80-L 10T
GI-BOLLOE
LT-80FLL0E
ST-BrLL0E
Er-andlot
LE-80rLL0E
GL-B0LLOE
LI-BOFLLOE
Sl-BrLL0E
El-BOLLOE
Fl-BOrLLDE
G080 LT
LOBOrLLOE
CO-BOrLL0E
E0rBOrLL0E
LO-B0-L 10T
QE-L0-LL0E
L0l
-LOLLDE
FI-LOFLLDE
C-LrLLnE
0f-L0-LL0E
Bl-LOrLLOE
A-LLL0E
FLLILLOE
TI-L0rLL0E
Ol-LrLL0E
A-L0-LL0E
-LILLOE
FO-LOLLOE
(AR AN
0E-90-L LT

timestamp( 30/06/2017 161454 - 12/709/2017 00:00:000 - samplerate(2 hours 24 mins 38 secs)
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[0 Grondwaterstand
@ Handmeting

CAQB - PB1.06 Schipperslaan 4, 1906 BG Limmen

A 2 B B R

(e ¥ W) 19A3IIEMP UNDD)

O-alrL 0T
Al-al-L L0
ralrL L0
FO-alrLL0E
foralrL L0
LE-80-L 10T
GI-BOLLOE
LT-80FLL0E
ST-BrLL0E
Er-andlot
LE-80rLL0E
GL-B0LLOE
LI-BOFLLOE
Sl-BrLL0E
El-BOLLOE
Fl-BOrLLDE
G080 LT
LOBOrLLOE
CO-BOrLL0E
E0rBOrLL0E
LO-B0-L 10T
QE-L0-LL0E
L0l
-LOLLDE
FI-LOFLLDE
C-LrLLnE
0f-L0-LL0E
Bl-LOrLLOE
A-LLL0E
FLLILLOE
TI-L0rLL0E
Ol-LrLL0E
A-L0-LL0E
-LILLOE
FO-LOLLOE
(AR AN
0E-90-L LT

timestamp( 30/06/2017 1615344 - 12/09/2017 00:00:000 - samplerate(2 hours 24 mins 38 secs)
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CAQB - PB1.01 Dronenlaan tje 3, 1906 EK Limmen

= = =
- =1 o

(e ¥ W) 19A3IIEMP UNDD)

Ol-alrL L0
BlralrL L0
A-al-L 0T
FOraLL0E
g T AN
LE-80-L 10T
GI-B0LLOE
LT-BFLLOE
CT-80-L10E
ET-B0rLL0E
bE-BOLLDE
GL-B0L 0T
LI-BOFLLOE
ShBrilog
El-a0d ot
LI-B0rLL0E
G0-BOLL0T
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E0rBOrLL0E
LO-B0-L 10T
QE-L0rLL0E
B-L0LLDE
QE-L0-LL0E
FLLLOE
CLrLLDE
0f-L0-LL0E
Bl-LOrLLOE
A-LLLOE
FL-LLLOE
CILrLLE
Ol-L0-LL0E
Ar-L0rLL0E
-LILLOE

FORLOFLLOE

timestamp( 04707/ 2017 11 08 56 - 1270972017 00: 00 00) - samplerate(2 howrs, 17 mins 9 secs)
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Drainage-instelniveau:
NAP 1,00m

Drainage-instelniveau:
NAP 0,60m

=l
S /
SCHIPPERSLAAN

E N\‘N\I
S | / /
I I Drainage-instelniveau: I e
L I NAP 0,80m I ~~~~~~~~~~
7] / /
/] / /
i} | I
\'t\*:’“%%% [ /
\\chuazn@&&qa. I I
-
N
Bijlage 5 : Drainage-instelniveau fase 2B
Legenda A Project: Datum: Opgesteld: | Controle:
CAO08 19-09-2017 [MBO ALI
Infiltratieriool N
Greppel
L J Grens drainage-instelniveau ? 1D oo Mﬂggso =
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Maatregelen percelen fase 2A




Fase 2a Dronenlaantje Pagenlaan

+1,23 N.AP.

+1,48 N.AP. +2,02 N.AP.

+1,70 N.AP.

+1,77 NAP,

grindpaal 2
bestaande woning

grindpaal 1
nieuwe woning

Vloerpeil

+2,02 N.A.P.

+1,48 N.A.P.

Vloerpeil




+1,48 NAP. 7\

+1,77 N.A.P.




Fase 2a Dronenlaantje Pagenlaan

+1,94 N.A.P.

+1,70 N.A.P.
+1,23 N.AP.

+1,77 N.AP.

+1,48 N.AP.

grindpaal 1 grindpaal 2
nieuwe woning bestaande woning
Vloerpeil Vioerpeil

+1,94 N.AP

+1,70 N.A.P.

+1,77 N.AP.

+1,48 N.A.P.




+1,48 N.A.P. +1,70 N.AP.

+1,23 N.AP.
+1,94 N.A.P.

N.A.P.

+1,94 N.A.P.

+1,77 NAP.

+1,23 N.A.P.
+1,70 N.A.P.

+1,48 N.A.P.




+1,70 N.A.P. +1,87 N.A.P.
< +1,64 N.A.P.

+1,48 N.A.P.

grindpaal 2

grindpaal 1 bestaande woning
nieuwe woning

+1,64 N.A.P.
+1,48 N.AP.




+1,64 N.A.P.

+1,48 N.AP.

+1,48 N.AP.

+1,64 N.A.P.




Fase 2a Dronenlaantje Pagenlaan

+1,60 N.A.P.

+1,38 N.A.P. +0,99 N.A.P.

+1,55 N.AP.

grindpaal 1 grindpaal 2
nieuwe woning bestaande woning
Vloerpeil
Vloerpeil

+1,81 N.AP.

+0,99 N.A.P.

+1,38 N.A.P. +1,60 N.A.P.

+1,55 N.A.P.




+1,81 NAP.

+1,55 N.AP.
+0,99 N.A.P.

+1,60 N.A.P.

|

+1,38 N.AP.

+1,38 N.A.P.

+1,60 N.AP.

+0,99 N.AP.

+1,81 N.A.P.

+1,55 N.A.P.




Fase 2a Dronenlaantje Pagenlaan

+1,38 N.ALP.

+1,60 N.A.P. 177 NAP

+1,38 N.AP.

+0,99 N.AP. +1,47 N.AP.

grindpaal 1 grindpaal 2
nieuwe woning bestaande woning

Vloerpeil

+1,77 N.AP.

+0,99 N.A.P.

+1,60 N.A.P.
+1,47 N.A.P.

Vloerpeil




+1,38 N.A.P.
+1,60 N.A.P.

+0,99 N.A.P.

+1,77 N.A.P.

+1,47 N.A.P.

+1,47 N.A.P.

+0,99 N.A.P.

+1,60 N.A.P.

+1,38 N.A.P.




wareco:

INGENIEURS‘

BIJLAGE 7

Matenplannen




21 22 23

24

/

//
/ / / / / \ \ I
/ / / \\ Stuw met geknepen afvoer. !
/) / \ Stuwhoogte: 5cm onder ,’
/ / / | I R — insteek |

/ inmeting n /ffiéiele

toestem

121531 ™2

\ \
|
|

Vp:"jom [

I L L
IO~

Stuw met geknepen afvoer.
Stuwhoogte: 5cm onder
insteek

L L —
pe==s==s======= i <
m—

Stuw met geknepen afvoer.
| Stuwhoogte: 5¢cm onder
60203 M | o633 T2 insteek
\

2a

]
|
|

5

|

e O,
_____

-———  _ _ _®

toepassen keerwand|+ infilfratie
t.p.v. bestaande fuinen

Kavelinformatie
Kavelnr. Opp. (m2)
1 1275.31
2 6724.81
4 1375.67
7 708.31
8 980.64
9 654.47
10 637.54
1" 594.31
12 602.03
13 629.18
14 683.47
15 672.82
16 609.22
17 620.30
18 612.27
19 609.51
20 606.33
21 213178
22 675.83
23 912.09
24 62714
25 F4.77
26 62114
27 626.94
28 624.98
29 608.19
30 8349.62
31 822.18
32 905.90
33 2332.09
34 642.22
35 703.25
36 598.49

+ BERM/KAVEL + GREPPEL + BERM/KAVEL

1+120) 1120/
#7180, +180

> ™

I
|
|
|
| F
|
|
|
|
lbhao _ . _ . _ . _. _. _. _. _ . _nap N
i I 150 11020 150 I |
T T T T
1 3.20 1
T T
G
SCHAAL 1:50
| BERM/KAVEL | GREPPEL | BERM/KAVEL |
T T T T
I | -
| |
| |
| |
| g |
M 4
|
g
|
|"_P_—<
| +
4
T T
SCHAAL 1:50 J
K
_’
L
M
*x Locatie inritten n.t.b.
0 5 10 25m |
. I
Maten niet van fekening mefen, doch
geschreven maten aanhouden.
Maten in meters, tenzij anders vermeld
Peilmaten in meters t.0.v. N.A.P., tenzij anders vermeld P
Materiaalmaten in mm, tenzij anders vermeld
Diameters in mm, tenzij anders vermeld
Deze situatie is niet bindend t.a.v. de exacte
maten van grenzen en opstallen. 16HBOTSFASDL GREPPELS
De aangegeven hoogfemaatvoering befreft de 16HBOTITASS [ ]
hoofdmaatvoering van het gewenste profiel. 6HBOT9783S g
Detail uitwerking door aannemer. EHBOTSTBIS - KADASTER ‘g
16HBO197RSS &
16HBO19FWSS
a
Wijz. Datum wijz. Get. Omschrijving wijziging
Getekend door: Gecontroleerd door: Goedgekeurd: Contactpersoon: Documentsoort: | Taal:[ Werkveld: Documentnummer: | Blad: Aantal:
M. GROOT P. AALDERS P. AALDERS TEKENING |NL |INFRA 1 3
Projectomschrijving: Opdrachtgever: Schaal: Formaat: |
ZANDZOOM LIMMER LINTEN ONTWIKKELINGSBEDRIJF 1:500 |AO
TE LIMMEN DE LIMMER STRANDWAL C.V.  Tsecreknummer
Tekeningomschrijving: R
MATENPLAN HB Adviesbureau
FASE 2A - GEBIED (29 Comeniusstraat 7 - 1817 MS Alkmaar .
DRONENLAANTJE - KAPELWEG Den AT oo o
~ info@hbadvies.nl 2
Datum uitgave: |Documentstatus: | Tekeningnummer: Projectnummer: www.hbadvies.nl é
04-09-201% | DO 16HB0197-DV-004 16HB0197 -
Deze tekening is eigendom van HB Adviesbureau bv., Postbus 9230 / 1800 GE Alkmaar. Zij mag noch gekopieerd, noch aan derden ter kopiering of namaking gefoond worden zonder toestemming der vennootschap. ug_

20 ¢ CADINFO: G:\PROJECTEN\_2016\16HB0197\03 PRODUCTEN HB\03 TEKENINGEN\01 INFRA\16HB0197-DV-004-006 MATENPLAN.DWG




17 | 18 19 | 20 4 21 22 | 23 | 24

1 | 2 3 el L 5 6 } | 4~ 8 9
‘~__N| | "‘I I l I | V — } BERM/KAVEL 4 GREPPEL ' BERM/KAVEL } . . . .
. | | | | I — | | Kavelinformatie Kavelinformatie A
: [
j I l || , | | Kavelnr. Opp. (m2) Kavelnr. Opp. (m2)
l | : , | | 1 32173 37 457.69
199 ]I l| || , T |— | 2 79.80 38 133.92
112 ; I I
, 3 598.23 39 370.80 ||
o ] l % | | 2 | L 30219 40 239.32
| | : , | | 5 80.55 41 21553
197 | l| { ‘ l | 6 133.95 42 13.87
: | : | | | 7 134.89 43 324.80
l f ! | ‘ bao _ _ _ . _ . _ _. _ nap] ; a0 " .
B | | | I | L 180 4040 180 L | ' | B
X l | ‘ : ¢ ' ¢ 4’00 ¢ ' ¢ 9 146.98 L5 13177
’ ——m——— | ‘ , ~ + ' + 10 452.95 46 117.90
. < : l
195 | , | | { 5 | LY PRINCIPE PROFIEL 1 ! L v 0000
, | 12 632.96 48 68.40
| 7 I | | , SCHAAL 1:50 13 45235 49 1104 ]
— | | l 41 | BERM/KAVEL | GREPPEL | BERM/KAVEL | 14 550.20 50 19%.58
| ' 3 ‘ l o ! ! ! ! 15 605.16 51 20025
] | \J l ’ O 1643 I I 16 438.05 52 26368
L e R | l , 1 | | 1 420.90 53 214.09 C
s — Nfeuwal;a_n T S — }_/. ___________ L ; — 8 o8 o 21550
______________________ Y S .
S (7 T e e —— — 23 ) 19 423,91 55 368.36
<X S o plsu X , o | |
\‘)) c% m — r. . . .
,' ]‘ m % | 8 ; ] = | ! C T | g | 20 166.94 56 57.00
m—— | S e BN (N 1 ¢ | | | | | | | T T
| | | | | | - - N
| i | " | \ \ \ a | ’ ' - 2 1343.02 59 299.%6
193a ' 162 i L ] { |’ | v | g | i | - | I | - | | 24 399.98 60 30160
, Yp=+2.69 | I' | | | | | | l | , ‘ ' ' ! O |“_aP ___________________________________ ”a_Pl : :
e : | o | | | | | o ’ | | ; | btk | A\ , o o z | + - poso y 0 + | 25 63.00 61 119.88
| | | ‘ l | | = ' | J (Z)’_) — \\ I £.00 I 26 73.00 62 119.88
\ \ : T T D
| | | ] ‘ | ) , ) 21 396.87 63 197.58
[ | \ . ‘ —————— ose ™ | .
191 o1 ™ | | | ‘ IT-leidingen T | | | ,’ ; \\ PRINCIPE PROFIEL 2 2 6600 % 5340
- i 3.008 3 1.00 ' . 29 33165 65 62.40
| iR \ I \ \ @ Diameter 315mm ‘1 | \ L B _ o\ , | \ SCHAAL 1:50 30 7260 66 65.28
e e — | ————— 2 93 ?)7-’1 gg “\7- ‘ 37_’\1{3 ‘“7— . " ' ' ‘ 36!‘\'87_ ‘ 396%" " ‘ , , C D ) BERM/KAVEL GREPPEL BERM/KA\/EL : :
l | I, , | Stuw met geknepen afvoer. # # l | Sz | // s > > s 3 364.82 67 53.40 [ |
. , . ; _ et o o - - _ g1 w2 32 66.00 68 32.40
| | Stuyvhoogte. 5cm onder insteek , Jr ]F g 23 Stuw met geknepen afvoer. | I I - — - —
189 | | drainage-instelniveau: NAP +1m J (i - ®© @ G -kE--—F-—----- Stuwhoogte: 5¢cm onder insteek at _—— | | ' '
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Trajecten doorsneden resultaten
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Resultaten hydraulische toetsing T=2




Bijlage 11: Maximale waterdiepte greppels T=2
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Figuur 2 Maximale waterdiepte fase 2B



Figuur 3 Maximale waterdiepte fase 2C
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Resultaten hydraulische toetsing T=25




Bijlage 12: Maximale waterdiepte greppels T=25
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Resultaten hydraulische toetsing T=100




Bijlage 13: Maximale waterdiepte greppels T=100
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Figuur 3 Maximale waterdiepte fase 2C



