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1 Inleiding
In opdracht van familie De Bruin is door Ingenieursbureau Oranjewoud B.V. in twee fases in de maanden
juli en augustus en november 2013 een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op het terrein tussen
de Zonnedauw 15 en 17 te Limmen.

1.1 Aanleiding en situatie

Aanleiding voor het onderzoek is de voorgenomen bestemmingswijziging en/of herontwikkeling van de
onderzoekslocatie. In dit kader dient de actuele milieuhygiënische kwaliteit van de bodem (grond en
grondwater) te worden bepaald.

De locatie ligt tussen de Zonnedauw nummers 15 en 17 te Limmen (gemeente Castricum), heeft een
oppervlakte van circa 1.400 m² en is momenteel in gebruik als tuin. Het voornemen bestaat om op het
terrein drie woningen met tuin te realiseren. De ligging van de onderzoekslocatie is weergegeven in
figuur 1.

Figuur 1: Ligging onderzoekslocatie (bron: http://services.arcgisonline.nl/arcgis/services)

1.2 Vooronderzoek

Om bodemonderzoek correct en volledig uit te kunnen voeren, is een vooronderzoek noodzakelijk
omtrent de aan-/afwezigheid, de aard en de ruimtelijke verdeling van eventuele verontreinigingen
(conform de NEN 5725). Hiervoor is historische informatie van de Milieudienst Regio Alkmaar (zij nemen
de milieutaken voor de gemeente Castricum waar) verkregen en bestudeerd.

Uit deze informatie blijkt dat op de onderzoekslocatie voor zover bekend bij de milieudienst geen
brandstoftanks aanwezig zijn (geweest) en er voor zover bekend, geen eerdere bodemonderzoeken op
de locatie hebben plaatsgevonden. Uit telefonisch overleg met de milieudienst is (in latere fase) wel
aangegeven dat op het terrein mogelijk bestrijdingsmiddelen aanwezig kunnen (bollenkweek).

De locatie ligt binnen de bodemkwaliteitskaart van de Milieudienst Regio Alkmaar in een gebied waarin
de bovengrond gemiddeld licht verontreinigd is en de ondergrond niet verontreinigd is.

1.3 Doel

Het doel van het bodemonderzoek is de bodemkwaliteit vast te leggen en na te gaan in hoeverre deze
een mogelijke belemmering vormt voor de voorgenomen bestemmingswijziging en/of de
herontwikkeling van het terrein.
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1.4 Onderzoeksstrategie en kwaliteit

Het verkennend bodemonderzoek is uitgevoerd met de Nederlandse Norm Bodem (NEN 5740) als
leidraad. Hierbij is op basis van de bekende gegevens de onderzoeksstrategie voor een onverdachte
locatie (paragraaf 5.1: ONV) gehanteerd. Voor het aanvullende onderzoek naar de aanwezigheid van
bestrijdingsmiddelen is een opzet op maat gehanteerd. Deze is voorafgaande aan de uitvoering
besproken met de milieudienst.

Met betrekking tot de kwaliteitsaspecten, toegepaste methoden en betrouwbaarheid/garanties van het
onderzoek wordt verwezen naar bijlage 7.

1.5 Leeswijzer

In dit rapport wordt in hoofdstuk 2 verslag gedaan van de uitgevoerde veldwerkzaamheden. Het
uitgevoerde laboratoriumonderzoek en de resultaten hiervan zijn in hoofdstuk 3 opgenomen. In dit
hoofdstuk is tevens de toetsing (Wet bodembescherming) van de resultaten opgenomen. Tot slot volgen
in hoofdstuk 4 de samenvatting en conclusies.
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2 Veldwerkzaamheden

2.1 Uitgevoerde veldwerkzaamheden

De veldwerkzaamheden zijn op 24 en 31 juli en 19 november 2013 uitgevoerd door de heer P.A.
Molenberg en mevrouw C.J. van den Enden van Oranjewoud. De werkzaamheden zijn uitgevoerd volgens
de VKB-protocollen 2001, 2002 en 2018 en eventuele aanvullende NEN-/NPR-normen conform de BRL
SIKB 2000 (beoordelingsrichtlijn voor het SIKB-procescertificaat voor veldwerk bij milieuhygiënisch
bodemonderzoek). De uitgevoerde veldwerkzaamheden zijn samengevat in tabel 2.1.

Conform de NEN 5707 (verkennend asbestonderzoek) is voorafgaand aan het veldwerk een visuele
inspectie van het maaiveld uitgevoerd op de onverharde terreindelen.

Verspreid over de locatie zijn in totaal 8 boringen verricht tot circa 0,5 m -mv. (meter beneden maaiveld)
waarvan er 2 dieper zijn doorgezet tot 1,6 à 4,0 m -mv. Boring 2 is afgewerkt tot peilbuis (filter 2,6-3,6
m -mv.). In verband met het aantreffen van puin- en steenbijmengingen in de bovengrond, zijn boringen
1, 2, 3 en 8 voorgegraven tot 0,5 m -mv. (0,3 x 0,3 m). Het opgegraven materiaal is visueel beoordeeld op
de aanwezigheid van asbest en asbestverdachte materialen.
Voor het onderzoek naar bestrijdingsmiddelen zijn aanvullend 3 boringen (nummers 9 t/m 11) verricht
tot een diepte van ongeveer 1,0 m -mv. en is de bestaande peilbuis bemonsterd.

Het opgegraven en opgeboorde materiaal is beoordeeld op het voorkomen van verontreinigingen,
beschreven en bemonsterd.

De peilbuis is direct na plaatsing grondig afgepompt en circa één week later, na nogmaals goed
afpompen, bemonsterd voor laboratoriumonderzoek. Voorafgaande aan de bemonstering is de
grondwaterstand opgenomen en zijn de zuurgraad (pH), het elektrisch geleidingsvermogen (EC) en de
troebelheid gemeten.

De posities van de gaten, boringen en de peilbuis zijn ingemeten en weergegeven op de bijgevoegde
situatietekening 262754-S1.

2.2 Resultaten veldwerk (lokale bodemopbouw en veldwaarnemingen)

De profielbeschrijvingen van de verrichte boringen met de bijbehorende veldwaarnemingen zijn
opgenomen in bijlage 1.

Bodemopbouw
De bodem bestaat over het algemeen vanaf het maaiveld tot 0,4 à 0,6 m -mv. uit klei of zand met
daaronder zand tot circa 2,4 m -mv. gevolgd door veen tot circa 3,1 m -mv. met daaronder zand tot de
maximale boordiepte van circa 4,0 m -mv.

Veldwaarnemingen (o.a. bijmengingen)
In de opgeboorde grond zijn op de zuid(west)zijde van het terrein sporen tot zwakke bijmeningen met
puin en/of stenen aangetroffen. Centraal op het westelijk deel van de locatie is van 0,0 tot 0,1 m -mv.
een laagje mijnsteen aangetroffen. Deze laag wordt gezien de samenstelling (> 50% bodemvreemd
materiaal) niet tot de bodem gerekend en is derhalve niet verder onderzocht. Verder zijn in de
opgegraven en opgeboorde grond geen waarnemingen gedaan die mogelijk duiden op de aanwezigheid
van een bodemverontreiniging. Op het maaiveld en in de opgegraven en opgeboorde grond zijn geen
asbestverdachte plaatmaterialen waargenomen.

Veldgegevens grondwater
De grondwatergegevens zijn weergegeven in tabel 2.1. Er is sprake van een verhoogde troebelheid in het
grondwater (> 10 NTU). Een verhoogde troebelheid kan in sommige gevallen leiden tot een overschatting
van de gehalten aan organische parameters in het grondwater. Bij dit onderzoek overschrijden geen van
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de onderzochte organische parameter de betreffende tussenwaarde (zie paragraaf 3.4). De eventuele
overschatting van de gehalten als gevolg van een verhoogde troebelheid heeft geen gevolgen voor de
interpretatie van de onderzoeksgegevens en de conclusies van dit rapport. Aanvullend onderzoek naar

de verhoogde troebelheid is daarom niet uitgevoerd. De overige waarden geven geen aanleiding tot

opmerkingen.

Tabel 2.1: Veldgegevens grondwater
Peilbuis Filterstelling

(m -mv.)
Grondwaterstand
(m -mv.)

Zuurgraad
(pH)

Electrische geleidbaarheid
(mS/cm)

Troebelheid
(NTU)

2 2,6- 3,6 1,4 7,7 0,9 109,0
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3 Laboratoriumonderzoek

3.1 Uitgevoerd laboratoriumonderzoek

Het laboratoriumonderzoek is uitgevoerd door het door de Raad voor Accreditatie erkende laboratorium
van Analytico te Barneveld. De grond- en grondwatermonsters zijn voorbehandeld conform het
Accreditatieschema(AS) 3000. In de volgende tabel is een overzicht gegeven van de uitgevoerde
analyses.

Tabel 3.1: Laboratoriumonderzoek
(Meng)monster (traject m -mv) Boringen Grondsoort en veldwaarnemingen Analyses

Grond

MM01 (0,0 - 0,5) 2, 3 Klei, zwak steen-/puinhoudend STAP

MM02 (0,4 - 1,4) 2, 3, 6, 7, 8 Zand,- STAP

MM03 (0,0 - 0,5) 9, 10, 11 Zand/klei,- OCB

MM04 (0,5 - 1,0) 9, 10, 11 Zand,- OCB

Grondwater

02-1-1 (2,6 - 3,6) 2 Verhoogde NTU STAPW,
OCB

Verklaring bij de tabel:
- : geen veldwaarnemingen;

1) Analysepakketten:
STAP (Standaardpakket grond): zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink),
polychloorbifenylen (PCB som 7), polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK 10 VROM), minerale olie (GC);
STAPW (Standaardpakket grondwater): zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink),
vluchtige aromaten, (benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen, styreen en naftaleen), vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen
(17 stuks), minerale olie (GC).

3.2 Toetsingskaders

Wet bodembescherming
De resultaten zijn getoetst aan de actuele achtergrond-, streef- en interventiewaarden uit de Regeling
Bodemkwaliteit en de Circulaire bodemsanering per 1 juli 2013. Hiervoor is gebruik gemaakt van
BOTOVA-gevalideerde software. De achtergrond-/streef- en interventiewaarden zijn opgenomen in
bijlage 2. Een toelichting op het toetsingskader is eveneens opgenomen in bijlage 2. De
analysecertificaten zijn opgenomen in bijlage 3.

In de tekst is de term 'verhoogd' gebruikt bij gehalten hoger dan de achtergrond- of streefwaarden en
lager dan de interventiewaarden. De term 'sterk verhoogd' wordt gebruikt bij gehalten hoger dan de
interventiewaarden. Tevens is bij de getoetste waarden een index opgenomen. Deze index is het
quotiënt tussen de gestandaardiseerde meetwaarde en de interventiewaarde. Een index beneden de 0,5
houdt in dat de gestandaardiseerde meetwaarde (ver) onder de interventiewaarde ligt. Een index boven
de 1 houdt in dat de gestandaardiseerde meetwaarde boven de interventiewaarde ligt. Een index tussen
de 0,5 en 1 houdt in dat de gestandaardiseerde meetwaarde dicht bij de interventiewaarde ligt.
Afhankelijk van de specifieke situatie geeft dit mogelijk aanleiding voor het uitsplitsen van een
mengmonster en/of het uitvoeren van een nader onderzoek.

Besluit bodemkwaliteit
In bijlage 4 zijn de analyseresultaten van de grondmonsters indicatief getoetst aan de normen en
rekenregels uit het Besluit en de Regeling bodemkwaliteit. Voor de toetsing is uitgegaan van het, volgens
het generieke kader, op landbodem toepassen van de partij grond. De bij deze toepassing behorende
toetsingswaarden zijn opgenomen in tabel 1 van bijlage B van de Regeling bodemkwaliteit. Een
toelichting op het toetsingskader Besluit bodemkwaliteit is opgenomen in bijlage 5.
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3.3 Analyseresultaten grond

Analyseresultaten grond
De analyseresultaten van de grond zijn samengevat in tabel 3.2.

Tabel 3.2: Overschrijdingstabel grond
Parameters(Meng)monster

(traject m -mv.)
Boringen Grondsoort en

veldwaarnemingen > achtergrondwaarde
=< tussenwaarde
(licht verontreinigd)

> interventiewaarde
(sterk verontreinigd)

MM01 (0,0 - 0,5) 2, 3 Klei, zwak steen-/puinhoudend PAK -

MM02 (0,4 - 1,4) 2, 3, 6, 7, 8 Zand,- - -

MM03 (0,0 - 0,5) 9, 10, 11 Zand/klei,- - -

MM04 (0,5 - 1,0) 9, 10, 11 Zand,- drins -

Verklaring tabel:
- : Geen veldwaarnemingen/geen van de onderzochte parameters overschrijdt de betreffende toetsingswaarde.

Uit de analyseresultaten blijkt dat de zwak steen- en/of puinhoudende kleiige bovengrond een licht
verhoogd gehalte PAK bevat. In de zandige ondergrond is een licht verhoogd gehalte aan drins gemeten.
Op basis van de index vormen deze gehalten geen aanleiding tot het uitvoeren van aanvullend
onderzoek. De gemeten gehalten aan overige onderzochte stoffen zijn lager dan de betreffende
achtergrondwaarden en/of de detectiegrenzen.

Uit de indicatieve toetsing aan het Besluit bodemkwaliteit blijkt dat de onderzochte boven- en
ondergrond indicatief voldoet aan de achtergrondwaarden (AW2000).

3.4 Analyseresultaten grondwater

In tabel 3.3 zijn de parameters weergegeven, die de betreffende streef-, tussen- of interventiewaarde
overschrijden.

Tabel 3.3: Overschrijdingstabel grondwater
ParametersWatermonster Filterdiepte

(m -mv.) > streefwaarde
=< tussenwaarde
(licht verontreinigd)

> tussenwaarde
=< interventiewaarde
(matig verontreinigd)

> interventiewaarde

(sterk verontreinigd)

002-1-1 2,6 - 3,6 - - -

Verklaring tabel:
- : Geen van de onderzochte parameters overschrijdt de betreffende toetsingswaarde

Uit bovenstaande tabel blijkt dat het grondwater geen verhoogde gehalte aan onderzochte stoffen
bevat. De gemeten gehalten zijn alle lager dan de betreffende streefwaarden en/of de detectiegrenzen.

3.5 Bepaling veiligheidsklassen

Conform de CROW-publicatie 132 (4de druk) zijn op basis van de analyseresultaten de veiligheidsklassen
vastgesteld. Indien een overschrijding van de interventiewaarde is aangetoond, dient dit te worden
gedaan aan de hand van de module op de CROW 132 website. Indien geen gemeten gehalten aan
onderzochte parameters de betreffende interventiewaarden overschrijden, worden de veiligheidsklassen
bepaald aan de hand van de classificatie van de bodem conform het Besluit bodemkwaliteit. Indien de
grond voldoet aan de klassen Achtergrondwaarde (AW2000) of Wonen uit dit besluit, dan is het treffen
van veiligheidsmaatregelen in relatie tot verontreinigde grond niet noodzakelijk. Indien de grond voldoet
aan de klasse Industrie danwel geclassificeerd wordt als Niet toepasbaar (< interventiewaarde!), dan is
de basisklasse van toepassing.

Op basis van de onderzoeksresultaten zijn conform de CROW-publicatie 132 voor de voorgenomen
werkzaamheden geen veiligheidsmaatregelen noodzakelijk in relatie tot verontreinigde grond. Een
toelichting op het vaststellen van veiligheidsklassen is opgenomen in bijlage 6.
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4 Samenvatting en conclusies
In opdracht van familie De Bruin is door Ingenieursbureau Oranjewoud B.V. in twee fases in juli en
augustus en november 2013 een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op het terrein tussen de
Zonnedauw 15 en 17 te Limmen.

Aanleiding voor het onderzoek is de voorgenomen bestemmingswijziging en/of herontwikkeling van de
onderzoekslocatie. In dit kader dient de actuele milieuhygiënische kwaliteit van de bodem (grond en
grondwater) te worden bepaald.

De locatie ligt tussen de Zonnedauw nummers 15 en 17 te Limmen, heeft een oppervlakte van circa
1.400 m² en is momenteel in gebruik als tuin. Het voornemen bestaat om op het terrein drie woningen
met tuin te realiseren.

Het doel van het bodemonderzoek is de bodemkwaliteit vast te leggen en na te gaan in hoeverre deze
een mogelijke belemmering vormt voor de voorgenomen bestemmingswijziging en/of de
herontwikkeling van het terrein.

Het verkennend bodemonderzoek is uitgevoerd met de Nederlandse Norm Bodem (NEN 5740) als
leidraad. Hierbij is op basis van de bekende gegevens de onderzoeksstrategie voor een onverdachte
locatie (paragraaf 5.1: ONV) gehanteerd. Het aanvullend onderzoek naar bestrijdingsmiddelen is
uitgevoerd met een opzet op maat.

Samenvatting onderzoeksresultaten
De bodem bestaat over het algemeen vanaf het maaiveld tot 0,4 à 0,6 m -mv. uit klei of zand met
daaronder zand en veen tot de maximale boordiepte van circa 4,0 m -mv. Plaatselijk is een
halfverharding van mijnsteen aangetroffen. In de opgeboorde grond zijn op de zuid(west)zijde van het
terrein sporen tot zwakke bijmeningen met puin en/of stenen aangetroffen. Verder zijn in de opgegraven
en opgeboorde grond geen waarnemingen gedaan die mogelijk duiden op de aanwezigheid van een
bodemverontreiniging. Op het maaiveld en in de opgegraven en opgeboorde grond zijn geen
asbestverdachte plaatmaterialen waargenomen.

De zwak steen- en/of puinhoudende kleiige bovengrond bevat een licht verhoogd gehalte PAK. In de
zandige ondergrond is een licht verhoogd gehalte aan drins gemeten. In de overige onderzochte
grondmonsters zijn geen verhoogde gehalten aan onderzochte stoffen gemeten.

In het grondwater zijn geen verhoogde gehalten aan onderzochte stoffen gemeten.

Conclusies
Uit de resultaten van het onderzoek (veldwaarnemingen en analyseresultaten) kan worden
geconcludeerd dat de grond ten hoogste een licht verhoogd gehalten aan PAK of drins bevat en het
grondwater geen verhoogde gehalten aan onderzochte stoffen bevat. De gemeten gehalten vormen
geen aanleiding voor aanvullend onderzoek.

De gemeten gehalten vormen vanuit bodemhygiënisch oogpunt geen belemmering voor de
voorgenomen verkoop van het terrein. Op basis van de onderzoeksresultaten zijn conform de CROW-
publicatie 132 voor de voorgenomen werkzaamheden geen veiligheidsmaatregelen noodzakelijk in
relatie tot verontreinigde grond.

Voornoemde conclusies en aanbevelingen zijn gebaseerd op het vooronderzoek, de zintuiglijke
waarnemingen en analyseresultaten van dit onderzoek.

Ingenieursbureau Oranjewoud B.V.
Almere, december 2013


















































































































