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Inleiding

In opdracht van het stadsdeel Oost/Watergraafsmeer heeft Cauberg-Huygen
Raadgevende Ingenieurs B.V. te Amsterdam een bodemonderzoek uitgevoerd ter
plaatse van het plangebied ‘De Eenhoom’ te Amsterdam.

De regionale ligging van de locatie is aangegeven in bijlage 1. De lokale situatie is
opgenomen in bijlage I.

De aanleiding voor het verrichten van onderhavig bodemonderzoek is de voorge-
nomen herontwikkeling ter plaatse. '

De doelstelling van het onderhavige onderzoek is meerledig:

—  het bepalen van de milieuhygiénische bodemkwaliteit (inclusief asbest) ter
plaatse van enkele deelgebieden binnen het plangebied;

—  het verkrijgen van een indicatie over de hergebruikmogelijkheden van de
binnen het plangebied vrijkomende grond en verhardingsmaterialen (asfalt en
funderingsmateriaal) in verband met de herinrichting van de openbare wegen.

De rapportage is als volgt opgebouwd:

—  locatie-informatie, historisch onderzoek en onderzoeksopzet (hoofdstuk 2);
—  veldonderzock (hoofdstuk 3);

—  chemisch onderzoek (hoofdstuk 4);

—  bespreking onderzocksresultaten (hoofdstuk 5);

— samenvatting en aanbevelingen (hoofdstuk 6).
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Locatie-informatie, historisch onderzoek en onderzoeks-
opzet
Locatie-informatie

Het plangebied "De Eenhoorn" bestaat it het gebied welke omsioten wordt door
de Wibautstraat, de Gooiseweg, de Nobelweg en de Ringdijk. Het Eenhoornge-
bied is onderdeel van de polder Watergraafsmeer en was vroeger in agrarisch ge-
bruik. Binnen het plangebied bevindt zich momentee]l voomamelijk terreinexten-
sieve bedrijfsactiviteit, kleinschalige woningbouw en de voormalige boerderij ‘De
Vergulde Eenhoorn’ (tegenwoordig een buurthuis). In de toekomst zal een groot
deel van het terrein herontwikkeld worden.

Er zijn binnen het plangebied een viertal (deel)locaties alsmede de aanwezige
openbare wegen onderzocht.

De onderzochte deellocaties zijn:

—  Het parkeerterrein in de noordwesthoek van het plangebied (deelgebied A).
De deellocatie is grotendeels verhard met klinkers en beslaat een oppervlak

- van circa 3600 m*;

- De voorkant van het huidige pohtlebureau aan de J. ames Wattstraat (deelge-
bied E). De onderzoekslocatie beslaat circa 1200 m? en is geheel verhad met
tegels en klinkers;

- Het bedrijfsterrein gelegen tussen de boerderij "De Vergulde Eenhoorn", De
Nobelweg en de woonwijk ten noorden en zuiden van de locatie (deelgeb1ed
C). De onderzoekslocatie is circa 750 m? groot is grotendeels onverhard
(groenstrook).

-~ Het huidige Casa 400 (deelgebied G). De locatie is circa 4400 m® groot en
bijna volledig bebouwd,;

- De laatste 'onderzoekslocatie' betreft het netwerk aan openbare wegen binnen
het plangebied 'De Eenhoorn'. Bij de herontwikkeling van het gebied zullen
de bestaande wegen worden uitgenomen en opnieuw worden aangelegd. In-
dien mogelijk worden de vrijkomende matenalen opnieuw gebruikt. In totaal
bevindt zwh binnen het plangebied circa 9000 m” openbare weg waarvan cir-
ca 2100 m? asfaltverhard is. De overige wegen zijn verhard met straatklin-
kers. Er zijn acht straten of straatdelen te onderscheiden:

* Ringdjk-

1° Ringdijkstraat, klinkerverhard

1° Ringdijkstraat, asfaltverhard

G. Westinghousestraat

J. Wattstraat, oostelijk deel (in noordoost-zuidwestelijke richting

lopend)

J. Wattstraat, westelijk deel (parallel aan de Wibautstraat)

R. Dieselstraat, klinkerverhard

R. Dieselstraat, asfaltverhard

De lokale situafie is opgenomen in bijlage II-1.
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Historisch onderzoek

Algemeen

Door de dienst milieu en bouwtoezicht (DMB) zijn in het verleden diverse histo-
rische onderzoeken binnen het plangebied verricht. Op basis van de historische
onderzoeken mag voor het gehele gebied verwacht worden dat er sprake zal zijn
van verontreinigingen waarbij er plaatselijk sterke verontreiniging kunnen voor-
komen.

Deelgebied 4 (parkeerterrein)

Uit informatie van de DMB blijkt dat er op het terrein grenzend aan de zuidkant
van de onderzoekslocatie in 1990 een sanering heeft plaatsgevonden waarbij er

matig tot sterke grond{water)verontreinigingen met minerale olie zijn achterge-

bleven.

Deelgebied E-(politiekantoor)

In het verleden was deze ruimte in gebruik als tankstation. Het pompstation is in
1996 ontmanteld. Verdere gegevens zijn niet beschikbaar. Op grond van de histo-
rische gegevens kan een sterke verontreiniging van de grond en het grondwater
niet uitgesloten worden.

Deelgebieden C en G (de Eenhoorn en Casa 400)
Op basis van het historisch onderzoek worden geen grote verontreinigingen ver-
wacht.

Onderzoeksapzet

De onderzoeksopzet is op gericht de doelstellingen te behalen. Onderstaand is de
onderzoeksstrategie per aandachtpunt beknopt weergegeven.

Bodemonderzock

Deelgebieden 4, C, Een G

De vier bouwvlekken zijn los van elkaar onderzocht conform de ARVO (strategie
vooroorlogse wijken) en de NEN 5707 (norm voor onderzoek naar asbest in bo-
dem, strategie kleinschalig onverdacht).

In verband met de mogelijke ontwikkeling van ondergrondse parkeergarages zijn
alle boringen doorgezet tot 0,5 meter minus de mogelijke ontgravingsdiepte. Voor
de diepere grondlagen zijn per bouwvlek een representatief aantal extra analyses
uitgevoerd.

In een proefgat is tijdens het veldwerk visueel asbestverdacht plaatmateriaal aan-
getroffen. Er is een grondmonster van de betreffende boring op asbest geanaly-
seerd en de asbesthoudendheid van het plaatmateriaal is in het laboratorium be-
paald. -

Tijdens het verkennend onderzoek zijn op twee plekken sterke verontreinigingen
met mobiele componenten aangetoond. In een tweede fase is de omvang van deze

-6-
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verontreiniging bepaald. De resultaten van het aanvullende onderzoek zijn in on-
derhavige rapportage geintegreerd.

Wegen

Ten behoeve van het vaststellen van de milienhygi&nische kwatliteit van de grond
onder de wegverharding zijn per weg een representatief aantal
grond(meng)meonsters geanalyseerd op de parameters uit het NEN5740-
grondpakket. De boringen zijn doorgezet tot de verwachte ontgravingsdiepte (2,0
m-mv; noodzakelijk voor vervanging riolering). De viijkomende grond is laags-
gewijs en per straatdeel onderzocht.

Verhardingsonderzoek

Van het vrijkomende wegverhardingsmateriaal dient de milievhygiénische kwali-
teit bekend te zijn. Enerzijds in verband met het oog op de te nemen veiligheids-
maatregelen anderzijds met betrekking tot hergebruik/afzet van de vrijkomende
wegverhardingsmaterialen. Onderstaand is per aandachtspunt de opzet weergege-

“ven van het uitgevoetde milieuhygiénisch verhardingsonderzoek.

Asfalt

Het asfaltonderzoek heeft als doel een indicatie te verkrijgen over de herge-
bruiksmogelijkheden van het asfalt. Door de commissie ‘Acceptatie Asfaltgranu-
laat’, een initiatief van de NCOB in samenwerking met VWB-asfalt en branche-
genoten (verwerkers, producenten en adviseurs) is een instructie opgesteld waarin
enerzijds duidelijkheid wordt gegeven aan leveranciers van asfaltgranulaat en an-
derzijds de acceptatie-eisen voor de asfaltcentrales eenduidig zijn vastgesteld.

De strategie voor het asfaltonderzoek is gebaseerd op bovengenoemde instructie

alsmede op de CROW, publicatie nr. 124 "Omgaan met teerhondend asfalt".

Funderingsmateriaal

Onder de asfalt- en klinkerverharding is plaatselijk funderingsmateriaal aanwezig.
Teneinde een indicatie te krijgen over de milieuhygiénische kwaliteit en de toe-
pasbaarheid van het funderingsmateriaal is per aangetroffen soort funderingsma-
teriaal een monster geanalyseerd op de parameters uit een NEN 5740 pakket (ar-
seen/zware metalen[cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel, zink], minerale
olie (GC), extraheerbare organohalogeenverbindingen [EOX], polycyclische aro-
matische koolwaterstoffen [PAK]).
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Veldonderzoek

Uitgevoerde werkzaamheden

De veldwerkzaamheden van het verkennend onderzoek zijn uitgevoerd in de peri-
ode van 5 september tot 29 september 2005. De aanvullende werkzaamheden ten
behoeve van de omgangsbepaling van de mobiele verontreiniging zijn vitgevoerd
op 1 en2 maart 2006. Het grondwater ter plaatse van de aanvullend geplaatste peil-
buizen is op 9 maart bemonsterd. De veldwerkzaamheden zijn vitgevoerd onder
procescertificaat op grond van de BRL SIKB 2000 ‘veldwerk bij milienhygis-
nisch bodemonderzoek’ versie 3 d.d. 3 maart 2005.

Het betreffende keurmerk is niet op deze rapportage afgedrukt omdat deze rappor-
tage niet alleen werkzaamheden onder dit keurmerk betreft. De werkzaamheden
met betrekking tot asfalt en funderingsmaterialen vallen niet onder het genoemde
procescertificaat,

De uitgevoerde werkzaamheden hebben bestaan uit:

—~  Terreininspectie;

~  Het plaatsen van 23 peilbuizen;

—  Hetverrichten van 17 boringen tot circa 2,0 meter minus maaiveld (m-mv);

—  Het verrichten van 27 boringen tot circa 4,0 m-mv;

—  Het verrichten van 5 boringen tot gemiddeld 1,0 m-mv;

—  Het verrichten van 3 constructieboringen;

—  Het graven van 36 proefgaten (0,3m x 0,3m x 0,5m) ten behoeve van het asbe-
stonderzoek;

—  Het verrichten van 12 boringen tot circa 2,0 m-mv in de proefgaten (boordia-

- meter 120 mm);

—  Visuele inspectie van de opgebrachte grond op asbest;

—  Het beschrijven van de bodemopbouw;

—  Hetnemen van grondmonsters, in principe zijn lagen van maximaal 0,5 m
bemonstert;

—  Het zintuiglijk onderzoeken van de grondmonsters;

—  Het spoelen en bemonsteren van de peilbuizen.

In tabel 3.1 op de lmkerpagma zijn de verrichte veldwerkzaamheden per deellocatie
weergegeven.

De locaties van de boringen en peilbuizen zijn aangegeven op de situatietekeningen
in bijlage II.
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Resultaten veldonderzoek
Terreininspectie

Bjj de uitgevoerde terreininspectie zijn geen waarnemingen gedaan die op een
bodemverontreiniging kunnen duiden. Aan het maaiveld is geen asbestverdacht
materiaal aangetroffen.

Wegopbouw

Asfalt

Van het binnen het plangebied aanwezige netwerk van wegen is circa een kwart
verhard met asfalt, de overige wegen zijn verhard met klinkers. De asfaltverhar-
ding heeft een gemiddelde dikte van 22 cm. In tabel 3.2 is de asfaltopbouw ter
plaatse van de uitgevoerde boringen weergegeven. Tevens is in de betreffende fa-
bel een indicatie over de teerthoudendheid van het asfalt, op basis van het uitge-
voerde PAX-marker onderzoek weergegeven.

Tabel 3.2 asfaliopbouw
boring | fraject asfaltmengsel indicatie teerhou-
{cm-mv) dendheid
01 0-5 DAB -
5-17 QAB +/-
2A 0-3,5 DAB +f-
5,5-16 0AB +
3 0-4,5 DAB +/-
4,5-15 QAB +/-
4 0-3 DAB -
8-23 0OAB +/-
2329 OAB +
20-43 GAB +-
5 0-6 DAB +-
6-20 0AB +/-
Toelichting:

DAB: dicht asfaltbston ~ OAB: open asfaltbeton  GAB: grind asfaltbeton
- :geen verkleuring, waarschijnlijk niet teerhoudend .

+/- : verkleuring onduidelijk

+ : lichte verkleuring, mogelijk teerhoudend

" Fundering ' -

Ter plaatse van de James Wattstraat en de George Westinghousestraat wordt on-
der de bestaande klinkerverharding een tweede verhardingslaag bestaande uit
straatklinkers en funderingszand aangetroffen.

Ter plaatse van delen van de Rudolf Dieselstraat en de Stephensonstraat wordt
een funderingslaag bestaande uit slakken- en asfaltgranulaat aangetroffen, onder
de Ringdijk en de Eerste Ringdijkstraat is plaatselijk een (gebonden) puinfunde-
ring aanwezig. :
Op de tekening 3 in bijlage IT is een inschatting gemaakt over de aanwezigheid
van de verschillende funderingen. Opgemerkt word dat gezien de verhoudings-
gewijs lage onderzoeksintensiteit de ruimtelijke spreiding enkel een (globale) in-
schatting betreft.

9.
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Tabel 3.2: zintuiglijk waargenomen afwijkingen in de grond

milig lraject prin | bak- slakken | belon | hout l bitumen J teergeur | kooltjes l sintels | opnierkingen
{m-mv) steen :
deelgebied A (parkeerplaats)
AL 0,05-0,9 +
A2 0,05-1,1 +
AD3 0,4-0,7 : + + )
1,3-1,5 - H
A04 0,4-0,6 +
0,6-1,0 +H ++ .
1,0:2,0 H +H+ |+ gestuit op puin
AOR 01805 | +atf |-
Al0 0.18-1.0 +H+ -
1,0-1,5 +H
deelgebled I (polHlekantoor)
B0l 0,3-0,§ -~ +H
A2 0,75-1,25 T
1,25-1,5 +
E03 0,18-0,26 klinkerverharding
E03a 0,42-0,50 klinkerverharding *
1,0 _gestuit op ondergrondse infrastructuur
E04 0.8-1,2 i : .
1,2-15 -+
1,5-1,7 T L
EQ5 0,42-0,5 Klinkerverharding
0,5-0,8 + .
0,8-1,6 +H
1,0-1,2 H | 4 - +
i,2 gestuit op ondecgrondse infrastructuur
Ro6 0,8-1,0 ++ +H+
1,0-1,5 + .
1,6-2,0 -
2,0-2,2 HH gestaakt i.v.m. verspreidingsrisico
E07 0,7-12 T+ s
E0D 0,42.0,50 klinkerverharding
1.0-1.3 H+ i
1,3-1,5 + +
declpebied G (Casa 400
Gbla [ 1,0 gestuit op ondezgrondse infrastraciuur
Go4 9,2-0,6 ++ +
Gos 0,0-0,25 +++ +HH+
0,25-0,8 + +H
0,8-1,1 +
Goa- | 08-0.3 + +HH + -
0,3-0,65 +HH
Gog 0,08-0,4 .
0,4-0,7 +H +H +*
0,75-14 +
2,0-2,5 -HH
G09 0,75-1,0 3+
Glz 0,0-0,15 +
R 1,0-1,25 +H
1,25-1,6 - ++ +
ileelgebied W (wepgen )
waol 0,25 - gestuit op findering
W02 0,20 gestuit op fundering
wos 0,45 gestopt op last van politie -
W06 0,4-0,7 HHH- )
wo7 0,1-0,25 HHH+ IR bitumen = asfalt
1,5 gestuit op ondergrondse Infrastructuur
W08 0,5-0,6 HHH gecreosoteerd
Wo9 0,3-0,7 -+
W10 0,15-0,23 Xlinkerverharding
Loi2 ++
1,2-16 ¥ .
Wil 0.23-0.3] Klirkerverharding
Wi2 0,18-0,24 Klinkerverharding
w13 0,18-0,26 Klinkervetharding
Wwi4 0,23-0.31 klinkerverharding
-1 0,31-0,65 +
1,0-1,5 +
W15 0,23-0,31 klinkerverharding
0,7-1,0 + + ++ .
wI17 1,6 gestuit op ondergrondse infrastructuur
Wi8 [ 05-1,0 HHH
w9 0,5-1,0 +
1,0-1,5 +
W20 0,42-0,5 Klinkerverharding
0,5-0,7 ++
W2l 0,42-0,5 ! Elinkerverharding
toelichting: + : lichte bijmenging (inclusief laagjes en sporem)
+ : matige bijmenging
- sterke bijmenging
- viterst sterke bijmenging
HHH volledig
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3.2.3. Grond

Bodemopbouw

Globaal bestaat de (boven)grond in het plangebied uit een laag matig fijn, zwak
siltig zand. Deze laag wordt fot gemiddeld circa 2,0 m-mv aangetroffen. In de on-
dergrond (vanaf circa 2,0 m-mv tot de maximale boordiepte van 4,1 m-~mv) wordt
zeer fijn, uiterst siltig zand aangetroffen. Plaatselijk bevindt zich een laag klei
en/of veen tussen de zandlagen.

Zintuiglifke waargenomen afwijkingen

Tijdens de veldwerkzaamheden is gelet op aanwijzingen die duiden op een moge-
lijke verontreiniging van de bodem. In tabel 3.3 onderstaand en op de linkerpagi-
na zijn de tijdens het verkennend onderzoek zintuiglijk waargenomen afwijkingen
in de grond weergegeven. In tabel 3.4 zijn de zintuiglijk waargenomen afwijkin-
gen tijdens het aanvullend onderzoek weergegeven.

Tabel 3.4: zintuiglijk waargenomen afwijkingen in de grond (aanvullend onder-

zoek) '

boring | traject puin baksteen asbest | olie- olie/teer { opmerking
{m-mv) waterreactie | peur

101 1,0-1,2 4
1,2-1,6 +
1,6-20 |+ ++ -

102 0,5-1,0 |+
1,0-1.2 ++

. [1,2-1,7 +

103 0,4-0,5 H+ klinkerweg
0,8-12 [+ :
1,2 . 3 keer gestuit op onder-

grondse infrastructuur

104 0,3-0,6 | +++ ++ golfplaten
0,6-1,0 | +H+ ++ golfplaten
1,0-2,0 + .

105 0,05-10 | +
1,5-2,0 |+

106 0,3-0,4 - klinkerweg
1,0-1,2 +H

107 0,6-1,0 + ++
1,0-1,2 ++ + +

108 1,0-20 |+ :

109 2,022 |+

111 0,4-0,5 - Klinkerweg,

' 0,5-1,0 | ++++
toehching: + : lichte bijmenging/sporen ++ : matige bijmenging

+H . sterke bijmenging  -H-HF  :uiterst sterke bijmenging +-+4+ : volledig

Ter plaatse van boring 104 zijn in het opgebrachte materiaal meerdere asbest-
plaatjes waargenomen. Het plaatmateriaal is tijdens het voorgraven (in verband
met kabels en leidingen) waargenomen. In totaal zijn 6 stukken asbestcement met
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diameters van enkele centimeters in de laag sterk puinhoudende grond van 0,3-
1,0 m-mv aangetroffen.

Voor een nauwkeuriger beschrijving van de lokale bodemopbouw wordt verwe-
zen naar de boorstaten in bijlage III.

Grondwater

Een week na plaatsing is het grondwater uit de peilbuizen bemonsterd. De in het
veld gemeten pH en Ec waarden evenals de grondwaterstand zijn opgenomen in
onderstaande tabel 3.3.

Tabel 3.3: veldgegevens grondwater

Aandachispunt Peitbuis pH Ec (uS/em) |[GWS Filterstelling’
{m-my) [(m-mv)
deelgebied A (par- A0l 7,5 3200 1,8-2,8
keerplaats) - - AQS5 7,8 1600 1,5-2,5
AO8 7,4 2600 2,0-3,0
deelgebied C (Een- C01 7,1 2600 1,15 1,5-2,5
hoorm) C02 7,5 1700 1,20 1,0-2,0
deelgebied E (politie- |E01 7,1 3200 1,52,5
kantoor) EQ6 7,6 1600 1,0-2,0
deelgebied E (politie- {101 7,0 5300 1,15 2,7-3,7
kantoor, aanvullend 102 7.6 800 1,05 1,0-2,0
onderzoek) 104 7.4 1200 0,9 0,5-2,5
105 7.4 1200 1,0 1,0-2,0
106 7,6 400 0,7 1,0-2,0
108 7,1 3200 0,75 1,0-2,0
109 7.5 1400 0,9 1,0-2,0
110 7,4 1900 0,7 1,0-2,0
111 7,1 2200 0,95 1,0-3,0
deelgebied G (Casa GO1 7.4 200 1,20 2,0-3,0
400) Goz . 7,2 4000 1,30 1,0-3,0
G03 7,1 200 1,40 1,5-2,5
Wegen w02 7,6 2700 1,00 2,0-3,0
w04 6,8 1400 1,50 2,0-3,0
W15 7,0 4300 1,05 2,0-3,0
W16 7,2 4200 0,95 2,6-3,0

In een aantal peilbuizen kom vanwege technische problemen met de meetappara-
tuur geen betrouwbare grondwaterstand worden gemeten. Op basis van de veld-
waarnemingen tijdens de boorwerkzaamheden kan worden geconcludeerd dat de
grondwaterstand niet afwijkend is van hetgeen in de directe omgeving is gemeten.
Plaatselijk zijn relatief hoge Ec-waarden in het grondwater gemeten. Hoge Ec
waarden kunnen duiden op een grondwaterverontreiniging of op een beinvloeding
van het grondwater door zout of brak grondwater.
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Het chemisch onderzoek ter bepaling van de (algemene) milieuhygiénische bo-
demkwaliteit is uitgevoerd door het Milieulaboratorium van Alconfrol te Hoog-
vliet (door STERLAB geaccrediteerd).

4,2. Analyseprogramma verhardiﬁgsmaterialen

Asfalr

Van het aanwezige asfalt zijn twee representatieve kernen (kern 2a en kern 5) ge-
analyseerd op PAK. Gezien het feit dat er op basis van het PAK-marker onder-
zoek geen duidelijke verschillen met betrekking tot de ‘verdachtheid’ tussen de
lagen is vastgesteld, zijn de kernen niet laagsgewijs onderzocht.

Funderingsmaterialen :
Om een indicatie over de hergebruiksmogelijkheden van de tijdens de herontwik-
keling vrijkomende funderingsmaterialen (inclusief funderingszand) te verkrijgen,
is gebruik gemaakt van het in tabel 4.1 opgenomen analyseschema.

Tabel 4.1: analyseschema funderingsmaterialen

straat verhar- boring(en) soort funderingsma- | analyse

ding teriaal
R. Dieselstraat | asfalt W01+W02a slakken NEN-5740 grondpakket
R. Dieselstraat [ klinker W06 funderingszand NEN-5740 grondpakket
J. Wattstraat klinker WI11+Wi2+W21+ | funderingszand NEN-5740 grondpakket

W20+W22

G. Westing- klinker WI13+Wl14 funderingszand NEN-5740 grondpakket
housestraat
1° Ring- asfalt WO3+W05 puinfundering NEN-5740 grondpakket
dijkstraat
1° Ring- klinker WI7T+W18 funderingszand NEN-5740 grondpakket
dijksiraat
Ringdijk klinker w019 puinfiindering NEN-5740 grondpakket
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Tabel 4.2; analyseprogramma prond

1
;

baringen | traject grondslag I analysepaltket | motisatie boringen | trafect | grondslag I analysepakket | molivalie
{m-mv) (m-mv)
Deelpebied A (parkeerplnats) Deelgebied G (vervol
4+ 1,0-1,5 volledig puin | NEN-5740 Bepalen algemene kwalitell 4 0,2-0,6 zand NEN-5740 bepalen algemene kwalileit
4 1,5-2.0 grond puintaag grond van de sinlel en
BI04 0,18-0,5 puinhoudend | NEM-5740 . Bepalen algemene kwalileit kooltjashoudende prond
A . 0,6-5,0 zand grond puinhoudend zand 5+ 00,25 zand NEN-5740 bzpalen elgemene kwalitel
3 1,3-1.5 &+ 00,3 grond van de puin- en
B0+ 0,08-0,18 | zand NEN-5740 bepalen algamene kwaliteit g 0407 bitumenhoudende grand
T+ 0,04-0,25 mrond bavengrond noordelijk &+ 0,08-0,4 zand NEN-3740 bepalen algemene kwaliteit
44 0,08-0,4 deel ¢ 0,3-0,65 grond van de puinhoudende
] 0,08-0,5 s - bovengrond
prs 0,05.0,3 zand NEN-5740 bepalen algemence kwalitelt 12+ 1,6-1,25 zand NEN-5740 bepalen algemene kwalitejt
I+ 0,05-0.4 grond van de bovengrond 12+ 1.25-1,6 grond van de puinhoudende
345+ 00,8-04 . zuidelijk deel 8 2,025 ondergrond
&412 0,08-0,5 Wegen
&+ 0,5-0,7 zand NEN-5740 bepalen algemene kwaliteit 19 0,5-1,0 zand NEN-5740 bepalen algemene kwaliteit
2+ 0,7-1,1 grond van de zandgrond, trafect grond van do bovengrond t.p.v.
I+ 9,7-1,2 0,5-2,0m-mvy de Ringdijk
[§53 1,0-1,5 1 1,5-2,0 zand ~ NEN-5740 bepalen algemene kwaliteil
10+ 1,5-2,0 . prond van de dndergrond tp.v. de
7 1,6-2,0 ' Rinpdijk
T 1,0-1,3 veen NEN-5740 bepalen algemens kwaliteit 18+ ° 0,08-0,4 zand NEN-5740 bepalen algemens kwaliteil
24+ 1,520 grond van de veengrond 17 0,08-0,5 grond ven de bovengrend Lp.v.
10+ 2,025 da 1* Ringdijkstrast
4 2,429 klinkerverhard desl
5+ 2,0-2,5 sillig zand NEN-5740 bepalen algemene kwalileit 18+ 0,9-1,0 zand NEN-574¢ bepalzn algemene kwallleit
3+8+9+ [ 3,0-3,5 grond van de zandgrond, fraject 18+ L0-14 grond van de cndergrond tp.v. de
1 3,540 24 m-my 17 1,5-16 T 1* Ringdijkstraat
Deelgebied C (Eenhoorn) Xlinkerverhard deel
1+ 0,005 2and NEN-5740 bepalen algemene kawvalilait 4+ 1,0-1,25 zand NEN-5740 bepalen algemene kwelilelt
546+ 0,0,3-0,5 grond van de zandgrond, traject 4 1,25-1,75 grond van de zandgrond tp.v, de
4+ 0,05-0,45 0-0,5 m-mv i° Ringdijkstizat
243 0,1-0,6 asfaltverhard deel
145+ 0,5-1,0 zand NEH-574D bepalen algemens kwaliteil 4+ 2,025 veen NEN-5740 bepalen algemene kwaliteit
L 3+6r | 1,015 - grond van de zandgrond, traject 4 252,15 groad van de veengrond tp,v. de
12 1,3-1.8 0,5-2 m-rav 1*Rinpdijkstraat
+ 2.0-2,5 zand NEN-5740 bepalen algemene kwaliteit asfallverhard dezl
IHEsE 2530 grond van de zandgrond, traject 3 026-08 | zand NEN-5740 bepalen algemens kwalisit |
& 2,7-3,2 2-4 pi-py 14+ 0,31-0,65 grand van de bovengrond Lp.v.
4+ 0,45-0,55 | Klai WEN-5740 bepalen algeinens kwaliteit 14+ 0.8-1,3 de G. Westinghousestraat
6+ 0.6-075 grond van de kleigrond, traject 0- 13 0,33-1,0
2+ 0,6-0.8 | m-mv 13+ 1,45-1,95 | veen NEN-3740 bepalen algemene kowalltelt
1 09-1,0 13 1,95.2,0 grond ven de ondergrond tp.v, de
3+ 2,025 klei NEN-5740 bepalen algemene kwaliteit Q. Westinghousestraat
6+ 2,227 grond van de Kleigrond, traject 2- 12421+ 0,5-0,9 zand NEN-5740 -bepalen algemene kowaliteit
&+ 3,335 4 m-rmv 22+ 1,0.1,5 grond van de zandgrend ¢,p.v. de
5+ 3,54,0 11+ L1-1,6 1. WaHstraat oostelijk deel
[ 3,740 20 1,52,0
Deelpebied E (polilie) 12+ 1,6-2,0 vien NEN-5740 bepalen algemena kwalitelt
1+ 0,04-03 [ zand NEN-5740 bepalen algemens kwaliteil 11 1,9-2,0 grond van de veengrond t.p.v, da
B+9+ 0,04-0,4 - grond van de zandige J. Walistraat cosielijk deel
7 0,08-0,5 bavengrond, neordelijk 12+ 1,5-20 zand NEN-5740 bepalen algemene kwalilait
deel 10 1,620 grond van dé zandige ondergrond
5+ 0,04-9,5 | zand NEN-5740 bepalen algemene kwalileit ip.v. de I. Wallstrant
2HIAT 0,08-0,5 grond van de zandige westelijk deel
3 0,26-0,5 bavengrond, zuidslizk deel 10 1,2-1,6 veen NEN-5740 bepalen algemens kwaliteil
I+ 0,6.1,0 zand NEN-5740 bepalen afgemenc kwaliteil grond van de veengrand Lp,v. de
6+8+ 1,0-1,% grond van de zandgrond, traject T. Wattstraaf westelijk deel
2+¢ 1,5-2,0 0,5-2 m-mv 16+ 0,08-03 [ zand NEN-5740 bepalen algemene kwaliteit
140+ 2,0-2,5 zand NEN-3740 bepalen algemene kwalileit 10+ 023.0,5 grond van de zandige
+ 2,4-2.9 grond van de zandgrond, traject 16+ 0,3-0,6 bovengrond Lp.v. do
3+ 3,0-3,5 2-4 m-mv 9 0,3-0,7 - J. Wattstraat westelijk deel
4 3,540 6+ 4-1,9 vean NEN-5740 bepalen algemene kwalilelt
T+ 0,7-1,2 zand, T NEN-5740 bepalen algemene kwaliteit 6 L,9-2,0 grond van de veangrond Lp.v. de
3 0,75-1,25 [ puinhoudend | grond van de puinhoudzade T Dieselstraat,
At 0,8-1,0 grond klinkerverhard deel
4 0,8-1,2 [ 10407 zand NEN-5740 bepalen algemene kwaliteit
5 1.0-1,2 zand, .| NEN-3740 bepalen algemene kwaliteit grond van de puinhoudende
pulphoudend” | grond verdachte grond grond tp.v. de
(puinhoudend en teergeur) R Dieselslraat,
6 1,62,0 zand NEN-5740 bepalen alzemene kwaliteit klinkerverhard deel
grond van de verdachle grond 2+ 0,08-0,5 zand NEN-5740 bepalen algemene kwalileit
(sterke teergeur) 1 0,25-0,5 grond van de bovengrond 1.p.v,
Deelgebied G {Casa 400 de R. Diesslstraat
24+ 0,0-0,2 zand NEN-5740 bzpalen algemene kwaliteit asfaltverhard deel
I+ 0,0-0,5 grond van de bovengrond 1+ 0,5-1,0 zand NEN-5740 bepalen algemene kwalileit
12 0,15-0,65 noordwestelijk deel 2+ 0,213 . grond van de ondergrond (,p.v. de
3+ 0,04-0,5 [ zand NEN-5740 bepaten elgemene kwaliteit I+ L0-1,5 R. Dieselstraat
THO+HL0+ | 0,08-0,5 ’ grond van de bovengrond 2 13-15 asfaltverhard decl ]
11 zuldoostelijk deel
12+ 1,6-2,1 veen NEN-3740 bepalen algemene kwaliteit
2+ 1.8-2,3 grond van de veengrond
10+ 1,921
G+ 2,0.2,5
3 2,53,0
&+ 0,75-1,25 [ zand NEN-5740 bepalen algemene kwaliteit
o+ 0,85-13 grond van de zandige ondergrond
I+ 1,0-1,3 (boven vecnlaag)
104+ 1,1-1,6
9 1,5:2,0 : :
2+ 2429 zand NEN-5740 bepalen algemene kwalitzit -
12+ 2,5-3,0 grond van de zandige ondergrond
5+ 3,0-3,5 {ander veenlaag)
448 3,5-4,0
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4.3.  Analyseprogramma bodem
4.3.1. Algemene kwaliteit van de grond

Bij het chemisch onderzoek van de grond van het verkennend onderzoek is ge-
bruik gemaakt van de in tabel 4.2 op de linkerpagina vermelde analysepakketten.
Het analyseprogramma van het aanvullend onderzoek is in tabel 4.3 (onderstaand)
weergegeven.

Tabel 4.3: analyseprogramma grond aanvullend onderzoek

Boringen - Traject | Analyse Motivatie
(m-myv)

viek ‘E0¢’

101 2,1-2.6 PAK + organisch stof | verticale afperking

102 . 1,2-1,7 PAK + organisch stof | horizontale afperking znidelijke richting

104 1,0-1,5 PAK + organisch stof | horizontale afperking noordelijke richting

105 1,0-1,5 PAK + organisch stof | horizontale afperking westelijke richting

111 -1 0,5-,10 PAX + organisch stof | horizontale afperking oostelijke richting

vlek ‘E05°

106 1,0-1,2 PAK + organisch stof | horizontale afperking westelijlke richting
108 1,0-1,5 PAK -+ organisch stof | horizontale afperking oostelijke richting

109 1,0-1,5 PAK + organisch stof | horizontale afperking znidelijke richting

110 1,0-1,5 PAK + organisch stof | horizontale afperking noordelijke richting

4.3.2. Asbest

Na aanleiding van de aangetroffen asbesthoudende materialen ter plaatse van bo-
ring (proefgat) 104 is besloten om in het laboratorium de soort asbest en het as-
bestgehalte in het plaatmateriaal te laten bepalen.

Tevens is in het laboratorium een monster van de grondlaag waarin het asbest is
waargenomen geanalyseerd op asbest (kwantitatief). Op basis van deze gegevens
is de asbestconcentratie in de opgebrachte grond te berekend.

4.3.3, Grondwater

Het grondwater uit de peilbuizen 1, 3, 6, 8 en 9 is geanalyseerd op de parameters
uit het NEN-5740 grondwaterpakket'. Het grondwater uit de peilbuis 11 (ge-
plaatst naar aanleiding van cen zintuiglijk waargenomen (olie)verontreiniging) is
geanalyseerd op minerale olie en viuchtige aromaten (BTEXN).

Het grondwater uit de peilbuizen 101 t/m 111 (aanvullend onderzoek) is geanaly-
seerd op PAK in grondwater. De betreffende watermonsters zijn in het laboratori-
um gefiltreerd.

tHet analysepakket bestaat vit analyses op zware metalen (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn), arseen, minerals olie, viuchtige aromaten (inclusief
naftaleen) en viuchtige alifatische chloorkoolwalerstoffen.
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Bespreking onderzoeksresultaten
Toetsingskader

Interpretatie van de onderzoeksresultaten heeft plaatsgevonden aan de hand van
de Circulaire 'Saneringsregeling Wet bodembescherming' [ref. 1) en de 'Aanpas-
sing interventiewaarden' [ref. 2], die zijn opgenomen in de 'Leidraad Bodembe-
scherming' [ref. 3].

De onderzoeksresultaten zijn indicatief getoetst aan de eisen zoals verwoord in
het bouwstoffenbesluit [ref.4].

Bij het interpreteren van de analyseresultaten (bijlagen IV en VI) is de volgende

terminologie gehanteerd:

—  het gemeten gehalte is Jlicht verhoogd; er is sprake van een lichte verontreini-
ging. Het gehalte is groter dan de streefwaarde (of de detectiegrens, indien
deze hoger is) en kleiner dan of gelijk aan het gemiddelde van de streef- en
interventiewaarde (toetsingswaarde voor nader onderzoek);

~  het gemeten gehalte is matig verhoogd, er is sprake van een matige veront-
reiniging. Het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en inter-
ventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde;

—  het gemeten gehalte is sterk verhoogd, er is sprake van een sterke verontrei- -
niging. Het gehalte is groter dan de interventiewaarde.

Asbest in grond

Met ingang van 1 maart 2003 geldt de restconcentratienorm van 100 mg/kg ds
gewogen (serpentijnasbestconcentratie vermeerderd met tien maal de amfiboolas-
bestconcentratie). Bovenstaande is opgenomen in de brief aan de kamer van

17 december 2002, [ref. 5].

2 De toetsingswaarde voor een duurzame bedemkwaliteit wordt in beginsel gevermd door de stresfvaarde, De toetsingswaarde voor emstige bodemveront-
reiniging wordt in beginsel gevormd door de interventiewaarde. De toetsingswazrde voor nader onderzoek wordt gevormd door de halve som van de
streafwazarde en interventiewaarde. Bij overschrijding van deze waarde besfaat het vermoeden van ernstige bodemverontreiniging.
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Wegverharding

Asfalt ,

Van het aauwezige asfalt zijn twee representatieve kemnen (kern 2a en kern 5) ge-
analyseerd op PAK. Gezien het feit dat er op basis van het PAK-marker onder-
zoek geen duidelijke verschillen met betrekking tot de ‘verdachtheid’ tussen de
lagen is vastgesteld zijn de kernen niet laagsgewijs onderzocht.

Uit de analyseresultaten blijkt dat in kern 5 weliswaar PAX in geringe gehalten is
aangetoond (13 mg/kg ds), de hergebruikswaarde van 75 mg/kg ds wordt niet
overschreden. In kern 2a zijn geen PAK in gehalten boven de detectielimiet aan-
getoond,

“Funderingsmaterialen

Van de aangetroffen funderingsmaterialen (onder de wegverharding) is de chemi-
sche samenstelling (NEN-5740 grondpakket) bepaald. De resultaten zijn indica-
tief getoetst aan de eisen zoals verwoord in het bouwstoffenbesluit. De resultaten
van de indicatieve toetsing zijn weergegeven in tabel 5.1,

Tabel5.1: analyseresultaten funderingsmaterialen

straat verhar- boring(en) soort funderings- indicatie hergebruils-
ding materiaal mogelijkheden

R. Dieselstraat | asfalt WOI+W02a slakken categorie [ of IT¥

R. Dieselstraat | klinker W06 funderingszand categorie I (PAK)

J. Wattstraat klinker WI1l+WI12+W21 | funderingszand schone grond

+W20+W22

G. Westing- klinker WI3+Wi4 funderingszand schone grond

housestraat :

1° Ring- asfalt WO3+W05 puingranulaat {met | niet toepasbaar (minerale

dijkstraat slakken) clie)

1° Ring- klinker W17+W18 funderingszand schone grond

dijkstraat

Ringdijk klinker WO019 puinfundering categorie T of IT*

*: voor een duidelijkere indicatie dient het uitlooggedrag van de anorganische parameters
te worden bepaald
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Resultaten grondonderzoek
Milieuhygiénische kwaliteit van de grond

De analyseresultaten van de grondmengmonsters zijn vergeleken met de toet-
singswaarden, zoals vermeld in de ‘Leidraad Bodembescherming’. De overschrij-
dingen van de streefwaarden (verkennend onderzoek) zijn weergegeven in tabel
5.2 op de linkerpagina. ,

Uit de analyseresultaten blijkt het volgende:

Deellocatie A (parkeerplaats)
- In de onderzochte grondmengmonsters zijn hoogstens lichte verontreinigin-
gen aangetoond van de parameters waarop is geanalyseerd;

Deellocatie C (Eenhoorn)
- Inde onderzochte grondmengmonsters zijn hoogstens lichte verontreinigin-
gen aangetoond van de parameters waarop is geanalyseerd;

Deellocatie E (politiekantoor) _

- Het mengmonster van de puinhoudende grond (boringen 2+4+6+7; 0,7-1,2
m-mv) is sterk verontreinigd met koper en zink, matig verontreinigd met lood
en PAK en is licht verontreinigd met kwik en minerale olie;

- Het monster van de zintuiglijk met teer (geurwaarneming) en puin verontrei-
nigde monster ter plaatse van boring 5 (1,0-1,2 m—mv) is sterk verontreinigd
met koper en PAK, matig verontrelmgd met zink en is licht veronireinigd met
lood en minerale olie;

- De verontreiniging is op zintuiglijke basis horizontaal uit gekarteerd;

- De zintuiglijke waarnemingen zijn door een chemische analyse (op PAK) van
de betreffende grond geverifieerd,

- Uit de analyseresultaten blijkt dat in geen van de onderzochte monsters een
gehalte aan PAK is aangetoond, welke de interventiewaarde overschrijdt;
(Tabel 5.3)

- Het monster van de Zlntlllgll_]k met teer verontreinigde grond ter plaatse van
boring 6 (1,2-2,0 m-mv) is sterk verontreinigd met koper, zink en PAX en is
licht verontreinigd met kwik, lood, EOX en minerale olie;

- De verontreiniging is op zintuiglijke basis horizontaal en vertikaal uit gekar-
teerd;

- De zintuiglijke waamemingen zijn door een chemische analyse (op PAK) van
de betreffende grond geverifieerd;

- Uit de analyseresultaten blijkt dat in geen van de onderzochte monsters een

- gehalte aan PAK is aangetoond, welke de interventiewaarde overschrijdt;
(Tabel 5. 3)

- Inde overige geanalyseerde mengmonsters zijn ten hoo gste lichte verontrei-

nigingen aangetoond van de parameters waarop is geanalyseerd;
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Tabel 5.3. Resultaten grondonderzoek aanvullend onderzoek

Borin- Traject | PAK gehalte | Motivatie
gen (m-my) (mg/kg ds)
vlek ‘E06°
101 2,1-2,6 6,9* verticale afperking
102 1,2-1,7 1,7% horizontale afperking zuidelijke richting
104 1,0-1,5 13*% horizontale afperking noordelijke richting
105 1,0-1,5 0,55 horizontale afperking westelijke richting
111 0,5-,10 0,23 horizontale afperking oostelijke richting
vlek ‘E05°
106 1,0-1,2 16* horizontale afperking westelijke richting
108 1,0-1,5 30** horizontale afperking oostelijke richting
109 1,0-1,5 <0,2 horizontale afperking zuidelijke richting
110 1,0-1,5 <0,2 horizontale afperking noordelijke richting

Deellocatie G (Casa 400) _

- In het mengmonster samengesteld uit de bovengrond van het noordwestelijk
deel van de deellocatie (boringen 1-+2-+4-+12 (0,0-0,65 m-mv) is een sterke
verontreiniging met zink en zijn lichte verontreinigingen met koper, kwik,
lood, PAK en EOX aangetoond;

- Het mengmonster van de puin- en bitumenhoudende grond (boringen 5+6+8;
0,0-0,7 m-mv) is sterk verontreinigd met zink en licht verontreinigd met ko-
per, kwik, lood, PAK en EOX;

- Inde overige onderzochte grondmengmonsters zijn hoogstens licht veront-
reinigingen aangetoond van de parameters waarop is geanalyseerd;

Wegen (W)

- Het monster van de zandgrond ter plaatse van Ringdijk (boring 19, 0,5-1,0 m-  ou . [e,
mv) is sterk verontreinigd met lood en licht verontreinigd met koper, kwik, Ul g E

zink, PAK en EOX; ‘

- Het mengmonster van de veengrond ter plaatse van het westelijk deel vande |
James Wattstraat (boring 29, 1,2-1,6 m-mv); is sterk verontreinigd met zink, y\iﬁfr -
matige verontreinigd met lood en licht verontreinigd met cadmium, koper,
kwik, PAK en EOX.

Indicatie hergebruiksmogelijkbeden

Van de geanalyseerde mengmonsters zijn op basis van een toetsing aan de eisen
zoals verwoord in het bouwstoffenbesluit de indicatieve hergebruiksmogelijkhe-
den bepaald. Opgemerkt dient te worden dat, gezien het niveau van het vitgevoer-
de onderzoek (ARVO/NEN 5740), De uitspraken over de hergebruiksmogelijk-
heden hebben een indicatief karakter omdat het bodemonderzoek op ARVO/NEN
5740 niveau is nitgevoerd. De resultaten van de toetsing zijn opgenomen in tabel
5.2.

De analyseresultaten met toetsingskader van het grondonderzoek zijn opgenomen
in bijlage IV.
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Asbest in grond

Ter plaatse van boring 104 is (tijdens het voorgraven in verband met kabels en
leidingen) in de grond asbestverdacht plaatmateriaal aangetroffen. De opgebrach-
te grond is naar aanleiding hiervan visueel geinspecteerd op de aanwezigheid van
asbest. Er zijn verschillende soorten asbestverdacht plaat (6 stuks) met een totaal-
gewicht van 81,2 gram aangetroffen.

Van het aangetroffen plaatmateriaal is in het laboratorium de asbesthoudendheid
bepaald. Van de grond is een representaticf monster genomen en op asbest in de
fractie kleiner 16mm geanalyseerd (kwantitatief).

Uit de analyseresultaten blijkt dat het plaatmateriaal uit verschillende soorten as-
best bestaat. In totaal zijn zes stukken asbest aangetroffen met een totaalgehalte
aan asbest van 10,51 g. Van het totaal aan asbest bestaat 1,82 g uit amfiboolasbest
(crocidoliet). Het overige asbest betreft chrysotielasbest.

In het monster van de grond is een asbestconcentratie van 24 mg/kg ds chrysotie-
lasbest aangetoond. Rekening houdend met de dichtheid van de grond, het droog
stofgehalte en‘het volume van de onderzochte grond is een gewogen asbestcon-
centratie ter plaatse van het proefgat van 352 mg/kg ds berekend.

De interventiewaarde (en hergebruikswaarde) voor asbest in grond van 100 mg/kg
wordt overschreden, er is sprake van een (sterke) bodemverontreiniging met as-
best.

De analyseresultaten met toetsingskader van het asbestonderzoek zijn opgenomen
in bijlage V.
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Resultaten grondwateronderzoek

Verkennend onderzoek

De analyseresultaten van de grondwatermonsters zijn vergeleken met de toet-
singswaarden. De overschrijdingen ten opzichte van de streef- tussen- en inter-
ventiewaarden zijn weergegeven in tabel 5.4.

Tabel 5.4: analyseresultaten grondwater (verkennend onderzoek)

Peilbuis | As |cr [Cu [Zn [benz [ethy [xyt Jnaft l[eis [tri [PAK! [ olie
Deelgebied A (parkeerplaats) :

AD1 17* 1,1* 140%

AQS 16* 24* 2.3*

A0 12% 0,61

Deelgebied C (Eenhoorn)

Col1 1,1#

Cco2 . .

Deelgebied E (politiekantoor)

EQ1 15% - 5,6

E06 G7r** 330% 13,0% |4,2% 18,6* |17* |0,43%|0,1% |30%*x |370%*
Deelgebied G (Casa 400)

G0l 42%%

G02 I,1* 2,3*

G03 FoH¥E

Wegen (deelgebied W)

W02

W4 13*

W15 13# 1,8*% 0,7%

Wli6 14* 1,2* 82% 0,71

toelichting:

* : lichte verontreiniging * : matige verontreiniging ~ ***; sterke verontreiniging
- :niet peanalyseerd blanco : geen overschrijding

benz : benzeen; ethy : ethyleen; xyl xylenen;

naft : naftaleen cis : ¢isl,2dichlooretheen tri  : 112-trichloorethaan

I: Voor de Som vari PAXK bestaat voor grondwater, in tegenstelling tot grond, geen toetsingwaarde.
Er wordt voor de individuele PAK getoetst. De overschrijdingen van de interventiewaarde van de af-
zonderlijke PAK worden gesommeerd en weergegeven als de interventiefactor. Indien de interven-
tiefactor >1 is er sprake van een sterke verontreiniging, voor individuele PAX zie tabel 5.5

Uit de analyseresultaten blijkt dat het grondwater ter plaatse van de peilbuis E06
sterk verontreinigd is met arseen en PAK, matig verontreinigd is met minerale

olie en licht verontreinigd met zink, benzeen, ethylbenzeen, xylenen, naftaleen
cisl,2dichlooretheen en 112-trichloorethaan. | _
Het grondwater ter plaatse van peilbuis G03 is sterk verontreinigd met arseen.

In de overige geanalyseerde grondwatermonsters zijn hoogstens lichte overschrij-
dingen ten opzichte van de streefwaarden gemeten.
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Aanvullend onderzoek

Na aanleiding van de sterke verontreiniging ter plaatse van peilbuis E06 (en bo-
ring E05) is besloten de verontreinigingssituatie ter plaatse beter in beeld te bren-
gen. Er zijn rondom de (chemisch en zintuiglijk) sterk verontreinigde peilbui-
zen/boringen peilbuizen geplaatst. Het grondwater 1s geanalyseerd op PAK. Te-
vens is één peilbuis ter plaatse van boring E06 geplaatst met een filterstelling on-
der de aangetoonde verontreiniging. De resultaten van het chemisch onderzoek op
PAK in grondwater is weergegeven in tabel 5.5.

Tabel 5.5: analyseresultaten PAK in grondwater

peil- | filter- naft | ant fen fluo ben chry | ben- | ben- ben- | ind inter-
buis | stelling py per flu ventie-
(m-mv) factor
vlek E06 '
E0s | L0-20 |16 2,0 52 |12 072 1052 |608 | <002 |005 | <002 |30%**
* * dekk TS 2T Wk ¥ P T %k

101 2,737 | 054 0,02 |<0,02 <002 |<0,02 | <0,02 | <0,01 | <0,02 | <0,01 | <0,02 | 0,01
* *

102 [ 1,02,0 [<0,1 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 [ <0,01 | <0,02 | <0,01 [ <0,02 |-

104 0525 | <01 [<002 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 [ <0,01 { <0,02 | <0,01 | <0,02 | -

105 | 1,02,0 | <0,] | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,01 | <0,02 | <0,01 [ <0,02 | -

111 1,0-3,0 <01 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,01 | <0,02 | <0,01 | <0,02 |-

viek EQ5

108 ] 1,020 ]035 [0,05 [0,30 |0,04 |[<0,02 [<0,02|<0,01]<0,02 |<0,01]<0,02 |0,12
* L] * *

109 1,0:2,0 | <0,1 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 [ <0,02 | <0,01 | <0,02 |<0,01 | <0,02 |-

110 1,0-2,0 | <0,1 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,01 | <0,02 | <0,01 | <0,02 | -

106 | 1,02,0 | <0,1 | <0,02 [ <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,01 | <0,02 | <0,01 | <0,02 |-

Toelichting: naft: naftaleen; ant: antraceen; fen: fenantreen; fluo: fiuoranteen; ben: benzo(a)antraceen;
chry: chryseen; ben-py: benzo(a)pyreen; ben-per: benzo(ghi)peryleen;
ben-flu:benzo(k)fluoranteen; ind: indeno(123-cd)pyreen;

Interventiefactor: som van de overschrijdingen van de individuele PAK

Uit de analyseresultaten van het aanvullend onderzoek blijkt dat in geen van de
aanvullend geplaatste peilbuizen (individuele) PAK in gehalten boven de interven-
tiewaarde zijn aangetoond. Ook de interventiefactor is in geen van de onderzochte
peilbuizen > 1.

De analyseresultaten met toetsingskader van het grondwateronderzoek zijn opge-
nomen in bijlage VL.
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Samenvatiing, conclusie en aanbevelingen

Samenvatting

In opdracht van het stadsdeel Oost/Watergraafsmeer heeft Cauberg-Huygen
Raadgevende Ingenieurs B.V. te Amsterdam een bodemonderzoek uitgevoerd ter
plaatse van het plangebied ‘De Eenhoorn’ te Amsterdam.

De regionale ligging van de locatie is aangegeven in bijlage I. De lokale situatie is
opgenomen in bijlage 11 '

De aanleiding voor het verrichten van onderhavig bodemonderzoek is de voorge-
nomen herontwikkeling ter plaatse.

De doelstelling van het onderhavige onderzoek is meerledig:

— et bepalen van de milieuhygi¢nische bodemkwaliteit (inclusief asbest) ter
plaatse van enkele deelgebieden (ontwikkelingslocaties) binnen het plange-
bied;

—  het verkrijgen van een indicatie over de hergebruikmogelijkheden van de
binnen het plangebied vrijkomende grond en verhardingsmaterialen (asfalt en
funderingsmateriaal) in verband met de herinrichting van de openbare wegen.

Het vitgevoerde onderzoek heeft de volgende resultaten opgeleverd:

Algemeen

—  Bij de uitgevoerde terreininspectie zijn geen waarnemingen gedaan die op
een bodemverontreiniging duiden. Aan het maaiveld is geen asbestverdacht
materiaal aangetroffen,;

Deelgebied A (parkeerterrein)

— Inde grond zijn plaatselijk lichte tot sterke bijmengingen met baksteen, puin
of beton waargenomen;

—  De grond en het grondwater zijn hoogstens licht verontreinigd met de para-
meters waarop 1s geanalyseerd,

Deelgebied C (Eenhoorn)

— Inde grond zijn geen bodemvreemde bijmengingen aangetroffen;

—  De grond en het grondwater zijn hoogstens licht verontreinigd met de para-
meters waarop is geanalyseerd;

Deelgebied E (politiekantoor), inclusief aanyullend onderzoek
Zintuiglijke waarnemingen

- In de grond worden plaatselijk bijmengingen met puin, slakken, beton en
baksteen aangetroffen;

~  In één boring (104) is asbesthoudend plaatmateriaal aangetroffen;

—~  Intwee boringen (E05 en E06) is een matige tot sterke teergeur waargeno-
men; -

21-
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Grond

De puinhoudende grond ter plaatse van boring 104 (hier zijn stukken asbest-
plaat aangetroffen) bevat asbest in gehalten boven de interventiewaarde;

De puinhoudende grond is sterk verontreinigd met koper en zink, matig ver-
ontreinigd met lood en PAK en licht verontreinigd met kwik en minerale olie;
De zintuiglijk met teer verontreinigde grond ter plaatse van boring E0S5 is
zeer sterk verontreinigd met PAK (>10 keer mtervenneWaarde) en sterk ver-
ontreinigd met koper,

De sterk verontreinigde grond ter plaatse van boring E0S heeft een volume
van circa 17 m’.

De zintuiglijk met teer verontreinigde grond ter plaatse van boring E06 is
zeer sterk verontreinigd met PAK (>10 keer interventiewaarde) en sterk ver-
ontreinigd met koper en zink;

De sterk verontreinigde grond ter plaatse van boring E06 heeft een volume
van circa 28 m?, :

In de overige grondmonsters zijn hoogstens lichte verontreinigingen aange-
toond van de parameters waarop is geanalyseerd;

Grondwater
Het grondwater ter plaatse van peilbuis EQ6 is zeer sterk verontreinigd met
PAK en sterk verontreinigd met arseen;

- Het sterk verontrelmgde grondwater ter plaatse van peilbuis E06 heeft een

volume van circa 44m?;
In de overige grondwatermonsters zijn hoogstens lichte verontreinigingen
aangetoond van de parameters waarop is geanalyseerd,

Deelgebied G (Casa 400)

In de grond zijn plaatselijk lichte tot sterke bijmengingen met baksteen, puin
en bitumen (brokken asfalt) aangetroffen;

De bovengrond van het noordwestelijk terreindeel (boringen 1+2-+4+12) is
sterk verontreinigd met zink en licht verontreinigd met koper, kwik, lood,
PAK en EOX; '

De sterk puin en bitumenhoudende (boven)grond (boringen 5+6+8, 0,0-0,7
m-mv) is sterk verontreinigd met zink en licht verontreinigd met koper, kwik,
lood, PAK en EOX;

Het grondwater ter plaatse van peilbuis 3 is sterk verontreinigd met arseen;
Het grondwater ter plaatse van peilbuis 2 matig veronireinigd met arseen;

In de overige grond en grondwatermonsters zijn hoogstens lichte verontreini-
gingen aangetoond van de parameters waarop is geanalyseerd;

| Wegen

Verhardingslaag

Ongeveer een kwart van de aanwezige wegen zijn verhard met asfali, de ove-
rige wegen zijn verhard met klinkers;

Het aanwezige asfalt is niet teerhoudend;
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Funderingen
~  Onder de wegverharding zijn diverse funderingsmaterialen aangetroffen:

- gebonden slakken;

- puingranulaat;

- cen tweede verhardingslaag uit straatklinkers;
- alleen funderingszand.

— Voor de (globale) ligging van de funderingsmaterialen wordt verwezen na
de tekening 2 in bijlage II. '

—  Op basis van de chemische samenstelling van de gemeten organische para-
meters komt de (puin)fundering ter plaatse van de Ringdijk en de 1° Ring-
dijkstraat (boringen 3 en 5) waarschijnlijk niet in aanmerking voor herge-
bruik;

~  De overige funderingsmaterialen komen waarschijnlijk voor hergebruik in

- aanmerking (op basis van de chemische samenstelling van de gemeten or-
ganische parameters en een indicatieve toetsing);

Grond

~ Inde grond onder de wegverharding worden plaatselijk (sterke) bijmengin-
gen met baksteen, slakken, asfaltbrokken of hout aangetroffen;

—  De zandgrond onder de wegverharding ter plaatse van boring 19 (Ringdijk,
oostelijk deel, 0,5-1,0 m-mv) is sterk verontreinigd met lood, en licht veront-
reinigt met koper, kwik, zink, PAK en EOX;

— De veengrond ter plaatse van boring 10 (J. Wattstraat, westelijk deel, 1,2-1,6
m-mv) is sterk verontreinigd met zink, matig verontreinigd met Iood en licht
verontreinigd met cadmium, koper, kwik, PAK en EOX;

— Inde overige grond zijn hoogstens lichte verontreinigingen aangetoond van
de parameters waarop is geanalyseerd;

Grondwater ‘
— In de geanalyseerd grondwatermonsters zijn hoogstens lichte verontreinigin-
gen aangetoond van de parameters waarop is geanalyseerd.

Conclusie en aanbevelingen
Conclusies

Declgebied A (parkeerterrein) _
Op basis van het vitgevoerde onderzoek kan worden geconcludeerd dat grond en
grondwater in het deelgebied hoogstens licht veronireinigd zijn.

Deelgebied C (Eenhoorn)
Op basis van het uitgevoerde onderzoek kan worden geconcludeerd dat grond en
grondwater in het deelgebied hoogstens licht verontreinigd zijn.

Deelgebied E (politiekantoor)
Plaatselijk is de bodem in het onderzoeksgebied sterk verontreinigd. Er is sprake
van een ernstig geval van bodemverontreiniging zoals bedoeld in de Wet Bodem-
bescherming (WBB; >25m? sterk veronireinigde grond)
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De puinhoudende ondergrond is matig tot sterk verontreinigd met zware metalen.
De verontreiniging is waarschijnlijk gerelateerd aan de aanwezigheid van bodem-
vreemde bijmengingen (puin). Strikt genomen dient bij de aanwezigheid van een
sterke verontreiniging nader onderzoek naar ernst en omvang van de verontreini-
ging te worden verricht. Gezien het immobiele karakter van de verontreinigende
componenten en de diepte waarop de verontreiniging is aangetroffen (>0,7 m-mv)
wordt aanvullend onderzoek in dit geval niet direct noodzakelijk geacht.

Op twee plaatsen ten zuiden van het politiekantoor is een teergeur in de grond
waargenomen. De zintuiglijk verontreinigde grond is (zeer) sterke verontreinigd
met PAK. Plaatselijk is in het grondwater een sterke PAK verontreiniging aange-
toond. De omvang van de grond en grondwaterverontreiniging is bepaald.

Er is sprake van een ernstig geval van bodemverontreiniging (>25m? sterk veront-
reinigd grond).

De puinlaag onder het trottoir ten zuiden van het politiekantoor is plaatselijk sterk
verontreinigd met asbest. De verontreiniging wordt veroorzaakt door visueel dui-
delijk waarneembare stukken plaatmateriaal en kleinere stukken die enkel in het
laboratorium kunnen worden aangetoond. Om een verantwoorde uitspraak over
het verspreidingspatroon en de omvang van de verontreiniging te kunnen doen
dient de verhardingslaag te worden verwijderd en proefsleuven over de gehele
verdachte locatie te worden getrokken (nader onderzoek conform NEN 5707).
Geadviseerd word om een degelijk onderzoek uit te stellen tot dat de verhar-
dingslaag in het kader van de ontwikkelingswerkzaamheden zal worden verwij-
derd.

In het grondwater ten zuiden van het politiekantoor is een sterk verhoogd gehalte
aan arseen aangetoond, er bestaat waarschijnlijk geen relatie tussen het gemeten
gehalte aan arseen en verdachte activiteiten die op de locatie hebben plaatsgevon-
den (tankstation). Waarschijnlijk is het arseen van natuurlijke oorsprong en kun-
nen de gemeten gehaltes worden gezien als verhoogde achtergrondwaarden.

- Deelgebied G (Casa 400)

De gehele bovengrond op het zuidoostelijk deel van het deelgebied is waarschijn-
lijk sterk verontreinigd met zware metalen (zink).

Er is geen relatie aangetoond tussen de aanwezigheid van bodemvreemde bijmen-
gingen en de sterke verontreiniging.

Strikt genomen dient bij de aanwezigheid van een sterke verontreiniging nader
onderzoek naar ernst en omvang van de veronireiniging te worden verricht.
Gezien het immobiele karakter van de verontreinigende component (zink) en de
gemeten concentraties (er bestaat geen actueel humaan risico bij actueel bodem-
gebruik) wordt aanvullend onderzoek niet noodzakelijk geacht.

Waarschijnlijk is er sprake van een ernstig geval van bodemverontreiniging
(>25m? sterk verontreinigde grond)

De overige onderzochte grond is hoogstens licht verontreinigd met de parameters
waarop 18 geanalyseerd.

4.




Tabel 6.1: indicatie hergebrﬁiksmogelijkheden

grondslag

traject (m-mv)

toelichiing, opmerkingen

indicatie hergebruiksmogelijkheden
(bepalende parameter(s))

Deellocatie A (parkeerplaats)

- 1,0-2,0 puinlaag . categorie J of I1 (lood)

zand 0,18-1,5 puinhoudend categorie I of I (kwik, lood, PAK, olic)
zand 0,08-0.4 noordelijk deel bovengrond multifunctioneel

zand 0,05-0,5 - zuidelijk deel bovengrond multifunctionse]l

zand 0,5-2,0 traject 0,5-2,0 m-ray niet toepasbaar (olic)

veen 1,0-2,9 - categorie I of 11 (kwik, lood, PAK)
siltig zand | 2,0-4,0 traject 2-4 m-mv . muitifunctioneel

Deellocatie C (Eenhoorn)

zand 0,0-0,6 traject 0-0,5 m-mv multifunctionee!
zand 0,5-1,8 traject 0,5-2 m-mv multifunctionee]
zand 2,0-3,2 traject 2-4 m-mv multifunctioneel
klei 0,45-1,0 traject 0-1 m-mv multifunctiones]
klei 2,0-4,0 {raject 2-4 m-my multifunctionee]
Deellocatie E (politie) ]
zand 0,04-0,5 noordelijk deel bovengrond multifunctioneel
zand 0,04-0,5 zuidelijk deel bovengrond multifiunctioneel
zand 0,6-2,0 traject 0,5-2 m-mv categorie I of II (koper)
zand 2,0-4.0 traject 2-4 m-mv categorie I (PAK)
zand 0,7-1,2 puinhoudend niet toepasbaar (koper, zink)
zand 1,0-1,2 puinhoudend en teergeur niet tospasbaar (koper, PAK)
zand 1,6-2,0 sterke teergeur nict toepasbaar {koper, zink, PAK)
Deellocatie G (Casa 400) |
zand 0,0-0,65 zuidoostelijk deel bovengrond niet toepasbaar (zink)
zand 0,04-0,5 noordwestelijk deel bovengrond categorie I of I (zink)
veen 1,6-3,0 veengrond categorie 1 of I (kwik)
zand 0,75-2,0 boven veenlaag multifunctionee]
zand 2,4-4,0 onder veenlaag multifunctioneel
zand 0,2-0,6 sintel en kooltjeshoudend categorie I of I (kwik)
zand 0,0-0,7 puin- en bitumenhoudend niet toepasbaar (zink)
zand 0,08-0,65 puinheudende bovengrond multifinctioneel
zand 1,0-2,5 puinhoudende ondergrond multifunctionee]
Wepen
zand 0,5-1,0 Ringdijk niet toepasbaar (laod)
zand 1,5-2,0 Ringdijk categorie I of II (Iood, zink)
zand 0,08-0,5 1° Ringdijkstraat klinkerverhard deel | multifunctioneel
zand 0,9-1,6 1° Ringdijkstraat klinkerverhard deel multifunctioneel
zand 1,0-1,75 1° Ringdijkstraat asfaltverhard deel categorie I of I (lood)
veen 2,0-2,75 1° Ringdijkstraat asfaltverhard deel multifunctioneel
| zand 0,26-1,0 (. Westinghousesiraat categorie T of I (lood, zink, PAK)
veen 1,45-2,0 | G. Westinghousestraat categorie I of II (kwik, lood)
zand 0,5-2,0 J. Waltstraat oostelijk deel multifunctioneel
veen 1,6-2,0 I. Wattstraat oostelijk deel multifunctioneel
zand 1,52,0 J. Wattstraat westelijk deel categorie I of II (lood, PAK)
veen 1,2-1,6 1. Wattsiraat westelijk deel ni¢t toepasbaar (zink)
zand 0,08-0,7 1. Wattstraat westelijk deel categorie I (PAX, olie)
| veen 1,420 R. Dieselstraat, klinkerverhard dect categorie I of IT (kwik, lood, PAK)
zand 0,4-0,7 R. Dieselstraat, klinkerverhard deel categorie T (PAK)
zand 0,08-0,5 R. Dieselstraat asfaltverhard deel multifunctioneel
zand 0,5-1,5 R. Dieselstraat asfaltverhard deel multifunctioneel

foelichting: categone Tof 11 : voor een nauwkeurigere indicatie dient het ultloongedrag van de anorganische

parameters te worden bepaald
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In het grondwater zijn matig tot sterk verhoogde gehalien aan arseen aangetoond.
Van een antropogene oorzaak voor de gemeten gehalten kan op basis van onder-
havig onderzoek niet worden uit gegaan. Waarschijnlijk is het arseen van natuur-
lijke corsprong en kunnen de gemeten gehalten worden gezien als verhoogde ach-
tergrondwaarden.

Wegen (deelgebied W)

Verharding _
Het aanwezige asfalt is niet teerhoudend en kot in aanmerking voor (warm)her-

. gebruik.

Fundering
De funderingsmaterialen binnen het onderzoeksgebied komen waarschijnlijk voor

hergebruik in aanmerking.

Een uitzondering hierop vormt de (sterk slakkenhoudende) puinfundering welke
ter plaatse van delen van de 1° Ringdijkstraat en de Ringdijk aanwezig is. Deze
fundering komt op basis van de onderzoeksresultaten niet voor hergebruik in aan-
merking.

Grond

In de grond onder de wegconstructie zijn op een tweetal plaatsen sterke verontrei-
nigingen aangetoond. (één boring ter plaatse van het oostelijk deel van de Ring-
dijk en één boring ter plaatse van het westelijk deel van de J. Wattstraat). De ver-
ontreinigende parameters zijn zink en lood. Gezien het immobiele karakter van de
verontreinigende componenten en de diepte waarop de verontreinigingen zijn
aangetroffen wordt aanvullend onderzoek niet direct noodzakelijk geacht.

Hergebruiksmogelijkheden grond (indicatie}

De hergebruiksmogelijkheden van de onderzochte grond zijn per declgebied
weergegeven in o tabel 6.1 op de linkerpagina.

Wellicht ten overvioede wordt opgemerkt dat alle vitspraken met betrekking tot

hergebruik van de grond gezien het niveau van het uitgevoerde onderzoek
(ARVO /NEN-5740) een indicatief karakter hebben.

25.




€h CAUBERG-HUYGEN
20051600-04/27-03-2006

0.2.2. Aanbevelingen

Gezien de verontreinigingssituatie binnen het onderzochte plangebied dient voor-
afgaand aan de werkzaamheden een goedgekeurd saneringsplan beschikbaar te
zijn.

- Aanbevolen wordt om na verwijdering van de verhardingslaag een aanvullend
onderzoek uit te voeren na de omvang van de aangetoonde verontreiniging met
asbest ter plaatse van de aangetoonde asbestverontreiniging in de grond (ten zui-
den van het politiekantoor.

De (indicatieve) uitspraken over de hergebruiksmogelijkheden van het funde-
ringsmateriaal zijn gebaseerd op de chemische samenstelling van de organische
parameters. Teneinde een duidelijker indicatie over de hergebruiksmogelijkheden
te verkrijgen wordt aanbevolen om voorafgaand aan de werkzaamheden het uit-
looggedrag van de anorganische parameters te bepalen.

Indien de afvoer van significante hoeveelheden niet sterk verontreinigde grond
deel uitmaakt van de geplande ontwikkelingen, kan het vanuit economisch oog-
punt zinvol zijn om de betreffende grond voorafgaand aan de ontgraving te on-
derzoeken conform het bouwstoffenbesluit.

A CAUBERG—HU?"GEN RAADGEVENDE INGENIEURS B.V.
ﬁt/h LS

drs. A. Bleumink
Adviseur
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