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Samenvatting 

 

In opdracht van Port of Amsterdam is door M+P akoestisch onderzoek uitgevoerd ter bepaling van 

de benodigde geluidsruimte van de kerk in Ruigoord, vanwege daarin plaatsvindende activiteiten.  

 

Het doel van het onderzoek is in beeld te brengen welke doeltreffende geluidswerende maatregelen  

aan de kerk genomen kunnen worden, zodat de geluidsuitstraling van de kerk naar de 

maatgevende immissiepunten lager wordt. Dit maakt het mogelijk een goede afweging te maken 

tussen de mogelijke activiteiten in de kerk en het effect op het beschikbare geluidbudget op de 

immissiepunten.  

 

Dit rapport is opgesteld als groeidocument. 

Revisie 0 betreft de representatieve bedrijfssituatie, met daarin 

 Het doel van het onderzoek 

 Het vaststellen van de uitgangspunten voor de bedrijfssituatie, die als basis dienen voor de 

berekeningen en het verdere onderzoek (representatieve bedrijfssituatie). 

 

Met betrekking tot de representatieve bedrijfssituatie zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd: 

 de gehele nachtperiode wordt muziek geproduceerd in de kerk met maximaal 100 dB(A) 

binnenniveau 

 er wordt gerekend met een house spectrum 

 

Revisie 1 betreft het vast stellen van de actuele geluidssituatie (conform revisie 0 met enkele 

aanpassingen) en het begroten van het beslag op de geluidsreserve van het geluidverdeelplan van 

het industrieterrein Westpoort.   

 

De Omgevingsdienst heeft eerder vastgesteld, op basis van een onderzoek naar de geluidssituatie 

van de kerk in Ruigoord uit 2017, dat de kerk de geluidsreserve met 0,08 dB(A) doet afnemen.  

Door de actualisatie van de geluidssituatie van de kerk is de afname van de geluidsreserve uit het 

geluidsverdeelplan van het industrieterrein Westpoort gehalveerd van 0,08 naar 0,04 dB(A). 

 

Revisie 2 betreft een beschouwing van de mogelijke akoestische maatregelen. Deze zijn 

samengevat in onderstaande tabel: 

 

Maatregel 
Kosten (excl. 

BTW) 

Te realiseren reductie 

geluiduitstraling [dB] 

Beslag op 

geluidreserve [dB] 
Kosten cumulatief 

A. ventilatiesysteem € 25.000 0 0,04 € 25.000 

B. akoestische dakplaten € 94.000 3 0,02 € 119.000 

C. voorzetramen € 9.500 8 0,01 € 128.500 

D. verzwaarde deuren € 9.000 11 0,00 € 137.500 

 

Op basis van deze tabel kan een keuze worden gemaakt of er maatregelen zullen worden 

uitgevoerd, en indien dat het geval is, welke maatregelen dat zijn. 

 

Revisie 3 betreft de definitieve versie van het rapport. Als maatregelpakket is gekozen voor de 

voorkeursvariant, waarbij het geluidsvermogen van de kerk wordt gereduceerd tot 95 dB(A), door 

middel van het treffen van de hierboven genoemde maatregelen A-C. Voor deze variant is de 

maximale afname van het beslag op de geluidsreserve 0,01 dB(A) op 3 toetspunten. 
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1 Inleiding 

 

In opdracht van Port of Amsterdam is door M+P akoestisch onderzoek uitgevoerd ter bepaling van 

de benodigde geluidsruimte van de kerk in Ruigoord, vanwege daarin plaatsvindende activiteiten.  

 

Het doel van het onderzoek is in beeld te brengen welke doeltreffende geluidswerende maatregelen  

aan de kerk genomen kunnen worden, zodat de geluidsuitstraling van de kerk naar de 

maatgevende immissiepunten lager wordt. Dit maakt het mogelijk een goede afweging te maken 

tussen de mogelijke activiteiten in de kerk en het effect op het beschikbare geluidsbudget op de 

immissiepunten.  

 

Door de Omgevingsdienst Noordzeekanaalgebied zijn berekeningen uitgevoerd, waaruit de 

aanbeveling is gekomen, om niet meer geluidruimte aan de kerk beschikbaar te stellen, dan de 

geluidsruimte uit het rapport van 20171. Hiermee wordt de afname van de geluidsreserve in het 

geluidverdeelplan op een acceptabele wijze beperkt. 

 

In de kerk worden bijeenkomsten georganiseerd met onder met live bands, dj’s en performances.  

 

In figuur 1 is een afbeelding van de buitenzijde van de kerk gegeven. 

 

 

figuur 1 Buitenzijde van de kerk 

 

In figuur 2 is een afbeelding van de binnenzijde van de kerk gegeven. 

 

 

 
1 In 2017 is door Westerveld Advies een onderzoek uitgevoerd naar de geluiduitstraling van de kerk in Ruigoord. Dit rapport is echter 

niet beschikbaar vanwege eigendomsrechten 
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figuur 2 Binnenzijde van de kerk 

 

De situering van de kerk in de omgeving is gegeven in figuur 6 in bijlage A.  

De plattegrond van de kerk is gegeven in figuur 7 van bijlage A. 

 

Het onderzoek wordt als volgt uitgevoerd: 

 Vasstellen van de representatieve activiteiten in de kerk (hoofdstuk 2) 

 Uitvoeren van geluidsmetingen (zie hoofdstuk 3) op basis waarvan 

o De actuele geluidsuitstraling naar de omgeving kan worden bepaald (hoofdstuk 4) 

o De geluidswering van de gevel- en dakdelen kan worden bepaald (zie bijlage B) 

 Vaststellen huidig ingenomen geluidsruimte en bepaling benodigd deel van de geluidsreserve 

van het geluidverdeelplan van het industrieterrein Westpoort in de huidige situatie (hoofdstuk 4) 

 Onderzoek naar mogelijke maatregelen ter verbetering van de geluidswering van de uitwendige 

scheidingsconstructies van de kerk (hoofdstuk 5) 

 

 

Dit onderzoek beperkt zich tot de geluiduitstraling vanuit het kerkgebouw. 

Activiteiten op het terrein behorende bij maar buiten de kerk, zoals komende en gaande bezoekers 

en verkeer, worden niet betrokken bij dit onderzoek. Er vindt derhalve geen toetsing plaats aan de 

regelgeving met betrekking tot grenswaarden voor geluid, zoals bijvoorbeeld het Activiteitenbesluit. 
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2 Representatieve activiteiten in de kerk 

Uit overleg met vertegenwoordigers van de kerk en op basis van de informatie op de website blijkt 

dat (onder meer) de volgende activiteiten in de kerk plaatsvinden: 

 tentoonstellingsruimte 

 auditorium 

 concertruimte 

 stemlokaal 

 feestzaal 

 trouw- en rouwlocatie 

 werkplaats 

 café/restaurant 

 vergaderzaal 

 laboratorium 
 

Voor de geluiduitstraling naar de omgeving en het gebruik van de geluidsruimte uit het 

geluidverdeelplan van het industrieterrein Westpoort zijn met name de muzikale activiteiten, die de 

hele nacht duren, relevant. 

In de agenda voor de maand mei 2022 staan (als voorbeeld en onder meer) de in tabel I genoemde 

muziekactiviteiten, die in de kerk plaatsvinden.  
 

tabel I Relevante muziekactiviteiten in de kerk in de maand mei 2022 

Datum Naam Activiteit  Uren  

7-8 mei Trans orient express Experimentele muziek 22.00-08.00 

14-15 mei Maanfeest Experimentele muziek 19.00-07.00 

15 mei Jazz op zondag Jazz muziek 16.00-20.00 

28-29 mei Biodivers Techno  22.00-08.00 

 

Voor de representatieve situatie, die wij in de berekeningen verwerken, gaan wij er van uit dat in de 

gehele nachtperiode muziek wordt geproduceerd in de kerk. 

Er wordt uitgegaan van house en dance muziek, waarbij in de berekeningen conservatieverwijze is 

gekozen voor het house spectrum uit tabel II. 

 

tabel II Muziekspectra conform NSG richtlijn Muziekspectra in horecabedrijven 
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Tijdens de muzikale activiteiten geldt verder de volgende situatie, zie ook figuur 3: 

1. De tussendeuren achter de voordeur zijn gesloten en gaan alleen open voor het doorlaten van 

mensen 

2. De voordeur zelf staat voor de helft open  

3. De deuren van de nooduitgangen zijn gesloten 

4. De luiken voor de ramen zijn gesloten 

5. Ventilatie van de grote ruimte vindt plaats door een open raam in de berging naast het podium 

(toevoer) en via de open roosters in de kerktoren (afvoer) 

6. In de kerk hangt een display van een geluidmeter. Het display geeft het A-gewogen 

geluidsniveau in de kerk weer. Toetsing van de waarde in het display met onze gekalibreerde 

geluidsmeters geeft aan, dat de waarde  op het display tot 2 dB(A) hoger is 

7. Tijdens muziekuitvoeringen in de kerk wordt als maximum een niveau van 100 dB(A) op het 

display aangehouden.  

8. Bij de activiteiten zijn maximaal 350 bezoekers in de kerk aanwezig 

 

  

 

 

 

 

figuur 3 Overzicht van enkele onderdelen van de bedrijfssituatie 

 

 

1 2 3 

3 4 4 

5 5 6 
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3 Uitvoering en resultaten geluidsmetingen 

Op 11 mei 2022 zijn ter plaatse geluidsmetingen verricht op basis waarvan de uitstraling van het 

kerkgebouw in de huidige situatie kan worden bepaald. Tevens wordt op basis van deze metingen 

de geluidswering van de gevel- en dakdelen van het gebouw bepaald. 

Alle metingen en berekeningen vinden plaats conform de methode II van de Handleiding Meten en 

Rekenen Industrielawaai (1999).  

 

De metingen zijn als volgt uitgevoerd: 

 Met een kunstbron is een stabiel en diffuus geluidsniveau geproduceerd van 114 dB (lineair) 

midden op de vloer in de kerk 

 In de kerk zijn de volgende metingen verricht: 

o Geluidsniveau op de vloer op oorhoogte 

o Geluidsniveau voor de ramen op de begane grond 

o Geluidsniveau voor de ramen op de 1e verdieping zuidgevel (bij balkon) 

o Geluidsniveau direct onder het dak 

o Geluidsniveau voor de nooddeuren en de binnendeuren bij de ingang 

o Geluidsniveau op het podium 

o Geluidsniveau in de kerktoren voor de openingen 

o Geluidsniveau in de bergruimte met het raam voor de ventilatie 

 Buiten rondom de kerk zijn de volgende metingen verricht 

o Geluidsniveau voor de ramen op de begane grond met luiken open en luiken dicht 

o Geluidsniveau voor de ramen op de 1e verdieping zuidgevel  

o Geluidsniveau direct boven het dak 

o Geluidsniveau voor de gesloten nooddeuren en bij de half open voordeur 

o Geluidsniveau voor de openingen in de kerktoren 

o Geluidsniveau in de bergruimte met het raam voor de ventilatie 

o Geluidsniveau voor de nokjes in het dak met een kleine ventilatieopening 

o Op een afstand van 30 m westelijk van de westgevel met raamluiken open en 

raamluiken dicht 

o Stoorgeluid rondom de kerk vanwege in de nabijheid afgemeerde schepen, een 

windturbine en bladgeruis 

o Tijdens passages van vliegtuigen en ander waarneembaar stoorgeluid op de 

voorgrond zijn de metingen buiten gepauzeerd 

 

Bij de metingen is gebruik gemaakt van de volgende apparatuur: 

 realtime analyser RION NA 28 (intern nummer 45) 

 realtime analyser RION NL 52 (intern nummer 74) 

 10 m en 13 m lange hengels met bijbehorende bekabeling 

 ijkbron NC-74 

De beide meters zijn voor en na de metingen geijkt en in orde bevonden. 

In figuur 8 in bijlage A zijn enkele impressies van de metingen gegeven. 

 

In bijlage B zijn de resultaten gegeven van de bepaling van de geluidswering van de relevante 

gevel- en dakdelen en ook van de overdrachtsdemping tussen geluidsniveau in de kerk en het 

geluidsniveau buiten voor de opening in de kleine nokjes in het dak en voor de openingen in de 

kerktoren. In bijlage C is op basis van de resultaten uit bijlage B het geluidsvermogen bepaald van 

de relevante geluidsbronnen. 

 

De 31.5 Hz octaafband (de tertsbanden van 25, 31,5 en 40 Hz) zijn bij de verwerking van de 

meetgegevens buiten beschouwing gelaten vanwege de te hoge stoorgeluidsniveaus van een in de 

directe omgeving aanwezige windturbine, bij bedrijven afgemeerde schepen en windgeruis. 
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4 Huidige geluidsituatie kerk 

4.1 Geluidsbronnen 

Op basis van de uitgevoerde geluidsmetingen is de geluidsuitstraling bepaald van de diverse gevel- 

en dakdelen van de kerk, uitgaande van een ruisachtig geluidsniveau in de kerk van 114 dB. In de 

representatieve situatie wordt uitgegaan van een geluidsniveau in de kerk van 100 dB(A) met een 

house spectrum. 

In bijlage C is aan de hand van de meetresultaten het geluidsvermogen bepaald per relevant 

onderdeel uitgaande van 100 dB(A) house muziek in de kerk. 

 

In tabel III is een overzicht gegeven van de relevante geluidsbronnen en hun geluidsvermogen. In 

de berekening wordt ervanuit gegaan dat er gedurende de hele nachtperiode muziek activiteiten in 

de kerk plaatsvinden. De bedrijfsduur wordt dan ook op 100% gesteld. 

 

tabel III overzicht van de relevante geluidsbronnen 

nr. bron geluidsvermogen in dB(A) 

  LWAeq 

1 Voordeur 83 

2-9 Raam zijgevels 8x 8x84 

10 Raam achtergevel 1x 1x83 

11-12 Nooddeur 1+2 2x82 

13-15 Raam voorgevel 3x 3x83 

16-19 Dak 2 zijden 2x94 

20-25 Nokjes in het dak 6x 6x85 

26 Ventilatie door kerktoren 79 

27 Raam ventilatie achtergevel 84 

 Hele kerk berekend: 100,2 

  

In bijlage D zijn de modelgegevens van de bronnen opgenomen. 

 

Het onderzoek wordt uitgevoerd ter bepaling van het beslag dat wordt gelegd op de geluidsreserve 

van het geluidsverdeelmodel van het industrieterrein Westpoort. Maximaal optredende 

geluidsniveaus spelen hierbij geen rol. Deze worden dan ook niet beschouwd. 
 

 
4.2 Rekenmethode 

De overdrachtsberekeningen zijn uitgevoerd volgens methode II van de Handleiding Meten en 

Rekenen Industrielawaai (HMRI-II.8 uitgave 1999) teneinde het langtijdgemiddeld 

beoordelingsniveau te bepalen. Hiervoor is gebruik gemaakt van het rekenprogramma GeoMilieu 

versie 2021.1. Als basis voor de berekeningen is door de omgevingsdienst Noordzeekanaalgebied 

het actuele zonemodel van het industrieterrein Westpoort aangeleverd, inclusief de relevante 

rekenpunten. 
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4.3 Berekeningsresultaten 

Op basis van de hiervoor weergegeven representatieve bedrijfssituatie in de kerk en de 

bijbehorende bronvermogens en bedrijfsduren, is een rekenmodel opgesteld conform de in 

hoofdstuk 4.2 beschreven methode. Het model wordt getoetst aan het resultaat van een 

immissiemeting op 30 m van de kerk. Vervolgens wordt met het model de geluidsbelasting 

berekend op de relevante rekenpunten. Het rekenmodel van de kerk is opgenomen in figuur 9 van 

bijlage A. 

 

4.3.1 Verificatie van het rekenmodel 

Op 30 m voor de westgevel van de kerk is een immissiemeting uitgevoerd, op basis waarvan het 

rekenmodel kan worden getoetst. De meting op dit punt is uitgevoerd terwijl de kunstbron in de kerk 

een lineair niveau produceerde van 114 dB. 

De gemeten waarde is omgewerkt naar een geluidsniveau van 100 dB(A) in de kerk met een house 

spectrum. In tabel IV is hiervan het resultaat gegeven. De omrekening naar house is gegeven in 

bijlage B. 

 

tabel IV Geluidsniveau op meetpunt op 30 m van de kerk 

 
 

In tabel V wordt het gemeten geluidsniveau op 30 m, conform tabel IV, vergeleken met het 

berekende geluidsniveau op 30 m, op basis van het nieuwe aangepaste rekenmodel. 

 

tabel V Vergelijking gemeten en berekend geluidsniveau op 30 m 

 
 

In figuur 4 is dit grafisch weergegeven. 

 

 

figuur 4 Vergelijking gemeten en berekend geluidsniveau op 30 m 

gemeten op 30 m 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6200 8000 10000 totaal

gemeten op 30 m in dB 62,6 65,5 62,8 62,1 60,1 59,4 56,8 61,6 60,2 58,2 58 57,2 54,9 52,8 52,1 50,7 50,2 52,2 49,1 46,2 44 40,2 38,4 35,7 72,3

stoorgeluid 60,2 53,3 52,7 52,6 51,4 49,8 50,2 50 50,9 50,4 51,1 49,7 47,2 45,4 42,9 40,4 37,7 35,5 33,8 32,5 29,8 25 21 17 64,2

gemeten minus stoorgeluid 58,9 65,2 62,4 61,6 59,5 58,9 55,7 61,3 59,7 57,4 57,0 56,3 54,1 51,9 51,5 50,3 49,9 52,1 49,0 46,0 43,8 40,1 38,3 35,6 71,5

omrekening naar house in dB(A) 11,3 16 15,2 15 12 11,4 11,4 15,9 14,4 14,4 15,3 15,5 15 13,8 14,9 14 13,6 15,7 15,3 12,9 13,2 11,8 10,6 9,6

op 30 m vanwege house in dB(A) 47,6 49,2 47,2 46,6 47,5 47,5 44,3 45,4 45,3 43,0 41,7 40,8 39,1 38,1 36,6 36,3 36,3 36,4 33,7 33,1 30,6 28,3 27,7 26,0 57,3

in octaafbanden 52,9 52,0 49,8 46,7 42,8 41,1 37,4 32,2 57,3

NaamOmschrijving 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 totaal

MP meetpunt berekend in dB(A) 56,9 54,5 49,0 44,2 41,2 38,4 37,6 35,0 59,6

MP meetpunt gemeten in dB(A) 52,9 52,0 49,8 46,7 42,8 41,1 37,4 32,2 57,3
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Uit tabel V en figuur 4 blijkt dat het berekende geluidsniveau circa 2 dB hoger is dan het gemeten 

geluidsniveau. 

 

Als verklaring hiervoor kan het volgende gelden: 

 Het dak van de kerk heeft de grootste bijdrage aan het geluidsniveau op 30 m van de kerk 

 Het geluidsvermogen van het dak is bepaald uitgaande van de geluidswering van het dak, voor 

het geluid dat loodrecht door het dak gaat, waarbij de geluidswering kleiner is dan indien het 

geluid schuin door het dak gaat. 

 De geluidsuitstraling loodrecht door het dak is bepalend voor het geluidsniveau op grote 

afstand 

 De geluidsuitstraling schuin door het dak is bepalend voor het geluidsniveau op 30 m van de 

kerk. 

In onderstaande figuur 5 wordt dit nog nader aangegeven. 

 

figuur 5 Geluidsuitstraling loodrecht door het dak (t.b.v. grote afstanden) en schuin door het dak (naar het 

meetpunt op 30 m) 

 

Tevens wordt nog opgemerkt, dat in het rekenmodel wordt gerekend met een bodemfactor van 0,5 

(halfhard), terwijl de feitelijke bodemgesteldheid (deels verhard terras, deels grasland op droge 

zandbodem) ongedefinieerd is. Ook dit kan bijdragen aan de afwijking tussen meten en berekenen. 

Wij concluderen dat het rekenmodel een goede, mogelijk enigszins conservatieve, weergave geeft 

van de feitelijke geluidssituatie van de kerk. 

 

4.3.2 Berekeningsresultaten en bepaling beslag op geluidsreserve 

De geluidsbelasting is berekend op de rekenpunten die door de Omgevingsdienst 

Noordzeekanaalgebied zijn opgenomen in hun berekening van de resterende geluidsreserve2. De 

rekenpunten zijn opgenomen in figuur 10 van bijlage A. 

 

In tabel VI zijn de berekeningsresultaten op deze rekenpunten gegeven. 

 

 
2 Notitie onderzoek naar de inpasbaarheid van muziekgeluid op Ruigoord, van 11-10-2021 
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tabel VI langtijdgemiddeld beoordelingsniveau LAr,LT in dB(A) op de relevante rekenpunten 

 
 

Legenda bij de kolommen uit tabel VI: 

 kolom 1: grenswaarde voor de cumulatieve geluidsbelasting voor alle bedrijven op Westpoort 

 kolom 2: actuele cumulatieve geluidsbelasting vanwege alle bedrijven op Westpoort, exclusief 

de kerk op Ruigoord 

 kolom 3: actuele geluidsreserve exclusief de kerk op Ruigoord 

 kolom 4: berekende geluidsbelasting vanwege de kerk op Ruigoord 

 kolom 5: actuele cumulatieve geluidsbelasting vanwege alle bedrijven op Westpoort, inclusief 

de kerk op Ruigoord 

 kolom 6: actuele geluidsreserve inclusief de kerk op Ruigoord 

 kolom 7: afname geluidsreserve vanwege het toevoegen van de kerk aan het industrieterrein 

 

Uit de bovenstaande tabel blijkt dat de resterende geluidsreserve met maximaal 0,04 dB(A) 

afneemt, indien de activiteiten in de kerk van Ruigoord worden toegevoegd aan het 

zonebeheermodel van industrieterrein Westpoort. 

In de genoemde notitie van de Omgevingsdienst, waarbij de berekeningen waren gebaseerd op 

een onderzoek naar de geluidssituatie van de kerk in Ruigoord uit 2017, nam de geluidsreserve als 

gevolg van het toevoegen van de kerk met 0,08 dB(A) af. 

Door de actualisatie van de geluidssituatie van de kerk is de afname van de geluidsreserve uit het 

geluidsverdeelplan van het industrieterrein Westpoort gehalveerd van 0,08 naar 0,04 dB(A). 

 

 

berekening afname geluidreserve door kerk Ruigoord 1 2 3 4 5 6 7

Omschrijving kerk Ruigoord

Nacht reserve Nacht Nacht reserve afname

HW 01_A Nauerna 3; HW=53 dB(A) 43,49 40,84 2,65 15,23 40,85 2,64 0,01

HW 02_A Overtoom 168; HW=51 dB(A) 41,49 40,30 1,19 14,85 40,31 1,18 0,01

HW 03_A 't Hoenstraat 49; HW=53 dB(A) 43,49 42,96 0,53 14,62 42,97 0,52 0,01

HW 04_A Veldweg 37; HW=57 dB(A) 47,49 46,20 1,29 14,94 46,20 1,29 0,00

HW 05_A Lp Kanaaldijk 9 Rood; HW=58 dB(A) 48,49 48,12 0,37 15,55 48,12 0,37 0,00

HW 07_A Westzanerdijk 372; HW=53 dB(A) 43,49 43,19 0,30 12,74 43,19 0,30 0,00

HW 08_A Westzanerdijk 141c; HW=51 dB(A) 41,49 41,37 0,12 8,14 41,37 0,12 0,00

HW 09_A Westzanerdijk 89; HW=51 dB(A) 41,49 41,29 0,20 10,43 41,29 0,20 0,00

HW 12_A Lanzarote 1; HW=52 dB(A) 42,49 42,34 0,15 6,75 42,34 0,15 0,00

HW 16_A Kotteraarstraat 69-77; HW=55 dB(A) 45,49 43,76 1,73 4,59 43,76 1,73 0,00

HW 20_A Lp Zijkanaal F Oost 23; HW=55 dB(A) 45,49 42,62 2,87 19,4 42,64 2,85 0,02

HW 21_A Bauduinlaan 42; HW=58 dB(A) 48,49 47,74 0,75 26,77 47,77 0,72 0,03

HW 22_A Machineweg 1; HW=51 dB(A) 41,49 41,02 0,47 20,88 41,06 0,43 0,04

HW 23_A Machineweg 4; HW=60 dB(A) 50,49 50,31 0,18 22,15 50,32 0,17 0,01

HW 24_A Machineweg 5 & 6; HW=60 dB(A) 50,49 50,32 0,17 22,85 50,33 0,16 0,01

HW 25_A Ringweg 2; HW=54 dB(A) 44,49 44,05 0,44 21,62 44,07 0,42 0,02

HW 26_A Machineweg 14; HW=60 dB(A)??? 50,49 50,27 0,22 24,22 50,28 0,21 0,01

HW 27_A Noorderweg 14; HW=53 dB(A) 43,49 42,40 1,09 15,18 42,41 1,08 0,01

MTG 5_A Willen Molengraafstraat 1; MTG=55 dB(A) 45,49 44,94 0,55 10,55 44,94 0,55 0,00

MTG 6_A Pieter Postsingel 75; MTG=55 dB(A) 45,49 43,74 1,75 12,94 43,74 1,75 0,00

Zp 01_A Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 40,49 39,08 1,41 15,03 39,10 1,39 0,02

Zp 02_A Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 40,49 39,52 0,97 12,7 39,53 0,96 0,01

Zp 03_A Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 40,49 39,74 0,75 8,78 39,74 0,75 0,00

Zp 09_A Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 40,49 39,98 0,51 7,93 39,98 0,51 0,00

Zp 10_A Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 40,49 40,11 0,38 12,01 40,12 0,37 0,01

Zp 11_A Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 40,49 40,14 0,35 15,33 40,15 0,34 0,01

Zp 12_A Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 40,49 40,21 0,28 20,05 40,25 0,24 0,04

Zp 13_A Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 40,49 40,03 0,46 17,46 40,05 0,44 0,02

Zp 14_A Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 40,49 39,22 1,27 16,25 39,24 1,25 0,02

maximale waarde 0,04

Naam Grenswaarde
Geluidbelasting 2e herziening GVP Ind terrein met kerk Ruigoord
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5 Akoestische maatregelen 

In het vorige hoofdstuk is geconcludeerd, dat de kerk met het organiseren van de diverse muzikale 

evenementen in de actuele situatie een deel van de geluidsreserve van het industrieterrein 

Westpoort nodig heeft. 

Onderzocht wordt of er akoestische maatregelen mogelijk zijn om het benodigde deel van de 

geluidsreserve te reduceren. 

 

5.1 Relatie reductie geluidsvermogen kerk en beslag op geluidsreserve 

In tabel VII is de relatie aangegeven, tussen de reductie van het geluidsvermogen van de kerk en 

het resterende beslag op de geluidsreserve van het industrieterrein. 

 

tabel VII Relatie reductie geluidsvermogen kerk (in dB(A)) en resterende beslag op geluidsreserve (in dB(A)) 

 
 

Uit de tabel blijkt de in tabel VIII gegeven relatie. 
  

berekening afname geluidresreve door kerk Ruigoord

Omschrijving afname afname afname afname afname afname

reductie Lw kerk 0 1 2 3 5 10

HW 01_A Nauerna 3; HW=53 dB(A) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00

HW 02_A Overtoom 168; HW=51 dB(A) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00

HW 03_A 't Hoenstraat 49; HW=53 dB(A) 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

HW 04_A Veldweg 37; HW=57 dB(A) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

HW 05_A Lp Kanaaldijk 9 Rood; HW=58 dB(A) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

HW 07_A Westzanerdijk 372; HW=53 dB(A) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

HW 08_A Westzanerdijk 141c; HW=51 dB(A) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

HW 09_A Westzanerdijk 89; HW=51 dB(A) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

HW 12_A Lanzarote 1; HW=52 dB(A) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

HW 16_A Kotteraarstraat 69-77; HW=55 dB(A) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

HW 20_A Lp Zijkanaal F Oost 23; HW=55 dB(A) 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00

HW 21_A Bauduinlaan 42; HW=58 dB(A) 0,03 0,03 0,02 0,02 0,01 0,00

HW 22_A Machineweg 1; HW=51 dB(A) 0,04 0,03 0,03 0,02 0,01 0,00

HW 23_A Machineweg 4; HW=60 dB(A) 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

HW 24_A Machineweg 5 & 6; HW=60 dB(A) 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

HW 25_A Ringweg 2; HW=54 dB(A) 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00

HW 26_A Machineweg 14; HW=60 dB(A)??? 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00

HW 27_A Noorderweg 14; HW=53 dB(A) 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00

MTG 5_A Willen Molengraafstraat 1; MTG=55 dB(A) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

MTG 6_A Pieter Postsingel 75; MTG=55 dB(A) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Zp 01_A Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00

Zp 02_A Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00

Zp 03_A Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Zp 09_A Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Zp 10_A Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00

Zp 11_A Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00

Zp 12_A Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 0,04 0,03 0,03 0,02 0,01 0,00

Zp 13_A Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00

Zp 14_A Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00

afname geluidsreserve 0,04 0,03 0,03 0,02 0,01 0,00

Naam
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tabel VIII samengevat relatie reductie geluidsvermogen kerk en resterend beslag op geluidsreserve 

Afname geluidsvermogen kerk in dB(A) Resterende beslag op geluidsreserve in dB(A) 

0 0,04 

1 0,03 

2 0,03 

3 0,02 

5 0,01 

10 0,00 

 

Om het beslag op de geluidsreserve van het industrieterrein te reduceren tot 0,00 dB(A) is een 

reductie in geluidsvermogen van de kerk benodigd van 10 dB(A). 

In de actuele situatie heeft de kerk een geluidsvermogen van LWA = 100 dB(A). 

 

 

5.2 Bepalende geluidsbronnen 

Om effectieve maatregelen te kunnen ontwerpen is het noodzakelijk inzicht te hebben in de 

geluidsbronnen, die bepalend zijn voor de optredende geluidsbelastingen op de rekenpunten, 

waarop het grootste geluidsreserve beslag wordt berekend. 

Uit tabel VII, in de kolom afname 0 dB(A) blijkt dat dit de rekenpunten HW22, ZP12 en HW21 zijn. 

Op deze rekenpunten zijn de volgende deelgeluidsbronnen bepalend: 

 

tabel IX Bepalende geluidsbronnen 

Geluidsbron 
Relevante rekenpunten, bijdrage in dB(A) 

HW22 Bijdrage ZP12 Bijdrage HW21 Bijdrage 

dak 17,0 2,3 15,8 2,0 21,6 1,6 

kerktoren -0,8 0,0 -1,9 0,0 5,1 0,0 

nokjes in dak 13,2 0,8 11,8 0,7 18,1 0,6 

nooddeuren 6,2 0,1 5,0 0,1 8,2 0,1 

ramen 16,1 1,7 15,8 2,0 23,5 2,7 

ventilatie achtergevel -3,8 0,0 -4,7 0,0 2,1 0,0 

voordeur 6,8 0,2 7,8 0,3 14,9 0,3 

Totaal geluidsniveau LAr,LT 20,9 20,1 26,8 

 

Uit de tabel volgt dat maatregelen aan de volgende geluidsbronnen de grootste reductie in 

geluidsbelasting op de bepalende rekenpunten tot gevolg kunnen hebben: 

 Dak 

 Ramen 

 Nokjes in dak 

De overige bronnen (kerktoren, nooddeuren, ventilatie achtergevel en de voordeur) dragen in de 

actuele situatie niet relevant bij aan de geluidsbelasting op de rekenpunten. 
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5.3 Geluidswering gevel- en dakdelen 

In bijlage B is een overzicht gegeven van de geluidswering die op basis van de uitgevoerde 

geluidsmetingen is bepaald voor de relevante gevel- en dakdelen. 

 

 

5.4 Akoestische maatregelen 

De relevante bronnen zijn op volgorde van bijdrage aan de geluidsuitstraling: 

 Dak 

 Ramen 

 Nokjes in dak (ventilatieopeningen) 

 Voordeur 

 Nooddeuren 

 Kerktoren 

 Ventilatie via achtergevel 

 

Uit tabel VII blijkt dat het huidige beslag van de kerk 0,04 dB bedraagt op de geluidsreserve. Bij een 

totale reductie van 10 dB is geen sprake meer van een beslag op de geluidsreserve. Dit betekent 

dat in dat geval alle bouwdelen van de kerk verbeterd dienen te worden. 

 

In onderstaande tabel X zijn de maatregelen benoemd met de bijbehorende reductie op het 

uitstralend geluidsniveau en met een inschatting van de kosten. Daarbij wordt opgemerkt dat 

ongeacht welke maatregel wordt getroffen het nodig is om een mechanisch ventilatiesysteem aan 

te leggen. De huidige natuurlijke ventilatie is alleen mogelijk via openingen in de gevel en het dak 

en is met de huidige bouwregelgeving onvoldoende om aan de minimale vereisten te voldoen. De 

genoemde reductie in de tabel is cumulatief. De maatregelen worden in volgorde genomen. De 

genoemde prijzen zijn indicatief, inclusief montage en exclusief BTW. 

 

tabel X Maatregelen ter verbetering geluiduitstraling 

Maatregel 
Kosten (excl. 

BTW) 

Te realiseren reductie 

geluiduitstraling [dB] 

Beslag op 

geluidreserve [dB] 
Kosten cumulatief 

A. ventilatiesysteem € 25.000 0 0,04 € 25.000 

B. akoestische dakplaten € 94.000 3 0,02 € 119.000 

C. voorzetramen € 9.500 8 0,01 € 128.500 

D. verzwaarde deuren € 9.000 11 0,00 € 137.500 

 

 

De in de tabel genoemde maatregelen betreffen de volgende werkzaamheden: 

A. Ventilatiesysteem middels een luchtbehandeling voorzien van instroom- en uitstroomvoorziening 

inclusief de eventueel benodigde dempers. Het open raam in de achtergevel en de openingen in 

de kerktoren t.b.v. de ventilatie komen hiermee te vervallen. 

B. Akoestisch dakplaten type Merford Akoestiroof SW120 dakplaten of Akoestiplex MXT120 

profielsysteem aangebracht op de buitenzijde van het bestaande dakvlak. Hierbij komen de 

ventilatie-openingen van de daknokjes te vervallen (deze kunnen eventueel als sierelement 

worden teruggeplaatst). Totale constructie RA,house ≥ 33 dB. 
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C. Voorzetramen ter plaatse van de glas-in-loodramen rondom. Ramen voorzien van (gelaagd) 

glas met een dikte van minimaal 6 mm en een luchtspouw van minimaal 80 mm. Totale 

constructie RA,house ≥ 25 dB. 

D. Deuren voorzien van massieve deuren 54 mm inclusief kierdichting rondom. Bij de voordeur kan 

dit gerealiseerd worden met geluidwerende zelfsluitende binnendeuren zodat een portaal 

ontstaat. De originele kerkdeur blijft gehandhaafd. Indien speciale geluidwerende deuren 

worden toegepast bijvoorbeeld Reinosound RW,p = 39 dB deur (RA,house ≥ 29 dB). 

 

 

Variant LWkerk = 90 dB(A) (reductie 10 dB)  

De bovenstaand beschreven maatregelen A-D zijn allen nodig om het geluidsvermogen van de kerk 

met 10 dB te reduceren. Hiermee wordt de afname van het beslag op de geluidsreserve 

gereduceerd tot 0,00 dB. 

 

 

Variant LWkerk = 95 dB(A) (reductie 5 dB)  

De bovenstaand beschreven maatregelen A-C zijn nodig om het geluidsvermogen van de kerk met 

minimaal 5 dB te reduceren. Hiermee wordt de afname van het beslag op de geluidsreserve 

gereduceerd tot 0,01 dB. 

In feite wordt met deze variant een reductie bereikt van circa 7 dB. Om de reductie te beperken tot 

5 dB dient gebruik te worden gemaakt van een enigszins lichtere dakplaat, hetgeen echter weinig 

invloed heeft op de kosten van de maatregelen. Er resteren met dit pakket minder rekenpunten met 

een afname van het beslag op de geluidsreserve (drie rekenpunten bij 7 dB reductie tegenover 8 

rekenpunten met 5 dB reductie). 

 

 

Berekeningsresultaten van de voorkeursvariant LWkerk = 95 dB(A) 

Het verlagen van het geluidvermogen van de kerk naar 95 dB(A) leidt tot een maximale afname van 

het beslag op de geluidsreserve van 0,01 dB(A). Om deze afname volledig terug te brengen naar 

0,00 dB(A) zijn nog steeds aanvullende investeringen noodzakelijk, de projectgroep heeft daarom 

besloten het verlagen van het geluidvermogen van de kerk naar 95 dB(A) als voorkeursoplossing te 

kiezen. Voor deze variant komt de maximale afname van  0,01 dB(A) voor op 3 toetspunten. In 

tabel XI zijn de berekeningsresultaten van de voorkeursvariant op de rekenpunten gegeven. 

 

 



 

18 M+P.POAM.22.01.1 | 7 oktober 2022 

tabel XI Berekeningsresultaten voorkeursvariant LWkerk = 95 dB(A) 

 
 

Legenda bij de kolommen uit tabel VI: 

 kolom 1: grenswaarde voor de cumulatieve geluidsbelasting voor alle bedrijven op Westpoort 

 kolom 2: actuele cumulatieve geluidsbelasting vanwege alle bedrijven op Westpoort, exclusief 

de kerk op Ruigoord 

 kolom 3: actuele geluidsreserve exclusief de kerk op Ruigoord 

 kolom 4: berekende geluidsbelasting vanwege de kerk op Ruigoord met Lw = 95 dB(A) 

 kolom 5: actuele cumulatieve geluidsbelasting vanwege alle bedrijven op Westpoort, inclusief 

de kerk op Ruigoord (met Lw = 95 dB(A)) 

 kolom 6: actuele geluidsreserve inclusief de kerk op Ruigoord 

 kolom 7: afname geluidsreserve vanwege het toevoegen van de kerk aan het industrieterrein 
  

berekening afname geluidreserve door kerk Ruigoord 1 2 3 4 5 6 7

Omschrijving kerk Ruigoord

Nacht reserve Nacht Lw=95 Nacht reserve afname

HW 01_A Nauerna 3; HW=53 dB(A) 43,49 40,84 2,65 6,21 40,84 2,65 0,00

HW 02_A Overtoom 168; HW=51 dB(A) 41,49 40,30 1,19 4,9 40,30 1,19 0,00

HW 03_A 't Hoenstraat 49; HW=53 dB(A) 43,49 42,96 0,53 4,33 42,96 0,53 0,00

HW 04_A Veldweg 37; HW=57 dB(A) 47,49 46,20 1,29 4,63 46,20 1,29 0,00

HW 05_A Lp Kanaaldijk 9 Rood; HW=58 dB(A) 48,49 48,12 0,37 5,2 48,12 0,37 0,00

HW 07_A Westzanerdijk 372; HW=53 dB(A) 43,49 43,19 0,30 2,5 43,19 0,30 0,00

HW 08_A Westzanerdijk 141c; HW=51 dB(A) 41,49 41,37 0,12 -2,16 41,37 0,12 0,00

HW 09_A Westzanerdijk 89; HW=51 dB(A) 41,49 41,29 0,20 0,13 41,29 0,20 0,00

HW 12_A Lanzarote 1; HW=52 dB(A) 42,49 42,34 0,15 -3,48 42,34 0,15 0,00

HW 16_A Kotteraarstraat 69-77; HW=55 dB(A) 45,49 43,76 1,73 -5,33 43,76 1,73 0,00

HW 20_A Lp Zijkanaal F Oost 23; HW=55 dB(A) 45,49 42,62 2,87 10,63 42,62 2,87 0,00

HW 21_A Bauduinlaan 42; HW=58 dB(A) 48,49 47,74 0,75 18,97 47,75 0,74 0,01

HW 22_A Machineweg 1; HW=51 dB(A) 41,49 41,02 0,47 12,8 41,03 0,46 0,01

HW 23_A Machineweg 4; HW=60 dB(A) 50,49 50,31 0,18 13,55 50,31 0,18 0,00

HW 24_A Machineweg 5 & 6; HW=60 dB(A) 50,49 50,32 0,17 14,07 50,32 0,17 0,00

HW 25_A Ringweg 2; HW=54 dB(A) 44,49 44,05 0,44 12,22 44,05 0,44 0,00

HW 26_A Machineweg 14; HW=60 dB(A)??? 50,49 50,27 0,22 15,02 50,27 0,22 0,00

HW 27_A Noorderweg 14; HW=53 dB(A) 43,49 42,40 1,09 6,18 42,40 1,09 0,00

MTG 5_A Willen Molengraafstraat 1; MTG=55 dB(A) 45,49 44,94 0,55 1,49 44,94 0,55 0,00

MTG 6_A Pieter Postsingel 75; MTG=55 dB(A) 45,49 43,74 1,75 3,84 43,74 1,75 0,00

Zp 01_A Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 40,49 39,08 1,41 5,83 39,08 1,41 0,00

Zp 02_A Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 40,49 39,52 0,97 2,73 39,52 0,97 0,00

Zp 03_A Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 40,49 39,74 0,75 -1,49 39,74 0,75 0,00

Zp 09_A Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 40,49 39,98 0,51 -1,05 39,98 0,51 0,00

Zp 10_A Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 40,49 40,11 0,38 2,93 40,11 0,38 0,00

Zp 11_A Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 40,49 40,14 0,35 6,3 40,14 0,35 0,00

Zp 12_A Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 40,49 40,21 0,28 12,46 40,22 0,27 0,01

Zp 13_A Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 40,49 40,03 0,46 8,52 40,03 0,46 0,00

Zp 14_A Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 40,49 39,22 1,27 7,31 39,22 1,27 0,00

maximale waarde 0,01

Naam Grenswaarde
Geluidbelasting 2e herziening GVP Ind terrein met kerk Ruigoord Lw = 95
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figuur 6 Situering kerkgebouw Ruigoord 78 in de omgeving 

  

 

kerkgebouw 
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figuur 7 Plattegrond van de kerk 
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figuur 8 impressie van de geluidsmetingen (microfoon in rode cirkel) 
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figuur 9 Modellering kerk 
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figuur 10 Situering relevante rekenpunten 
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Bijlage B  

 

 Bepaling geluidswering gevels en dak  
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stoorgeluid 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6200 8000 10000 totaal

stoorgeluid rondom kerk 60,2 53,3 52,7 52,6 51,4 49,8 50,2 50,0 50,9 50,4 51,1 49,7 47,2 45,4 42,9 40,4 37,7 35,5 33,8 32,5 29,8 25,0 21,0 17,0 67,3

Cd voordeur 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6200 8000 10000 totaal

gemeten niveau binnen in dB 87,0 93,2 97,5 95,5 94,6 97,6 96,1 98,5 98,5 98,4 100,9 101,7 100,3 98,8 100,8 98,6 97,4 97,9 96,9 94,4 93,9 92,0 90,3 89,0 111,3

gemeten niveau buiten in dB 74,8 77,4 82,5 80,9 79,1 74,7 72,4 76,4 75,5 74,5 74,6 76,1 76,8 76,9 78,0 76,4 74,5 74,1 71,4 69,5 67,5 64,1 60,5 57,8 89,9

4 geluidswering 8,2 11,8 11,0 10,6 11,5 18,9 19,7 18,1 19,0 19,9 22,3 21,6 19,5 17,9 18,8 18,2 18,9 19,8 21,5 20,9 22,4 23,9 25,8 27,2

Cd raam balkon rechts 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6200 8000 10000 totaal

gemeten niveau binnen in dB 87,6 91,4 95,7 93,5 90,4 93,0 94,6 99,3 97,6 98,8 99,8 99,4 98,4 97,9 99,5 98,3 96,2 97,2 95,9 92,8 91,8 89,6 87,8 86,3 110,1

gemeten niveau buiten in dB 71,0 75,2 77,4 79,5 80,2 77,0 74,1 80,1 81,5 79,4 79,4 78,6 76,1 74,6 75,0 72,6 70,1 70,0 67,6 64,2 63,3 61,1 58,3 56,3 90,1

4 geluidswering 12,6 12,2 14,3 10,0 6,2 12,0 16,5 15,2 12,1 15,4 16,4 16,8 18,3 19,3 20,5 21,7 22,1 23,2 24,3 24,6 24,5 24,5 25,5 26,0

Cd nooddeur 1 gesloten links 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6200 8000 10000 totaal

gemeten niveau binnen in dB 89,9 96,6 101,9 99,4 96,2 92,8 96,9 101,0 100,2 100,7 101,1 101,4 99,7 100,5 101,7 100,6 98,0 99,7 98,3 95,5 95,7 92,9 90,9 88,9 112,6

gemeten niveau buiten in dB 73,9 77,7 79,0 79,1 75,5 76,0 73,8 78,7 80,1 75,5 75,5 76,2 76,6 73,3 72,7 72,0 73,4 76,7 75,3 73,2 74,0 70,1 68,7 66,7 89,6

4 geluidswering 12,0 14,9 18,9 16,3 16,7 12,8 19,1 18,3 16,1 21,2 21,6 21,2 19,1 23,2 25,0 24,6 20,6 19,0 19,0 18,3 17,7 18,8 18,2 18,2

Cd nooddeur 2 gesloten links 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6200 8000 10000 totaal

gemeten niveau binnen in dB 89,9 96,6 101,9 99,4 96,2 92,8 96,9 101,0 100,2 100,7 101,1 101,4 99,7 100,5 101,7 100,6 98,0 99,7 98,3 95,5 95,7 92,9 90,9 88,9 112,6

gemeten niveau buiten in dB 75,1 80,9 81,7 80,6 79,8 77,2 75,8 78,2 77,3 75,8 75,7 77,0 77,2 75,4 74,6 71,8 72,1 75,7 74,9 70,9 71,0 66,8 63,9 61,7 90,5

4 geluidswering 10,8 11,7 16,2 14,8 12,4 11,6 17,1 18,8 18,9 20,9 21,4 20,4 18,5 21,1 23,1 24,8 21,9 20,0 19,4 20,6 20,7 22,1 23,0 23,2

Cd raam 3 links luik open 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6200 8000 10000 totaal

gemeten niveau binnen in dB 87,0 93,2 97,5 95,5 94,6 97,6 96,1 98,5 98,5 98,4 100,9 101,7 100,3 98,8 100,8 98,6 97,4 97,9 96,9 94,4 93,9 92,0 90,3 89,0 111,3

gemeten niveau buiten in dB 75,7 80,5 82,7 81,0 80,8 82,6 78,6 81,6 78,2 78,3 77,5 77,4 77,3 75,5 75,5 72,8 70,1 71,7 68,9 64,9 62,9 59,4 56,9 53,9 91,5

4 geluidswering 7,3 8,7 10,8 10,5 9,8 11,0 13,5 12,9 16,3 16,1 19,4 20,3 19,0 19,3 21,3 21,8 23,3 22,2 24,0 25,5 27,0 28,6 29,4 31,1

Cd raam 4 links luik open 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6200 8000 10000 totaal

gemeten niveau binnen in dB 87,0 93,2 97,5 95,5 94,6 97,6 96,1 98,5 98,5 98,4 100,9 101,7 100,3 98,8 100,8 98,6 97,4 97,9 96,9 94,4 93,9 92,0 90,3 89,0 111,3

gemeten niveau buiten in dB 70,4 76,7 81,2 79,9 79,4 81,2 79,7 82,7 79,8 78,3 78,2 78,9 79,3 75,5 75,0 72,6 70,5 71,2 69,0 66,2 65,4 62,5 60,6 56,8 91,2

4 geluidswering 12,6 12,5 12,3 11,6 11,2 12,4 12,4 11,8 14,7 16,1 18,7 18,8 17,0 19,3 21,8 22,0 22,9 22,7 23,9 24,2 24,5 25,5 25,7 28,2
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Cd dak 1 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6200 8000 10000 totaal

gemeten niveau binnen in dB 81,7 96,7 99,7 98,4 94,9 94,4 94,8 98,9 100,6 98,9 101,0 100,6 99,2 98,1 99,2 98,2 96,6 97,5 95,3 92,0 91,2 88,8 86,7 85,4 111,1

gemeten niveau buiten in dB 71,2 76,2 75,3 75,3 74,7 76,6 74,0 72,6 70,0 69,2 66,3 63,1 61,2 57,3 55,5 52,9 49,2 47,3 44,9 42,7 41,2 37,6 33,9 30,5 84,4

4 geluidswering 6,5 16,5 20,4 19,1 16,2 13,8 16,8 22,3 26,6 25,7 30,7 33,5 34,0 36,8 39,7 41,3 43,4 46,2 46,4 45,3 46,0 47,2 48,8 50,9

Cd dak 2 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6200 8000 10000 totaal

gemeten niveau binnen in dB 81,7 96,7 99,7 98,4 94,9 94,4 94,8 98,9 100,6 98,9 101,0 100,6 99,2 98,1 99,2 98,2 96,6 97,5 95,3 92,0 91,2 88,8 86,7 85,4 111,1

gemeten niveau buiten in dB 70,1 75,5 73,8 75,4 72,5 75,0 72,1 71,1 69,1 70,2 67,8 63,8 60,9 57,0 55,6 52,3 49,1 48,4 46,6 43,4 43,4 40,8 35,9 31,6 83,5

4 geluidswering 7,6 17,2 21,9 19,0 18,4 15,4 18,7 23,8 27,5 24,7 29,2 32,8 34,3 37,1 39,6 41,9 43,5 45,1 44,7 44,6 43,8 44,0 46,8 49,8

Cd raam 3 links luik dicht 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6200 8000 10000 totaal

gemeten niveau binnen in dB 87,0 93,2 97,5 95,5 94,6 97,6 96,1 98,5 98,5 98,4 100,9 101,7 100,3 98,8 100,8 98,6 97,4 97,9 96,9 94,4 93,9 92,0 90,3 89,0 111,3

gemeten niveau buiten in dB 76,1 82,7 85,3 84,4 83,8 82,3 77,6 78,8 75,8 74,6 72,4 72,7 72,3 70,9 70,8 68,6 65,9 66,6 63,6 59,8 58,4 54,7 51,4 47,8 91,9

4 geluidswering 6,9 6,5 8,2 7,1 6,8 11,3 14,5 15,7 18,7 19,8 24,5 25,0 24,0 23,9 26,0 26,0 27,5 27,3 29,3 30,6 31,5 33,3 34,9 37,2

Cd raam 2 links luik dicht 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6200 8000 10000 totaal

gemeten niveau binnen in dB 87,0 93,2 97,5 95,5 94,6 97,6 96,1 98,5 98,5 98,4 100,9 101,7 100,3 98,8 100,8 98,6 97,4 97,9 96,9 94,4 93,9 92,0 90,3 89,0 111,3

gemeten niveau buiten in dB 71,0 77,9 84,9 84,5 81,5 79,3 76,4 77,6 74,9 73,9 72,8 73,4 72,2 69,7 69,3 66,5 64,9 65,4 64,3 61,9 61,6 57,0 53,4 49,9 90,6

4 geluidswering 12,0 11,3 8,6 7,0 9,1 14,3 15,7 16,9 19,6 20,5 24,1 24,3 24,1 25,1 27,5 28,1 28,5 28,5 28,6 28,5 28,3 31,0 32,9 35,1

ramen gesloten luik gemiddeld 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6200 8000 10000 totaal

raam 3 6,9 6,5 8,2 7,1 6,8 11,3 14,5 15,7 18,7 19,8 24,5 25,0 24,0 23,9 26,0 26,0 27,5 27,3 29,3 30,6 31,5 33,3 34,9 37,2

raam 2 12,0 11,3 8,6 7,0 9,1 14,3 15,7 16,9 19,6 20,5 24,1 24,3 24,1 25,1 27,5 28,1 28,5 28,5 28,6 28,5 28,3 31,0 32,9 35,1

en. gemiddelde geluidswering 10,2 9,5 8,4 7,1 8,1 13,1 15,2 16,4 19,2 20,2 24,3 24,7 24,1 24,6 26,8 27,2 28,0 28,0 29,0 29,7 30,2 32,3 34,0 36,3

dak gemiddeld 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6200 8000 10000 totaal

dak 1 6,5 16,5 20,4 19,1 16,2 13,8 16,8 22,3 26,6 25,7 30,7 33,5 34,0 36,8 39,7 41,3 43,4 46,2 46,4 45,3 46,0 47,2 48,8 50,9

dak 2 7,6 17,2 21,9 19,0 18,4 15,4 18,7 23,8 27,5 24,7 29,2 32,8 34,3 37,1 39,6 41,9 43,5 45,1 44,7 44,6 43,8 44,0 46,8 49,8

en. gemiddelde geluidswering 7,1 16,9 21,2 19,1 17,4 14,7 17,9 23,1 27,1 25,2 30,0 33,2 34,2 37,0 39,7 41,6 43,5 45,7 45,6 45,0 45,0 45,9 47,9 50,4
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nokje op dak 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6200 8000 10000 totaal

gemeten niveau binnen in dB 81,7 96,7 99,7 98,4 94,9 94,4 94,8 98,9 100,6 98,9 101,0 100,6 99,2 98,1 99,2 98,2 96,6 97,5 95,3 92,0 91,2 88,8 86,7 85,4 111,1

gemeten niveau buiten in dB 72,3 77,3 77,0 80,8 76,8 79,7 72,4 71,9 72,5 70,3 67,0 67,2 63,7 63,9 66,4 63,6 64,1 64,2 62,9 57,9 58,1 54,7 51,4 48,3 87,0

overdrachtsdemping 5,4 15,4 18,7 13,6 14,1 10,7 18,4 23,0 24,1 24,6 30,0 29,4 31,5 30,2 28,8 30,6 28,5 29,3 28,4 30,1 29,1 30,1 31,3 33,1

niveau binnen house in dB(A) 77,7 81,7 84,7 86,2 86,7 86,7 86,7 86,7 87,7 87,7 87,7 87,7 87,2 87,7 87,7 87,2 86,2 85,2 84,7 84,7 84,7 84,7 84,7 84,7 100,0

niveau buiten in dB(A) 72,3 66,3 66,0 72,6 72,6 76,0 68,3 63,7 63,6 63,1 57,7 58,3 55,7 57,5 58,9 56,6 57,7 55,9 56,3 54,6 55,6 54,6 53,4 51,6 81,7

ventilatie door toren 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6200 8000 10000 totaal

gemeten niveau binnen in dB 89,0 97,7 99,9 101,2 98,7 98,1 98,1 102,6 102,1 102,1 103,0 103,2 102,2 101,5 102,6 101,2 99,8 100,9 100,0 97,6 97,9 96,5 95,3 94,3 114,1

gemeten niveau buiten in dB 67,9 75,1 72,9 70,8 70,4 68,1 68,6 71,9 71,0 69,8 70,5 69,1 67,8 68,5 71,1 69,2 67,1 67,9 66,0 61,9 60,3 57,8 54,7 52,0 83,3

overdrachtsdemping 17,1 18,6 23,0 26,4 24,3 26,0 25,5 26,7 27,1 28,3 28,5 30,1 30,4 29,0 27,5 28,0 28,7 29,0 30,0 31,7 33,6 34,7 36,6 38,3

niveau binnen house in dB(A) 77,7 81,7 84,7 86,2 86,7 86,7 86,7 86,7 87,7 87,7 87,7 87,7 87,2 87,7 87,7 87,2 86,2 85,2 84,7 84,7 84,7 84,7 84,7 84,7 100,0

niveau buiten in dB(A) 60,6 63,1 61,7 59,8 62,4 60,7 61,2 60,0 60,6 59,4 59,2 57,6 56,8 58,7 60,2 59,2 57,5 56,2 54,7 53,0 51,1 50,0 48,1 46,4 74,1

ventilatie door raam 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6200 8000 10000 totaal

gemeten niveau binnen in dB 80,5 88,1 82,9 80,2 83,8 83,6 84,6 90,3 89,5 89,2 90,4 89,9 89,5 89,0 88,6 87,1 85,9 86,7 85,6 82,9 82,5 79,9 77,5 75,1 100,6

correctie gemeten => house 11,3 16,0 15,2 15,0 12,0 11,4 11,4 15,9 14,4 14,4 15,3 15,5 15,0 13,8 14,9 14,0 13,6 15,7 15,3 12,9 13,2 11,8 10,6 9,6

niveau in raamopening in dB(A) 69,2 72,1 67,7 65,2 71,8 72,2 73,2 74,4 75,1 74,8 75,1 74,4 74,5 75,2 73,7 73,1 72,3 71 70,3 70 69,3 68,1 66,9 65,5 86,2

house spectrum 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6200 8000 10000

house spectrum in dB(A) -22 -18 -15 -13,5 -13 -13 -13 -13 -12 -12 -12 -12 -12,5 -12 -12 -12,5 -13,5 -14,5 -15 -15 -15 -15 -15 -15

house niveau in dB(A) 77,7 81,7 84,7 86,2 86,7 86,7 86,7 86,7 87,7 87,7 87,7 87,7 87,2 87,7 87,7 87,2 86,2 85,2 84,7 84,7 84,7 84,7 84,7 84,7 100,0

correctie gemeten => house 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6200 8000 10000

gemeten niveau op vloer in dB 89 97,7 99,9 101 98,7 98,1 98,1 103 102 102 103 103 102 102 103 101 99,8 101 100 97,6 97,9 96,5 95,3 94,3 114,1

house niveau op vloer in dB(A) 77,7 81,7 84,7 86,2 86,7 86,7 86,7 86,7 87,7 87,7 87,7 87,7 87,2 87,7 87,7 87,2 86,2 85,2 84,7 84,7 84,7 84,7 84,7 84,7 100,0

correctie gemeten => house 11,3 16 15,2 15 12 11,4 11,4 15,9 14,4 14,4 15,3 15,5 15 13,8 14,9 14 13,6 15,7 15,3 12,9 13,2 11,8 10,6 9,6

gemeten op 30 m 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6200 8000 10000 totaal

gemeten op 30 m in dB 62,6 65,5 62,8 62,1 60,1 59,4 56,8 61,6 60,2 58,2 58 57,2 54,9 52,8 52,1 50,7 50,2 52,2 49,1 46,2 44 40,2 38,4 35,7 72,3

stoorgeluid 60,2 53,3 52,7 52,6 51,4 49,8 50,2 50 50,9 50,4 51,1 49,7 47,2 45,4 42,9 40,4 37,7 35,5 33,8 32,5 29,8 25 21 17 64,2

gemeten minus stoorgeluid 58,9 65,2 62,4 61,6 59,5 58,9 55,7 61,3 59,7 57,4 57,0 56,3 54,1 51,9 51,5 50,3 49,9 52,1 49,0 46,0 43,8 40,1 38,3 35,6 71,5

omrekening naar house in dB(A) 11,3 16 15,2 15 12 11,4 11,4 15,9 14,4 14,4 15,3 15,5 15 13,8 14,9 14 13,6 15,7 15,3 12,9 13,2 11,8 10,6 9,6

op 30 m vanwege house in dB(A) 47,6 49,2 47,2 46,6 47,5 47,5 44,3 45,4 45,3 43,0 41,7 40,8 39,1 38,1 36,6 36,3 36,3 36,4 33,7 33,1 30,6 28,3 27,7 26,0 57,3

in octaafbanden 52,9 52,0 49,8 46,7 42,8 41,1 37,4 32,2 57,3
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Bijlage C  

 

 Bepaling geluidsvermogens  
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Bij diverse bronnen is bij Cstoor een waarde ingevuld. Dit betreft niet een correctie voor stoorgeluid, 
maar een correctie omdat ter plaatse van deze bron, binnen in de kerk, een lager geluidsniveau 
optreedt dan de 100 dB(A) midden op de vloer van de kerk, terwijl er wel (standaard) met een 
geluidsniveau van 100 dB(A) is gerekend. 
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Bijlage D  

 

 Modelgegevens  
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Lijst van puntbronnen (zonder maatregelen) 

 

Naam Omschr. X Y Maaiveld Hoogte Type Richt. Hoek Cb(D) Cb(A) Cb(N) Lwr 31 Lwr 63 Lwr 125 Lwr 250 Lwr 500 Lwr 1k Lwr 2k Lwr 4k Lwr 8k Lwr Totaal 

01 kerk ruigoord voordeur open 111565,99 491561,56 0,00 2,60 Uitstralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 0,00 75,80 78,30 72,50 70,90 73,20 71,80 67,40 63,60 82,54 

02 kerk ruigoord raam met luik gesloten 111561,27 491568,29 0,00 5,20 Uitstralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 0,00 78,00 82,40 75,00 69,90 67,20 63,30 59,80 55,50 84,58 

03 kerk ruigoord raam met luik gesloten 111561,83 491572,24 0,00 5,20 Uitstralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 0,00 78,00 82,40 75,00 69,90 67,20 63,30 59,80 55,50 84,58 

04 kerk ruigoord raam met luik gesloten 111562,38 491576,21 0,00 5,20 Uitstralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 0,00 78,00 82,40 75,00 69,90 67,20 63,30 59,80 55,50 84,58 

05 kerk ruigoord raam met luik gesloten 111562,94 491580,26 0,00 5,20 Uitstralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 0,00 78,00 82,40 75,00 69,90 67,20 63,30 59,80 55,50 84,58 

06 kerk ruigoord raam met luik gesloten 111572,28 491566,71 0,00 5,20 Uitstralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 0,00 78,00 82,40 75,00 69,90 67,20 63,30 59,80 55,50 84,58 

07 kerk ruigoord raam met luik gesloten 111572,82 491570,63 0,00 5,20 Uitstralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 0,00 78,00 82,40 75,00 69,90 67,20 63,30 59,80 55,50 84,58 

08 kerk ruigoord raam met luik gesloten 111573,38 491574,62 0,00 5,20 Uitstralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 0,00 78,00 82,40 75,00 69,90 67,20 63,30 59,80 55,50 84,58 

09 kerk ruigoord raam met luik gesloten 111573,95 491578,69 0,00 5,20 Uitstralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 0,00 78,00 82,40 75,00 69,90 67,20 63,30 59,80 55,50 84,58 

10 kerk ruigoord raam 111569,44 491586,75 0,00 6,20 Uitstralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 0,00 75,40 78,80 75,60 72,20 70,50 66,60 62,10 57,80 82,59 

11 kerk ruigoord nooddeur gesloten 111562,44 491576,66 0,00 2,20 Uitstralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 0,00 70,70 76,30 74,10 70,90 70,30 69,60 71,00 70,90 81,37 

12 kerk ruigoord nooddeur gesloten 111561,90 491572,74 0,00 2,20 Uitstralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 0,00 73,20 78,40 73,40 71,40 71,50 68,70 69,10 66,50 82,04 

13 kerk ruigoord raam balkon 111568,11 491561,27 0,00 8,50 Uitstralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 0,00 71,20 80,20 75,40 73,90 70,60 66,40 62,60 61,70 82,93 

14 kerk ruigoord raam balkon 111565,68 491561,57 0,00 9,70 Uitstralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 0,00 71,20 80,20 75,40 73,90 70,60 66,40 62,60 61,70 82,93 

15 kerk ruigoord raam balkon 111563,30 491561,93 0,00 8,50 Uitstralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 0,00 71,20 80,20 75,40 73,90 70,60 66,40 62,60 61,70 82,93 

16 kerk ruigoord dak 111566,66 491579,72 0,00 11,50 Normale puntbron 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 0,00 85,00 87,40 83,20 76,90 68,60 60,80 57,00 54,50 90,54 

17 kerk ruigoord dak 111565,01 491567,78 0,00 11,50 Normale puntbron 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 0,00 85,00 87,40 83,20 76,90 68,60 60,80 57,00 54,50 90,54 

18 kerk ruigoord dak 111568,36 491567,29 0,00 11,50 Normale puntbron 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 0,00 85,00 87,40 83,20 76,90 68,60 60,80 57,00 54,50 90,54 

19 kerk ruigoord dak 111569,91 491579,24 0,00 11,50 Normale puntbron 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 0,00 85,00 87,40 83,20 76,90 68,60 60,80 57,00 54,50 90,54 

20 kerk ruigoord nokje in dak 111563,68 491566,66 0,00 11,00 Uitstralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 0,00 79,00 83,80 75,50 70,20 67,30 66,50 65,30 63,10 85,80 

21 kerk ruigoord nokje in dak 111564,78 491574,14 0,00 11,00 Uitstralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 0,00 79,00 83,80 75,50 70,20 67,30 66,50 65,30 63,10 85,80 

22 kerk ruigoord nokje in dak 111566,20 491584,14 0,00 11,00 Uitstralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 0,00 79,00 83,80 75,50 70,20 67,30 66,50 65,30 63,10 85,80 
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Naam Omschr. X Y Maaiveld Hoogte Type Richt. Hoek Cb(D) Cb(A) Cb(N) Lwr 31 Lwr 63 Lwr 125 Lwr 250 Lwr 500 Lwr 1k Lwr 2k Lwr 4k Lwr 8k Lwr Totaal 

23 kerk ruigoord nokje in dak 111571,76 491583,33 0,00 11,00 Uitstralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 0,00 79,00 83,80 75,50 70,20 67,30 66,50 65,30 63,10 85,80 

24 kerk ruigoord nokje in dak 111570,43 491573,37 0,00 11,00 Uitstralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 0,00 79,00 83,80 75,50 70,20 67,30 66,50 65,30 63,10 85,80 

25 kerk ruigoord nokje in dak 111569,30 491565,75 0,00 11,00 Uitstralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 0,00 79,00 83,80 75,50 70,20 67,30 66,50 65,30 63,10 85,80 

26 kerk ruigoord ventilatie in toren 111566,09 491562,93 0,00 15,00 Normale puntbron 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 0,00 71,70 70,90 70,40 68,60 68,60 67,60 63,00 58,20 77,85 

27 kerk ruigoord ventilatie open raam 111575,84 491585,79 0,00 2,00 Uitstralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 0,00 72,60 73,20 76,80 77,30 77,00 74,70 72,40 69,50 83,92 

 

 

Lijst van gebouwen van de kerk 

 

Naam Omschr. X-1 Y-1 Maaiveld Hoogte Cp Refl. 31 Refl. 63 Refl. 125 Refl. 250 Refl. 500 Refl. 1k Refl. 2k Refl. 4k Refl. 8k 

01 kerk ruigoord 111563,94 491587,40 0,00 8,70 0 dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 

02 kerk ruigoord woning 111578,17 491581,66 0,00 7,00 0 dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 

03 kerk ruigoord woning 111585,84 491574,87 0,00 7,00 0 dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 

 

 

Lijst van schermen van de kerk 

 

Naam Omschr. X-1 Y-1 M-1 H-1 Cp Refl.L 63 Refl.L 250 Refl.L 1k Refl.L 4k Refl.R 63 Refl.R 250 Refl.R 1k Refl.R 4k 

01 nok kerk ruigoord 111569,40 491586,64 0,00 13,00 2 dB 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

02 kopgevel kerk ruigoord 111563,94 491587,41 0,00 8,70 0 dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 

03 kopgevel kerk ruigoord 111560,47 491562,33 0,00 8,70 0 dB 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,80 0,80 0,80 

04 nok woning kerk ruigoord 111581,61 491584,94 0,00 10,00 2 dB 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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Lijst van rekenpunten 

 

Naam Omschr. X Y Maaiveld Gevel Hoogte A Hoogte B Hoogte C Hoogte D Hoogte E Hoogte F 

HW 01 Nauerna 3; HW=53 dB(A) 111280,23 494954,60 0,00 Ja 5,00 -- -- -- -- -- 

HW 02 Overtoom 168; HW=51 dB(A) 112672,47 494698,08 0,00 Ja 1,50 -- -- -- -- -- 

HW 03 't Hoenstraat 49; HW=53 dB(A) 113426,77 494506,38 0,00 Ja 5,00 -- -- -- -- -- 

HW 04 Veldweg 37; HW=57 dB(A) 113771,72 493798,16 0,00 Ja 5,00 -- -- -- -- -- 

HW 05 Lp Kanaaldijk 9 Rood; HW=58 dB(A) 113951,85 493547,39 0,00 Ja 1,50 -- -- -- -- -- 

HW 07 Westzanerdijk 372; HW=53 dB(A) 114794,71 493917,79 0,00 Ja 5,00 -- -- -- -- -- 

HW 08 Westzanerdijk 141c; HW=51 dB(A) 115446,38 494151,31 0,00 Ja 7,50 -- -- -- -- -- 

HW 09 Westzanerdijk 89; HW=51 dB(A) 115778,00 494232,40 0,00 Ja 7,50 -- -- -- -- -- 

HW 12 Lanzarote 1; HW=52 dB(A) 117745,00 493700,36 0,00 Ja 7,50 -- -- -- -- -- 

HW 16 Kotteraarstraat 69-77; HW=55 dB(A) 121254,38 491270,99 0,00 Ja 7,50 -- -- -- -- -- 

HW 20 Lp Zijkanaal F Oost 23; HW=55 dB(A) 111916,07 489431,64 0,00 Ja 5,00 -- -- -- -- -- 

HW 21 Bauduinlaan 42; HW=58 dB(A) 111475,60 490577,77 0,00 Ja 5,00 -- -- -- -- -- 

HW 22 Machineweg 1; HW=51 dB(A) 110128,91 490353,15 0,00 Ja 5,00 -- -- -- -- -- 

HW 23 Machineweg 4; HW=60 dB(A) 110359,57 491351,44 0,00 Ja 5,00 -- -- -- -- -- 

HW 24 Machineweg 5 & 6; HW=60 dB(A) 110443,03 491712,53 0,00 Ja 5,00 -- -- -- -- -- 

HW 25 Ringweg 2; HW=54 dB(A) 110202,29 492183,36 0,00 Ja 5,00 -- -- -- -- -- 

HW 26 Machineweg 14; HW=60 dB(A)??? 110616,86 492488,13 0,00 Ja 5,00 -- -- -- -- -- 

HW 27 Noorderweg 14; HW=53 dB(A) 110154,10 493055,84 0,00 Ja 5,00 -- -- -- -- -- 

mp meetpunt 111532,30 491577,68 0,00 Nee 5,00 -- -- -- -- -- 

MTG 5 Willen Molengraafstraat 1; MTG=55 dB(A) 116133,95 488615,65 0,00 Ja 16,50 -- -- -- -- -- 

MTG 6 Pieter Postsingel 75; MTG=55 dB(A) 114688,14 488592,32 0,00 Ja 5,00 -- -- -- -- -- 

Zp 01 Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 110569,45 495011,38 0,00 Ja 5,00 -- -- -- -- -- 

Zp 02 Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 113111,93 495332,31 0,00 Ja 5,00 -- -- -- -- -- 
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Naam Omschr. X Y Maaiveld Gevel Hoogte A Hoogte B Hoogte C Hoogte D Hoogte E Hoogte F 

Zp 03 Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 116822,72 494619,21 0,00 Ja 5,00 -- -- -- -- -- 

Zp 09 Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 117202,65 487745,39 0,00 Ja 5,00 -- -- -- -- -- 

Zp 10 Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 114597,98 487724,44 0,00 Ja 5,00 -- -- -- -- -- 

Zp 11 Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 112760,99 488326,29 0,00 Ja 5,00 -- -- -- -- -- 

Zp 12 Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 110935,71 489558,55 0,00 Ja 5,00 -- -- -- -- -- 

Zp 13 Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 109639,64 490783,65 0,00 Ja 5,00 -- -- -- -- -- 

Zp 14 Zone-immissiepunt: GW=50 dB(A) 109615,43 493882,52 0,00 Ja 5,00 -- -- -- -- -- 
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