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Verantwoording 
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Handtekening Ontbreekt in verband met digitale verwerking.  

Dit rapport is aantoonbaar vrijgegeven. 

 

 

Colofon 
 

 

Tauw bv 

Vestiging Amsterdam 

Zekeringstraat 43 g 

Postbus 20748 

1001 NS Amsterdam 

Telefoon +31 20 60 63 22 2 

Fax +31 20 68 48 92 1 

  

 

Dit document is eigendom van de opdrachtgever en mag door hem worden gebruikt voor het doel waarvoor het is vervaardigd 

met inachtneming van de rechten die voortvloeien uit de wetgeving op het gebied van het intellectuele eigendom. 

De auteursrechten van dit document blijven berusten bij Tauw. Kwaliteit en verbetering van product en proces hebben bij Tauw 

hoge prioriteit. Tauw hanteert daartoe een managementsysteem dat is gecertificeerd dan wel geaccrediteerd volgens: 

 

- NEN-EN-ISO 9001 

- VCA**-certificering voor veilig werken bij meet- en inspectieactiviteiten en bodemsaneringen, ook in risicogebieden railinfra 

- Er zijn analyses uitgevoerd door het NEN-EN-ISO/IEC 17025 geaccrediteerde milieulaboratorium van AL-West 

- Tauw bv is erkend voor het uitvoeren van veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek conform de VKB-protocollen 2001, 2002, 

2003 en 2018 
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1 Inleiding 

Tauw bv heeft in opdracht van Dienst Infrastructuur, Verkeer en Vervoer een vooronderzoek en 

verkennend (water)bodemonderzoek uitgevoerd op de locatie van het metro-opstelterein aan de 

Isolatorweg te Amsterdam.  

 

De aanleiding voor het (water)bodemonderzoek is de voorgenomen uitbreiding en herinrichting 

van het opstelterrein. De onderzoekslocatie bestaat voornamelijk uit landbodem en een zeer klein 

gedeelte uit oppervlaktewater. 

 

Doelstelling van het bodemonderzoek is het bepalen van de milieuhygiënische kwaliteit van de 

bodem (grond en grondwater) ter plaatse van de onderzoekslocatie. Het waterbodemonderzoek 

heeft tot doelstelling het bepalen van de milieuhygiënische kwaliteit en de 

verspreidingsmogelijkheden van de sliblaag en de vaste waterbodem. 

 

De regionale ligging van de onderzoekslocatie is opgenomen in bijlage 1. 
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2 Vooronderzoek en onderzoekstrategie 

2.1 Voorinformatie 
Het terrein heeft een oppervlak van circa 21.000 m2. De onderzoekslocatie betreft het 

metrostation en opstelterrein en mogelijke uitbreidingen aan de oost- en westzijde van het 

metrostation Isolatorweg te Amsterdam. Het metrostation is bovenaan een talud gelegen en ligt 

circa 6 meter hoger dan het omringende maaiveld. De toekomstige aanpassingen omvatten 

onder andere aanpassingen aan opstelsporen en de realisatie van een nieuwe wasstraat/quick 

service. 

 
2.2 Bodemloket  
Op www.bodemloket.nl zijn de gegevens bekeken. Van de onderzoekslocatie zijn geen 

bodemgegevens bekend.  

 

 
Figuur 1 Overzicht bodemloket 

 
2.3 Bodemkwaliteitskaart en ophogingen/dempingen 
De onderzoekslocatie ligt in zone 1 van Westpoort. De boven- (0-0,5 m -mv) en ondergrond (0,5-

1,5 m -mv) op de locatie vallen binnen klasse 1A. Dit houdt in dat de achtergrondwaarde van de 

verontreiniging in het gebied rondom de locatie gekwalificeerd is als licht verontreinigd. De 95-

percentiel waarden in de toplaag voor koper, zink en PAK overschrijden de achtergrondwaarden. 

De 95-percentiel waarde van minerale olie overschrijdt plaatselijk de tussenwaarde. De 95-

percentiel waarden in de ondergrond tot 2,0 m –mv voor kwik en PAK overschrijden de 

achtergrondwaarden. De 95-percentiel waarde van minerale olie overschrijdt plaatselijk de 

tussenwaarde (bron: Bodemkwaliteitskaarten van Amsterdam, DMB). 
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De locatie is in de periode tussen 1945 en 1969 opgehoogd. Waarmee de locatie is opgehoogd is 

onbekend (bron: Ophooggeschiedenis Amsterdam en Dempingen en ophogingen in Amsterdam, 

DMB).  

 
2.4 Terreininspectie 
Op 25 januari is door Tauw bv een terreininspectie uitgevoerd. Hierbij is gelet of 

bodembedreigende activiteiten plaatsvinden op de onderzoekslocatie en zijn de 

boormogelijkheden bekeken. De verhardingen op het metrostation bestaan voornamelijk uit 

stelcon betonplaten en grindpaden. Tussen de spoorstaven is ballast aanwezig. Onder aan het  

talud is de onderzoekslocatie verhard met tegels of betreft het onverhard terrein. 

 

Door het GVB is aangegeven dat in verband met de stabiliteit van de sporen niet in het ballastbed 

geboord mag worden. 

 

Enkele foto’s van de terreininspectie zijn opgenomen in bijlage 2. 

 
2.5 Geohydrologie 
In tabel 2.1 wordt een overzicht gegeven van de regionale geohydrologische situatie ter plaatse van 

de onderzoekslocatie. 

 

 

Tabel 2.1 Regionale geohydrologische gegevens 

 

Onderdeel  

Grondwaterstromingsrichting eerste watervoerend pakket 1) Zuid West 

Stijghoogte van het grondwater (WVP1) 1)  NAP  -1,56 meter 

Ligging t.o.v. grondwaterbeschermingsgebied 2) Circa 14,9 km 

Maaiveldhoogte 3) 0,7 m +NAP 

Diepte freatisch grondwater 4) < 1,2 m -mv 

Geologie 5) Klei-/veenlagen op fijn zand, soms lemig 

Dikte van de deklaag 4) 10-15 m 

Zout of brak grondwater 6) Nee 

1) NAGROM, Nationaal Grondwatermodel 

2) VEWIN. Provinciale overzichten win- en productiemiddelen 

3) Topografische Dienst. Hoogtecijferkaart  

4) RIVM (ed.) 1987. Kwetsbaarheid van het grondwater  

5) Toegepaste geologische kaart 

6) Atlas van Nederland 
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De stromingsrichting van het oppervlakkig grondwater kan worden beïnvloed door lokale factoren 

zoals waterlopen, drainagesystemen, (lekke) rioleringen en dergelijke. 
 
2.6 Hypothese voor het onderzoek 
Op basis van de uit het vooronderzoek verkregen informatie, wordt als hypothese gesteld dat de 

onderzoekslocatie, behoudens de aanwezigheid van licht verhoogde achtergrondwaarden, niet 

verdacht is op de aanwezigheid van bodemverontreiniging.  

 
2.7 Onderzoeksstrategie 
 
2.7.1 Bodemonderzoek 

Het bodemonderzoek is uitgevoerd op basis van de onderzoeksstrategie voor het verkennend 

onderzoek zoals is weergegeven in de Amsterdamse Richtlijn Verkennend Onderzoek (ARVO) 

richtlijn. Hierbij is de onderzoeksintensiteit voor naoorlogse wijken gehanteerd. In combinatie met 

het verkennend bodemonderzoek is een indicatief asbestonderzoek uitgevoerd op basis van de 

NEN 57071. Binnen het bodemonderzoek is visueel en analytisch aandacht besteed aan de 

mogelijke aanwezigheid van asbest in de bodem. 

 
2.7.2 Waterbodemonderzoek 

Het waterbodemonderzoek is uitgevoerd op basis van de NEN 5720 en NEN 5717. In de 

watergang zijn de boringen gestaakt op een betonnen laag. Tevens is er geen slib waargenomen 

in de watergang waardoor het waterbodemonderzoek is komen te vervallen. 

 

                                                        
1 NEN 5707 Bodem - Inspectie, monsterneming en analyse van asbest in bodem en partijen grond, mei 2003 
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3 Uitgevoerde werkzaamheden 

3.1 Veiligheid en Kwaliteit 

 
 
Het keurmerk ‘kwaliteitswaarborg Bodembeheer’ geeft aan dat de activiteiten in het kader bodembeheer, waaronder 
veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek goed en betrouwbaar volgens door de overheid opgestelde 
protocollen en programma’s zijn/worden uitgevoerd. Tauw bv is erkend voor het uitvoeren van veldwerk bij 
milieuhygiënisch bodemonderzoek conform de VKB-protocollen 2001, 2002, 2003 en 2018. Tauw bv verklaart dat 
het veldwerk onafhankelijk van de opdrachtgever is/wordt uitgevoerd conform de eisen van BRL SIKB 2000. Bij 
interne opdrachtverlening is/wordt gebruik gemaakt van interne functiescheiding onder de voorwaarden die het 
Besluit bodemkwaliteit hieraan stelt. 

 

De werkzaamheden zijn uitgevoerd conform BRL SIKB 2000: Beoordelingsrichtlijn voor het SIKB 

procescertificaat Veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek: 

 VKB-protocol 2001: Plaatsen van handboringen en peilbuizen, maken van 

boorbeschrijvingen, nemen van grondmonsters en waterpassen 

 VKB-protocol 2002: Het nemen van grondwatermonsters 

 VKB-protocol 2003: Veldwerk bij milieuhygiënisch waterbodemonderzoek 

 VKB-protocol 2018: Locatie-inspectie en monsterneming van asbest in bodem 

 

Tauw verklaart hierbij dat het een onafhankelijke positie heeft (en kan behouden) ten opzichte 

van de opdrachtgever. Dat wil zeggen dat er geen organisatorische relatie bestaat met de 

opdrachtgever (zuster- of moederbedrijf) of diens eigenaar, maar ook dat er geen 

belangenverstrengeling is of kan optreden in relatie tot andere Tauw-projecten of andere 

opdrachtgevers. 

 

De chemische analyses zijn conform AS3000 uitgevoerd door het NEN-EN-ISO/IEC 17025 

geaccrediteerde milieulaboratorium van AL-West.  

 

3.2 Veldwerkzaamheden bodemonderzoek 
In tabel 3.1 is een overzicht opgenomen van de uitgevoerde werkzaamheden. 
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Tabel 3.1 Veldwerkzaamheden 

 

Veldwerk 

(m –mv) 

Monsterpunten Opmerking 

1 x graafgat tot 0,5 met boring tot 6,0  1 - 

2 x graafgat tot 0,5 met boring tot 3,0 met peilbuis 2, 3 - 

6 x graafgat tot 0,5 met boring tot 2,0  4 t/m 9 - 

22 x graafgat tot 0,5 10 t/m 31 - 

4 x gestaakte slibsteek  40, 41, 42, 43 Waterbodemonderzoek 

 

Het opgeboorde bodemmateriaal is in het veld beoordeeld op textuur, kleur en eventuele 

bijzonderheden. De opgeboorde grond is tevens door de veldmedewerkers zorgvuldig visueel 

beoordeeld op de aanwezigheid van asbest of puin. De bemonstering van de grond heeft 

plaatsgevonden per zintuiglijk afwijkende bodemlaag met een maximumtraject van 50 centimeter.  

 

In het veld zijn mengmonsters samengesteld voor de analyse op asbest.  

 

Het grondwater is bemonsterd op 11 februari 2011. De zuurgraad (pH), de elektrische 

geleidbaarheid (EC) en de grondwaterstand van het grondwater zijn in het veld, tijdens de 

monsterneming, gemeten. Ter plaatse van het metrostation en opstelterrein is geen peilbuis 

geplaatst omdat het grondwater dieper dan 6,0 m –mv is waargenomen. 

 
3.3 Chemische analyses bodemonderzoek 
 

3.3.1 Grond 

Op basis van de, tijdens de veldwerkzaamheden gedane zintuiglijke waarnemingen en de 

ruimtelijke spreiding van de monsterpunten, zijn van de grond in het laboratorium 

grondmengmonsters samengesteld voor analyse.  

 

Een overzicht van de geanalyseerde mengmonsters en de uitgevoerde analyses is opgenomen in 

tabel 3.2 
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Tabel 3.2 Samenstelling grond(meng)monsters en uitgevoerde analyses 

 

Omschrijving 

(meng)monster 

Deelmonsters  

in mengmonster 

Diepte  

(m –mv) 

Textuur Bijzonderheden Analysepakket 

Traject 1      

MM01 6-1, 7-1, 18-1, 19-1, 20-1 0,1-0,6 Zand Matig stenenhoudend ARVO bovengrond +chloride1) 

MM02 8-1, 22-1, 23-1, 24-1, 25-1 0,1-0,9 Zand Licht tot matig stenenhoudend ARVO bovengrond +chloride1) 

MM03 1-1, 5-1, 10-1, 17-1 0,1-0,6 Zand Matig stenenhoudend ARVO bovengrond +chloride1) 

MM04 4-1, 12-1, 14-1, 27-1 0,1-0,6 Zand Matig stenenhoudend ARVO bovengrond +chloride1) 

MM05 11-1, 16-1, 21-1, 28-1 0,0-0,5 Zand - ARVO bovengrond +chloride1) 

MM06 2-1, 13-1, 15-1, 26-1 0,0-0,5 Zand - ARVO bovengrond +chloride1) 

MM07 3-1, 9-1, 29-1, 30-1, 31-1 0,0-0,5 Zand - ARVO bovengrond +chloride1) 

MM08 1-3, 1-5, 1-6, 4-3, 5-2 0,5-3,0 Zand - ARVO ondergrond + chloride2) 

MM09 1-7, 1-8, 1-9, 1-10, 1-12 3,0-6,0 Zand - ARVO ondergrond + chloride2) 

MM10 6-2, 6-4, 7-2, 7-4, 8-3 0,5-2,0 Zand  ARVO ondergrond + chloride2)

MM11 2-2, 2-3, 2-4, 2-5, 2-6 0,5-3,0 Zand Licht slibhoudend ARVO ondergrond + chloride2)

MM12 3-2, 3-3, 3-5, 9-2, 9-4 0,5-2,5 Zand Licht slibhoudend ARVO ondergrond + chloride2)

MA* 6-1, 7-1, 8-1, 18-1, 19-1, 20-1, 

22-1, 23-1, 24-1, 25-1,  

0,1-0,9 Zand Licht tot matig puinhoudend Asbest (NEN5707) 

MB* 1-1, 4-1, 5-1, 10-1, 12-1, 14-1, 

17-1, 27-1 

0,1-0,6 Zand Matig stenenhoudend Asbest (NEN5707) 

MC* 2-1, 3-1, 9-1, 11-1, 13-1, 15-1, 

16-1, 21-1, 26-1, 28-1, 29-1, 30-

1, 31-1 

0,0-0,5 Zand Matig stenenhoudend Asbest (NEN5707) 

1) Parameters: humus en lutum, metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink), PAK (som 10), 

PCB (7) en minerale olie (GC) 

2) Parameters: humus en lutum, metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink), PAK (som 10) 

en minerale olie (GC) 

*) Samenstelling van het mengmonster heeft in het veld plaatsgevonden 
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3.3.2 Grondwater 

In navolgende tabel 3.3 zijn de bemonsterde peilbuizen en is het analysepakket weergegeven. 

 

 

Tabel 3.3 Bemonsterde peilbuizen en uitgevoerde analyses 

 

Peilbuis Filterdiepte (m –mv) Analyse(pakket) Datum monstername 

2 2,0-3,0 NEN-grondwater1) + arseen 11-02-2011 

3 2,0-3,0 NEN-grondwater1) + arseen 11-02-2011 

1) parameters: metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink), BTEX(NS), CKW, minerale olie 

(GC) en tribroommethaan
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4 Resultaten 

4.1 Toetsingskaders 
 
4.1.1 Toetsingskader bodem 

De analyseresultaten zijn getoetst aan de toetsingswaarden uit de Circulaire bodemsanering 2009 

en het Besluit bodemkwaliteit ingegaan per 1 juli 2008. Dit toetsingskader bestaat uit 

Achtergrondwaarden (AW) voor grond, Streefwaarden voor grondwater en Interventiewaarden voor 

grond en grondwater. 

De Tussenwaarden zijn gedefinieerd als T = ½(AW + I) voor grond en T = ½(S + I) voor grondwater. 

 

De wijze van weergave in de navolgende tabellen staat vermeld in het onderstaande overzicht. 

 

 
Tabel 4.1 Overzicht toetsingskader 

 

Concentratieniveau voor een stof Weergave in tabellen 

≤ AW/S-waarde (of < rapportagegrens) - 

> AW/S-waarde ≤ T-waarde + 

> T-waarde ≤ I-waarde ++ 

> I-waarde +++ 

 

Bij de beoordeling van de kwaliteit van de bodem worden de toetsingswaarden voor 

standaardbodem omgerekend naar de toetsingswaarden voor het locatiespecifieke bodemtype. 

Hierbij is gebruik gemaakt van de gemeten gehalten aan organische stof (humus) en lutum 

(kleifractie). De berekende locatiespecifieke toetsingswaarden en verdere bijzonderheden zijn 

weergegeven in een locatiespecifieke toetsingstabel. Deze tabel is opgenomen in bijlage 5. De 

analyseresultaten zijn opgenomen in bijlage 6. 

 

De toetsingsnorm van barium voor grond is (tijdelijk) buiten werking gesteld. De reden hiervoor is 

dat barium van nature vaak in hoge mate in de bodem aanwezig is. In afwachting van de 

aanpassing van de norm voor barium is besloten om voor barium (tijdelijk) geen normen te 

hanteren. Het buiten werking stellen van de norm geldt niet voor situaties waar met zekerheid 

gesteld kan worden dat het om een antropogene bodemverontreiniging gaat. In die situaties blijft 

de huidige interventiewaarde gelden (920 mg/kg d.s. voor toepassingen op landbodems en  

625 mg/kg d.s. voor toepassingen in oppervlaktewater). 
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4.1.2 Toetsingskader asbest in bodem 

De toetsing van asbest is beschreven in bijlage 3 van de Circulaire bodembescherming 2009. Er is 

sprake van een bodemverontreiniging met asbest, waarbij asbest aanwezig is in een gehalte boven 

de interventiewaarde van 100 mg/kg d.s. gewogen (gehalte serpentijn asbest + 10x gehalte 

amfibool asbest).  

 

De resultaten van een verkennend asbestonderzoek worden indicatief getoetst aan de 

hergebruikwaarde c.q. restconcentratienorm. 

 
4.2 Zintuiglijke waarnemingen 
 
4.2.1 Bodem 

Ter plaatse van het metrostation, is het grondwater dieper dan 6,0 m –mv waargenomen. 

Derhalve is de geplande afwerking met peilbuis van boring 1 komen te vervallen.  

 

In de bovengrond ter plaatse van het metrostation, onder de aanwezige verharding, zijn matige 

bijmengingen met stenen waargenomen. Ter plaatse van boring 24 is een ballast stenenlaag 

waargenomen van circa 30 cm dik. 

 

In de ondergrond bij boring 2 en 3 zijn in het bodemtraject van 1,5-3,0 m –mv lichte bijmengingen 

met slib waargenomen. 

 

Op het maaiveld en in de opgegraven grond is visueel geen asbestverdacht materiaal 

waargenomen. 

 
 

4.2.2 Waterbodem 

In de watergang zijn vier boringen geplaatst welke allen gestaakt zijn op een betonlaag. In de 

boringen is geen sliblaag waargenomen waardoor het waterbodemonderzoek is komen te 

vervallen. Vooralsnog kan niet worden uitgesloten dat over de hele watergang geen slib aanwezig 

is.  

 

Een volledig overzicht van de zintuiglijke waarnemingen zijn opgenomen in de boorstaten in 

bijlage 3. 

 
4.2.3 Veldmetingen grondwater 

In de volgende tabel 4.2 zijn de gegevens van de grondwatermonstername weergegeven. 
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Tabel 4.2 Grondwaterbemonsteringsgegevens 
 

Peilbuis Filterdiepte (m -mv) Datum GWS (m-bp) pH (-) EC (µS/cm) 

2 2,0 - 3,0 11-02-2011 1,45 6,7 1.337 

3 2,0 - 3,0 11-02-2011 1,14 6,2 1.160 

 

De gemeten waarden voor de zuurgraad (pH) en geleidbaarheid (EC) zijn normaal voor deze 

regio.  

 
4.3 Kwaliteit van de grond 
De tabellen 4.3 t/m 4.5 bieden een overzicht van de analyseresultaten en de toetsing van de grond. 
 
 
Tabel 4.3 Analyseresultaten grond (mg/kg d.s.) en interpretatie  
 

Monsteromschrijving MM01  MM02  MM03  MM04  MM05  

Diepte (m-mv) 0,1-0,6 0,1-0,9 0,1-0,6 0,1-0,6 0,0-0,5 

Lutum (%) 1 3,7 1,2 1,4 3,7 

Humus (%) 0,1 0,7 0,1 0,9 2,7 

  

METALEN 

barium (Ba) < 15   49 n.v.t. < 15   < 15   17 n.v.t. 

cadmium (Cd) < 0,17 - < 0,17 - < 0,17 - < 0,17 - < 0,17 - 

cobalt (Co) 3 - 8 + 1,3 - 4,7 + 5,3 + 

koper (Cu) < 5 - 6,7 - < 5 - 5,5 - 6,2 - 

kwik (Hg) ## < 0,05 - < 0,05 - < 0,05 - < 0,05 - < 0,05 - 

lood (Pb) < 13 - < 13 - < 13 - < 13 - 15 - 

molybdeen (Mo) < 1,5 - < 1,5 - < 1,5 - < 1,5 - < 1,5 - 

nikkel (Ni) 5,5 - 7,4 - < 3 - 5,8 - 7,4 - 

zink (Zn) < 17 - 24 - < 17 - < 17 - 28 - 

  

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (som 10) # n.a. - 0,31 - n.a. - n.a. - 0,16 - 

  

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

PCB's (som 7) n.a. - n.a. - n.a. - n.a. - n.a. - 

  

OVERIGE STOFFEN 

minerale olie C10-C40 < 20 - < 20 - < 20 - < 20 - < 20 - 

  

Niet in STI-lijst van de Wbb 

chloride < 50 < 50 < 50 < 50  < 50  

#: De individuele PAK zijn niet toetsbaar conform de Wbb 

##: Getoetst aan de I-waarde voor anorganisch kwik 

n.a.: Niet aantoonbaar 
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 Tabel 4.4 Analyseresultaten grond (mg/kg d.s.) en interpretatie  
 

Monsteromschrijving MM06  MM07  MM08  MM09  MM10  

Diepte (m-mv) 0,0-0,5 0,0-0,5 0,5-3,0 3,0-6,0 0,5-2,0 

Lutum (%) 3,6 6,3 1,7 1 1 

Humus (%) 1,7 3,6 0,1 0,1 0,1 

  

METALEN 

barium (Ba) 16 n.v.t. 20 n.v.t. < 15   < 15   15 n.v.t. 

cadmium (Cd) < 0,17 - < 0,17 - < 0,17 - < 0,17 - < 0,17 - 

cobalt (Co) 5,6 + 6,5 + 2,7 - 4,7 + 3,7 - 

koper (Cu) < 5 - < 5 - < 5 - < 5 - < 5 - 

kwik (Hg) ## < 0,05 - < 0,05 - < 0,05 - < 0,05 - < 0,05 - 

lood (Pb) < 13 - < 13 - < 13 - < 13 - < 13 - 

molybdeen (Mo) < 1,5 - < 1,5 - < 1,5 - < 1,5 - < 1,5 - 

nikkel (Ni) 5,7 - 7,4 - 4,9 - 3,6 - 5,4 - 

zink (Zn) 24 - 24 - < 17 - < 17 - < 17 - 

  

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (som 10) # n.a. - 4 + n.a. - n.a. - n.a. - 

  

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

PCB's (som 7) n.a. - n.a. -  n.g. n.g.     n.g.   

  

OVERIGE STOFFEN 

minerale olie C10-C40 < 20 - < 20 - < 20 - < 20 - < 20 - 

  

Niet in STI-lijst van de Wbb 

chloride < 50   < 50   < 50   < 50   < 50 

#: De individuele PAK zijn niet toetsbaar conform de Wbb 

##: Getoetst aan de I-waarde voor anorganisch kwik 

n.a.: Niet aantoonbaar 

n.g.: Niet gemeten 
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Tabel 4.5 Analyseresultaten grond (mg/kg d.s.) en interpretatie  
 

Monsteromschrijving MM11  MM12  

Diepte (m-mv) 0,5-3,0 0,5-2,5 

Lutum (%) 1,2 1 

Humus (%) 0,9 1 

  

METALEN 

barium (Ba) < 15   < 15   

cadmium (Cd) < 0,17 - < 0,17 - 

cobalt (Co) 2,9 - 3,8 - 

koper (Cu) < 5 - < 5 - 

kwik (Hg) ## < 0,05 - < 0,05 - 

lood (Pb) < 13 - < 13 - 

molybdeen (Mo) < 1,5 - < 1,5 - 

nikkel (Ni) 4 - 4,7 - 

zink (Zn) < 17 - < 17 - 

  

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (som 10) # n.a. - n.a. - 

  

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

PCB's (som 7)  n.g.  n.g.     

  

OVERIGE STOFFEN 

minerale olie C10-C40 53 + < 20 - 

  

Niet in STI-lijst van de Wbb 

chloride < 50 < 50   

#: De individuele PAK zijn niet toetsbaar conform de Wbb 

##: Getoetst aan de I-waarde voor anorganisch kwik 

n.a.: Niet aantoonbaar 

n.g.: Niet gemeten 

 

Uit de analyseresultaten blijkt dat plaatselijk in de boven- en ondergrond het gehalte aan kobalt 

de achtergrondwaarde overschrijdt. In de bovengrond van mengmonster MM07 overschrijdt 

tevens het gehalte aan PAK (som 10) de achtergrondwaarde. In de ondergrond van 

mengmonster MM13 overschrijdt het gehalte aan minerale olie de achtergrondwaarde. De 

overige geanalyseerde parameters overschrijden de achtergrondwaarde en/of bepalingsgrens 

niet.  

 

Het aangetoonde licht verhoogde gehalte van kobalt is waarschijnlijk van nature aanwezig. Deze 

stof kan van nature als complexgebonden metaal in de bodem voorkomen. Het licht verhoogde 

gehalte van minerale olie en PAK (som 10) komt overeen met de waarde welke vanuit de 

bodemkwaliteitskaart kan worden verwacht.  
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Asbest in grond 

In de van de grond samengestelde mengmonsters (monstercode MA, MB en MC) is geen asbest 

aangetoond boven de bepalingsgrens. 

 
4.4 Kwaliteit van het grondwater 
Tabel 4.6 bieden een overzicht van de analyseresultaten en de toetsing van het grondwater. 

 

 

Tabel 4.6 Toetsingsresultaten en interpretatie grondwater 

 

Peilbuis Pb 2  Pb 3  

Filterdiepte (m-mv) 2,0-3,0 2,0-3,0 

  

METALEN 

arseen (As) < 5 - 5,1 - 

barium (Ba) 55 + 45 - 

cadmium (Cd) < 0,8 - < 0,8 - 

cobalt (Co) < 5 - < 5 - 

koper (Cu) < 5 - < 5 - 

kwik (Hg) ## < 0,05 - < 0,05 - 

lood (Pb) < 10 - < 10 - 

molybdeen (Mo) < 3 - < 3 - 

nikkel (Ni) < 10 - < 10 - 

zink (Zn) < 20 - < 20 - 

  

AROMATISCHE VERBINDINGEN 

benzeen < 0,2 - < 0,2 - 

ethylbenzeen < 0,5 - < 0,5 - 

tolueen < 0,5 - < 0,5 - 

xylenen (som) n.a. - n.a. - 

styreen < 0,5 - < 0,5 - 

  

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

naftaleen < 0,05 - < 0,05 - 
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GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

vinylchloride < 0,2 - < 0,2 - 

dichloormethaan < 0,2 - < 0,2 - 

1,1-dichloorethaan < 0,5 - < 0,5 - 

1,2-dichloorethaan < 0,5 - < 0,5 - 

1,1-dichlooretheen < 0,1 - < 0,1 - 

1,2-dichl.etheen (c+t) n.a. - n.a. - 

Dichloorpropaan n.a. - n.a. - 

trichloormethaan < 0,5 - < 0,5 - 

1,1,1-trichloorethaan < 0,1 - < 0,1 - 

1,1,2-trichloorethaan < 0,1 - < 0,1 - 

tri(chlooretheen) < 0,5 - < 0,5 - 

tetra(chloormethaan) < 0,1 - < 0,1 - 

tetrachl.etheen (per) < 0,1 - < 0,1 - 

  

OVERIGE STOFFEN 

minerale olie C10-C40 < 100 - < 100 - 

tribroommethaan (bromoform) < 0,5 << < 0,5 << 

##: Getoetst aan de I-waarde voor anorganisch kwik 
n.a.: Niet aantoonbaar 
<<: Concentratie is kleiner dan de rapportagegrens en/of T-waarde 
  

Uit de analyseresultaten blijkt dat in het grondwater bij peilbuis 2 de concentratie aan barium de 

streefwaarde overschrijdt. De overige geanalyseerde parameters overschrijden de streefwaarde 

en/of bepalingsgrens niet. In het grondwater bij peilbuis 3 overschrijden de geanalyseerde 

concentraties de streefwaarde en/of bepalingsgrens niet. 

 
4.5 Toetsing van de hypothese 
Op basis van de onderzoeksresultaten wordt de hypothese, dat op de locaties, behoudens de 

aanwezigheid van licht verhoogde achtergrondwaarden, niet verdacht is op de aanwezigheid van 

bodemverontreiniging, aanvaard. De bovengrond is maximaal licht verontreinigd met kobalt. De 

ondergrond is maximaal licht verontreinigd met kobalt en minerale olie. In het grondwater is 

plaatselijk een lichte verontreiniging met barium aangetoond. De lichte verontreinigingen van 

kobalt in grond en barium in grondwater betreffen natuurlijk verhoogde achtergrondwaarden. De 

licht verhoogde gehalten aan PAK (som 10) en minerale olie komen overeen met de waarden 

welke vanuit de bodemkwaliteitskaart kunnen worden verwacht. 
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5 Samenvatting, conclusies en aanbevelingen 

Tauw bv heeft in opdracht van Dienst Infrastructuur, Verkeer en Vervoer een vooronderzoek en 

verkennend (water)bodemonderzoek uitgevoerd op de locatie van het metro-opstelterein aan de 

Isolatorweg te Amsterdam.  

 

De aanleiding voor het bodemonderzoek is de voorgenomen uitbreiding en herinrichting van het 

opstelterrein. 

 

Doelstelling van het bodemonderzoek is het bepalen van de milieuhygiënische kwaliteit van de 

bodem (grond en grondwater) ter plaatse van de onderzoekslocatie. Het waterbodemonderzoek 

heeft tot doelstelling het bepalen van de milieuhygiënische kwaliteit en de 

verspreidingsmogelijkheden van de sliblaag en de vaste waterbodem. 

 

Het onderzoek is meerledig: 

 Het verkennend bodemonderzoek is uitgevoerd conform de ARVO, volgens de strategie 

naoorlogse wijken  

 Het verkennend waterbodemonderzoek is uitgevoerd conform NEN 5720 

 

Zintuiglijke waarnemingen 

 

Bodem 

Ter plaatse van het metrostation, is het grondwater dieper dan 6,0 m –mv waargenomen. 

Derhalve is de geplande afwerking met peilbuis van boring 1 komen te vervallen. In de 

bovengrond ter plaatse van het metrostation, onder de aanwezige verharding, zijn matige 

bijmengingen met stenen waargenomen. Ter plaatse van boring 24 is een ballast stenenlaag 

waargenomen van circa 30 cm dik. 

 

In de ondergrond bij boring 2 en 3 zijn in het bodemtraject van 1,5-3,0 m –mv lichte bijmengingen 

met slib waargenomen. 

 

Visueel is op het maaiveld en in de opgeboorde grond geen specifiek asbestverdacht materiaal 

waargenomen. 
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Waterbodem 

In de watergang zijn vier boringen geplaatst welke allen gestaakt zijn op een betonlaag. In de 

boringen is geen sliblaag waargenomen waardoor het waterbodemonderzoek is komen te 

vervallen. Vooralsnog kan niet worden uitgesloten dat in de gehele watergang geen slib aanwezig 

is.  

 

Grond 

De bovengrond is licht verontreinigd met kobalt en PAK (som 10). De ondergrond is licht 

verontreinigd met kobalt en minerale olie. 

 

Het aangetoonde licht verhoogde gehalte van kobalt is waarschijnlijk van nature aanwezig. Deze 

stof kan van nature als complexgebonden metaal in de bodem voorkomen. Het licht verhoogde 

gehalte van minerale olie en PAK (som 10) komt overeen met de waarde welke vanuit de 

bodemkwaliteitskaart kan worden verwacht.  

 

Asbest in grond 

In de bovengrond is geen asbest aangetoond. 

 

Grondwater 

Het grondwater is maximaal licht verontreinigd met barium.  

 

Conclusies en aanbevelingen 

Samenvattend kan worden gesteld dat de bodem binnen de onderzoekslocaties maximaal licht 

verontreinigd is. De binnen het bodemonderzoek vastgestelde verontreinigingsituatie vormt naar 

onze menging, vanuit milieuhygiënisch oogpunt, geen belemmering voor voorgenomen 

ontwikkeling van het terrein. 

 

Opgemerkt wordt dat de eventueel vrijkomende grond niet onbeperkt voor hergebruik in 

aanmerking komt. Voor hergebruik van vrijkomende grond buiten de locatie is het Besluit 

bodemkwaliteit van toepassing. 
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TTT - STI 
Datum: 07 feb 2011 
 

Lutum 1% 
Humus 0,1% 
Labmonster(s): MM01 (0,1-0,6) 
  MM09 (3,0-6,0) 
  MM10 (0,5-2,0) 

  gAW T I 
  
METALEN 

barium (Ba) - - 237 
cadmium (Cd) 0,35 4,0 7,6 
cobalt (Co) 4,3 29 54 
koper (Cu) 19 56 92 
kwik (Hg) 0,10 13 25 
lood (Pb) 32 184 337 
molybdeen (Mo) 1,5 96 190 
nikkel (Ni) 12 23 34 
zink (Zn) 59 181 303 
  
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (som 10) 1,5 21 40 
  
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

PCB's (som 7) 0,0040 0,10 0,20 
  
OVERIGE STOFFEN 

minerale olie C10-C40 38 519 1000 
  
  

Lutum 1% 
Humus 1% 
Labmonster: MM12 (0,5-2,5) 

  gAW T I 

  
METALEN 

barium (Ba) - - 237 
cadmium (Cd) 0,35 4,0 7,6 
cobalt (Co) 4,3 29 54 
koper (Cu) 19 56 92 
kwik (Hg) 0,10 13 25 
lood (Pb) 32 184 337 
molybdeen (Mo) 1,5 96 190 
nikkel (Ni) 12 23 34 
zink (Zn) 59 181 303 
  
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (som 10) 1,5 21 40 
  
OVERIGE STOFFEN 

minerale olie C10-C40 38 519 1000 
  
 



 

Lutum 3,7% 
Humus 0,7% 
Labmonster: MM02 (0,1-0,9) 

  gAW T I 

  
METALEN 

barium (Ba) - - 288 
cadmium (Cd) 0,36 4,1 7,7 
cobalt (Co) 5,1 35 64 
koper (Cu) 20 59 97 
kwik (Hg) 0,11 13 26 
lood (Pb) 33 190 347 
molybdeen (Mo) 1,5 96 190 
nikkel (Ni) 14 26 39 
zink (Zn) 64 197 330 
  
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (som 10) 1,5 21 40 
  
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

PCB's (som 7) 0,0040 0,10 0,20 
  
OVERIGE STOFFEN 

minerale olie C10-C40 38 519 1000 
  
  

Lutum 3,7% 
Humus 2,7% 
Labmonster: MM05 (0,0-0,5) 

  gAW T I 

  
METALEN 

barium (Ba) - - 288 
cadmium (Cd) 0,37 4,2 8,0 
cobalt (Co) 5,1 35 64 
koper (Cu) 21 60 99 
kwik (Hg) 0,11 13 26 
lood (Pb) 33 192 352 
molybdeen (Mo) 1,5 96 190 
nikkel (Ni) 14 26 39 
zink (Zn) 65 200 335 
  
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (som 10) 1,5 21 40 
  
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

PCB's (som 7) 0,0054 0,14 0,27 
  
OVERIGE STOFFEN 

minerale olie C10-C40 51 701 1350 
  
 



 

Lutum 1,2% 
Humus 0,1% 
Labmonster: MM03 (0,1-0,6) 

  gAW T I 

  
METALEN 

barium (Ba) - - 237 
cadmium (Cd) 0,35 4,0 7,6 
cobalt (Co) 4,3 29 54 
koper (Cu) 19 56 92 
kwik (Hg) 0,10 13 25 
lood (Pb) 32 184 337 
molybdeen (Mo) 1,5 96 190 
nikkel (Ni) 12 23 34 
zink (Zn) 59 181 303 
  
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (som 10) 1,5 21 40 
  
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

PCB's (som 7) 0,0040 0,10 0,20 
  
OVERIGE STOFFEN 

minerale olie C10-C40 38 519 1000 
  
  

Lutum 1,2% 
Humus 0,9% 
Labmonster: MM11 (0,5-3,0) 

  gAW T I 

  
METALEN 

barium (Ba) - - 237 
cadmium (Cd) 0,35 4,0 7,6 
cobalt (Co) 4,3 29 54 
koper (Cu) 19 56 92 
kwik (Hg) 0,10 13 25 
lood (Pb) 32 184 337 
molybdeen (Mo) 1,5 96 190 
nikkel (Ni) 12 23 34 
zink (Zn) 59 181 303 
  
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (som 10) 1,5 21 40 
  
OVERIGE STOFFEN 

minerale olie C10-C40 38 519 1000 
  
 



 

Lutum 1,4% 
Humus 0,9% 
Labmonster: MM04 (0,1-0,6) 

  gAW T I 

  
METALEN 

barium (Ba) - - 237 
cadmium (Cd) 0,35 4,0 7,6 
cobalt (Co) 4,3 29 54 
koper (Cu) 19 56 92 
kwik (Hg) 0,10 13 25 
lood (Pb) 32 184 337 
molybdeen (Mo) 1,5 96 190 
nikkel (Ni) 12 23 34 
zink (Zn) 59 181 303 
  
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (som 10) 1,5 21 40 
  
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

PCB's (som 7) 0,0040 0,10 0,20 
  
OVERIGE STOFFEN 

minerale olie C10-C40 38 519 1000 
  
  

Lutum 3,6% 
Humus 1,7% 
Labmonster: MM06 (0,0-0,5) 

  gAW T I 

  
METALEN 

barium (Ba) - - 285 
cadmium (Cd) 0,36 4,0 7,7 
cobalt (Co) 5,0 34 64 
koper (Cu) 20 59 97 
kwik (Hg) 0,11 13 26 
lood (Pb) 33 190 347 
molybdeen (Mo) 1,5 96 190 
nikkel (Ni) 14 26 39 
zink (Zn) 64 196 328 
  
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (som 10) 1,5 21 40 
  
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

PCB's (som 7) 0,0040 0,10 0,20 
  
OVERIGE STOFFEN 

minerale olie C10-C40 38 519 1000 
  
 



 

Lutum 6,3% 
Humus 3,6% 
Labmonster: MM07 (0,0-0,5) 

  gAW T I 

  
METALEN 

barium (Ba) - - 365 
cadmium (Cd) 0,40 4,5 8,6 
cobalt (Co) 6,3 43 79 
koper (Cu) 23 67 111 
kwik (Hg) 0,11 14 27 
lood (Pb) 35 204 373 
molybdeen (Mo) 1,5 96 190 
nikkel (Ni) 16 31 47 
zink (Zn) 74 228 382 
  
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (som 10) 1,5 21 40 
  
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

PCB's (som 7) 0,0072 0,18 0,36 
  
OVERIGE STOFFEN 

minerale olie C10-C40 68 934 1800 
  
  

Lutum 1,7% 
Humus 0,1% 
Labmonster: MM08 (0,5-3,0) 

  gAW T I 

  
METALEN 

barium (Ba) - - 237 
cadmium (Cd) 0,35 4,0 7,6 
cobalt (Co) 4,3 29 54 
koper (Cu) 19 56 92 
kwik (Hg) 0,10 13 25 
lood (Pb) 32 184 337 
molybdeen (Mo) 1,5 96 190 
nikkel (Ni) 12 23 34 
zink (Zn) 59 181 303 
  
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

PAK (som 10) 1,5 21 40 
  
OVERIGE STOFFEN 

minerale olie C10-C40 38 519 1000 
  
 
gAW: Achtergrondwaarden [mg/kg ds] 
T: Tussenwaarden grond [mg/kg ds] 
I: Interventiewaarden grond [mg/kg ds] 
  
Streefwaarden grondwater en Interventiewaarden bodemsanering uit de Circulaire 
Bodemsanering 2009 (Staatscourant 17 april 2009, 67) 
Achtergrondwaarden uit Toepassen van grond en baggerspecie in oppervlaktewater conform 
Staatscourant 2007, 247 
 



 
TTT - STI 
Datum: 24 feb 2011 
 
Labmonster(s): Pb 2 F(2-3) 
  Pb 3 F(2-3) 

  So To Io 

  
METALEN 

arseen (As) 10 35 60 
barium (Ba) 50 338 625 
cadmium (Cd) 0,40 3,2 6,0 
cobalt (Co) 20 60 100 
koper (Cu) 15 45 75 
kwik (Hg) 0,050 0,18 0,30 
lood (Pb) 15 45 75 
molybdeen (Mo) 5,0 153 300 
nikkel (Ni) 15 45 75 
zink (Zn) 65 433 800 
  
AROMATISCHE VERBINDINGEN 

benzeen 0,20 15 30 
ethylbenzeen 4,0 77 150 
tolueen 7,0 504 1000 
xylenen (som) 0,20 35 70 
styreen 6,0 153 300 
  
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

naftaleen 0,010 35 70 
  
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN 

vinylchloride 0,010 2,5 5,0 
dichloormethaan 0,010 500 1000 
1,1-dichloorethaan 7,0 454 900 
1,2-dichloorethaan 7,0 204 400 
1,1-dichlooretheen 0,010 5,0 10 
1,2-dichl.etheen (c+t) 0,010 10 20 
Dichloorpropaan 0,80 40 80 
trichloormethaan 6,0 203 400 
1,1,1-trichloorethaan 0,010 150 300 
1,1,2-trichloorethaan 0,010 65 130 
tri(chlooretheen) 24 262 500 
tetra(chloormethaan) 0,010 5,0 10 
tetrachl.etheen (per) 0,010 20 40 
  
OVERIGE STOFFEN 

minerale olie C10-C40 50 325 600 
tribroommethaan (bromoform) - 315 630 
  
 
So: Streefwaardenwaarden grondwater [ug/l] 
To: Tussenwaarden grondwater [ug/l] 
Io: Interventie grondwater [ug/l] 
  
Streefwaarden grondwater en Interventiewaarden bodemsanering uit de Circulaire 
Bodemsanering 2009 (Staatscourant 17 april 2009, 67) 
Achtergrondwaarden uit Toepassen van grond en baggerspecie in oppervlaktewater conform 
Staatscourant 2007, 247 
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