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1 Inleiding

In opdracht van M.J. de Nijs Projectontwikkeling BV is door DPA Cauberg-Huygen een kwantitatieve
beoordeling uitgevoerd ten aanzien van hogedruk aardgasleidingen. Aanleiding tot het onderzoek is de
voorgenomen nieuwbouwplannen aan de Groenelaan te Amstelveen.

Doel van het onderzoek is het inzichtelijk maken of de beoogde nieuwbouw, die niet past binnen het
vigerende bestemmingsplan, gevolgen heeft voor het groepsrisico van een groot ongeval als gevolg van de
nabijgelegen hogedruk aardgasleiding.

In de voorliggende rapportage wordt nader ingegaan op de voorgenomen ontwikkeling, de rekenmethodiek
en de resultaten.
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2 Plangebied

Het project omvat de realisatie van 84 appartementen, verdeeld over twee woongebouwen, aan de
Groenelaan te Amstelveen. In het onderstaande figuur is de locatie van het plangebied schematisch
weergegeven.

Figuur 2.1: Weergave plangebied

Naast de hogedruk gasleiding, zijn in de nabijheid van het plangebied verschillende externe
veiligheidsrelevante risicobronnen gelegen. In onze rapportage met kenmerk 20140174-07,
d.d. 22 oktober 2014 zijn deze bronnen omschreven.

In deze rapportage wordt enkel ingegaan op de hoge druk gasleiding.

Groenelaan te Amstelveen 20140174-10
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3 Risicoberekening hogedruk gasleiding

In de nabijheid van het plan ‘Groenelaan’ is een hogedrukgasleiding van Gasunie gelegen. In de
onderstaande tabel zijn de gegevens van deze leiding weergegeven.

Tabel 3.1: Invloedgegevens aardgastransportleiding nabij ‘Groenelaan’

- : e 100%-letaliteitsgrens )
Leidingcode Diameter Ontwerpdruk 1%-letaliteitsgrens . L Afstand tot plangebied
(inventarisatieafstand)

W-540-01 323,9 mm 40 bar ca. 140 m ca.70m 90 m

Aangezien het plangebied binnen de 1%-letaliteitsgrens (invioedsgebied) van leiding W-540-01 valt, zijn voor
deze leiding risicoberekeningen gemaakt.
3.1 Leidingeigenschappen

De hogedrukaardgasleiding W-540-01 heeft een diameter van ca. 324 mm en een werkdruk van 40 bar. In
figuur 3.1 is het invloedsgebied van deze leiding, zoals genoemd in tabel 3.1, weergegeven.

Figuur 3.1 Hogedrukaardgasleidingen met invioedsgebied

Uit figuur 3.1 blijkt dat het plan ‘Groenelaan’ binnen het invloedsgebied van leiding W-540-01 ligt.

Groenelaan te Amstelveen 20140174-10
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3.2 Populatie

Voor de inventarisatie van de populatie in de omgeving van het plangebied is gebruik gemaakt van de
Basisregistratie Adressen en Gebouwen (BAG) en heeft overleg plaatsgevonden met de gemeente.

In de huidige situatie is voor het plangebied geen populatie opgenomen. In de toekomstige situatie is
uitgegaan van het planvoornemen om er 84 appartementen te realiseren. Op basis van kentallen leidt dit tot
een toevoeging van 202 personen in de nachtperiode en 101 personen gedurende de dag.

3.3 Overige parameters

De berekeningen worden uitgevoerd met het programma CAROLA, versie 1.0.0.51, parameterbestand 1.2,
de gehanteerde uitgangspunten zijn conform de Handleiding Risicoberekeningen hogedrukaardgasleidingen,
versie 1.0, revisie 1, RIVM, 20 december 2010.

Voor de berekeningen wordt in het programma CAROLA automatisch het weerstation Schiphol
geselecteerd.

Groenelaan te Amstelveen 20140174-10
Kwantitatieve risicoanalyse buisleidingen 19 december 2014
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4 Resultaten

4.1 Plaatsgebonden risico

De berekende PR-contouren zijn weergegeven in onderstaand figuur.

Figuur 4.1 PR hogedrukaardgasleiding z-540-27 (paars = 10°%jr, blauw = 107/jr, groen = 10°%/jr)

Uit figuur 4.1 blijkt dat voor deze leiding geen PR-contour van 10°%/jr aanwezig is. Het plaatsgebonden risico
levert derhalve geen belemmeringen voor het plangebied.

4.2 Groepsrisico

Voor de berekeningen van het groepsrisico is binnen de 1%-letaliteitcontour (invloedsgebied) de aanwezige
populatie ingevoerd, zoals beschreven in paragraaf 3.2.

Huidige situatie
Voor het deel van leiding W-540-01 ter hoogte van het plangebied ‘Groenelaan’ te Amstelveen, is in
figuur 4.2 het groepsrisico in de huidige situatie weergegeven.

Groenelaan te Amstelveen 20140174-10
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Figuur 4.2 GR leiding W-540-01 ter hoogte van plangebied, in de huidige situatie

Uit figuur 4.2 blijkt dat voor leiding W-540-01 in de huidige situatie een groepsrisico wordt berekend ter
hoogte van ‘Groenelaan’ te Amstelveen, die ruim onder de oriéntatiewaarde ligt (zelfs <0,1*oriéntatie-
waarde). De maximale overschrijdingsfactor van deze km-leiding wordt gevonden bij 76 slachtoffers en een
frequentie van 5,10E-5, en is gelijk aan 0,029452.

Toekomstige situatie op basis van het bestemmingsplan
Voor het deel van leiding W-540-01 ter hoogte van ‘Groenelaan’ te Amstelveen is in figuur 4.3 het
groepsrisico in de toekomstige situatie weergegeven.

Uit figuur 4.3 blijkt dat voor leiding W-540-01 in de toekomstige situatie een groepsrisico wordt berekend ter
hoogte van het plangebied, die eveneens ruim onder de oriéntatiewaarde ligt (zelfs < 0,1*oriéntatiewaarde).
De maximale overschrijdingsfactor van deze km-leiding wordt gevonden bij 76 slachtoffers en een frequentie
van 5,10E-5, en is gelijk aan 0,029452. Ten opzichte van de huidige situatie is derhalve geen sprake van
een toename van het groepsrisico.
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Figuur 4.3 GR leiding W-540-01 ter hoogte van het plangebied, in de toekomstige situatie
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Uit de figuren 4.2 en 4.3 blijkt dat het nieuwbouwplan ‘Groenelaan’ te Amstelveen, uit rekenkundig oogpunt,
geen invioed heeft op de hoogte van het groepsrisico. Voor de huidige en toekomstige situatie wordt de
maximale overschrijdingsfactor van deze km-leiding gevonden bij 76 slachtoffers en een frequentie van
5,10E-5 enis gelijk aan 0,029452. Voor zowel de huidige als toekomstige situatie is de overschrijdingsfactor
exact hetzelfde.

In bijlage | zijn de uitgebreide rekenresultaten toegevoegd

DPA Cauberg-Huygen B.V. 7

Adviseur
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Bijlage I-1 Rekenresultaten huidige situatie
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1 Inleiding

De risicostudie in dit rapport is uitgevoerd corform de door de owerheid gestelde richtijnen
woor het uitwosren wan risicoanalyses  aan  ondergromdse  gelegen  hogedruk
sardgastransportieidingen [1, 2, 3, 4]. De analyse is uikgevoerd met het pakket CAROLA.
CARQLA is een software pakket dat in opdracht van de Nederlandse overheid s antwikkeld,
specifick ter bzpaling wan het plaatsgebonden risico &n gnoepsrision van ondergrondse
hogedrsk aandgasbransportheidingen.

Het plaatsgebonden risico is gedefinieend als de kans per jaar dat een onbeschermd persoan
die onafgebroken op dexsifde plaats verblijft, komt te overdijden als gewolg van een ongeval
met een potentiesl gevaarlijke bron. Het plaatsgebonden risico wordt weergegeven door
middel wan contouren met een gelijie fsicowaande op een kaart.

Het groepsrisico woor buiskeidingen is gadefinieend als de frequentie per jaar per kilometer
leiding dat e=n groep wan benminste tien persoren komt e owerlijden als gewalg van een
ongeval met die buiskeiding, waarbij een gevaarijke stof betrokken is. Het groepsrision wordt
weergegeven in een FN-curve, een dubbel logaritmische grafiek waarbij op de horizontale as
het aankal doden (M} wordt gegeven en op de werticale as de cumulatiewve frequentie (F] van
benminste M doden.

0m te bepalen of de berekende risico’s acceptabel zijn wordt getoetst aan de normen zoalks
die warden vastgelegd in het Beshuit Externe Veiligheid Buisleidingen.

Woor het plaatsgebonden risico geldt dat er zich geen [geprojecteerde) kwetsbare cbjecten
mogen bevinden binnen de plaatsgebonden risico contour wan 10°% per jear. Woor
[geprojecteerde)] beperkt kwetsbare objecten gekdt het 10 per jaar PR criterium als
richtwaarde.

Het groepsrisico is woorzien van een oméntatiewaarde, die woor buisleidingen gesteld is op
F-N* < 10°° per jaar per km leiding, waarin F de frequentie per jaar is met M of meer
dodelijke slachtoffers. Daamaast geldt een werantwoordingsplicht, waarbij het bevoegd
gezag werplicht wondt gesteld om advies in te winnen bij bulpvereningsdiensten omirent
aspecten als hulpverkening en relfredzaambad. Laatstgenoemds aspecten, en daarmes de
werantwoardingsplicht, wonden in dit rapport niet geadresseerd,
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2 Invoergegevens

De risicoberekeningen die in dit rapport zijn beschreven zijn uitgevoerd met CARDLA versie
1.0.0.51_ De gehanteerde parameterfile heeft versienummer 1.2, De berekeningen zijn
uitgewvosnd ap 15-12-2014.

Dit project is opgeslagen onder de naam  C:\Users\P.Coenan'\Desktop\ 20140174, cha\Carola
Groenelaan\huidigocrp en is laatstelijk bipgewerid op 15-12-2014,

Vioor de berekeningsn i gebruik gemaakt van de mebearologische gegewens wvan het
weerstation Schiphol.

[n &t hoofdstuk worden de werschillende imvoergegevens nader gespedficeerd in de
navolgende secties.

2.1 Interessegebied

mmegemedmuwgegaﬁnnﬁguz 1

2.2 Relevante leidingen

Gasunie deel-1

Gasunie deel-1

N.W. 1023_leiding | 323.90 40,00 O4-12-2014
Nederlandse -W-540-01-

Gasunie deel-2

MW, 1023 _leiding | 323.90 40,00 04-12-2014
Nederiandse -W-540-02-

Gasunie deel-1

M. 1023_leiding | 158.30 40.00 04-17-2014
Nederlandse -W-540-03-

Gasunie deel-1

NN 1023_leiding | 4056.40 40,00 04-17-2014

Nederlandse -W-540-07-

De leidingen zijn gewsuallsem'ﬂ ] ﬁglu.;r 2.2

i AL

Lecingen mee in de risicob

0]

Lesdingen waarvoor de houdhesrheidsdatum wan de gegswvens versiraken is

Op basis van het gespedficearde ink pebied zign de volgende aandgastransportieidingen
meegenomen in de risicastudie.
Eigenaar Leidingnaam | Diameter [mm] Druk [bar] Datum aanleveren
gegevens

N.W. 1023_leiding | 7&2.00 5,20 04-12-2014
Mederlandse -A-B0T-deed-

| Gasunie 1
N.W. 1023_leiding | 323.90 40,00 04-12-2014
Nederlandse -W-540-01-
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De wolgende nsicymitigerande maatregelen zijn meegewogen in de rsicoshadie:

Leadimgnaam | Mitigerende Begin Eind stationing
maairegel skationing
1023 _leiding | striktere 949, BE0 1237.570

-A-307-deel- | begeleiding wan
1 werkzaamheden

2.3 Populatie

Woor de bepaling wen heb grospsrisico is bet van belamg dat de populatie rondom de
aardgastransportieidingen wordt geinmventarisserd. De relevante populatie is weergegeven in

figur 2.3

Figuuwr 2.3 Bevolking m

momen in de risicoberekani

Populatietype Polygoonpunten Populatiepoiygoon
Wonen T L
Werkoen ] ]

] [ ]
Evenement
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Populatie nen
Label Type Aarial Dichtheid Vervangmodus | Percentage
Personen
kantoor Werken 5720 Toewpagen
heLrve
Populati
kamtoor Werken 92.0 Toewoagen
hieLrwe
Papulatie
WOrET Womean 167.0 Toevoagen
Micirme
Populatie
WO Womnean 1134.00 Toevoagen
N rwe
Populati
kantoaor Werken 29.0 Toewoagen
heLrve
Populati
Imternational | Werken 1230.00 Toavoagen
school heLrwe
Populatie
WOrET Women 354.0 Toevoagen
Micirme
Populatie
WO Womean 1628.0 Toevoagen
MicLrme
Populatie
industrie Women 18.0 Toevwoagen
heLrve
Populati
kantoor Werken 45%5.0 Toavoagen
heeLrwe
Populatie
Amstehesen | Werken 1750.0 Tosewoagean
College heLrwe
Papulatie
WOrEn Womean 455.0 Toevoagen
MicLrme
Populatie
kanboor Werken 14.0 Toevwoagen
MicLrme
Populati
WOreEn Wionen 461.0 Toswvoagen
hoeLrve
Populatie
kamtoar Werken 106.0 Toswoagean
heLrwe
Papulatie
| kanbaar Werken 57L.0 Toewvoegen
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NELrme
Populatie

o

WCen

Wiorven

12000

Toavoagen
=]

0. 1

bedrijf

Werken

330

Toewoagen
NecLrve
Papulatie

Womnen

Wormen

402.0

Toewoagan
hoeLrwe
Papulatie

cerkrum

Werken

5000

Toawoosgen
L= ]
Populatie

School

Werken

S0:0.0

Toevoegen
MieLrve
Populatie

WOorneEn

Wiomen

12000

Toewoagean
NieLrwe
Populatie

maatschapp
elijk

Wioman

Toevoagen
MeLrve
pooulati

bijeenkomst

Werken

Toevoegen
MieLrve
Populatie

Women

Wioman

12000

Tosvoagen
M rme
Populatie

oveng

Werken

Taevoagen
Meirng

Wornen

Wiomen

585.0

Toswoagen
MieLrme
Popul

kamtoar

Werken

28.0

Toswoagean
NeeLrwe
Papulatie

kantoar

Werken

254.0

Toevoagen
MieLrve
paoulati

Wornen

Wioman

480.0

Toevoagen
WiELrwe
Populatie

werken

Werken

1138.00

Toswoagen
MieLrwe
Popul

werken

Werken

154.0

Toswoagean
NeLrve
Populatie

werken

Werken

280.0

Toevoagen
MeLrve
saoulati

Wornen

Wiormean

6040

Toewoagean
MiLrve

kantoar

Werken

5.0

Toewosagen
MieLrve
Popul

Wornen

Wiormen

3FL.0

Toswoagean
heLrve
Panul

WOoneEn

Wiomen

12000

Toewoagean
heeLrwe
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3 Plaatsgebonden risico

Woor de in woorgaande hoofdstuk gencemde leidingen is het plaatsgebonden rision bepaald.
Voor elk wan de leidingen wondt het plaatsgebonden risioo weergegeven als iso-
risicocantouren op @en achtergrondkaart.

3.1 Figuur 3.1 Plaatsgebonden risico woor 1023 _leiding-A-807-deel-1 van N.V.
Mederfandse Gasunie

Pagina 11 wam 23

3.2 Figuur 3.2 Plaatsgebonden risico woor 1023 _leiding-W-540-01-deel-1 van N.V,
MNederiandse Gasunis

3.3 Figuwur 3.3 Plaatsgebonden risico woor 1023 _leiding-W-540-01-deel-2 van N.V.
Nederfandse Gasunie
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3.4 Figuur 3.4 Plaatsgebomnden risioo woor 1023 _leiding-W-540-02-deel-1 van N.V,
MNederiandse Gasumie

3.5 Figwur 3.5 Plaatsgebonden risico woor 1023 _leiding-W-540-03-deel-1 van N.V.
Nederfandse Gasunie

Pagina 13 van 23
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3.6 Figuur 3.6 Plaatsgebonden risico woor 1023 _leiding-W-540-07-deel-1 van NV,
MNederiandse Gasunis
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4 Groepsrisico screening

0Om in &&n oogopslag een indruk te krijgen wan het groepsrisico wondt het groepsrisico
gescreend aworens woor specifisie segmenten FN-curves te wisualiseren. Woor elk van de
leidingen wondt per stationing de owerschrijdingsfactor wan de origntatiewsande wvan het
groepsrisico weergegeven. Deze is berekend door romdom elk punt op de leiding é&én
kilometer segment te kizzen die gecerftreerd ligt ten opzichte wan dit punt. Voor deze
kilometer keiding is een F¥-curve berekend en voor deze FN-ousmve de aoverschrijdingsfactaor.

De overschrijdingsfactor is de werhowding tussen de M-curve en de oriéntatiewaands,
Daarmee is de overschrijdingsfactor een maat die aangestt in hoeverre de oréntatiemaarde
wordt genadend of overschreden. Een oversdhijdingsfactor klziner dan 1 geeft aan dat de
FN-curve onder de oriéntatiewsande bijt. Bij een waarde van 1 zal de Fd-curve de
oriéntatiemaarde raken. Bij een waarde groter dan 1 wordt de oréntatiewaarde
overschineden.

4.1 Figuur 4.1 Groepsrisico screening woor 1023 _leiding-A-807-deel-1 van M.V.
MNederfandse Gasunie

m"T:"g-h

De maximale owerschrijdingsfactor van deze kilometer leiding waordt gevonden bij 76
slachtoffers en een frequentie van S.108-008.

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.000E+000 en correspondesrt
met die kilometer kiding die gekaraktanseend wordt door stationing 0000 en stationing 0.00.
Woor deze kilkbmeter leiding is de FN-ourve opgenomen in het wolgende hoofdstuk. De
betreffende ddlometer leiding is gevisualisserd in Aguur 4.1

Figuur 4.1 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-
: g-A-807-deel-1 wan N.¥. Nederlandse Gasunie
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4.2 Figuur 4.2 Groepsrisico screening voor 1023 _leiding-W-540-01-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunia

De maxamale overschrijdingsfactor van deze kilkometer leiding wordt gevonden bij 195
slachtoffers &n een frequentie van §.72E-008.

De maximale owerschrijdingsfacor woor dit tracé is gelijk aan 0.331 en oxrespondeert met
die kilometer leiding die gekarakberiseernd wondt door stabtioning 1120.00 en stationing
2120.00. Voor deze kilometer kiding is de FM-curve opgenamen in het walgende hoofdstuk.
De betreffende kilometer keiding is gevisualiseerd in figuur 4.2

Figuur 4.2 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-
cwrve voor 1023 _leiding-W-540-01-deel-1 van N.V. Nederiandse Gasunie

Nederfandse Gasunia

De maamale overschrjdingsfactor van deze kilkometer leiding wondt gewonden bij 155
slachtoffers en een frequantis van §.72E-008.

De maximale pwerschrijdingsfactor voor dit tracé is gelifk aan 0.000E+000 en cormespondeert
met die kilkometer leiding die gekaraktenseerd wordt door stationing 0200 en stationing 0.00.

Woor deze kilomeber leiding is de FM-curve opgenomen in het welgende hoofdstuk. De
betreffende kilometer leiding is gevisualiseend in figuur 4.3
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Figuur 4.3 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FMN-
curve voor 1023 _beiding-W-540-01-deal-2 van N.V. Nederfandse Gasunie

4.4 Figuur 4.4 Groepsrisico screening wvoor 1023 _leiding-W-540-02-deel-1 van N.V.
Nederfandse Gasunie

Die manemale averschrjdingsfactor van deze kilometar leiding wondt oewonden Bij 155
slachtoffers &n een frequentie van E.72E-008.

De maximale sverschrijdingsfactor voor dit tracé is gefifk aan 0.000E+000 en cormespondeert
mek de kilomeber keicing die geeraktanseerd wanrdt door stabioning 0000 en stationing 0.00.
Voor deze kilkbmeter leiding is de FN-oawve opgenomEn in het volgends hoofdstuk, De
betreffende kilometer leiding is gevisualisssnd in fguur 4.4

Figuur 4.4 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FMN-
cwrve voor 1023 leiding-W-540-02-deel-1 wan N.W. Nederlandse Gasunie
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4.5 Figuur 4.5 Groepsrisico screening voor 1023 _leiding-W-540-03-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunie

De massmalke overschrijdingsfactor van deze kilknmeter leiding woendt gewonden bii 17
slachtoffers en een frequentie van 3.50E-007.

De maximaie cwerschrijdingsfacior woor dit tracé is gelijk aan 0.0210 en oxrespondeert met
die kdometer jeiding die gekarakteriseend wordt door staticring 0.00 en stationing 1000.00.
Woor deze kilkemeter leiding is de FM-curve opgenomen in het volgends hoofdstuk, De
betreffende Klometer leiding is gevisuslisserd in figuur 4.5

Figuur 4.5 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FM-
curve voor 1023 _bkeiding-W-540-03-deal-1 wvan N.V. Nederlandse Gasunie

4.6 Figuur 4.6 Groepsrisico screening voor 1023_leiding-W-540-07-deel-1 van N.V.
Nederfandse Gasunie

De maxmale overschrjdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden ki) 17
slachtoffers en een frequentie van 3.50E-007.

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.000E+000 en cormespondeert
met die kilometer leiding die gekaraktenseerd wordt door stationing 0200 en stationing 0.00.
Voor deps kilkomeber leiding is de FN-curve apgenomen in het volgende hoofdstuk. De
betreffende kilometer leiding is gevisualiseend in figuur 4.6
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Figuur 4.6 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FM- 5 FN curves
curve voor 1023 _feiding-W-540-07-deel-1 wan N.¥. Nederlandse Gasunie

Woor elk van de eerder gencemde leidingan is het groepsrision berekend. Ben samenvatting
wan de resultaten hiervan is gegewen in het voorgaande hoofdstuk; in dit hoofdstuk wondt
woor elk van de leidingen de daadwerkelijke FN-ourve gegewen vam de (in termen van
groepsrisico) “skechtsbe” kilameter van het betreffende tracé.

5.1 Figuur 5.1 FM curve voor 1023 _leiding-A-807-deel-1 van N.V. Nederfandse
Gasunie voor de kilomebter tussen stationing 0.00 en stationing 0.00

5.2 Figwur 5.2 FN curve voor 1023 _leiding-W-540-01-deal-1 wan N.V. Nederfandse
Gasunie voor de kilometer fassen stationing 1120.00 en stationing 2120.00

Groepsrsicoo
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5.3 Figuur 5.3 FM curve voor 1023 _leiding-W-540-01-deel-2 van N.V. Nederfandse
Gasunie voor de kilometer tussen stationing 0.00 en staticning 0.00

5.4 Figuur 5.4 FM curve voor 1023_leiding-W-540-02-deel-1 van N.V. Nederfandse
Gasunie voor de kilometer tussen stationing 0.00 en stationing 0.00

5.5 Figuur 5.5 FM curve voor 1023 _leiding-W-540-03-deel-1 van N.V. Nederfandse
Gasunie voor de kilometer tussen stationing 0.00 en stationing 1000.00
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5.6 Figuur 5.6 FM curve woor 1023 _leiding-W-540-07-deel-1 van N.V. Nederfandse

Gasunie voor de kilometer tussen stationing 0.00 en stationing 0.00
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1 Inleiding

De risicostudie in dit rapport is uitgevoerd conform de door de owerheid gestelde richtijnen
woor het uitwosren wan risicoanalyses  aan  ondergromdse  gelegen  hogedruk
sardgastransportieidingen [1, 2, 3, 4]. De analyse is uikgevoerd met het pakket CAROLA.
CARQLA is een software pakket dat in opdracht van de Nederlandse overheid s antwikkeld,
specifick ter bzpaling wan het plaatsgebonden risico &n gnoepsrision van ondergrondse
hogedrsk aandgasbransportheidingen.

Het plaatsgebonden risico is gedefinieend als de kars per jaar dat een onbeschermd persoon
die anafgebroken op dezelfde plaats werblijft, kamt te ovedijden als gewolg van een angeval
met een potentiosl gevaadijke bron. Het plaatsgebonden risico wordt weergegeven door
middel wan contouren met een gelijke rsicowaande ap een kaart.

Het groepsrisico woor buisleidingen is gedefinieend als de frequentie per jaar per kilometer
leiding dat e=n groep wan benminste tien persoren komt e owerlijden als gewalg van een
ongeval met die buiskeiding, waarbij een gevaarijke stof betrokken is. Het groepsrision waondt
weergegeven in een FN-curve, een dubbel logaritmische grafiek waarbij op de horizontale as
het aankal doden (M} wordt gegeven en op de werticale as de cumulatiewve frequentie (F] van
benminste M doden.

0m te bepalen of de berekende risico’s acceptabel zijn wordt getoetst aan de normen zoaks
die warden vastgelegd in het Beshuit Externe Veiligheid Buisleidingen.

Woor het plaatsgebonden risico geldt dat er zich geen [geprojecteerde) kwetsbare cbjecten
mogen bevinden binnen de plaatsgebonden risico contour wan 10°% per jear. Woor
[geprojecteerde)] beperkt kwetsbare objecten gekdt het 10 per jaar PR criterium als
richtwaarde.

Het groepsrisico is woorzien van een oméntatiewaarde, die woor buisleidingen gesteld is op
F-N* < 10 per jaar per km leiding, waarin F de frequentie per jaar is met M of meer
dodelijke slachtoffers. Daamaast geldt een werantwoordingsplicht, waarbij het bevoegd
gezag werplicht wondt gesteld om advies in te winnen bij bulpvereningsdiensten omirent
aspecten als hulpverkening en melfredzaambead. Laatstgenoemds aspecten, en daarmes de
werantwoardingsplicht, wonden in dit rapport niet geadresseerd,
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2 Invoergegevens

De risicoberekeningen die in dit rapport zijn beschreven zijn uitgevoerd met CARDLA versie
1.0.0.51_ De gehanteerde parameterfile heeft versienummer 1.2, De berekeningen zijn
uitgewvosnd ap 15-12-2014.

Dit project is opgeslagen onder de naam  C:\Users\P.Coenan'\Desktop\ 20140174, cha\Carola
Groenelaan\huidigocrp en is laatstelijk bipgewerid op 15-12-2014,

Voor de berekeningsn ks gebruik gemaakt van de mebearologische gegewens wvan het
weerstation Schiphol.

[n &t hoofdstuk worden de werschillende imvoergegevens nader gespedficeerd in de
navolgende secties.

2.1 Interessegebied

Het interessegebied is weergegewen i figuur 2.1
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2.2 Relevante leidingen

Op basis van het gespecdificesnde i pebied zijn de valgende aardgastransportieidingen
meegenomen in de risicastudie.
Eigenaar Leidingnaam | Diameter [mm] Druk [bar] Db aanleveren

Jegevens

N.W. 1023_leiding | T52.00 5,20 04-12-2014
Nederiandse -2-807-gesl-
Gasunie 1
M., 1023 _leiding | 323.90 40,00 04-12-2014
Nederlandse -W-540-01-
Gasunie deel-1
MW, 1023 _leiding | 323.90 40.00 04-12-2014
Mederiandse -W-540-01-
Gasunie deel-2
M. 1023_leiding | 323.20 40.00 04-12-2014
Mederlandse -W-540-02-
Gasunie deel-1
MN.W. 1023_leiding | 158.30 40.00 04-12-2014
Mederlandse -W-540-03-
Gasunie deel-1
M., 1023 _leiding | 406.40 40.00 04-12-2014
Nederizndse -W-540-07-
Gaseie deel-1

De leidingen zijn gevisualiseerd in figuur 2.2,
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Leidingen meegenamen in de risicoberakeningen

Leidingen waanmor de houdbaarheidsdatum wan de gegevens verstreken is —

De wolgende nsicomitigerende maatregelen zijn meegewogen in de risicostudie:

Leidingnaam | Mtigerende Begin Eind stationing
meatragel stationing

1023 _leiding | striktere 949,880 1237.570

-A-307-deel- | begeleiding van

1 werkzaamheden

2.3 Populatie

Vioor de bepaling wan het groepsrisico is bet van befang dat de populatie rondom de
aardgastransportieidi wordt geim iseerd. De rel populatie & weergegeven in

figue 2.3

Populatietype Polygoonpunten Populatiepolygoon
i T T—
Wesh — —
P | |
Evenement
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Populatie men
Label Type Aarial Dichtheid Vervangmodus | Percentage
Personen
kantoor Werken 5720 Toewpagen
Meirme
Popul
kamtoor Werken 92.0 Toewoagen
hieLrwe
Papulatie
WOrET Womean 167.0 Toevoagen
Micirme
Populatie
WO Womnean 1134.00 Toevoagen
My rve
Populati
kamboor Werken 29.0 Tosvosgen
Meirae
Popul
[nternational | Werken 1250.00 Toavoagen
school heLrwe
Papulatie
WOrET Women 354.0 Toevoagen
Micirme
Populatie
WO Womean 1628.0 Toevoagen
MicLrme
Populatie
industrie Women 18.0 Toevwoagen
Meirme
Popul
kantoor Werken 45%5.0 Toavoagen
L= ]
Papulatie
Amstehesen | Werken 1750.0 Tosewoagean
College heLrwe
Papulatie
WOrEn Womean 455.0 Toevoagen
MicLrme
Populatie
kanboor Werken 14.0 Toevwoagen
MicLrme
Populati
Woren Wioman 461.0 Toswvoagen
Meirve
Papulatie
kamtoar Werken 106.0 Toswoagean
heLrwe
Papulatie
| kanbaar Werken 571.0 Toewvoegen
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NELrme
Populatie

o

WCen

Wiorven

12000

Toavoagen
=]

0. 1

bedrijf

Werken

330

Toewoagen
NecLrve
Papulatie

Womnen

Wormen

402.0

Toewoagan
hoeLrwe
Papulatie

cerkrum

Werken

5000

Toawoosgen
L= ]
Populatie

School

Werken

S0:0.0

Toevoegen
MieLrve
Populatie

WOorneEn

Wiomen

12000

Toewoagean
NieLrwe
Populatie

maatschapp
elijk

Wioman

Toevoagen
MeLrve
pooulati

bijeenkomst

Werken

Toevoegen
MieLrve
Populatie

Women

Wioman

12000

Tosvoagen
M rme
Populatie

oveng

Werken

Toevoagen
=TT ]

Ao

Wornen

Wiomen

585.0

Toswoagen
MieLrme
Popul

Plangebied

Woren

197.0

Toswoagen
W Ne

s

kamtoar

Werken

28.0

Toswoagean
NeeLrwe
Papulatie

kantoar

Werken

254.0

Toevoagen
MieLrve
paoulati

Wornen

Wioman

480.0

Toevoagen
WiELrwe
Populatie

werken

Werken

1138.00

Toevoagen
MieLrwe
Papul

werken

Werken

154.0

Toswoagean
heLrve
Populatie

werken

Werken

280.0

Toevoagen
MeLrve
saoulati

Wornen

Wiormean

6040

Toewoagean
MiLrve

kantoar

Werken

5.0

Toewosagen
MieLrve
Popul

Wornen

Wiormen

3FL.0

Toswoagean
heLrve
Panul

WOoneEn

Wiomen

12000

Toewoagean
heeLrwe
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3 Plaatsgebonden risico

Woor de in woorgaande hoofdstuk gencemde leidingen is het plaatsgebonden rision bepaald.
Voor elk wan de leidingen wondt het plaatsgebonden risico weergegeven aks iso-
risicocantouren op @en achtergrondkaart.

3.1 Figuur 3.1 Plaatsgebonden risico woor 1023 _leiding-A-807-deel-1 van N.V.
Mederfandse Gasunie
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3.2 Figuur 3.2 Plaatsgebonden risico woor 1023 _leiding-W-540-01-deel-1 van N.V,
MNederiandse Gasunis

3.3 Figuur 3.3 Plaatsgebonden risboo woor 1023 _leiding-W-540-01-deel-2 van N.V.
Nederfandse Gasunie
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3.4 Figuur 3.4 Plaatsgebomnden risioo woor 1023 _leiding-W-540-02-deel-1 van N.V,
MNederiandse Gasumie

3.5 Figwur 3.5 Plaatsgebonden risico woor 1023 _leiding-W-540-03-deel-1 van N.V.
Nederfandse Gasunie
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1E-6&

1E-8

3.6 Figuur 3.6 Plaatsgebonden risico woor 1023 _leiding-W-540-07-deel-1 van NV,
MNederiandse Gasunis
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4 Groepsrisico screening

Om in #&n oogopslag een indruk te krijgen wan het groepsrisico wondt het groepsrisico
gescreend aworens woor specifisie segmenten FN-curves te wisualiseren. Woor elk van de
leidimgen wandt per stationing de owerschrijdingsfactor wan de oriéntatiewsarde van het
groepsrisico weergegeven. Deze is berekend door rondom ek punt op de leiding &én
kilometer segment te kizzen die gecerftreerd ligt ten opzichte wan dit punt. Voor deze
kilometer keiding is een FN-curve berekend en voor deze FN-oumve de overschwijdingsfactor.,

De overschrijdingsfactor is de werhowding tussen de FN-curve en de oriéntatewaands,
Daarmee is de overschrijdingsfactor een maat die aangestt in hoeverre de oréntatiemaarde
wordt genadend of owverschreden. Een owerschrijdingsfactor kleiner dan 1 geeft aan dat de
FN-curve onder de oriéntatiewsande bijt. Bij o=n waarde van 1 zal de FW-curve de
oriéntatiemaarde raken. Bij een waarde groter dan 1 wordt de oréntatiewaarde
overschineden.

4.1 Figuur 4.1 Groepsrisico screening woor 1023 _leiding-A-807-deel-1 van M.V.
MNederfandse Gasunie

m"T:"g-h

De maxamale owerschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wondt gewvonden bij 76
slachtoffers en een frequentie van S.108-008.

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.000E+000 en correspondesrt
met die kilometer kiding die gekaraktanseend wordt door stzkioning 0000 en stationing 0.00.
Woor deze kilkbmeter leiding is de FN-ourve opgenomen in het wolgende hoofdstuk. De
betreffende ddlometer leiding is gevisualisserd in Aguur 4.1

Figuur 4.1 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FMN-
: g-A-807-deel-1 wan N.¥. Nederlandse Gasunie
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4.2 Figuur 4.2 Groepsrisico screening voor 1023 _leiding-W-540-01-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunia

De maxamale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gewvonden bij 195
slachtoffers &n een frequentie van §.72E-008.

De maximale owerschrijdingsfacor woor dit tracé is gelijk aan 0.331 en oxrespondeert met
die kilometer leiding die gekarakberiseend wordt door stationing 1120.00 en stationing
2120.00. Voor deze kilameter leiding is de FN-curve opgenamen in het walgende hoofdstuk.
De betreffende kilometer keiding is gevisualiseerd in figuur 4.2

Figuur 4.2 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-
cwrve voor 1023 _leiding-W-540-01-deel-1 van N.V. Nederiandse Gasunie

Nederfandse Gasunia

De maxamale overschrjdingsfactor van deze kilkometer leiding wondt gewonden bij 155
slachtoffers en een frequantis van §.72E-008.

De maximale pwerschrijdingsfactor voor dit tracé is gelifk aan 0.000E+000 en cormespondeert
met die kilkometer leiding die gekaraktenseerd wordt door stationing 0200 en stationing 0.00.

Woor deze kilomeber leidimg is de FM-curve opgenomen in het welgende hoofdstuk. De
betreffende kilometer leiding is gevisualiseend in figuur 4.3
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Figuur 4.3 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FMN-
curve voor 1023_beiding-W-540-01-deal-2 van N.V. Nederfandse Gasunie

4.4 Figuur 4.4 Groepsrisico screening voos 1023 _leiding-W-540-02-deel-1 van N.V.
Nederfandse Gasunie

Die manemale averschrjdingsfactor van deze kilometar leiding wondt oewonden Bij 155
slachtoffers &n een frequentie van E.72E-008.

De maximale sverschrijdingsfactor voor dit tracé is gelifk aan 0.000E-+000 en cormespondeert
mek de kilomeber keicing die geeraktanseerd wardt door stabioning 0000 en stationing 0.00.
Voor deze kilkbmeter leiding is de FN-oswve opgenomEn in het wvolgends hoofidstuk. De
betreffende klometer leiding is gevisualisesnd in figuur 4.4

Figuur 4.4 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FMN-
cwrve voor 1023 leiding-W-540-02-deel-1 wan N.W. Nederlandse Gasunie
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4.5 Figuur 4.5 Groepsrisico screening voor 1023 _leiding-W-540-03-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunie

De massmalke overschrijdingsfactor van deze kilknmeter leiding woendt gewonden bii 17
slachtoffers en een frequentie van 3.50E-007.

De maximaie owerschrijdingsfactor woor dit tracé is gefijk aan 0.010 en oxrespondeert met
die lometer jeiding die gekarakteriseent wordt door stationing 0.00 en stationing 1000.00.
Woor deze kilkemeter leiding is de FN-ourve opgenomen in het wolgends hoofdstuk, De
betreffende Klometer leiding is gevisussfissend in figuur 4.5

Figuur 4.5 Kilometer leiding behorende bij de maximale owverschrijding van de FM-
curve voor 1023 _leiding-W-540-03-deel-1 wan N.W. Nederlandse Gasunie

4.6 Figuur 4.6 Groepsrisico screening voor 1023_leiding-W-540-07-deel-1 van N.V.
Nederfandse Gasunie

De maxmale overschrjdingsfactor van deze kilometer keiding wondt gewvondan bij 17
slachtoffers en een frequentie van 3.50E-007.

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.000E+000 en cormespondeert
met die kilometer leiding die gekarekteriseerd wordt door stationing 0200 en stationing 0.00.
Voor deps kilkomeber leiding is de FN-curve apgenomen in het volgende hoofdstuk. De
betreffende kilometer leiding is gevisualiseend in figuur 4.6
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Figuur 4.6 Kilometer lesding behorende bij de maximale overschrijding van de FN- 5 FN curves
curve voor 1023 _feiding-W-540-07-deel-1 wan N.¥. Nederlandse Gasunie

Woor elk van de eerder gencemde leidingan is het groepsrision berekend. Ben samenvatting
wvan de resultaten hiervan is gegewen in het woergaande hoofdstuk; in dit hoofdstuk wondt
woor elk van de leidingen de daadwerkelijke FN-ourve gegewen vanm de (in termen van
groepsrisico) “skechtsbe” kilameter van het betreffende tracé.

5.1 Figuur 5.1 FM curve voor 1023 _leiding-A-807-deel-1 van N.V. Nederfandse
Gasunie voor de kilomebter tussen stationing 0.00 en stationing 0.00

5.2 Figwur 5.2 FN curve voor 1023 _leiding-W-540-01-deal-1 wan N.V. Nederfandse
Gasunie voor de kilometer fassen stationing 1120.00 en stationing 2120.00

Groepsrsicoo
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5.3 Figuur 5.3 FM curve voor 1023 _leiding-W-540-01-deel-2 van N.V. Nederfandse
Gasunie voor de kilometer tussen stationing 0.00 en staticning 0.00

5.4 Figuur 5.4 FM curve voor 1023_leiding-W-540-02-deel-1 van N.V. Nederfandse
Gasunie voor de kilometer tussen stationing 0.00 en stationing 0.00

5.5 Figuur 5.5 FM curve voor 1023 _leiding-W-540-03-deel-1 van N.V. Nederfandse
Gasunie voor de kilometer tussen stationing 0.00 en stationing 1000.00
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5.6 Figuur 5.6 FM curve woor 1023 _leiding-W-540-07-deel-1 van N.V. Nederfandse

Gasunie voor de kilomeber bussen stationing 0,00 en stationing 0.00
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