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1.  INLEIDING 
 
 
In opdracht van Van Berkel Aannemers B.V. is een verkennend, aanvullend en 
waterbodemonderzoek verricht op de projectlocatie Nieuw Calslagen te Kudelstaart.  
 
Aanleiding en doelstelling onderzoek 
Het onderzoek is uitgevoerd in verband met het voornemen het gebied te herinrichten. Hierbij 
dient de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem inzichtelijk te worden gemaakt. Daarnaast 
zijn de resultaten van voorgaande onderzoeken aanleiding voor het uitvoeren van aanvullend 
onderzoek. 
 
Doel van het onderzoek is meerledig, te weten: 
- het verifiëren van de eerder vastgestelde verontreinigingsituatie omtrent zware metalen in 

de grond; 
- vaststellen verontreiniging met bestrijdingsmiddelen in het horizontale vlak in het 

grondwater 
- vaststellen of ter plaatse van de locatie sprake is van een saneringsnoodzaak. Hiertoe dient 

de omvang van de verontreinigingssituaties in grond en grondwater te worden vastgesteld. 
Op basis hiervan kan worden vastgesteld of ter plaatse van de onderzoekslocatie sprake is 
van een geval van ernstige bodemverontreiniging; 

- indien sprake is van een geval van ernstige bodemverontreiniging het vaststellen of met 
betrekking tot de aangetroffen bodemverontreiniging actuele humane-, ecologische-, dan 
wel verspreidingsrisico's zijn (de zogenaamde bepaling spoedeisendheid).  

- bepalen bodemkwaliteit ter plaatse van de bovengrondse tanks; 
- bepalen kwaliteit waterbodem ter plaatse van de locatie (t.b.v. dempingen en eventuele 

watercompensatie)  
- het vaststellen van de chemische kwaliteit van gedurende de sanering te lozen grondwater 

in het kader van de aan te vragen lozingstoestemming. 
 

Vooralsnog worden de hergebruiksmogelijkheden van de bij de herinrichting van het terrein 
vrijkomende grond nog niet bepaald. De concrete plannen m.b.t. bijvoorbeeld te graven 
watergangen zijn vooralsnog niet exact bekend. Doelstelling 4 wordt alleen uitgevoerd indien uit 
de onderzoeksresultaten blijkt dat sprake is van een geval van ernstige bodemverontreiniging.  
 
Ter bepaling van de milieuhygiënische  bodemkwaliteit binnen de begrenzing van de 
onderzoekslocatie, is de norm NEN 5740 (onderzoeksstrategie bij verkennend onderzoek, NNI, 
januari 2009) en de NTA 5755 gehanteerd. Deze normen beschrijven de werkwijze voor het 
opstellen van de onderzoeksstrategie bij een verkennend en nader bodemonderzoek naar de 
(mogelijke) aanwezigheid van bodemverontreiniging en de werkwijze voor het bepalen van de 
milieuhygiënische kwaliteit van de bodem en eventueel vrijkomende grond.  
Ten behoeve van het waterbodemonderzoek is de NEN 5720 gehanteerd, waarbij de 
milieuhygienische kwaliteit van waterbodem en baggerspecie wordt beoordeeld. 
 
Leeswijzer 
De locatiegegevens, het vooronderzoek en de opzet van het onderzoek zijn beschreven in 
hoofdstuk 2. De keuze van de opzet van het onderzoek is onder meer afhankelijk van het 
huidige en het voormalige gebruik van het perceel.  
 
Een beschrijving van het veldonderzoek en het analytisch onderzoek is weergegeven in de 
hoofdstukken 3 en 4. De verzamelde gegevens zijn getoetst aan het toetsingskader van de Wet 
bodembescherming en besluit bodemkwaliteit ten behoeve van waterbodem, geïnterpreteerd en 
besproken in hoofdstuk 5. 
 
 
Op basis van de verzamelde onderzoeksresultaten is de chemische bodemkwaliteit van de 
onderzoekslocatie beoordeeld. Deze beoordeling is ondergebracht in hoofdstuk 6 (conclusies). 
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Daarnaast worden op basis van de onderzoeksresultaten aanbevelingen gedaan met 
betrekking tot eventueel te nemen vervolgstappen. 
 
In hoofdstuk 7 zijn de factoren, die van invloed zijn op de betrouwbaarheid van het onderzoek, 
toegelicht. 
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2.  VOORONDERZOEK EN ONDERZOEKSOPZET 
 
2.1.  REGIONALE BODEMOPBOUW EN GEOHYDROLOGIE 
 
Teneinde inzicht te kunnen verkrijgen in de samenstelling van de diepere bodemlagen is de 
Grond-waterkaart van Nederland, kaartbladen 30D, 30 oost, 31 west (Den Haag-Utrecht) 
geraadpleegd. Deze is uitgegeven door het Instituut van Grondwater en Geo-energie TNO 
(IGG). De regionale geohydrologische opbouw kan als volgt worden omschreven: 
 
Deklaag 
In het algemeen wordt de slecht doorlatende deklaag gevormd door fijne slibhoudende zanden, 
kleien en veenafzettingen van holocene ouderdom (Westlandformatie). De dikte van de deklaag 
is circa 14 meter. 
 
1e watervoerende pakket 
Het eerste watervoerende pakket wordt globaal gevormd door goed doorlatende afzettingen 
tussen de slecht doorlatende deklaag en de scheidende laag. Het eerste watervoerende pakket 
bestaat met name uit matig grof tot matig fijne zanden. Dit pakket bevindt zich op een diepte 
van circa 14 meter en heeft een dikte van circa 40 meter. Het doorlaatvermogen (kD-waarde), 
zijnde het product van de doorlaatbaarheidscoëfficiënt (k) en de dikte (D) van het eerste 
watervoerende pakket wordt geschat op 2.000 m2/d. De grondwaterstroming in het eerste 
watervoerende pakket is oostelijk gericht. 
 
1e scheidende laag 
Het eerste en tweede watervoerende pakket worden gescheiden door kleiige en slibhoudende 
afzettingen. De top van de scheidende laag in de nabijheid van de onderzoekslocatie ligt op een 
diepte van circa  
52 m-NAP. De dikte van deze laag bedraagt circa 10 meter. Verwacht wordt dat de verticale 
hydraulische weerstand van de slecht doorlatende laag over het algemeen enkele duizenden 
dagen zal bedragen. 
 
2e watervoerende pakket 
Het tweede watervoerende pakket wordt globaal gevormd door goed doorlatende afzettingen  
(grind- of slibhoudende fijne tot grove zandhoudende afzettingen) beneden de scheidende laag. 
Over het algemeen ligt de top van het tweede watervoerende pakket op circa 60 m-NAP. 
Omtrent de kD-waarden voor het tweede watervoerende pakket zijn geen gegevens bekend. 
 
In de nabijheid van de onderzoekslocatie is sprake van een kwelsituatie. 
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2.2.  BESCHRIJVING ONDERZOEKSLOCATIE 
 
De ligging van de onderzoekslocatie is globaal weergegeven in de overzichtskaart van bijlage 
1.1. Enkele locatiespecifieke aspecten zijn opgenomen in tabel 1. 

TABEL 1: Locatiespecifieke gegevens 

Locatiegegevens 

Adres Herenweg 60a, 62a,64 

Postcode en plaats 1433 HB Kudelstaart  

Gemeente Aalsmeer 

Provincie Noord-Holland 

Rijksdriehoekcoördinaten X: 110219 Y: 471933 

Oppervlakte in m2 Circa 24.000 

Huidige gebruik Wonen en braakliggend 

Maaiveldtype Onverhard, deels verhard, o.a. met 
puin en beton 

 
 
Huidig (en toekomstig) gebruik 
In november 2012 heeft een locatie-inspectie plaatsgevonden inzake het huidige gebruik op de 
locatie. De onderzoekslocatie heeft heden deels een gebruik als woongelegenheid. Daarnaast 
zijn op de locatie kassen gelegen die reeds lange tijd niet in gebruik zijn. De kassen zijn 
aangemerkt als bouwval. Er zijn tevens een drietal bovengrondse tanks aanwezig. Eén tank is 
gesitueerd op een betonvloer. De overige twee staan direct op de grond. De exacte inhoud van 
de tanks is niet bekend. De percelen zijn veelal begroeid met gras en bomen. 
De locatie is gelegen direct naast open water (Westeinderplassen) en wordt omringd door 
sloten. Er is tevens een haventje aangelegd. Het gedeelte van de percelen 2309 en 2310 wat 
direct aan de Westeinderplassen  is gesitueerd ziet er verzorgd uit.  
De locatie maakt voor het overige een onverzorgde indruk. 
 
Ter plaatse zal het gehele onderzoeksgebied heringericht worden, waarbij nieuwe woningen 
worden gerealiseerd. Enkele watergangen zullen worden gedempt, waarna nieuwe 
watergangen worden aangebracht. 
 
Ter illustratie is in bijlage 6 een fotoreportage opgenomen. 
 
 
2.3.  HISTORISCHE INFORMATIE 
 
Ten behoeve van het historisch onderzoek zijn de beschikbaar gestelde 
bodemonderzoeksrapportages bekeken. Uit het historisch onderzoek blijkt het volgende: 
 
- De locatie is in gebruik als woongelegenheid 
- Het gebruik in het verleden was glastuinbouw; bedekte teelt 
- De kassen staan nog op de locatie al zijn de werkzaamheden reeds gestopt. 
- Op de locatie zijn 3 bovengrondse tanks gelegen, de inhoud is onbekend. 
- De locatie is verdacht op het voorkomen van asbest gezien de kassen. 
 
Kaarten onderzoekslocatie en omliggende percelen 
Van het gebied zijn meerdere kaarten bestudeerd. De kaarten zijn van verschillende jaren, van 
1949 tot nu. De percelen zijn waarschijnlijk veelal in gebruik geweest ten behoeve van de 
glastuinbouw. Op de kaart van 1969 is te zien dat reeds vele kassen op en in de omgeving van 
de percelen zijn gerealiseerd, met daarnaast reeds gerealiseerde woningen. Waarschijnlijk is 
tevens een deel van de percelen in gebruik geweest als boomgaard. 
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Bodemkwaliteitskaart 
De bodemkwaliteitkaart van Aalsmeer geeft aan dat ter plaatse van de onderzoekslocatie in de 
bovengrond t/m sterk verhoogde gehalten lood en zink voorkomen en in de ondergrond koper, 
lood en zink sterk verhoogd voorkomen. 
(bron:http://www.aalsmeer.nl/content.jsp?objectid=gured3:169054) 
 
Eerder uitgevoerde bodemonderzoeken 
Ter plaatse van de onderzoekslocatie of in de nabije omgeving hiervan zijn in het verleden de 
volgende milieukundige onderzoeken uitgevoerd: 
 
Verkennend bodemonderzoek Herenweg 64, T&A, kenmerk 5029132, datum 1999, CBB 
In het oostelijk gedeelte van de Herenweg 64 is in de bovengrond een sterk verhoogd gehalte 
zink aangetoond. Nader onderzoek werd niet nodig geacht. 
 
Verkennend bodemonderzoek Herenweg 64, T&A, kenmerk MIL1513-101-2, maart 2007 
De bovengrond is plaatselijk vervuild met bodemvreemd materiaal in de vorm van puin en 
sintels. Plaatselijk is de ondergrond tevens vervuild met puin. In de bovengrond zijn plaatselijk 
sterk verhoogde gehalten zware metalen aangetoond en licht verhoogde gehalten EOX, PAK 
en minerale olie. Het grondwater is plaatselijk licht verontreinigd met arseen en benzeen. 
Er zijn geen analyses op bestrijdingsmiddelen uitgevoerd. 
 
Verkennend bodemonderzoek, Herenweg 60a, T&A, kenmerk MIL1513-101-1, datum maart 
2007. 
Zintuiglijk worden plaatselijk in de grond zwak puinhoudende lagen aangetroffen. 
In de grond zijn licht verhoogde gehalten zware metalen, PAK, EOX en minerale olie 
aangetoond. 
In het grondwater zijn licht verhoogde concentraties chroom aangetoond. 
 
Bodemonderzoek, Herenweg 60a, 62a en 64 te Kudelstaart, T&A, kenmerk 0412-MIL3031, 
datum 31 oktober 2012 (herzien 2 november 2012) 
Zintuiglijk worden in de bodem bodemvreemde materialen waargenomen in de vorm van puin, 
baksteen, slakken en grind tot maximaal 1,5 m-mv. 
Op de Herenweg 60a zijn in de zintuiglijk schone boven- en ondergrond licht verhoogde 
gehalten zware metalen aangetoond. In de zintuiglijk vervuilde ondergrond (met bodemvreemd 
materiaal) zijn licht verhoogde gehalten zware metalen en PAK aangetoond. In het grondwater 
is een licht verhoogde concentratie Barium aangetoond. 
 
In een mengmonster (perceel Herenweg 62a) is een matig verhoogd gehalte lood aangetoond 
in de ondergrond. In dit mengmonster is zintuiglijk afwijkend traject gemengd met zintuiglijk 
schone trajecten. In het grondwater is plaatselijk een licht verhoogde concentratie barium en 
molybdeen aangetoond. Aan de Herenweg 62a bevindt zich mogelijk een geval van ernstige 
bodemverontreiniging met lood. 
In een mengmonster die is samengesteld van de grond ter hoogte van nummer 64 is een 
verhoogd gehalte koper aangetoond. In het grondwater ter plaatse is de concentratie HCH’s 
en/of DDD/ DDE/DDT sterk verhoogd aangetoond.  
 
Er is geen waterbodemonderzoek uitgevoerd. 
De mengmonsters zijn tevens getoetst aan het Besluit Bodemkwaliteit. De bodem op de locatie 
Herenweg 60a is geschikt voor wonen. 
De bovengrond op de locatie Herenweg 62a is geschikt voor wonen en de ondergrond voor 
Industrie.  
Het puinhoudend veen op locatie Herenweg 64 is niet toepasbaar, de baksteenhoudende 
ondergrond is geschikt als Industrie en de schone ondergrond voldoet aan de 
achtergrondwaarde. 
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Aan de hand de resultaten van de mengmonsters concludeert T&A dat er mogelijke gevallen 
van ernstige verontreiniging aanwezig zijn in grond en grondwater.  
De eerste stap om dit met zekerheid van te stellen is om mengmonsters uit te splitsen en na te 
gaan of de verontreinigingen niet plaatselijk zijn. De betreffende uitsplitsingen zijn niet 
uitgevoerd. Daarnaast is op de locatie 1 tank gesignaleerd. Deze is niet meegenomen in het 
onderzoek. 
Nader onderzoek wordt verlangd ter plaatse van Herenweg 62a (lood in ondergrond) en 64 
(koper in sterk kleiige veengrond en bestrijdingsmiddelen in grondwater).  
 
2.4.  CONCLUSIES VOORONDERZOEK 
 
Op basis van het vooronderzoek kan worden afgeleid dat, op en in de nabijheid van het 
onderzoeksterrein, de volgende aandachtspunten aanwezig zijn met betrekking tot het 
veroorzaken van een mogelijke bodemverontreiniging.  
 
- Bovengrondse opslagtanks (nr. 64) 
- Verontreiniging in ondergrond met lood ter plaatse van nr 62a 
- Verontreiniging met zware metalen in bovengrond ter plaatse van nr 64 
- Verontreiniging in het grondwater met OCB’s ter plaatse van nr. 64 

 
Daarnaast zijn de te dempen watergangen een aandachtspunt. Hierbij dient de kwaliteit van het 
slib en de onderliggende bodem bepaald te worden in de sloten die de onderzoekslocatie 
omgeven en het stukje open water wat behoort bij het herinrichtingsplan, dit om na te gaan of 
het slib in de omgeving of op open water toegepast mag worden, of dat het afgevoerd moet 
worden. 
 
2.6.  ONDERZOEKSOPZET 
 
In tabel 2a en 2b is per onderzoeksaspect de gevolgde onderzoeksstrategie aangegeven. 

TABEL 2a: Onderzoekstrategie 

Onderzoeksaspect 
 

Aantal boringen x 
diepte 
[m-mv] 

 
 

bovengrond 

Chemische 
analyses 

ondergrond 

 
 

grondwater 

A) matige 
verontreiniging 

ondergrond lood nr. 62a 

15 x 2,0 
 

15 x lood  
5 x L/H 

- - 

B) sterke 
verontreiniging zware 
metalen bovengrond  

nr. 64* 

10 x1,0 - 15 x zware metalen 
10 x L/H 

- 

C) sterke 
verontreinigingen 
OCB’s grondwater  

nr. 64 

8 x 2,0 met peilbuis 
2 x 5,0 met peilbuis 

- 10 x OCB’s 
1 x lozingspakket 

D) bovengrondse 
opslagtanks  

2 x 2,0 
1 x 2,0 met peilbuis 

2 x minerale olie en org.stof 
 

1 x minerale olie en 
BTEXN 

asbest ** ** ** 

*: ten behoeve van verificatie sterke verontreinigingen in bovengrond nr. 64 zal tevens gebruik worden gemaakt van de 
te plaatsen peilbuizen t.b.v. afperking grondwaterverontreiniging. 
**: teneinde de aan/afwezigheid van (asbest)verdacht materiaal op en/of in de bodem vast te stellen, zal gebruik worden 
gemaakt van de in de voornoemde tabel aangegeven inspanningen. Indien (asbest) verdacht materiaal wordt 
aangetoond, zal in overleg worden getreden omtrent de eventueel te nemen vervolgstappen. 
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Ten behoeve van het uitvoeren van het waterbodemonderzoek ter plaatse zijn de te dempen 
sloten en het open water onderzocht. Hierbij wordt onderstaande onderzoekstrategie gevolgd: 

TABEL 2b: Onderzoekstrategie waterbodem 

Onderzoeksaspect1 Veldwerkzaamheden Chemische analyses    

Aantal steken Aantal mengmonsters 

E) 2x Lintvormige waterpartij < 500 m1 20 2 2 x waterbodempakket + OCB’s 

Onderliggende bodem 20 2 2 x standaard stoffenpakket + OCB’s 

 F) niet lintvormige waterpartij 
(< 1 ha) 20 2 2 x waterbodempakket + OCB’s 

Onderliggende bodem 20 2 2 x standaard stoffenpakket + OCB’s 

 
Ten tijde van het veldwerk wordt de hoogte van de waterkolom bepaald en de dikte van het slib. 
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3.  VELDONDERZOEK  
 
 
3.1.  VELDWERKZAAMHEDEN 
 
De veldwerkzaamheden zijn op 20, 21 en 22 november 2012 uitgevoerd. Op 29 november 2012 
heeft bemonstering van het grondwater plaatsgevonden. De uitgevoerde boringen zijn 
beschreven in tabel 3. De onderzoekslocatie en de posities van de meetpunten en 
steekmonsters zijn weergegeven in de situatietekening van bijlage 1.2. 
 

TABEL 3: Aantal boringen en boordiepte (in m-mv) 

Onderzoeksaspect Aantal x diepte 
[m-mv] 

Boornummers 

Verontreiniging met lood in 
ondergrond (nr. 62a) 

14 x 2,0 
1 x 3,0 met peilbuis 

401 t/m 406 en 408 t/m 415 
407 

Verontreiniging met zware 
metalen in bovengrond (nr. 

64) 

10 x 1,0 700 t/m 709 

Verontreiniging met OCB’s in 
grondwater  

2 x 5,0 met peilbuis 
8 x 2,5 met peilbuis 

500, 506 
501 t/m 504 en  

507 t/m 510 

Bovengrondse opslagtanks 1 x 2,0 met peilbuis 
1 x 2,0 

600 
601 

Waterbodemonderzoek 40 x 1,5 a 3,0 m-mv S1- S40 
Westelijk gelegen sloot: S1 t/m S10 

Westzijde deel Westeinderplassen: S11-S20 
Oostelijk gelegen sloot: S21-S30 

Lagune: S31-S35 
Haventje: S36-S40 

De diverse verrichte boringen zijn zoveel als mogelijk voor diverse doeleinden geplaatst. De 
500 en 700 serie zijn beide tevens geplaatst om te voorzien in het overzichtelijk maken van de 
verontreiniging met zware metalen in de bovengrond en ook zo geplaatst dat ze voorzien in 
onderzoek nabij de aanwezige bovengrondse tanks (voor zover mogelijk, gezien de verharding 
ter plaatse). 
 
Zintuiglijk is gelet op eventuele oliewaterreacties. Indien daar aanleiding voor is, worden de 
boringen afgewerkt worden met peilbuis.  
 
Uitvoeringswijze 
De veldwerkzaamheden zijn verricht door Brussee Grondboringen onder certificaat BRL SIKB 
2000, VKB protocol 2001,2002 en 2003. Tijdens de veldwerkzaamheden is niet afgeweken van 
de beoordelingsrichtlijn. Het veldverslag (met daarin de namen van de veldwerkers) is 
opgenomen in bijlage 7. Het procescertificaat en het hierbij behorende keurmerk zijn van 
toepassing op de activiteiten met betrekking tot de veldwerkzaamheden en de overdracht van 
de monsters, inclusief de daarbij behorende veldwerkregistratie aan een erkend laboratorium of 
de opdrachtgever. Uit oogpunt van onafhankelijkheid verklaart IDDS geen eigenaar te zijn van 
het terrein waarop het bodemonderzoek en de advisering betrekking heeft. 
 
Tijdens het verrichten van de veldwerkzaamheden zijn de grond en het grondwater zintuiglijk 
beoordeeld op de mogelijke aanwezigheid van verontreinigingen (organoleptisch onderzoek) en 
is de texturele, minerale en organische samenstelling van de bodemlagen nauwkeurig 
beschreven (lithologisch onderzoek). 
 
Organoleptisch onderzoek 
Het opgeboorde bodemmateriaal is visueel beoordeeld op het voorkomen van antropogene 
bestanddelen (puin, slakken en dergelijke) en olieproduct (via olie/watertest). Het materiaal is 
met name beoordeeld op de volgende aspecten: de aard, grootte en gradatie van voorkomen. 
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Sommige verontreinigingen die in de bodem aanwezig zijn, kunnen aan de geur herkend 
worden. Benadrukt dient te worden dat, indien tijdens de veldwerkzaamheden passieve 
geurwaarnemingen worden gedaan, deze gekarakteriseerd worden en per boorpunt worden 
beschreven. 
 
Asbest 
Het veldonderzoek is uitgevoerd door veldwerkers welke zijn opgeleid voor het herkennen van 
asbestverdachte materialen. Tijdens de uitvoering van het bodemonderzoek is het maaiveld van 
de onderzoekslocatie, evenals het opgeboorde bodemmateriaal visueel beoordeeld op de 
aanwezigheid van asbestverdachte materialen.  



 

Projectlocatie Nieuw Calslagen  te Kudelstaart: 1209E679/HGO/rap1.1   12/26 

3.2.  RESULTATEN VELDWERK 
 
Lithologisch onderzoek 
De bodem van het terrein bestaat globaal vanaf het maaiveld tot de maximaal geboorde diepte 
van circa 5,0 m-mv uit (kleiig) veen, hier en daar afgewisseld met een zandlaag en/of een 
kleilaag. Een gedetailleerde beschrijving van de ter plaatse van de onderzoekslocatie 
aangetroffen bodemopbouw (lithologie) is weergegeven in bijlage 2 (boorstaten), hierin wordt 
tevens de dikte van de waterkolom en de sliblaag aangegeven ten behoeve van het 
waterbodemonderzoek. De vaste ondergrond onder de sliblaag bestaat uit veen.   
 
Organoleptisch onderzoek 
In tabel 4 zijn de zintuiglijk waargenomen relevante bijzonderheden weergegeven die mogelijk 
gerelateerd kunnen worden aan een bodemverontreiniging.  Op het maaiveld en in het 
opgeboorde bodemmateriaal zijn zintuiglijk geen asbestverdachte materialen waargenomen. 

TABEL 4: Zintuiglijk waargenomen afwijkingen 

Boring Huisnr. Diepte 
[m-mv] 

Samenstelling Bijzonderheden 

401 62a 0,0-0,5 Veen  Zwak puinhoudend 

405 62a 0,5-1,0 Zand  Zwak puinhoudend 

406 62a 0,2-0,7 
0,7-1,5 
1,5-2,0 

Zand 
Klei 

Zand  

Sporen puin 
Zwak baksteenhoudend, sterk puinhoudend, sporen glas 

Sporen puin 

407 62a 0,5-1,0 
1,0-2,0 

Veen 
Veen 

Matig puinhoudend 
Zwakke olie-waterreactie 

414 62 0,0-0,5 Veen  Sporen baksteen 

500 64 0,3-2,1 - Brokken baksteen, matig slakhoudend, sterk sintelhoudend 

501 64 0,0-0,3 Zand  Zwak plastichoudend 

502 64 0,2-2,1 - Brokken baksteen, matig slakhoudend, sterk sintelhoudend 

503 64 0,5-2,0 Veen  Sterk puinhoudend, zwak baksteenhoudend, brokken beton 

504 64 0,0-1,0 
1,0-1,5 

Veen  
Veen 

Sterk puinhoudend, brokken beton 
Zwak puinhoudend 

506 64 0,0-1,0 Veen  Zwak baksteenhoudend 

507 64 0,0-0,5 Veen  Zwak puinhoudend, sporen baksteen 

509 64 0,0-1,0 Veen  Zwak baksteenhoudend 

510 64 0,0-1,0 Veen  Zwak puinhoudend, sporen baksteen 

510a 64 0,0-0,3 
0,3-0,8 

Veen  
Veen  

Sporen baksteen 
Sterk puinhoudend, brokken beton, gestaakt 

510b 64 0,0-0,3 Veen  Brokken beton (gestaakt) 

600 64 0,07-0,8 Veen  Sporen baksteen 

700 64 0,0-1,0 Veen  Sporen baksteen 

701 64 0,0-0,5 
0,5-1,0 

Klei  
Klei  

Sterk baksteenhoudend, sterk puinhoudend 
Sporen baksteen 

702 64 0,0-0,5 
0,5-1,0 

Zand  
Veen 

Sterk baksteenhoudend, matig puinhoudend 
Sporen baksteen 

703 64 0,0-0,5 Veen  Zwak baksteenhoudend 

704 64 0,0-1,0 Veen  Sporen baksteen 

705 64 0,07-1,0 Zand  Sporen puin 

708 64 0,0-0,5 Veen  Sporen baksteen 

709 64 0,0-1,0 Veen  Sporen baksteen 
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Grondwatermetingen 
In tabel 5 zijn de resultaten van de metingen die aan het grondwater zijn uitgevoerd 
weergegeven. 
 

TABEL 5: Metingen uitgevoerd aan het grondwater  

Peilbuisnummer Filterstelling 
[m-mv] 

Grondwaterstand 
[m-mv] 

Metingen Bijzonderheden 

pH EC [µS/cm] 

407 1,0-2,0 0,5 6,86 3.520 Belucht  

500 4,0-5,0 0,57 7,03 1.730 - 

501 1,3-2,3 0,2 7,16 2.040 Belucht  

502 1,1-2,1 0,33 7,85 1.420 Belucht  

503 1,1-2,1 0,47 7,68 1.810 Belucht 

504 1,1-2,1 0,31 7,57 1.010 Belucht  

506 4,0-5,0 0,85 6,79 1.810 - 

507 1,1-2,1 0,48 7,01 1.540 Belucht  

508 1,1-2,1 0,47 6,77 2.090 Belucht 

509 1,2-2,2 0,29 7,18 1.610 Belucht 

510 1,1-2,1 0,46 7,01 2,120 Belucht 

600 1,2-2,2 0,48 7,25 2.140 Belucht 

 
 
De gemeten zuurgraad (pH) en het elektrisch geleidingsvermogen (EC) van het grondwater 
vertonen geen afwijkende waarden ten opzichte van een natuurlijke situatie. De gemiddelde 
grondwaterstand bedraagt circa 0,45 m-mv.  
De peilbuizen zijn veelal belucht. Dit wordt waarschijnlijk veroorzaakt doordat de bodem uit 
veen bestaat, waardoor de toestroming logischerwijs minder snel is en dat daardoor lucht 
aangetrokken wordt. De monsternames zijn veelal met een snelheid van 0,2 liter per minuut 
gedaan.  



 

Projectlocatie Nieuw Calslagen  te Kudelstaart: 1209E679/HGO/rap1.1   14/26 

4.  CHEMISCH ONDERZOEK 
 
 
Voor de verrichting van het chemisch onderzoek zijn de grond(water)- en slibmonsters 
overgebracht naar een (RvA) geaccrediteerd en AS3000 erkend laboratorium. 
 
 
4.1. ANALYSESTRATEGIE 
 
Loodverontreiniging in ondergrond (nummer 62a) 
Ten behoeve van het vaststellen van het exacte voorkomen van de verhoogde loodgehalten in 
de ondergrond, zijn separate ondergrondmonsters ter analyse ingezet. Als ondergrond is de 
bodemlaag vanaf 0,5 m-mv aangemerkt. In het voorgaand onderzoek is een matig verhoogd 
gehalte lood aangetoond in een mengmonster. Plaatselijk is destijds bodemvreemd materiaal 
aangetoond. In onderhavig onderzoek wordt duidelijk onderscheid gemaakt in monsters met 
verschillende gradaties bodemvreemd materiaal. 
 
Zware metalen verontreiniging bovengrond (nummer 64) 
Ten behoeve van het exacte voorkomen van de zware metalen in de bovengrond zijn separate 
monsters ingezet van de bovengrond (tot 1,0 m-mv) ter analyse op zware metalen.  
Plaatselijk is destijds bodemvreemd materiaal aangetoond. In onderhavig onderzoek wordt 
duidelijk onderscheid gemaakt in monsters met verschillende gradaties bodemvreemd materiaal 
om na te gaan in hoeverre een hogere gradatie puin/ baksteen te maken heeft met de mate van 
verontreiniging. 
 
Verontreiniging bestrijdingsmiddelen in grondwater (nummer 64) 
In een tweetal peilbuizen in voorgaand onderzoek zijn sterk verhoogde concentraties 
bestrijdingsmiddelen aangetoond. Rondom deze peilbuizen worden een viertal peilbuizen 
geplaatst in de vier windrichtingen en een peilbuis ter verticale afperking. Het grondwater wordt 
geanalyseerd op OCB’s. 
 
Bovengrondse opslagtanks (nummer 64) 
Ter plaatse van de bovengrondse tanks is het traject van bovengrond t/m freatisch vlak 
verdacht (aangezien het grondwater zeer ondiep is ter plaatse). De grond wordt geanalyseerd 
op minerale olie en/of vluchtige aromaten en het grondwater op minerale olie en vluchtige 
aromaten.  
 
De grond- en grondwatermonsters zijn geanalyseerd op de verdachte parameters: zware 
metalen en/of bestrijdingsmiddelen, minerale olie, vluchtige aromaten. Voorts zijn ten behoeve 
van de correctie van de achtergrond- en interventiewaarden van zowel de boven- als de 
ondergrond de percentages lutum en organische stof vastgelegd. 
 
Waterbodem 
De waterbodem is geanalyseerd op het pakket voor regionale wateren. Hierin zijn de volgende 
parameters opgenomen: 
 
Regionale wateren 
- metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink); 
- som-PAK’s (10): polycyclische aromatische koolwaterstoffen; 
- som-PCB’s (7): polychloorbifenylen;  
- minerale olie; 
- organische stof en lutum. 
 
Daarnaast is het tevens geanalyseerd op OCB’s.  



 

Projectlocatie Nieuw Calslagen  te Kudelstaart: 1209E679/HGO/rap1.1   15/26 

Kwaliteit van het grondwater ten behoeve van het onttrekken en lozen op open water. 
Om te bepalen op welke parameters het grondwater onderzocht moet worden voor het lozen op 
open water is Waterschap Rijnland benaderd. 
Onderstaand is aangegeven op welke parameters het grondwater geanalyseerd dient te 
worden: 
 
BZV (biochemisch zuurstof verbruik), CZV(chemisch zuurstof verbruik), chloride, sulfaat, 
Kjeldahl-stikstof, ammonium-stikstof, fosfaat-totaal, ijzer, arseen, koper, lood, nikkel, chroom, 
zink, doorgr. onopgeloste bestanddelen, zuurstof.  
 
4.2.  RESULTATEN EN TOETSING CHEMISCHE ANALYSES 
 
De resultaten van de chemische analyses zijn weergegeven op de analysecertificaten, die in 
bijlage 3 zijn opgenomen. De resultaten van de chemische analyses zijn vergeleken met de 
achtergrond- en interventiewaarden uit de toetsingstabel van de Wet bodembescherming (zie 
bijlage 4).  
 
Voor de interpretatie van de chemische analyses van de grondmonsters zijn de achtergrond- en 
interventiewaarden gecorrigeerd aan de hand van de gemeten percentages lutum en 
organische stof. Voor de organische parameters (PAK, PCB en minerale olie) zijn ten behoeve 
van de correctie percentages organisch stof aangehouden van minimaal 2,0 %, en maximaal 
30,0 %. Voor de zware metalen zijn ten behoeve van de correctie minimale percentages lutum 
en organisch stof van 2% aangehouden. De gecorrigeerde achtergrond- en interventiewaarden, 
alsmede de resultaten van de uitgevoerde toetsing, zijn weergegeven in bijlage 5.1 (grond) en 
5.2 (grondwater). 
 
De overschrijdingen ten opzichte van het toetsingskader van de Wet bodembescherming 
(Circulaire bodemsanering 2009 d.d. 3 april 2012 en het Besluit bodemkwaliteit) zijn als volgt 
geclassificeerd: 
 
- het gehalte is lager dan of gelijk aan de achtergrondwaarde (grond) of streefwaarde  

(grondwater), dan wel de rapportagegrens; 
* het gehalte overschrijdt de achtergrondwaarde (grond) of streefwaarde (grondwater) en  

is lager dan of gelijk aan de tussenwaarde, zijnde licht verontreinigd; 
** het gehalte overschrijdt de tussenwaarde en is lager dan of gelijk aan de  

interventiewaarde, zijnde matig verontreinigd; 
*** het gehalte overschrijdt de interventiewaarde, zijnde sterk verontreinigd. 
 
Waterbodem 
Aangezien de chemische kwaliteit van de betreffende baggerspecie op verschillende wijze 
getoetst kan worden, zijn in de onderstaande alinea’s een aantal opties weergegeven. 
Opgemerkt wordt dat de meest recente versies van iBever (3.6.109) en Towabo (4.0.201) zijn 
gehanteerd teneinde een representatief beeld te verkrijgen van betreffende 
toepassingsmogelijkheden.  
 
Verspreiding op het aangrenzende perceel 
Toetsing heeft plaatsgevonden aan de normen van de Regeling bodemkwaliteit. Teneinde een 
beeld te verkrijgen van de verspreidingsmogelijkheden op het aangrenzende perceel is de 
chemische kwaliteit van het slib getoetst aan de parameter msPAF (meer soorten potentieel 
aangetaste fractie). Hiermee is de uiteindelijke toxische druk (directe ecologische risico’s) 
bepaald. 
 
Toepassen op bodem onder oppervlaktewater 
De baggerspecie is getoetst aan de Regeling bodemkwaliteit om na te gaan of de betreffende 
baggerspecie kan worden toegepast onder oppervlaktewater. Hierbij zal de betreffende 
baggerspecie gericht worden geplaatst, waarbij een nieuwe waterbodem ontstaat. Hierbij geldt 
het zogenaamde ‘standstill’ principe. Kortom, een bepaalde klasse bagger (A- of B-waarden) 
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mag toegepast worden op dezelfde of vuilere klasse ontvangende waterbodem.  
 
Grond en grondwater Herenweg 62a en 64 
In tabel 6a, 6b, 6c, 6d en 6e zijn de overschrijdingen en de betreffende gemeten waarden ten 
opzichte van de achtergrond- en interventiewaarden uit de toetsingstabel (Wet 
bodembescherming) voor grond weergegeven.  
 
TABEL 6a: Resultaten chemisch onderzoek ondergrondm onsters op lood, nummer 62a (mg/kg.ds) 

Monster Traject  Humus [%] Lutum [%] Bijzonderheden  Lood 

M401-2 0,5-1,0 54,1 4,6 - 180* 

M402-3 1,0-1,5 48,2 4,6 - 212* 

M403-3 1,0-1,5 45,7 4,6 - - 

M404-2 0,5-1,0 48,2 4,7 - 121* 

M405-2 0,5-1,0 3,89 2 Zwak puinhoudend 74,1* 

M406-3 0,7-1,2 6,23 9,3 Sporen baksteen, sterk puinhoudend, sporen glas 427*** 

M407-2 0,5-1,0 24,5 11 Matig puinhoudend 334** 

M407-4 1,5-2,0 25 11 - 383** 

M407-6 2,5-3,0 66 2 - 114* 

M408-3 1,0-1,5 48,6 4,3 - 179* 

M409-2 0,5-1,0 43,9 4,7 - - 

M410-2 0,5-1,0 2 2 - - 

M411-3 1,0-1,5 31,2 4,3 - - 

M412-2 0,5-1,0 28,4 4,9 - 149* 

M413-3 1,0-1,5 53,2 2 - 162* 

M414-2 0,5-1,0 45,6 4,8 Sporen baksteen 201* 

M415-4 1,5-2,0 54,8 2 - - 
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TABEL 6b: Resultaten chemisch onderzoek (boven)gron dmonsters op zware metalen, nummer 64 (mg/kg.ds) 
Monster Traject  Humus 

[%] 
Lutum 

[%] 
Bijzonderhe

den  
Barium  Cadmium  Cobalt  Koper  Kwik  Lood Molybdee

n 
Nikkel  Zink 

M501-2 0,0-0,3 30 3,39 PC1 - - - - - - - - - 

M503-2 0,5-1,0 22,7 2 PU3, BA1 - 23,2*** 4,4* 42,6* 0,338* 134* - 14,8* 226* 

M503-5 2,0-2,5 74 2 - - - - - - - - - - 

M504-1 0,0-0,5 14,1 2 PU3, BE8 - 0,87* 4,8* 93,5** - 64,3* - - 494*** 

M504-4 1,5-2,0 14 2 - - - - - - - - - - 

M506-2 0,5-1,0 38,5 4,8 BA1 - - 5,6* 136** 0,363* 61,9* 2,7* - 134* 

M506-3 1,0-1,5 72 2 - - - - - - - 1,8* - - 

M507-1 0,0-0,5 8,87 2,5 PU1, BA6 - - - 41* 0,411* 66,4* - - - 

M508-1 0,0-0,5 29,2 4,8 - - - - 65,5* 0,335* 72,9* - - - 

M700-1 0,0-0,5 10,8 7,1 BA6 - - - 29* 0,218* 76,8* - - 89,3* 

M701-1 0,0-0,5 6,93 3,4 BA3, PU3 - 1,0* 5,6* 148*** 0,153* 274** 1,8* 19,4* 474*** 

M702-2 0,5-1,0 15,8 2,1 BA6 189 0,91* 6,8* 169*** 0,34* 293** - 20,4* 512*** 

M703-1 0,0-0,5 15,3 2,6 BA1 - 0,94* - 52,1_ 0,239* 96,5* - - 306** 

M705-1 0,07-0,5 2 2 PU6 - 0,42* - - - - - - - 

M706-1 0,07-0,5 2 2 - - - - - - - - - - 

M708-1 0,0-0,5 16,4 2 BA6 - 1,03* 5,0* 62,9* 0,326* 129* - 13,9* 243* 

M709-1 0,0-0,5 15,6 4,8 BA6 - 0,6* - 67,8* 0,332* 135* - - 236* 

PC1: zwak plastichoudend, BA1: zwak baksteenhoudend , PU1: zwak puinhoudend 
PU3: sterk puinhoudend, BA3: sterk baksteenhoudend 
PU6: sporen puin, BA6: sporen baksteen 
BE8: brokken beton 
 
TABEL 6c: Resultaten chemisch onderzoek grondmonste rs ter plaatse van bovengrondse tanks (mg/kg.ds) 

Monster Traject  Humus 
[%] 

Lutum 
[%] 

Bijzonderheden  Minerale olie 

M600-2 0,5-0,8 23,5 0 Sporen baksteen - 

M601-2 0,5-1,0 36,1 0 - - 

M704-2 0,5-1,0 11,1 0 Sporen baksteen - 

 
TABEL 6d: Resultaten chemisch onderzoek grondmonste rs ter plaatse van zintuiglijke vervuiling olieprod uct 
(mg/kg.ds) 

Monster Traject  Humus 
[%] 

Lutum 
[%] 

Bijzonderhe
den  

Minerale 
olie 

Benzeen Tolueen Ethylbenz
een 

Xylenen  Styreen Naftaleen 

407-3 1,0-1,5 26,4 0 Zw OW* - - - - - - - 

* Zwakke oliewaterreactie 
 
TABEL 6e: Resultaten chemisch onderzoek grondmonste rs ter plaatse van zintuiglijke vervuiling baksteen laag 
(mg/kg.ds) 

Monster Traject  Humus 
[%] 

Lutum 
[%] 

Bijzonderhe
den  

Ba  Cd  Co  Cu Hg  Pb Mb Ni  Zn PAK PCB m.o. 

500-3 0,8-1,3 18,8 2 BA8,SL2, 
SI3* 

- 1,61
* 

4,9* 201
*** 

0,71
9* 

158
* 

- 18,9
* 

523
** 

11,4* - 977* 

*Brokken baksteen, matig slakhoudend, sterk sintelhoudend 
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In tabel 7a en 7b zijn de overschrijdingen en de betreffende gemeten waarden ten opzichte van 
de streef- en interventiewaarden uit de toetsingstabel (Wet bodembescherming) voor 
grondwater weergegeven.  
 
TABEL 7a: Resultaten chemisch onderzoek grondwaterm onsters nabij tanks en oliewaterreactie (µg/l) 
 

Peilbuis Minerale olie Benzeen  Tolueen Ethylbenzeen  Xylenen  Naftaleen 

407 75,6* - - - - - 

600 - 0,3* - - 0,63* - 

 
TABEL 7b: Resultaten chemisch onderzoek grondwaterm onsters (µg/l) 
 

Peilbuis Bestrijdingsmiddelen 

500 - 

501 - 

502 - 

503 0,052*** 

504 0,074*** 

506 - 

507 - 

508 - 

509 - 

510 - 

 
Slibonderzoek en onderliggende bodem 
Voor de resultaten van de verschillende waterbodemanalyses wordt verwezen naar bijlage 5.3. 
Hierin worden de toetsingen gegeven van het toepassen van de baggerspecie op aangrenzend 
perceel en op open water. 
 
De onderliggende bodem is getoetst volgens Bbk en Wbb. In bijlage 5.4 staat de toetsing 
weergegeven volgens de Bbk. 
 
Hieronder volgt een overzicht van de toetsing van de onderliggende bodem op Wbb.  
 
TABEL 8: Resultaten chemisch onderzoek grondmonster s van de onderliggende bodem (mg/kg.ds) 

Monster Water Humus 
[%] 

Lutum 
[%] 

Bijzonder
heden  

Ba  Cd  Co  Cu Hg  Pb Mb Ni  Zn PAK PCB OCB m.o. 

MM01 W-sloot 8,66 4 Veen - - - - 0,311* 66,1* - - 139* 6,34* - DDD * - 

MM02 W-open 56 9,2 Veen  - - - - 0,26* - - - - 14* - - - 

MM03 O-sloot 54,3 3,3 Veen  - - - - - - - - - - - - - 

MM04 N-open 80,4 6,2 Veen  - - - - 0,306* - - - - - - - 634* 

 
 
Grondwater lozing 
Peilbuis 503 is tevens geanalyseerd op het lozingspakket van Rijnland. Voor de resultaten van 
deze bemonstering, zie bijlage 3. 
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5.   BESPREKING ONDERZOEKSRESULTATEN 
 
 
Naar aanleiding van de verkregen onderzoeksresultaten blijkt met betrekking tot de chemische 
bodemkwaliteit ter plaatse van de onderzoekslocatie het volgende: 
 
De grond ter plaatse van de onderzoekslocatie is overwegend opgebouwd uit veen. In de grond 
zijn zintuiglijk plaatselijk bijmengingen met bodemvreemde materialen , veelal in de vorm puin 
en/of baksteen waargenomen. 
 
Verontreiniging met lood in ondergrond: Herenweg 62a 
In voorgaand onderzoek van T&A is aangetoond dat ter plaatse (in een mengmonster) in de 
ondergrond matig verhoogde gehalten lood zijn aangetoond.  
Volgens de bodemkwaliteitskaart kunnen in deze omgeving verhoogde gehalten lood verwacht 
worden in de (boven)grond.  
 
Ter plaatse van boring 406 is een sterk verhoogd gehalte lood aangetoond (traject 0,7-1,5 m-
mv). Waarschijnlijk is dat te relateren aan het aanwezige bodemvreemd materiaal wat ter 
plaatse in ‘mate’ meer is dan in de andere boringen. Ter plaatse van boring 407 is een matige 
verhoging aangetoond met lood (traject 0,5- 2,0 m-mv). In de overige boringen zijn veelal licht 
verhoogde gehalten lood aangetoond die waarschijnlijk te verklaren zijn door de verhoogde 
achtergrondwaarden in dit gebied. 
 
Aan de noordzijde van het perceel (ter plaatse van boring 407) is zintuiglijk een waarneming 
gedaan van de aanwezigheid van olieproduct (zwakke olie-waterreactie). De boring is afgewerkt 
met peilbuis. 
Het meest verdachte traject is geanalyseerd op minerale olie en aromaten. 
Er zijn chemisch analytisch geen verhoogde gehalten aangetoond met deze parameters. 
 
Het grondwater ter plaatse (peilbuis 407) is geanalyseerd op minerale olie en vluchtige 
aromaten. Chemisch analytisch is ter plaatse een licht verhoogde concentratie minerale olie 
aangetoond. 
 
Verontreiniging met zware metalen in de bovengrond op Herenweg 64 
In voorgaande onderzoeken van T&A zijn in diverse mengmonsters matig tot sterk verhoogde 
gehalten zware metalen aangetoond (van maaiveld tot circa 1,0 m-mv). 
  
Tijdens huidig onderzoek zijn in de grond in vrijwel alle boringen zintuiglijk afwijkingen 
waargenomen in de vorm van bodemvreemd materiaal in diverse gradaties. In de westhoek van 
perceel Herenweg 64 (boringen 500 en 502) zijn puinlagen aangetroffen tot 2,0 m-mv, waarbij 
het vrijwel zuiver puin/ baksteen betrof. In deze lagen zijn tevens sintels en slakken 
aangetroffen. Een monster (van boring 500) is ingezet op het volledige standaard stoffenpakket 
om na te gaan of er geen PAK (en/of minerale olie) verhoogd aangetoond zou worden.  
 
In de puin- en baksteenhoudende lagen zijn in meer of mindere mate verhogingen met zware 
metalen aangetoond welke redelijk overeenkomen met de gradatie puin/ baksteen in die laag. 
 
Ter plaatse van nummer 64 zijn licht tot sterk verhoogde gehalten zware metalen aangetoond. 
Overal over het perceel zullen dergelijke concentraties zeer wisselend te verwachten zijn, 
aangezien op diverse plaatsen in zeer diverse mate puin in het verleden is aangebracht.  
De boringen 701 en 702 bevinden zich naast het huidige pad, de toplaag ter plaatse is verhard 
met bodemvreemd materiaal. Hierin zijn sterk verhoogde gehalten koper en zink aangetoond en 
matig verhoogde gehalten lood. In de laag eronder zullen waarschijnlijk chemisch analytisch 
geen sterke verhogingen aangetoond worden, gezien de zintuiglijke waarnemingen. 
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Ter plaatse van de ‘zuivere’ puin/ baksteenhoudende laag ter hoogte van boringen 500 en 502 
zijn sterk verhoogde gehalten koper en zink aangetoond. Daarnaast zijn slechts licht verhoogde 
gehalten PAK en minerale olie aangetoond. De overige zware metalen zijn tevens licht 
verhoogd aangetoond. 
 
Verontreiniging met bestrijdingsmiddelen (insecticiden) in grondwater 
De verontreinigingen die aangetoond zijn in voorgaand onderzoek van T&A ter plaatse van de 
peilbuizen 301 en 302 zijn in onderhavig onderzoek getracht in omvang in beeld te brengen. 
In het grondwater is ter plaatse van de peilbuizen 503 en 504 sterk verhoogde gehalten met 
DDE, DDT en DDD (som) aangetoond. De concentraties zijn wel iets lager dan tijdens 
voorgaand onderzoek is aangetoond. De rapportagegrens van deze stof is in principe al hoger 
dan de interventiewaarde. De verontreiniging met HCH’s in het grondwater in de zuidwesthoek 
van het terrein is in beeld. 
 
De omvang van de verontreiniging die in voorgaand onderzoek is aangetoond in de 
zuidwesthoek van de locatie (rondom peilbuis 301) bedraagt tussen de 60 en 90 m3. Hiermee is 
het geen geval van ernstige bodemverontreiniging te noemen. 
 
De omvang van de verontreiniging met DDD rondom peilbuis 302 bedraagt meer dan 100m3. 
Ter plaatse is een geval van ernstige verontreiniging aanwezig. 
 
Uit de resultaten blijkt dat alleen DDD verhoogd is en niet DDT en DDE. DDE en DDD zijn 
afbraakcomponenten van DDT. Waarschijnlijk is de verontreiniging met deze 
bestrijdingsmiddelen in het verleden grootschaliger qua omvang en mate geweest en is de 
verontreiniging zich natuurlijk aan het afbreken (bacteriën in de bodem). Het kan wel langer 
duren voordat de verontreiniging geheel is afgebroken, aangezien de afbraak van deze stoffen 
vrij langzaam kan verlopen. De stoffen worden makkelijk door gewassen opgenomen. 
 
In het grondwater ter plaatse van de overige peilbuizen zijn geen verhoogde concentraties met 
bestrijdingsmiddelen aangetoond. 
 
De verontreiniging met DDD is overigens nog niet geheel in beeld. Er zullen een aantal 
peilbuizen bijgeplaatst dienen te worden om de verontreiniging richting het zuiden en oosten in 
beeld te krijgen. Aan de westkant grenst het aan open water en in noordelijke richting is het 
chemisch analytisch afgeperkt. 
 
Bovengrondse opslagtanks 
Ter plaatse van de bovengrondse opslagtanks zijn zintuiglijk geen waarnemingen gedaan die 
konden duiden op een vervuiling met olieproduct. 
Er zijn drie monsters geselecteerd voor analyse uit de boringen 600, 601 en 704. 
 
Chemisch analytisch zijn geen verhoogde gehalten minerale olie aangetoond in de grond. 
 
In het grondwater zijn ter plaatse peilbuis 600 licht verhoogde concentraties benzeen en 
xylenen aangetoond. Peilbuis 600 is gesitueerd tussen twee bovengrondse tanks. Voor het 
overige zijn geen verhoogde concentraties vluchtige aromaten aangetoond. 
 
  



 

Projectlocatie Nieuw Calslagen  te Kudelstaart: 1209E679/HGO/rap1.1   21/26 

Waterbodem 
 
Verspreidbaarheid op het aangrenzende perceel 
De baggerspecie uit de lintvormige watergang (sloot) aan de westzijde van het perceel (S1 t/m 
S10) is niet verspreidbaar op het aangrenzende perceel.  
 
De baggerspecie uit de niet lintvormige waterpartij aan de westzijde van het perceel (S11 t/m 
S20) is verspreidbaar op het naastgelegen perceel. 
 
De baggerspecie uit de lintvormige watergang aan de oostzijde van het perceel (sloot; S21-
S30) is verspreidbaar op het naastgelegen perceel. 
 
De baggerspecie uit de niet lintvormige waterpartijen (haventje en lagune) aan de noordzijde 
van het perceel (S31 t/m S40) is niet verspreidbaar op het naastgelegen perceel. 
 
Toepasbaarheid op bodem onder oppervlakte water 
In het kader van toepasbaarheid kan de vrijkomende slib uit de lintvormige watergang (sloot) 
aan de westzijde van het perceel (S1 t/m S10) worden toegepast op bodem onder 
oppervlaktewater als zijnde klasse B.  
 
In het kader van toepasbaarheid kan de vrijkomende slib uit de niet lintvormige watergang aan 
de westzijde van het perceel (S11 t/m S20) worden toegepast op bodem onder 
oppervlaktewater als zijnde klasse B.  
 
In het kader van toepasbaarheid kan de vrijkomende slib uit de lintvormige watergang (sloot) 
aan de oostzijde van het perceel (S21 t/m S30) worden toegepast op bodem onder 
oppervlaktewater als zijnde klasse A.  
 
In het kader van toepasbaarheid kan de vrijkomende slib uit de lagune en het haventje aan de 
noordzijde van het perceel (S31 t/m S40) worden toegepast op bodem onder oppervlaktewater 
als zijnde klasse B.  
 
Het toepassen van de baggerspecie dient te worden voorgelegd aan de belanghebbenden 
zoals beheerder watergang, bevoegde gezag en/of eigenaar landbodem. Hierbij dient vooraf de 
kwaliteit van de ontvangende waterbodem te worden bepaald.  
 
Onderliggende bodem: 
De onderliggende bodem ter plaatse (getoetst aan de BKK) is onderverdeeld onder de klassen: 
 
Lintvormige watergang westzijde:   klasse Industrie 
Niet lintvormige waterpartij westzijde:   klasse Wonen  
Lintvormige watergang oostzijde:  klasse Altijd Toepasbaar 
Lagune en haventje noordzijde:   klasse Industrie 
 
Indien getoetst aan de Wbb, worden enkel licht verhoogde gehalten aangetoond met enkele 
zware metalen, plaatselijk zijn tevens licht verhoogde gehalten PAK, minerale olie en OCB’s 
aangetoond. OCB’s komen verhoogd voor in de westelijk gelegen sloot. 
 
Bespreking/discussie 
In de grond overschrijden de gehalten zware metalen ter plaatse van Herenweg 62a en 64 
plaatselijk de interventiewaarden. Vanwege het zeer diverse voorkomen van de puinlagen (en 
de mate ervan), zal geen exacte omvang van de sterke verontreiniging vastgelegd kunnen 
worden. Er vanuit gegaan kan worden dat ter plaatse van Herenweg 64 heel algemeen de 
(boven)grond tot gemiddeld 1,0 m-mv in meer of mindere mate verontreinigd zal zijn met zware 
metalen. Op basis van omvangscriterium is vermoedelijk sprake van een geval van ernstige 
bodemverontreiniging. 
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Ter plaatse van Herenweg 62a is de verontreiniging zeer plaatselijk aanwezig in de ondergrond, 
en is eveneens zeer waarschijnlijk toe te schrijven aan het bodemvreemd materiaal. Op basis 
van het omvangscriterium is geen sprake van een ernstig geval. De licht verhoogde gehalten 
zijn waarschijnlijk toe te schrijven aan de verhoogde achtergrondwaarden die in dit gebied 
voorkomen (lichte verhogingen bij zintuiglijk schone monsters). Ter plaatse waar woningbouw is 
gepland zijn enkel licht verhoogde gehalten lood aangetoond. 
De plaatselijke matige tot sterke verontreinigingen met lood bevinden ter plaatse van 
bosschage, wat niet ontwikkeld gaat worden. 
 
Ter plaatse van Herenweg 64 zijn een tweetal verontreinigingen met bestrijdingsmiddelen 
aangetoond in het grondwater. Deze verontreinigingssituaties moeten afzonderlijk van elkaar 
gezien worden. De verontreiniging met HCH’s is in beeld en beperkt van omvang.  
Op basis van omvangscriterium is geen sprake van een geval van ernstige 
bodemverontreiniging. 
 
De verontreiniging met DDT/DDE/DDD’s is nog niet in beeld. Hiervoor dient nader onderzoek 
uitgevoerd te worden. Vooralsnog kan worden aangenomen dat op basis van het 
omvangscriterium vermoedelijk sprake is van een geval van ernstige bodemverontreiniging. 
 
Voor het overige zijn licht verhoogde gehalten en/of concentraties in grond en/of grondwater 
aangetoond, hiervoor wordt aanvullend onderzoek niet nodig geacht. 
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6.  CONCLUSIES EN ADVIES 
 
 
In opdracht van Van Berkel Aannemers B.V. is een aanvullend en waterbodemonderzoek 
verricht op de projectlocatie Nieuw Calslagen te Kudelstaart.  
 
Aanleiding en doelstelling onderzoek  
Het onderzoek is uitgevoerd in verband met het voornemen het gebied te herinrichten. Hierbij 
dient de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem inzichtelijk te worden gemaakt. Daarnaast 
zijn de resultaten van voorgaande onderzoeken aanleiding voor het uitvoeren van aanvullend 
onderzoek. 
 
Doel van het onderzoek is meerledig, te weten: 
- het verifiëren van de eerder vastgestelde verontreinigingsituatie omtrent zware metalen in 

de grond; 
- vaststellen verontreiniging met bestrijdingsmiddelen in het horizontale vlak in het 

grondwater 
- vaststellen of ter plaatse van de locatie sprake is van een saneringsnoodzaak. Hiertoe dient 

de omvang van de verontreinigingssituaties in grond en grondwater te worden vastgesteld. 
Op basis hiervan kan worden vastgesteld of ter plaatse van de onderzoekslocatie sprake is 
van een geval van ernstige bodemverontreiniging; 

- indien sprake is van een geval van ernstige bodemverontreiniging het vaststellen of met 
betrekking tot de aangetroffen bodemverontreiniging actuele humane-, ecologische-, dan 
wel verspreidingsrisico's zijn (de zogenaamde bepaling spoedeisendheid).  

- bepalen bodemkwaliteit ter plaatse van de bovengrondse tank; 
- bepalen kwaliteit waterbodem ter plaatse van de locatie (t.b.v. dempingen en eventuele 

watercompensatie)  
- het vaststellen van de chemische kwaliteit van gedurende de sanering te lozen grondwater 

in het kader van de aan te vragen lozingstoestemming. 
 

Vooralsnog worden de hergebruiksmogelijkheden van de bij de herinrichting van het terrein 
vrijkomende grond nog niet bepaald. De concrete plannen m.b.t. bijvoorbeeld te graven 
watergangen zijn vooralsnog niet bekend. Doelstelling 4 wordt alleen uitgevoerd indien uit de 
onderzoeksresultaten blijkt dat sprake is van een geval van ernstige bodemverontreiniging.  
 
Conclusies  
Aan de hand van de resultaten van het onderzoek kan het volgende worden geconcludeerd:  
 
Herenweg 62a: verontreiniging met lood in ondergrond 
- in de grond zijn plaatselijk bijmengingen met bodemvreemd materiaal waargenomen. Op 

het maaiveld en in het opgeboorde bodemmateriaal zijn zintuiglijk geen asbestverdachte 
materialen waargenomen; 

- de grond is zeer plaatselijk matig tot sterk verontreinigd met lood. Deze verhoogde gehalten 
zijn waarschijnlijk toe te schrijven aan het aanwezige bodemvreemd materiaal. Ook de 
bodemkwaliteitkaart geeft aan dat deze sterk verhoogde gehalten in dit gebied voor kunnen 
komen, 

- Ter plaatse van de geplande woningbouw zijn geen tot licht verhoogde gehalten lood 
aangetoond. 

- Op basis van omvangscriterium is geen sprake van een geval van ernstige 
bodemverontreiniging. 

- Vervolgonderzoek naar de plaatselijke verontreinigingen in de ondergrond zijn ons inziens 
niet zinvol danwel noodzakelijk t.b.v. de geplande herontwikkeling. 
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Herenweg 64: verontreiniging met zware metalen in bovengrond 
- in de grond zijn plaatselijk bijmengingen met bodemvreemd materiaal waargenomen (in 

zeer wisselende mate). In het opgeboorde bodemmateriaal zijn zintuiglijk geen 
asbestverdachte materialen waargenomen; 

- de grond is licht tot sterk verontreinigd met diverse zware metalen. De verontreinigingen zijn 
vrij goed te relateren aan de mate van bodemvreemd materiaal op het terrein. Aangezien 
de mate van zintuiglijke vervuiling sterk varieert, is het logischerwijs niet haalbaar een 
exacte omvang van deze verontreiniging te bepalen danwel deze verontreiniging in 
horizontale zin af te perken. Met behulp van de verrichte onderzoeksintensiteit is een 
representatief beeld van de situatie verkregen. Plaatselijk komen in het westelijke gedeelte 
van het terrein ‘zuivere’ puinlagen voor, waarbij in het verleden waarschijnlijk gaten zijn 
opgevuld met bodemvreemd materiaal. Op andere plaatsen zijn verspreid over het terrein 
waarschijnlijk in het verleden verhardingslagen aangebracht.  

- In verticale zin, is tot maximaal 2,1 m-mv puin aangetroffen. 
- Volgens de bodemkwaliteitkaart van de gemeente Aalsmeer komen t/m sterk verhoogde 

gehalten lood, zink  (en koper) in dit gebied voor.  
- Op basis van omvangscriterium is vermoedelijk sprake van een geval van ernstige 

bodemverontreiniging. 
 
Verontreiniging met OCB’s in het grondwater 
- In het grondwater is in eerder uitgevoerde onderzoeken aan de westzijde van het terrein 

een sterke verontreiniging met OCB’s aangetoond. Bij onderhavig onderzoek is getracht 
deze verontreiniging af te perken. Met de reeds verrichte inspanningen is het niet gelukt 
deze verontreiniging in de eerste fase direct in beeld te brengen. De omvang van de 
verontreiniging is groter dan 100m3, waardoor het een geval van ernstige verontreiniging is.  

- Daarnaast is in voorgaand onderzoek in de zuidwesthoek een sterke verontreiniging HCH’s 
aangetoond. Bij onderhavig onderzoek is deze verontreiniging verticaal en horizontaal 
afgeperkt. Op basis van omvangscriterium is geen sprake van een geval van ernstige 
bodemverontreiniging. 

- Afgezien van deze plaatselijke verontreinigingen is tijdens onderhavig onderzoek verder 
geen (noemenswaardige) verontreiniging aangetoond in het grondwater. 

 
Bovengrondse tanks 
- Ter plaatse van de bovengrondse tanks (inhoud is niet bepaald) zijn zintuiglijk geen 

waarnemingen gedaan die konden duiden op een vervuiling met olieproduct, 
- in de grond zijn geen verhoogde gehalten aangetoond met minerale olie 
- in het grondwater zijn maximaal licht verhoogde concentraties aangetoond met minerale 

olie en/of vluchtige aromaten 
 
Waterbodem 
Verspreidbaarheid op het aangrenzende perceel 
De baggerspecie uit de westelijk gelegen lintvormige waterpartij en het noordelijk gelegen niet 
lintvormige waterpartij (lagune en haventje) is niet verspreidbaar op het aangrenzende perceel. 
Het slib uit de oostelijk gelegen lintvormige waterpartij en de westelijk gelegen niet lintvormige 
waterpartij is vrij toepasbaar op het naastgelegen perceel. 
 
Toepasbaarheid op bodem onder oppervlakte water 
In het kader van toepasbaarheid kan de vrijkomende slib uit de oostelijk gelegen lintvormige 
waterpartij worden toegepast op bodem onder oppervlaktewater als zijnde klasse A.  
 
In het kader van toepasbaarheid kan de vrijkomende slib uit de westelijk gelegen lintvormige 
waterpartij en het niet lintvormige waterpartij aan de west en noordkant worden toegepast op 
bodem onder oppervlaktewater als zijnde klasse B. .  
 
Het toepassen van de baggerspecie dient te worden voorgelegd aan de belanghebbenden 
zoals beheerder watergang, bevoegde gezag en/of eigenaar landbodem. Hierbij dient vooraf de 
kwaliteit van de ontvangende waterbodem te worden bepaald. De ontvangende bodem dient 
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van dezelfde klasse en/of van slechtere kwaliteit te zijn. 
 
De onderliggende bodem  
De onderliggende bodem ter plaatse (getoetst aan de BKK) is onderverdeeld onder de klassen: 
 
Lintvormige waterpartij westzijde:  klasse Industrie 
Niet lintvormige waterpartij westzijde:  klasse Wonen  
Lintvormige waterpartij oostzijde: klasse Altijd Toepasbaar 
Lagune en haventje noordzijde:  klasse Industrie 
 
Bij het dempen van de watergangen dient rekening gehouden te worden met bovenstaande 
kwaliteit van de dan ontvangende bodem. 
 
Eindconclusie  
Op basis van het omvangscriterium zal sprake zijn van een geval van ernstige 
bodemverontreiniging (zware metalen in de grond (nummer 64), bestrijdingsmiddelen in het 
grondwater). Gezien de geplande herontwikkelingen is de sanering hiervan prioritair 
(planurgent). 
 
Er dient een  saneringsplan te worden opgesteld en er dient de procedure van de Wet 
bodembescherming te worden doorlopen. Het saneringsplan heeft een drieledige functie, te 
weten: een document ten behoeve van de aanvraag van een saneringsvergunning 
(beschikking), een werkplan voor het saneringsbedrijf en een leidraad ten behoeve van de 
milieukundige begeleiding van de saneringswerkzaamheden. 
 
 
Aanbevelingen  
In overleg met het bevoegd gezag dienen de volgende vervolgacties verricht te worden: 
- uitvoeren aanvullend onderzoek ter plaatse van het westelijk gedeelte van Herenweg 64 om 

de verontreiniging (in het horizontale vlak) met DDD in het grondwater verder in kaart te 
brengen. 

- uitvoeren aanvullend asbestonderzoek naar aanleiding van puinbijmenging in de grond. 
 
Indien op de onderzoekslocatie ten gevolge van graafwerkzaamheden grond vrijkomt en buiten 
de locatie wordt hergebruikt, vindt hergebruik veelal plaats binnen het kader van het Besluit 
bodemkwaliteit. In dat geval dient de chemische kwaliteit van de grond te worden getoetst aan 
de kwaliteitsnormen die door het Besluit bodemkwaliteit aan de betreffende toepassing worden 
verbonden. Op basis van de resultaten van onderhavig onderzoek wordt verwacht dat 
vrijkomende grond niet zonder beperkingen kan worden hergebruikt (niet vrij toepasbaar). 
 
 
IDDS bv 
Noordwijk (ZH) 
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7.  BETROUWBAARHEID 
 
 
Het onderhavige onderzoek is op zorgvuldige wijze verricht volgens de algemeen gebruikelijke 
inzichten en methoden. Echter, een bodemonderzoek is gebaseerd op het nemen van een 
beperkt aantal monsters en chemische analyses. 
 
IDDS streeft naar een zo groot mogelijke representativiteit van het onderzoek. Toch blijft het 
mogelijk dat lokale afwijkingen in het bodemmateriaal voorkomen. IDDS acht zich niet 
aansprakelijk voor de schade die hier mogelijkerwijs uit voortvloeit. Hierbij dient tevens te 
worden gewezen op het feit dat het uitgevoerde onderzoek een momentopname is. 
Beïnvloeding van de grond- en grondwaterkwaliteit zal ook plaats kunnen vinden na uitvoering 
van dit onderzoek, bijvoorbeeld door het bouwrijp maken van de locatie, aanvoer van grond van 
elders of verspreiding van verontreinigingen van verder gelegen terreinen via het grondwater. 
 
Naarmate de periode tussen de uitvoering van het onderzoek en het gebruik van de resultaten 
langer wordt, zal meer voorzichtigheid betracht moeten worden bij het gebruik van dit rapport. In 
veel gevallen hanteren de beoordelende instanties een termijn (meestal maximaal 5 jaar) 
waarbinnen de onderzoeksresultaten representatief zijn. 
 
Bij het gebruik van de resultaten van dit onderzoek dient het doel van het onderzoek goed in 
ogenschouw te worden genomen. Zo zullen de resultaten van een onderzoek naar het 
voorkomen en/of verspreiding van één specifieke verontreinigende stof geen uitsluitsel bieden 
omtrent de aanwezigheid aan verhoogde concentraties van overige, niet onderzochte 
verontreinigende stoffen. 
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Projectcode: 1209E679 Projectnaam: Herenweg 60-64 Kudelstaart

Boring: 401
Datum: 22-11-2012

0

50

100

150

200

1

2

3

4

groenstrook0

Veen, sterk kleiïg, laagjes zand, 
zwak puinhoudend, geen 
olie-water reactie, bruin, 
Edelmanboor

-50

Veen, zwak kleiïg, zwak 
riethoudend, zwak zandhoudend, 
geen olie-water reactie, bruin, 
Edelmanboor

-150

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, bruinrood, 
Edelmanboor

-200

Boring: 402
Datum: 22-11-2012

0

50

100

150

200

1

2

3

4

groenstrook0

Veen, zwak kleiïg, sporen riet, 
geen olie-water reactie, bruin, 
Edelmanboor

-150

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, bruinrood, 
Edelmanboor

-200

Boring: 403
Datum: 22-11-2012

0

50

100

150

200

1

2

3

4

groenstrook0

Veen, sterk kleiïg, geen olie-water 
reactie, donkerbruin, Edelmanboor

-50

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak 
humeus, brokken veen, geen 
olie-water reactie, grijs, 
Edelmanboor

-100

Veen, zwak kleiïg, zwak 
zandhoudend, geen olie-water 
reactie, bruin, Edelmanboor

-200

Boring: 404
Datum: 22-11-2012

0

50

100

150

200

1

2

3

4

groenstrook0

Veen, zwak kleiïg, zwak 
zandhoudend, geen olie-water 
reactie, bruin, Edelmanboor

-200

Boring: 405
Datum: 22-11-2012

0

50

100

150

200

1

2

3

4

groenstrook0

Veen, sterk kleiïg, zwak 
grindhoudend, geen olie-water 
reactie, donkerbruin, Edelmanboor

-50

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak 
humeus, brokken veen, zwak 
puinhoudend, geen olie-water 
reactie, bruingrijs, Edelmanboor

-100

Veen, zwak kleiïg, geen olie-water 
reactie, bruin, Guts

-200

Boring: 406
Datum: 22-11-2012

0

50

100

150

200

1

2

3

4

5

groenstrook0

Zand, matig fijn, matig siltig, sterk 
humeus, geen olie-water reactie, 
bruin, Edelmanboor

-20

Zand, matig fijn, matig siltig, 
sporen puin, geen olie-water 
reactie, licht grijsbruin, 
Edelmanboor

-70

Klei, matig siltig, sterk humeus, 
zwak baksteenhoudend, sterk 
puinhoudend, matig zandhoudend, 
sporen glas, geen olie-water 
reactie, bruingrijs, Ramguts

-150

Zand, matig fijn, matig siltig, matig 
humeus, sporen puin, geen 
olie-water reactie, bruin, Ramguts

-200



Projectcode: 1209E679 Projectnaam: Herenweg 60-64 Kudelstaart

Boring: 407
Datum: 22-11-2012

0

50

100

150

200

250

300

1

2

3

4

5

6

groenstrook0

Veen, sterk kleiïg, zwak 
zandhoudend, geen olie-water 
reactie, donkerbruin, Edelmanboor

-50

Veen, zwak kleiïg, matig 
puinhoudend, geen olie-water 
reactie, bruin, Edelmanboor

-100

Veen, zwak kleiïg, laagjes zand, 
zwakke olie-water reactie, 
donkerbruin, Edelmanboor

-250

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, bruinrood, 
Edelmanboor

-300

Boring: 408
Datum: 22-11-2012

0

50

100

150

200

1

2

3

4

groenstrook0

Zand, matig fijn, matig siltig, matig 
humeus, brokken veen, geen 
olie-water reactie, bruin, 
Edelmanboor

-50

Veen, zwak kleiïg, geen olie-water 
reactie, bruin, Edelmanboor

-200

Boring: 409
Datum: 22-11-2012

0

50

100

150

200

1

2

3

4

groenstrook0

Veen, zwak kleiïg, zwak 
houthoudend, geen olie-water 
reactie, bruin, Edelmanboor

-150

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, bruinrood, Guts

-200

Boring: 410
Datum: 22-11-2012

0

50

100

150

200

1

2

3

4

groenstrook0

Zand, matig fijn, matig siltig, matig 
humeus, brokken veen, geen 
olie-water reactie, bruin, 
Edelmanboor

-50

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, grijs, 
Edelmanboor

-100

Veen, sterk kleiïg, zwak 
zandhoudend, geen olie-water 
reactie, bruin, Edelmanboor

-150

Veen, zwak kleiïg, geen olie-water 
reactie, bruin, Guts

-200

Boring: 411
Datum: 22-11-2012

0

50

100

150

200

1

2

3

4

braak0

Veen, zwak kleiïg, zwak 
houthoudend, matig 
wortelhoudend, geen olie-water 
reactie, bruin, Edelmanboor

-100

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, bruinrood, 
Edelmanboor

-200

Boring: 412
Datum: 22-11-2012

0

50

100

150

200

1

2

3

4

gazon0

Veen, sterk kleiïg, zwak 
zandhoudend, geen olie-water 
reactie, donkerbruin, Edelmanboor

-50

Veen, zwak kleiïg, geen olie-water 
reactie, bruin, Edelmanboor

-150

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, bruinrood, 
Edelmanboor

-200



Projectcode: 1209E679 Projectnaam: Herenweg 60-64 Kudelstaart

Boring: 413
Datum: 22-11-2012

0

50

100

150

200

1

2

3

4

erf0

Veen, sterk kleiïg, geen olie-water 
reactie, donkerbruin, Edelmanboor

-50

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, bruin, 
Edelmanboor

-200

Boring: 414
Datum: 22-11-2012

0

50

100

150

200

1

2

3

4

berm0

Veen, sterk kleiïg, sporen 
baksteen, zwak zandhoudend, 
geen olie-water reactie, bruin, 
Edelmanboor

-100

Veen, zwak kleiïg, geen olie-water 
reactie, bruin, Guts

-200

Boring: 415
Datum: 22-11-2012

0

50

100

150

200

1

2

3

4

gras0

Veen, zwak kleiïg, geen olie-water 
reactie, bruin, Edelmanboor

-100

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, bruinrood, Guts

-200



Projectcode: 1209E679 Projectnaam: Herenweg 60-64 Kudelstaart

Boring: 500
Datum: 20-11-2012

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

gras0

Zand, matig fijn, zwak siltig, sterk 
humeus, zwak wortelhoudend, 
geen olie-water reactie, bruin, 
Edelmanboor

-30

Brokken baksteen, matig 
slakhoudend, sterk sintelhoudend, 
brokken veen, geen olie-water 
reactie, bruin, Ramguts

-210

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, bruin, 
Edelmanboor

-500

Boring: 501
Datum: 21-11-2012

0

50

100

150

200

1

2

3

4

5

braak0

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak 
humeus, brokken veen, zwak 
plastichoudend, geen olie-water 
reactie, bruin, Edelmanboor, 
piepschuim

-30

Veen, zwak kleiïg, zwak 
zandhoudend, geen olie-water 
reactie, bruin, Edelmanboor

-130

Veen, mineraalarm, zwak 
riethoudend, geen olie-water 
reactie, bruinrood, Edelmanboor

-230

Boring: 502
Datum: 20-11-2012

0

50

100

150

200

1

2

gras0

Zand, matig fijn, zwak siltig, sterk 
humeus, zwak wortelhoudend, 
geen olie-water reactie, bruin, 
Edelmanboor

-20

Brokken baksteen, matig 
slakhoudend, sterk sintelhoudend, 
brokken veen, geen olie-water 
reactie, bruin, Ramguts, gestaakt 
ivm puin

-210

Boring: 503
Datum: 21-11-2012

0

50

100

150

200

250

1

2

3

4

5

gras0

Veen, zwak kleiïg, geen olie-water 
reactie, bruin, Edelmanboor

-50

Veen, zwak kleiïg, laagjes zand, 
sterk puinhoudend, zwak 
baksteenhoudend, brokken beton, 
geen olie-water reactie, bruin, 
Ramguts

-200

Veen, zwak kleiïg, sporen puin, 
geen olie-water reactie, bruin, Guts

-250



Projectcode: 1209E679 Projectnaam: Herenweg 60-64 Kudelstaart

Boring: 504
Datum: 21-11-2012

0

50

100

150

200

1

2

3

4

5

gras0

Veen, zwak kleiïg, matig 
zandhoudend, sterk puinhoudend, 
brokken beton, geen olie-water 
reactie, bruin, Ramguts

-100

Veen, zwak kleiïg, matig 
zandhoudend, zwak puinhoudend, 
geen olie-water reactie, bruin, 
Edelmanboor

-150

Veen, mineraalarm, zwak 
riethoudend, geen olie-water 
reactie, bruinrood, Edelmanboor

-210

Boring: 506
Datum: 21-11-2012

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

groenstrook0

Veen, sterk kleiïg, zwak 
zandhoudend, zwak 
baksteenhoudend, geen olie-water 
reactie, bruin, Edelmanboor

-100

Veen, mineraalarm, zwak 
houthoudend, zwak riethoudend, 
geen olie-water reactie, bruinrood, 
Edelmanboor

-400

Klei, sterk siltig, laagjes zand, 
zwak plantenhoudend, geen 
olie-water reactie, grijs, 
Edelmanboor

-500

Boring: 507
Datum: 21-11-2012

0

50

100

150

200

1

2

3

4

5

erf0

Veen, sterk kleiïg, laagjes zand, 
zwak puinhoudend, sporen 
baksteen, geen olie-water reactie, 
bruin, Edelmanboor

-50

Veen, sterk kleiïg, geen olie-water 
reactie, bruin, Edelmanboor

-100

Veen, mineraalarm, zwak 
houthoudend, geen olie-water 
reactie, bruinrood, Edelmanboor

-210

Boring: 508
Datum: 21-11-2012

0

50

100

150

200

1

2

3

4

5

groenstrook0

Veen, sterk kleiïg, zwak 
zandhoudend, geen olie-water 
reactie, donkerbruin, Edelmanboor

-100

Veen, mineraalarm, laagjes zand, 
geen olie-water reactie, bruin, 
Edelmanboor, zandlaagje met een 
beetje puin van 200-205

-210



Projectcode: 1209E679 Projectnaam: Herenweg 60-64 Kudelstaart

Boring: 509
Datum: 21-11-2012

0

50

100

150

200

1

2

3

4

5

erf0

Veen, sterk kleiïg, zwak 
baksteenhoudend, geen olie-water 
reactie, donkerbruin, Edelmanboor

-100

Veen, zwak kleiïg, geen olie-water 
reactie, bruin, Edelmanboor

-150

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, bruinrood, 
Edelmanboor

-220

Boring: 510
Datum: 21-11-2012

0

50

100

150

200

1

2

3

4

5

erf0

Veen, sterk kleiïg, zwak 
zandhoudend, zwak puinhoudend, 
sporen baksteen, geen olie-water 
reactie, bruin, Edelmanboor

-100

Veen, zwak kleiïg, geen olie-water 
reactie, bruin, Edelmanboor

-210

Boring: 510a
Datum: 21-11-2012

0

50

berm0

Veen, sterk kleiïg, sporen 
baksteen, geen olie-water reactie, 
bruin, Edelmanboor-30

Veen, sterk kleiïg, matig 
grindhoudend, sterk puinhoudend, 
brokken beton, zwak 
zandhoudend, geen olie-water 
reactie, grijsbruin, Ramguts, 
gestaakt op beton?

-80

Boring: 510b
Datum: 21-11-2012

0 erf0

Veen, sterk kleiïg, brokken beton, 
zwak grindhoudend, geen 
olie-water reactie, bruin, 
Edelmanboor, gestaakt op beton?

-30



Projectcode: 1209E679 Projectnaam: Herenweg 60-64 Kudelstaart

Boring: 600
Datum: 22-11-2012

0

50

100

150

200

1

2

3

4

5

erf0

Tegel
-7

Veen, sterk kleiïg, zwak 
zandhoudend, sporen baksteen, 
geen olie-water reactie, bruin, 
Edelmanboor

-80

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, bruinrood, 
Edelmanboor

-220

Boring: 601
Datum: 21-11-2012

0

50

100

150

200

1

2

3

4

tegel0

2 dubbele tegels-10

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig 
humeus, brokken veen, geen 
olie-water reactie, bruin, 
Edelmanboor

-50

Veen, sterk kleiïg, zwak 
zandhoudend, geen olie-water 
reactie, bruin, Edelmanboor-100

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, bruinrood, Guts

-200

Boring: 700
Datum: 21-11-2012

0

50

100

1

2

berm0

Veen, sterk kleiïg, zwak 
zandhoudend, sporen baksteen, 
geen olie-water reactie, bruin, 
Edelmanboor

-100

Boring: 701
Datum: 21-11-2012

0

50

100

1

2

berm0

Klei, matig zandig, matig humeus, 
sterk baksteenhoudend, sterk 
puinhoudend, zwak grindhoudend, 
geen olie-water reactie, bruin, 
Ramguts

-50

Klei, matig siltig, matig humeus, 
sporen baksteen, zwak 
zandhoudend, geen olie-water 
reactie, bruin, Edelmanboor-100

Boring: 702
Datum: 21-11-2012

0

50

100

1

2

berm0

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak 
humeus, sterk baksteenhoudend, 
matig puinhoudend, zwak 
grindhoudend, geen olie-water 
reactie, grijsbruin, Ramguts

-50

Veen, sterk kleiïg, sporen 
baksteen, zwak grindhoudend, 
geen olie-water reactie, bruin, 
Edelmanboor-100

Boring: 703
Datum: 21-11-2012

0

50

100

1

2

groenstrook0

Veen, sterk kleiïg, zwak 
zandhoudend, zwak 
baksteenhoudend, geen olie-water 
reactie, bruin, Edelmanboor

-50

Veen, sterk kleiïg, zwak 
zandhoudend, geen olie-water 
reactie, bruin, Edelmanboor

-100



Projectcode: 1209E679 Projectnaam: Herenweg 60-64 Kudelstaart

Boring: 704
Datum: 21-11-2012

0

50

100

1

2

erf0

Veen, sterk kleiïg, sporen 
baksteen, zwak zandhoudend, 
geen olie-water reactie, bruin, 
Edelmanboor

-100

Boring: 705
Datum: 21-11-2012

0

50

100

1

2

tegel0

Tegel
-7

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak 
humeus, zwak roesthoudend, 
sporen puin, geen olie-water 
reactie, licht grijsbruin, 
Edelmanboor

-100

Boring: 706
Datum: 21-11-2012

0

50

100

1

2

beton0

Beton
-7

Zand, matig fijn, matig siltig, geen 
olie-water reactie, lichtbruin, 
Edelmanboor-50

Klei, matig zandig, zwak humeus, 
geen olie-water reactie, grijs, 
Edelmanboor

-100

Boring: 707
Datum: 22-11-2012

0

50

100

1

2

groenstrook0

Veen, sterk kleiïg, zwak 
zandhoudend, geen olie-water 
reactie, bruin, Edelmanboor

-100

Boring: 708
Datum: 22-11-2012

0

50

100

1

2

bosgrond0

Veen, sterk kleiïg, zwak 
zandhoudend, sporen baksteen, 
geen olie-water reactie, bruin, 
Edelmanboor

-100

Boring: 709
Datum: 22-11-2012

0

50

100

1

2

groenstrook0

Veen, sterk kleiïg, zwak 
zandhoudend, sporen baksteen, 
geen olie-water reactie, 
donkerbruin, Edelmanboor

-100



Projectcode: 1209E679 Projectnaam: Herenweg 60-64 Kudelstaart

Boring: s01
Datum: 20-11-2012

0

50

100

1

2

waterspiegel0

-22

Slib, matig schelphoudend, geen 
olie-water reactie, grijsbruin, 
Zuigerboor

-71

Veen, sterk zandig, zwak 
zandhoudend, geen olie-water 
reactie, grijsbruin, Zuigerboor

-121

Boring: s02
Datum: 20-11-2012

0

50

100

1

2

waterspiegel0

-26

Slib, matig schelphoudend, geen 
olie-water reactie, grijsbruin, 
Zuigerboor

-79

Veen, sterk zandig, geen 
olie-water reactie, grijsbruin, 
Zuigerboor

-129

Boring: s03
Datum: 20-11-2012

0

50

100

1

2

waterspiegel0

-34

Slib, zwak schelphoudend, geen 
olie-water reactie, grijsbruin, 
Zuigerboor

-88

Veen, zwak zandig, geen 
olie-water reactie, grijsbruin, 
Zuigerboor

-138

Boring: s04
Datum: 20-11-2012

0

50

100

1

2

waterspiegel0

-60

Slib, zwak schelphoudend, geen 
olie-water reactie, grijsbruin, 
Zuigerboor-94

Veen, zwak zandig, geen 
olie-water reactie, grijsbruin, 
Zuigerboor

-144

Boring: s05
Datum: 20-11-2012

0

50

100

1

2

waterspiegel0

-55

Slib, zwak schelphoudend, geen 
olie-water reactie, grijsbruin, 
Zuigerboor-91

Veen, zwak zandig, geen 
olie-water reactie, grijsbruin, 
Zuigerboor

-144

Boring: s06
Datum: 20-11-2012

0

50

100

1

2

waterspiegel0

-49

Slib, zwak schelphoudend, geen 
olie-water reactie, grijsbruin, 
Zuigerboor-86

Veen, zwak zandig, geen 
olie-water reactie, grijsbruin, 
Zuigerboor

-136



Projectcode: 1209E679 Projectnaam: Herenweg 60-64 Kudelstaart

Boring: s07
Datum: 20-11-2012

0

50

100

1

2

waterspiegel0

-56

Slib, zwak schelphoudend, zwak 
zandhoudend, geen olie-water 
reactie, grijsbruin, Zuigerboor-94

Veen, sterk zandig, geen 
olie-water reactie, grijsbruin, 
Zuigerboor

-144

Boring: s08
Datum: 20-11-2012

0

50

100

1

2

waterspiegel0

-59

Slib, zwak schelphoudend, zwak 
zandhoudend, geen olie-water 
reactie, grijsbruin, Zuigerboor-95

Veen, sterk zandig, geen 
olie-water reactie, grijsbruin, 
Zuigerboor

-145

Boring: s09
Datum: 20-11-2012

0

50

100

1

2

waterspiegel0

-55

Slib, zwak schelphoudend, zwak 
zandhoudend, geen olie-water 
reactie, grijsbruin, Zuigerboor-88

Veen, zwak zandig, geen 
olie-water reactie, lichtgrijs, 
Zuigerboor

-138

Boring: s10
Datum: 20-11-2012

0

50

100

150

1

2

waterspiegel0

-89

Slib, zwak schelphoudend, zwak 
zandhoudend, geen olie-water 
reactie, grijsbruin, Zuigerboor

-142

Veen, sterk zandig, geen 
olie-water reactie, grijsbruin, 
Zuigerboor

-192

Boring: s11
Datum: 20-11-2012
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1

waterspiegel0

-80

Slib, geen olie-water reactie, bruin, 
Zuigerboor

-184

Zuigerboor, steen
-185

Boring: s12
Datum: 20-11-2012

0
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150

1

waterspiegel0

-78

Slib, geen olie-water reactie, bruin, 
Zuigerboor

-181

Zuigerboor, steen
-182



Projectcode: 1209E679 Projectnaam: Herenweg 60-64 Kudelstaart

Boring: s13
Datum: 20-11-2012
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1

2

waterspiegel0

-95

Slib, geen olie-water reactie, bruin, 
Zuigerboor

-176

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, bruin, Zuigerboor

-226

Boring: s14
Datum: 20-11-2012
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1

2

waterspiegel0

-76

Slib, geen olie-water reactie, bruin, 
Zuigerboor

-132

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, bruin, Zuigerboor

-182

Boring: s15
Datum: 20-11-2012

0
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150

1

2

waterspiegel0

-104

Slib, geen olie-water reactie, bruin, 
Zuigerboor

-146

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, bruin, Zuigerboor

-196

Boring: s16
Datum: 20-11-2012
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200

1

2

waterspiegel0

-99

Slib, geen olie-water reactie, bruin, 
Zuigerboor

-166

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, bruin, Zuigerboor

-216

Boring: s17
Datum: 20-11-2012

0
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150

200

1

2

waterspiegel0

-105

Slib, geen olie-water reactie, bruin, 
Zuigerboor

-174

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, bruin, Zuigerboor

-224

Boring: s18
Datum: 20-11-2012
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200

1

2

waterspiegel0

-109

Slib, geen olie-water reactie, bruin, 
Zuigerboor

-161

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, bruin, Zuigerboor

-211



Projectcode: 1209E679 Projectnaam: Herenweg 60-64 Kudelstaart

Boring: s19
Datum: 20-11-2012

0
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150

200

1

2

waterspiegel0

-138

Slib, geen olie-water reactie, bruin, 
Zuigerboor

-184

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, bruin, Zuigerboor

-234

Boring: s20
Datum: 20-11-2012
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150

200
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1

2

waterspiegel0

-160

Slib, geen olie-water reactie, bruin, 
Zuigerboor

-211

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, bruin, Zuigerboor

-261

Boring: s21
Datum: 20-11-2012

0
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150

2

1

waterspiegel0

-16

Slib, geen olie-water reactie, bruin, 
Zuigerboor

-122

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, lichtbruin, 
Zuigerboor

-172

Boring: s22
Datum: 20-11-2012

0
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100

150

1

2

waterspiegel0

-55

Slib, geen olie-water reactie, bruin, 
Zuigerboor

-136

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, lichtbruin, 
Zuigerboor

-186

Boring: s23
Datum: 20-11-2012

0
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100

150

1

2

waterspiegel0

-24

Slib, geen olie-water reactie, bruin, 
Zuigerboor

-130

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, lichtbruin, 
Zuigerboor

-180

Boring: s24
Datum: 20-11-2012

0

50

100

150

1

2

waterspiegel0

-22

Slib, geen olie-water reactie, bruin, 
Zuigerboor

-136

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, lichtbruin, 
Zuigerboor

-186



Projectcode: 1209E679 Projectnaam: Herenweg 60-64 Kudelstaart

Boring: s25
Datum: 20-11-2012

0
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150

1

2

waterspiegel0

-24

Slib, geen olie-water reactie, bruin, 
Zuigerboor

-131

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, lichtbruin, 
Zuigerboor

-181

Boring: s26
Datum: 20-11-2012

0
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100

150

1

2

waterspiegel0

-32

Slib, geen olie-water reactie, bruin, 
Zuigerboor

-132

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, lichtbruin, 
Zuigerboor

-182

Boring: s27
Datum: 20-11-2012

0
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100

150

1

2

waterspiegel0

-36

Slib, geen olie-water reactie, bruin, 
Zuigerboor

-121

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, lichtbruin, 
Zuigerboor

-171

Boring: s28
Datum: 20-11-2012

0
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150

1

2

waterspiegel0

-48

Slib, geen olie-water reactie, bruin, 
Zuigerboor

-125

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, lichtbruin, 
Zuigerboor

-175

Boring: s29
Datum: 20-11-2012

0
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150

1

2

waterspiegel0

-41

Slib, geen olie-water reactie, bruin, 
Zuigerboor

-130

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, lichtbruin, 
Zuigerboor

-180

Boring: s30
Datum: 20-11-2012

0
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100

150

1

2

waterspiegel0

-22

Slib, geen olie-water reactie, bruin, 
Zuigerboor

-144

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, lichtbruin, 
Zuigerboor

-194



Projectcode: 1209E679 Projectnaam: Herenweg 60-64 Kudelstaart

Boring: s31
Datum: 20-11-2012

0
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100

1

2

waterspiegel0

-51

Slib, geen olie-water reactie, 
grijsbruin, Zuigerboor

-63

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, lichtbruin, 
Zuigerboor-113

Boring: s32
Datum: 20-11-2012

0
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150

1

2

waterspiegel0

-73

Slib, geen olie-water reactie, 
grijsbruin, Zuigerboor

-111

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, lichtbruin, 
Zuigerboor

-161

Boring: s33
Datum: 20-11-2012

0
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100

150

1

2

waterspiegel0

-71

Slib, geen olie-water reactie, 
grijsbruin, Zuigerboor

-115

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, lichtbruin, 
Zuigerboor

-165

Boring: s34
Datum: 20-11-2012

0
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100

150

1

2

waterspiegel0

-64

Slib, geen olie-water reactie, 
grijsbruin, Zuigerboor

-103

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, lichtbruin, 
Zuigerboor

-153

Boring: s35
Datum: 20-11-2012

0
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1

2

waterspiegel0

-72

Slib, geen olie-water reactie, 
grijsbruin, Zuigerboor

-109

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, lichtbruin, 
Zuigerboor

-159

Boring: s36
Datum: 20-11-2012

0
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200

1

waterspiegel0

-195

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, lichtbruin, 
Zuigerboor

-245



Projectcode: 1209E679 Projectnaam: Herenweg 60-64 Kudelstaart

Boring: s37
Datum: 20-11-2012

0
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1

2

waterspiegel0

-181

Slib, geen olie-water reactie, 
grijsbruin, Zuigerboor

-233

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, lichtbruin, 
Zuigerboor

-283

Boring: s38
Datum: 20-11-2012

0
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200

250

1

2

waterspiegel0

-187

Slib, geen olie-water reactie, 
grijsbruin, Zuigerboor

-241

Veen, mineraalarm, geen 
olie-water reactie, lichtbruin, 
Zuigerboor

-291

Boring: s39
Datum: 20-11-2012

0
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150

200
1

waterspiegel0

-186

Slib, geen olie-water reactie, 
grijsbruin, Zuigerboor

-235

Zuigerboor, steen
-236

Boring: s40
Datum: 20-11-2012

0
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1

waterspiegel0

-190

Slib, geen olie-water reactie, 
grijsbruin, Zuigerboor

-235

Zuigerboor, steen
-236
































































































































































































































































































































































