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1. Inleiding

De familie Vervelde is voornemens een woning te laten bouw aan de Prof. Lorentzlaan te Zeist. De woning
is ontworpen door Studio M op basis van het staalframeprincipe. Onderstaande afbeelding geeft een
impressie van de woning.

De woning wordt opgetrokken als staalframewoning, en zal hoogstwaarschijnlijk gefundeerd worden op
staal. De sonderingen en het funderingsadvies worden in de volgende fase (bestekfase) uitgevoerd.

Dit rapport beschrijft de uitgangspunten van de constructie van de woning.

1, 20

+ 7))
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hovdl T

Aanzicht Zuidwestgevel, schaal 1:50

Afbeelding 1: Impressie woning familie Vervelde te Zeist.
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2. Uitgangspunten
Normen en richtlijnen

Voor de constructieberekeningen zijn de volgende normen en voorschriften minimaal van toepassing:

O NEN-EN 1990 & Nationale Bijlage Grondslagen van het constructief ontwerp
O NEN-EN 1991-2 & NB Belastingen op constructies
O NEN-EN 1992 & NB Betonconstructies
O NEN-EN 1993 & NB Staalconstructies
O NEN-EN 1997 & NB Geotechnisch ontwerp
Materialen
Staal

Warmgewalste profielen en platen (EN 10025-2)

a S235 fy = 235 N/mm? fu = 360 N/mm?
Q S355 fy = 355 N/mm? fu = 490 N/mm?

Warm vervaardigde buisprofielen (EN 10210-1)

Q S275 fy = 275 N/mm? fu = 430 N/mm?
Koud vervaardigde profielen (EN 10219-1)

Q S275 fy = 275 N/mm? fu =430 N/mm?
Verbindingsmiddelen
Bouten en ankers (EN-ISO 898-1)

Q 46 fyo = 240 N/mm? fun = 400 N/mm? (ankers)
o 8.8 fyo = 640 N/mm? fur = 800 N/mm? (bouten)

Moeren (EN-ISO 898-2)

a 4 bijpehorende bouten 4.6
o 8 bijpehorende bouten 8.8
Materiaalfactoren staal: (w0 = 1,0; [m1=1,0; [mz = 1,25 Conform EN1993-1-1

Ontwerpcriteria
Gebruiksklassen

¢ Conform Art. 6.3.1.1 van EN 1991-1-1
a A Ruimte voor huishoudelijk gebruik

Ontwerplevensduur

¢ Conform Tabel 2.1 van EN 1990 en NB 1-2.1.

O Klasse 4 50 jaar Gebouwen en andere gewone constructies
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Gevolgklasse

¢ Conform Tabel B1 van EN 1990

a Cci Geringe gevolgen ten aanzien van het verlies van mensenlevens, of kleine of
1. Verwaarloosbare economische, sociale of gevolgen voor de omgeving.

Betrouwbaarheidsklasse

¢ Conform Tabel B2 van EN 1990

Q RC1 B jaar) = 4,2 Bsojaar) = 3,3 Kre=0,9

Supervisieniveau

¢ Conform Tabel B4 van EN 1990

Niveau van ontwerp- en Aanbevolen minimumeisen voor het controleren van
berekening supervisie Aard berekening, tekening en bestekken
DSL
DSL1 Normale Eigen controle: controle door de personen die het
(m.b.t. RC1) supervisie ontwerp en de berekening heeft gemaakt.

Inspectieniveau

¢ Conform Tabel B5 van EN 1990

a Il m.b.t. RC1 Normale inspectie Eigen inspectie

Koudgewalst staal

Tabel 1: Weerstandsmoment koudgewalste profielen.

Profiel Wy (m?) ly m%)

C250.50, t=1,2 2,99*10% | 3,75*10°
C250.50, t=1,2 ruggelings (back to back) 9,49*10° | 1,21*10°
C250.50, t=1,2 boxed 6,43*10° | 8,03*10°

C250.50, t=1,2 header (samengesteld profiel) 1,09*104 | 1,38*10°

C150.45, t=1,2 1,09*10° | 8,17*107
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Beton — in het werk

Betonkwaliteit funderingsplaat

o C30/37 fekcil = 30 N/mm? fea= 20,0 N/mm?

Tabel 2: Materiaaleigenschappen beton C30/37

Karakteristieke Rekenwaarde | Elasticiteits- Betonstuik Betonstuik Minimum Maximum
cilinderdruksterkte | (design value) modulus - elastische zone - grenswaarde wapenings | wapenings
verhouding | verhouding

fek;cil fed Ecm €c3 €cu3 Pmin Pmax
N/mm2 N/mm2 N/mm2 [ %o] [ %o] [%] [%]
30 20 33000 1,75 3,50 0,15 1,55

Kwaliteit wapeningsstaal

Q B500B fy= 435 N/mm?

Materiaalfactoren

¢ Conform NEN-EN1992-1-1, inclusief NB.
Yc = 1,5 (voor beton)

Ys = 1,15  (voor betonstaal)
Constructieklassen

o S4
Milieuklasse

Q 2 Corrosie ingeleid door carbonatatie
XC2: Nat, zelden droog.

Betondekking in mm op de buitenste wapening:

Achierfonder Vooriboven Zijkant

Vioer 30 25 25
Balk 35 30 30
Poer 35 30 30

Indien vorst/dooi- of chemische aantasting van het beton (klassen XF en XA) wordt verwacht, moet
speciale aandacht worden geschonken aan de betonsamenstelling, zie NEN-EN 206-1, hoofdstuk 6.
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3. Belastingen en belastingcombinaties

Voor de gewichtsberekening is onderstaand aangegeven welke permanente en veranderlijke belastingen
invloed hebben op de constructie. Vervolgens is op basis hiervan de belastingcombinaties bepaald, waarbij
veiligheidsfactoren zijn toegepast volgens de in Nederland vigerende norm (Eurocode).

Permanente belasting Qrep Frep Yy
Eigen gewicht dakvlak (helling 25°) 0,95 kN/m?

Eigen gewicht dakvlak met sedum (helling 25°) 1,35 kN/m?
Verdiepingsvloer, incl. wanden 2,25 kN/m?

Begane grondvloer, incl. afwerking en wanden 5,75 kN/m?

Dragende binnenwanden 1,00 KN/m?

Gevelwanden 2,15 kKN/m?2

Eigen gewicht fundering 25,00 kN/m?3

Veranderlijke belasting Qrep Frep Yy
Sneeuwbelasting 0,56 kN/m?

Variabele belasting op dak 1,00 kN/m? 1,5 kN
Vloerbelasting 2,25 kN/m? 3,0kN | 0,4
Windbelasting, gebied II, hoogte = 9,0 m. 0,82 kN/m?

Belastingcombinaties:

Rekenwaarden van belastingen in blijvende en tijdelijke ontwerpsituaties
STR/GEO - sterkte van de constructie / bezwijken van de grond

Tabel NB-5 — Partiele factoren voor gevolgklasse 1 (STR/GEO) (Groep B)

Blijvende en Blijvende belastingen Overheersende Veranderlijke belastingen gelijktijdig
tijdelijke veranderlijke met de overheersende
ontwerp- Ongunstig Gunstig belasting Belangrijkste Andere
situaties .

(zo nodig)
(verg. 6.10a) 1,2 Gijsup? 0,9 Gyjinf 1,35 Wo,iQx,i 1,35 wo,Qx,i (i>1)
(verg. 6.10b) 1,1 Gijsup® 0,9 Gijinf 1,35 Q«.:1 1,35 Wo,iQx,i (i>1)
a Bij vloeistofdrukken met een fysiek beperkte waarde mag zijn volstaan met 1,2 Ggjsup-
b Deze waarde is berekend met & = 0,89

Tabel Al1.4 — Rekenwaarden van belastingen voor gebruik in belastingcombinaties

Combinatie Blijvende belastingen Gq Veranderlijke belastingen Qq
Ongunstig Gunstig Ongunstig Gunstig

Karakteristiek 1,0 Giijsup 1,0 Gyjjint 1,0 Qk1 1,0 Wo,iQx.i

Frequent 1,0 Giijsup 1,0 Gyijinf 1,0 W1,1Qk1 1,0 W2,iQxii

Quasi-blijvend 1,0 Gjsup 1,0 Guj,inf 1,0 W21Qk1 1,0 W2,iQxii
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4, Stabiliteit

De stabiliteit van de woning wordt gehaald uit de gevelwanden, zoals aangegeven in afbeelding 3 en 4.
Samen met de staalframe verdiepingsvioer en dakvloer, die voor de nodige schijfwerking zorgen, wordt
een onderlinge samenwerking gecreéerd die de algehele stabiliteit waarborgt. Om de wanden voldoende
sterkte te geven, kunnen enkele wanden worden uitgevoerd met stabiliteitsverbanden (diagonale
koudgewalste profielen). Mocht er niet voldoende wandlengte zijn, dan worden warmgewalste stalen
portaalconstructies toegepast. Dit wordt in de volgende fase van het project verder onderbouwd middels
een stabiliteitsberekening.

De verbinding van de wanden met de fundering wordt uitgevoerd volgens onderstaand principe: op hoekpunten
waar stabiliteitselementen zijn geplaatst worden Hoekankers toegepast en verbonden met de fundering door
middel van HILTI HIT M12 ankers. Tevens worden de onderregels verbonden met de fundering door middel van
Fischer FBS M12 betonschroeven, om zo de horizontale belasting op te kunnen nemen.

15,

—oe
Staalframe
houten stelregel
Hoekanker AH29050/2
™ + sluitring 40x50x100
- bevestiging aan stijl
dmv 6x boorschroef 6,3x32mm
5 =28

Betonschroef FBS 12
H.o.h. 600 mm

Lijmanker M12 5.8 *
v Leff=150mm

Principe verankering aan fundering

Afbeelding 2: Verbinding gevelwanden op fundering.

Betonschroef FBS 8 - 14 in beton

Max. g in beton C20,/25%). Bij ing dient er rekeni te het i ETA-11/0095.
Gescheurd beton Ongescheurd beton
Type Effectieve Min. i Min. Min. Goedgekeurde Goedgekeurde Min. Min.
wverankeringsdiepte  bouwdeeldikte trekbelasting  afschuifbelasting  h.o.h. afstand i i i h.o.h. afstand randafstand
Baom Brsin Tinst, max Nperm? Vperm?! Smin®) Coin™! Nperm? Vperm? Smin® Crin’!
[mm] [mm] [Nm] [N} [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm]
FBS 8 65 120 <20 43 6.2 50 50 a7 8.6(8.8)° 50 50
FBS 10 85 130 <40 16 16.2 (19,00% 70 70 135 16,2 (19,0)% 70 70
FBS 12 100 150 =60 12,3 20,0(23.3)° 80 80 17.2 20,0 (23.3)% 80 80
FBS 14 126 200 <80 17.1 30,5 100 100 240 30.5 100 100
) Gebruik ktes zijn Igekeurde waardes van één anker inclusief veiligheidsfactor y) = 1,4 voor de 3 Minimale h.o.h. af standen respectievelijk randafstanden bij reductie van belasting.
belastingszijde. Voor één anker geldt: h.o.h. afstand s = 3 x gt en randafstand ¢ = 1,5 x hgy. 4 Bij hogere betonklasses t/m C50/60 kunnen hogere belastingwaardes gelden, zie goedkeuring voor
2 Voor combinaties van trekbelasting, afschuifbelasting en buigmoment evenals gereduceerde h.o.h. en meer details.
randafstanden, zie goedkeuring. 5 Waardes tussen haakjes gelden voor roestvast stalen variant.

Tabel Fischer betonschroeven.
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Het anker AH en bijbehorende sluitring US40/50/10G (afzonderlijk aan te schaffen) verstevigen hoeken van houtskeletmuren
die blootstaan aan opwaartse drukkrachten. Deze verbinder waarborgt een hoge treksterkte. Dankzij de geringe breedte kan
de verbinder op 45 mm brede stijlen bevestigd worden.

Kenmerken |
MATERIAAL: & g \
* AH29050/2: verzinkt staal S250GD + Z275 overeenkomstig NF EN 10346. —".'—,J
* Sluitring US40/50/106: staal S235JR + thermisch verzinkie afwerking. -
VOORDELEN:

* Smal anker voor 45 mm brede houtskeletstijlen.

» Verankert de houtskeletmuur stevig in de grond (aanbevolen in aardbevingsgebieden).

*» Verstevigt de verbinding tussen stijl en onderregel door opdrukken van de stijl te verhinderen.
De energieabsorptie in het paneel vindt plaats ter hoogte van de naadverbinding.

Bevestigingen

Op beton:

« Uitvoeringswijze 1 of 2: mechanische plug @ 12 WA M12-104/5 of hars AT-HP + draadstang LMAS M12-150/35.

 Uitvoeringswijze 3: mechanische plug WA M12-219/120 of hars AT-HP + draadstang LMAS M12-150/35 per m en minimaal tfix 110 mm.
0p hout:

Ringnagels CNA @ 4,0 x 35 of @ 4,0 x 50. Het aantal te gebruiken nagels hangt af van de toegepaste uitvoeringswijze.

AH
Technische gegevens
in Boorgaten
mm
MODEL - Bevestigingen WAARDEN (in kN)
A B C Dikte FlensB FlensC
Flens B Flens C CNA 04.0x35 CNA B4.0x50
AH29050/2 40 200 50 2 2385 1013 Uitvoeringswijze 1 5 CNAG4.0 1 anker 0 12 type WA M12-119/20 77 103 1
AH29050/2 4 1 ON0ETEGEl 45 mm "% of hars AT-HP + draadstang LMAS 12/150 : :
AH39050/2 40 390 50 2 27@5 1013 i * Uitvoeringswijze 2 4 CNAG4.0 1 anker @ 12 type WA M12-116/20 6.4 25
mmﬁ 2 onderregels 45 mm U of hars AT-HP + draadstang LMAS 12/150 - -
P L]
AH49050/2 40 490 50 2 36@5 1013 Uitvoeringswijze 3 16 CNAGA.D 1 anker @ 12 type WA M12-219/120 197 107
Montage in muurspouw | of hars AT-HP + draadstang LMAS @ 12 min. tit 110 mm ) ! ° i
US40/50/10 40 50 - 10 . Sleufgal Uitvoeringswize 1 o o 1 anker @ 12 type WA M12-119/20 103 127 e
B25x13.5 AH39050/2 4 1 ONCEEGEl 45 mm U of hars AT-HP + draadstang LMAS 12/150 . SR
Uitvoeringswijze 2 1 anker @ 12 type WA M12-119/20 e
LETOP! ) g 1og 2onderegets a5 mm & AL ot o AT Hp 1 raacktang LMAS 127150 90 120
De sluitring is afzonderlijk aan te schaffen. Uitvoeringswize 3 0 1 anker 0 12 type WA M12-219/120 87 | 1ar
De sterktewaarden gelden onder voorbehoud Montage in muurspouw " of hars AT-HP + draadstang LMAS 0 12 min.tix 110 mm ’ '
: : Uitvoeringswijze 1 1 anker @ 12 type WA M12-119/20
::L::h:ri:ﬂ"gmm van de verankering AH49050/2 . || O0EMTEgEI 45 M GCNADAD |t pars AT-HP + craadstang LMAS 127150 | 128 170
' sluitring Uioeringswize 2 g oyagqg 1 aTKerD121ype WAMI2119/20 "5 153
US40/50/106 ™ neringswiize: & WA M12-219/120 107 -
ontage in muursp aadstang LMAS @ 12 min. tiix 110 mm - !
* Woor uitvoeringswijze 3 mogen alleen nagels CNA 4,0 x 50 gebruikt worden wanneer de stijidikte groter is dan 50 mm.
Montagevoorbeelden

Uitvoeringswijze 1 Uitvoeringswijze 2 Uitvoeringswijze 3
MONTAGE: 1 onderregel 45 mm 2 onderregels 45 mm Montage in muurspouw &
- Gebruik alleen de opgegeven bevestigingen voor elke uitvoeringsvorm en neem de randafstand zorgvuldig in acht. 2.2
- Het gebruik van de sluitring US40/50/10G is verplicht om de sterktewaarden in de onderstaande tabel te waarborgen.
Zo vermijdt u dat het anker AH plooit onder invioed van de opwaartse drukkracht. De sluitring is afzonderlijk aan te schaffen. ?;/
7 N
GEBRUIKSAANBEVELING: %oMS“g\\\"

- Aanbevolen wordt het anker AH + sluitring US 40/50/100 te gebruiken aan het uiteinde van elk houtskeletdeel, bij de bekleding van stijlen en ter hoogte van elke
opening. Deze aanbeveling kan niet in de plaats gesteld worden van een controle door een bevoegd studiebureau.
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Afbeelding 3: Overzicht overspanning dakvlak en stabiliteitswanden op verdiepingsvioer.
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Afbeelding 4: Overzicht overspanning verdiepingsvioer en stabiliteitselementen op begane grondvloer.
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5. Ontwerp fundering

Uit onderzoek blijkt dat de omringende woningen gefundeerd zijn op staal. Hoogstwaarschijnlijk zal ook
deze woning op staal gefundeerd kunnen worden. Sonderingen en een bijbehorend funderingsadvies zal
hier uitsluitsel over moeten geven. Deze worden op korte termijn uitgevoerd, en zullen, samen met de
constructieberekening, in de bestekfase worden ingediend.

Onderstaande afbeelding geeft het principe van de funderingsstroken en begane grondvloer weer en de

positie van de kelder, zoals deze worden toegepast voor deze woning.
3
. Don..
O O o [l
: °°l [0 [0
=3 [
o [0 O
i = —
§
A /
/4
g \
{
ol 23 _mm_.m o o Sl ik,

Afbeelding 5: Overzicht strokenfundering, kelder en overspanningsrichting begane grondvloer.
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6. Principe staalframebouw

De constructie wordt opgebouwd uit een staalframe, waarbij koudgewalste staalprofielen worden
toegepast, die worden verstevigd met OSB board. De berekening van deze constructie wordt in de
volgende fase van het project verder onderbouwd. Onderstaand staan enkele principe details van
aansluitingen weergegeven.

laat 12,5mm gi _svezel laat
i (Rigidur-Ho.g) (Rigidur-H 0.g.)
K vernageling 2,6x38 h.oh. 100mm vernageling 2,6x38 h.oh. 100mm
i (tenzi] anders aangegeven) tenzi] anders aangegeven)
2x boorschroef 6,3x32mm boorschroet 6,3x32mm . % 3
h.o.h. 500mm h.o.h. 500mm ‘/ \// |
AL L]
| I
18mm OSB3 18mm OSB3
vernageling 2,6x38 h.oh. 100mm vernageling 2,6x38 h.o.h. 100mm
(tenzi] anders aangegeven) (tenzi] anders aangegeven)
Principe tpv wandhoeken Principe tpv aansluiting binnenwand op buitenwand

Afbeelding 5: Principe hoekaansluitingen

2xC254.5012 t=2mm
+ 4xU259 5.58,5 1=2mm
18mm OSB3 E
w

!
C254.50.12 t=2mm
‘Locator tab" 50x125mm hoh 600mm

gestanst uit U-profiel

boorschroef 6,3x32mm

On. m
(via serviceholes)

Principe 2x boxen C150 & C89 Principe samengestelde balk

Ter plaatse van opleggingen/puntlasten plodiverstijvers (C150) in balk opnemen

Afbeelding 6: Principe samengestelde balken
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Principe sparing in staalframe vloerliggers 1:5 Principe boxen C150 & C89

binnen een kwart van de overspanning
geen sparingen realiseren

Afbeelding 7: Principe sparing

12,5mm gipsvezelplaat
- {Rigidur-H o.g)
vernageling 2,6x338 h.o.h. 100mm

hoekanker GB ® tenzij anders aangegeven)
bevestiging aan stijl 50mm zandcement
dmiv 4% boorschroef 6,3x32mm OSE 22 mm
om het dal vernagelen
18mm OSB3 - v U 1o =M
vernageling 2,6x38 h.o.h. 100mm .. I
(tenzij anders aangegeven)
<

M1z -% DL
22 volgplaten 40x40x4

i
| A
\ "Locator fab® 50x125mm
gestanst uit U-profiel
randligoer

1259 5x58 5 t=2mm
bevestigen aan alle stijlen
dmv dxboorschroef 6,3x32mm
(ook dubbele stijlen)

C150.45.12
t=1,2mm

W L F W

Detail 6

Afbeelding 8: Aansluiting vioer met gevelwand



