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1 Inleiding

In opdracht van de gemeente Utrecht is door Antea Group in oktober en november 2015 een

verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op het terrein aan de Prinsesselaan 20 te Utrecht.

Aanleiding en situatie

Aanleiding tot het uitvoeren van het bodemonderzoek is de geplande ontwikkeling op het

terrein. In dit kader dient de actuele milieuhygiënische kwaliteit van de bodem bepaald te

worden.

De onderzoekslocatie heeft een oppervlakte van circa 1.000 m². Op de locatie zijn een

leegstaand kantoorpand en een voormalige garagewerkplaats, met kleine brandstofopslag,

aanwezig.

Door Geofox-Lexmond bv is op de locatie een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd

(“Verkennend bodemonderzoek Prinsesselaan 20 te Utrecht”, met kenmerk 20070617/MPIJ

en d.d. 13 april 2007). In de zandige bovengrond en kleiige ondergrond zijn bijmengingen met

puin, baksteen en/of kalk aangetroffen. In het mengmonster van de bovengrond zijn licht

verhoogde gehalten aan zware metalen, PAK en minerale olie gemeten. In het mengmonster

van de ondergrond zijn licht verhoogde gehalten aan lood en PAK gemeten. In het grondwater

is een licht verhoogd gehalte aan benzeen gemeten. Het rapport van dit onderzoek is

opgenomen in bijlage 6. Hier zijn ook de historische gegevens omtrent de locatie opgenomen.

Onderzoeksstrategie en doel

Voor de opzet van het bodemonderzoek zijn de richtlijnen uit de NEN 5740 (NNI, januari

2009) gevolgd, waarbij de onderzoeksstrategie voor een onverdachte locatie (ONV) is

aangehouden. Hierbij is extra aandacht aan de ondergrondse brandstoftank.

Doel van het onderzoek is het vaststellen van de actuele milieuhygiënische kwaliteit van de

bodem op de locatie.

In dit rapport zijn de resultaten van het onderzoek weergegeven.
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2 Veldwerk

De veldwerkzaamheden zijn onafhankelijk van de opdrachtgever uitgevoerd volgens de VKB-

protocollen 2001 en 2002 en eventuele aanvullende NEN-/NPR-normen conform de BRL SIKB

2000 (Beoordelingsrichtlijn voor het SIKB-procescertificaat voor veldwerk bij milieuhygiënisch

bodemonderzoek). De veldwerkzaamheden zijn op 2 oktober 2015 uitgevoerd door de heer

A.C. Vermaat van Ground Research.

2.1 Uitgevoerd veldwerk

Er zijn in totaal 7 boringen verricht. Drie boringen zijn verricht tot 0,5 m –mv. (nummers 3 t/m

5), twee boringen tot 1,0 m –mv. (nummers 2 en 6) en twee boringen tot 2,0 m –mv.

(nummers 1A en 7). Hiervan is één boring inpandig verricht (boring 7). Deze is verricht nabij

de brandstofopslag.

Naast boring 1A was een bestaande peilbuis aanwezig (peilbuis 1). Deze peilbuis is geplaatst

tijdens het onderzoek van Geofox-Lexmond in 2007. Omdat de peilbuis goed liep en tijdens

de bemonstering niet belucht is, zijn er geen aanwijzingen dat deze niet meer geschikt zou

zijn voor gebruik. De resultaten worden derhalve als representatief beschouwd voor de

situatie ter plaatse.

De peilbuis is afgepompt en bemonsterd voor laboratoriumonderzoek. Tijdens de

monstername zijn de grondwaterstand, de zuurgraad (pH), het elektrisch geleidingsvermogen

(EC) en de troebelheid (NTU) van het grondwater gemeten.

De situering van de boringen en peilbuis is aangegeven op tekening 403717-S1.

2.2 Resultaten veldwerk

De profielbeschrijvingen van de verrichte boringen met de bijbehorende veldwaarnemingen

zijn opgenomen in bijlage 2.

De bodem bestaat in het algemeen vanaf maaiveld of de verharding tot 0,3 à 0,5 m -mv. uit

zand gevolgd door klei tot 1,4 à 1,5 m –mv. met daaronder zand en/of veen tot de maximale

boordiepte van circa 2,0 m –mv. In boring 7 bestaat de bovengrond uit klei. In boring 1A zijn

in de klei van ongeveer 0,4 tot 0,9 m –mv. sporen puin en zwakke bijmengingen met baksteen

aangetroffen.

Gezien de geringe hoeveelheid bijmenging en omdat deze bijmenging slechts in één boring is

aangetroffen, geeft dit geen aanleiding om de locatie als asbestverdacht te beschouwen.

Derhalve is geen asbestonderzoek uitgevoerd.

Veldgegevens grondwater

De veldgegevens van het grondwater zijn opgenomen in tabel 2.1. In het bemonsterde

grondwater is een verhoogde troebelheid (> 10 NTU) vastgesteld. Een verhoogde troebelheid

kan in sommige gevallen leiden tot een overschatting van de gehalten aan organische

parameters in het grondwater. In dit onderzoek is de index van geen enkele organische

parameter groter dan 0,5. De eventuele overschatting van de gehalten als gevolg van een

verhoogde troebelheid heeft geen gevolgen voor de interpretatie van de onderzoeksgegevens
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en de conclusies van dit rapport. Aanvullend onderzoek naar de verhoogde troebelheid is

daarom niet uitgevoerd. De overige gegevens geven geen aanleiding tot opmerkingen.

Tabel 2.1: Grondwatergegevens
Peilbuis Filterstelling

(m -mv.)

Grondwaterstand

(m -mv.)

pH EC

(µS/cm)

Troebelheid

(NTU)

01 1,80 – 2,80 0,88 7,7 640 11,4
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3 Laboratoriumonderzoek

Het laboratoriumonderzoek is verricht door laboratoria die door de Raad voor Accreditatie

erkend zijn. De grond- en grondwateranalyses zijn conform het Accreditatieschema (AS)3000

uitgevoerd.

3.1 Uitgevoerd laboratoriumonderzoek

De samenstelling en selectie van de grond(meng)monsters zijn gebaseerd op monsterdiepte,

bodemtype en veldwaarnemingen en zijn weergegeven in tabel 3.1 en bijlage 2.

Tabel 3.1: Uitgevoerd laboratoriumonderzoek
(Meng)monster
(traject m –mv.)

Boringen/peilbuis Analyses

Grond

07-3 (1,10 - 1,50) 7 MO, BTEXN, OS

M01 (0,00 - 0,50) 1A, 2, 4, 6 STAP

M02 (0,40 - 0,90) 1A STAP

M03 (0,45 - 1,40) 1A, 2, 6, 7 STAP

Grondwater

01-1-1 (1,80 – 2,80) Bestaande peilbuis STAPW

Verklaring bij de tabel:

- : Geen waarnemingen;

MO : minerale olie (GC);

BTEXN : vluchtige aromaten (benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen en naftaleen);

OS : percentage organische stof;

STAP: standaardpakket grond, bestaande uit:

zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink),

polychloorbifenylen (PCB som 7), polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK 10 VROM),

minerale olie (GC); percentages lutum en organische stof;

STAPW: standaardpakket grondwater, bestaande uit:

zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), vluchtige

aromaten, (benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen, styreen en naftaleen), vluchtige gehalogeneerde

koolwaterstoffen (17 stuks), minerale olie (GC).

3.2 Toetsingskader

Wet bodembescherming

De getoetste analyseresultaten van de onderzochte grond- en grondwatermonsters zijn

weergegeven in bijlage 3. De analysecertificaten zijn toegevoegd in bijlage 5.

De resultaten zijn getoetst aan de actuele achtergrond-, streef- en interventiewaarden uit de

Regeling bodemkwaliteit en de Circulaire bodemsanering per 1 juli 2013. Hiervoor is gebruik

gemaakt van BOTOVA-gevalideerde software. De achtergrond-/streef- en interventiewaarden

zijn opgenomen in bijlage 3. Een toelichting op het toetsingskader is opgenomen in bijlage 1.

In de tekst is de term 'verhoogd' gebruikt bij gehalten hoger dan de achtergrond- of

streefwaarden en lager dan de interventiewaarden. De term 'sterk verhoogd' is gebruikt bij

gehalten hoger dan de interventiewaarden. Tevens is bij de getoetste waarden een index

opgenomen. Deze index is als volgt berekend: Index = (GSSD - AW) / (I - AW).

Een negatieve waarde voor de index houdt in dat de gestandaardiseerde meetwaarde lager is

dan de achtergrondwaarde. Bij een index boven de 1 ligt de gestandaardiseerde meetwaarde

boven de interventiewaarde. Een index tussen de 0 en 0,5 betekent dat de

gestandaardiseerde meetwaarde (ver) onder de interventiewaarde ligt. Een index tussen de

0,5 en 1 houdt in dat de gestandaardiseerde meetwaarde (dicht) bij de interventiewaarde ligt.
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Afhankelijk van de specifieke situatie geeft dit mogelijk aanleiding voor het uitsplitsen van een

mengmonster en/of het uitvoeren van een nader onderzoek.

3.3 Analyseresultaten grond

De analyseresultaten van de grond zijn samengevat in tabel 3.2. In de onderzochte boven- en

ondergrond, al dan niet met een zwakke bijmenging, zijn maximaal licht verhoogde gehalten

aan zink, kwik en lood gemeten. In de onderzochte ondergrond rond de grondwaterspiegel bij

de brandstofopslag (inpandig) zijn geen verhoogde gehalten aan minerale olie en vluchtige

aromaten gemeten.

Tabel 3.2: Analyseresultaten grond
(Meng)monster
(traject m –mv.)

Deel-

monsters

Grondsoort en

veldwaarnemingen

> AW (index < 0,5)

(licht verhoogd)

> AW (index > 0,5)

(matig verhoogd)

> I (+index)

(sterk verhoogd)

07-3 (1,10 - 1,50) 07-3 Klei, - - - -

M01 (0,00 - 0,50) 01A-1; 02-
1; 04-1;
06-1

Zand, - Kwik, zink - -

M02 (0,40 - 0,90) 01A-2 Klei, sporen puin,
zwak baksteen

Kwik, lood - -

M03 (0,45 - 1,40) 01A-3; 02-
2; 06-2;
07-2

Klei, - Kwik, lood - -

Verklaring bij de tabel:

- : geen veldwaarnemingen/geen van de onderzochte parameters overschrijdt de betreffende normwaarde

3.4 Analyseresultaten grondwater

De analyseresultaten van het grondwater zijn samengevat in tabel 3.3.

Tabel 3.3: Analyseresultaten grondwater
Peilbuis Filterdiepte

(m –mv.)
> S (index < 0,5)
(licht verhoogd)

> S (index > 0,5)
(matig verhoogd)

> I (+index)
(sterk verhoogd)

01 1,80 - 2,80 Barium [Ba] (0,42) - -

Verklaring bij de tabel:

- : Geen van de onderzochte parameters overschrijdt de betreffende toetsingswaarde

Uit tabel 3.3 blijkt dat in het grondwater een licht verhoogd gehalte aan barium is gemeten.
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4 Samenvatting en conclusies

In opdracht van de gemeente Utrecht is door Antea Group in oktober en november 2015 een

verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op het terrein aan de Prinsesselaan 20 te Utrecht.

Aanleiding en doel

Aanleiding tot het uitvoeren van het bodemonderzoek is de geplande ontwikkeling op het

terrein. Doel van het onderzoek is het vaststellen van de actuele milieuhygiënische kwaliteit

van de bodem op de locatie.

De onderzoekslocatie heeft een oppervlakte van 1.000 m². Op de locatie zijn een leegstaand

kantoorpand en een voormalige garagewerkplaats, met kleine brandstofopslag, aanwezig.

Voor de opzet van het bodemonderzoek zijn de richtlijnen uit de NEN 5740 (NNI, januari

2009) gevolgd, waarbij de onderzoeksstrategie voor een onverdachte locatie (ONV) is

aangehouden. Hierbij is extra aandacht aan de ondergrondse brandstoftank besteed.

Samenvatting
De bodem bestaat in het algemeen vanaf het maaiveld of de verharding tot 0,3 à 0,5 m -mv.

uit zand gevolgd door klei tot 1,4 à 1,5 m –mv. met daaronder zand en/of veen tot de

maximale boordiepte van circa 2,0 m –mv. In één boring zijn in de kleiige ondergrond vanaf

ongeveer 0,4 tot 0,9 m –mv. sporen puin en zwakke bijmengingen met baksteen

aangetroffen.

In de onderzochte boven- en ondergrond, al dan niet met een zwakke bijmenging, zijn

maximaal licht verhoogde gehalten aan zink, kwik en lood gemeten. In de onderzochte

ondergrond rond de grondwaterspiegel bij de brandstofopslag (inpandig) zijn geen verhoogde

gehalten aan minerale olie en vluchtige aromaten gemeten.

Het grondwater bevat een licht verhoogd gehalte aan barium.

Conclusies
Op basis van de resultaten van het bodemonderzoek (analyseresultaten en

veldwaarnemingen) wordt geconcludeerd dat de bodem maximaal licht verontreinigd is met

zware metalen. De gehalten aan onderzochte stoffen in de grond en het grondwater wijken

niet significant af van de resultaten van het onderzoek uit 2007.

De gemeten gehalten vormen vanuit bodemhygiënisch oogpunt geen belemmering voor

geplande ontwikkeling op het terrein.

Met de resultaten van dit onderzoek is de actuele kwaliteit van de bodem vastgelegd.

Antea Group

Almere, november 2015
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Bijlage 1: Toelichting op bodemonderzoek

Bijlage 1a: Kwaliteitsaspecten van het onderzoek, de toegepaste methoden en strategieën en
betrouwbaarheid/garanties

Betrouwbaarheid/garanties
Bodemonderzoek wordt in zijn algemeenheid uitgevoerd door het steekproefsgewijs bemonsteren van
al dan niet verdachte bodemlagen. Hoewel Antea Group conform de toepasselijke en van kracht zijnde
regelgeving handelt, is het juist deze steekproefsgewijze benadering die het onmogelijk maakt garanties
ten aanzien van de verontreinigingssituatie af te geven op basis van de resultaten van een
bodemonderzoek.

Het vorenstaande betekent dat Antea Group op voorhand geen aansprakelijkheid accepteert ten
aanzien van mogelijke beslissingen die de opdrachtgever naar aanleiding van het door Antea Group
uitgevoerde bodemonderzoek neemt. In een voorkomend geval adviseren wij u altijd contact op te
nemen met uw aanspreekpunt binnen Antea Group.

In dit kader kan ook worden opgemerkt dat de voor het historisch onderzoek geraadpleegde bronnen
niet altijd zonder fouten en volledig zijn. Voor het verkrijgen van historische informatie is Antea Group
wel afhankelijk van deze bronnen, waardoor Antea Group niet kan instaan voor de juistheid en
volledigheid van de verzamelde historische informatie.

Certificatie/accreditatie
Antea Group is gecertificeerd volgens NEN-ISO 9001. Ons bureau is lid van de Vereniging
Kwaliteitsborging Bodemonderzoek (VKB).

Het veldwerk is uitgevoerd conform de BRL SIKB 2000 (Beoordelingsrichtlijn voor het SIKB-proces-
certificaat voor veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek). Antea Group is volgens dit SIKB-
procescertificaat gecertificeerd en erkend. Eventuele afwijkingen van de beoordelingsrichtlijn zijn in
onderhavig rapport vermeld. In het colofon staan de namen en parafen van de veldmedewerkers die de
kritische functies binnen het veldwerk hebben uitgevoerd.

De naleving van de kwaliteitseisen en -procedures wordt periodiek getoetst door interne auditors en
externe auditors, onder toezicht van de Raad voor Accreditatie.

De onderzochte locatie is niet in eigendom van Antea Group of gerelateerde zusterbedrijven.

De in het bodemonderzoek benodigde analyses van grond en grondwater laat Antea Group verrichten
door een door de RvA geaccrediteerd laboratorium. Deze accreditatie garandeert dat bij de analyses
consequent de juiste en vastgelegde procedures worden gehanteerd zodat de analyseresultaten een
hoge betrouwbaarheid hebben. Voor de analyses geldt dat deze conform het Accreditatieschema
(AS)3000 zijn uitgevoerd.

Toepassing grond
Het bodemonderzoek geeft inzicht in de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem in het kader van het
gebruik en/of de bestemming van de onderzochte locatie. Indien echter grond van de locatie wordt
afgevoerd voor toepassing elders, volstaan de resultaten van het verrichte bodemonderzoek mogelijk
niet. Afhankelijk van de omvang van de af te voeren partij(en) grond en de eisen die door de acceptant
of het bevoegd gezag ter plaatse van de nieuwe toepassingslocatie worden gesteld (bijvoorbeeld
aanwezigheid van een bodemkwaliteitskaart met bijbehorend bodembeheerplan), dient de grond
eventueel nog conform de richtlijnen van het Besluit bodemkwaliteit te worden onderzocht.

Asbest
Met nadruk wordt vermeld dat onderzoek naar de aanwezigheid van asbest in de bodem geen
onderdeel uitmaakt van onderzoek dat door Antea Group volgens de NEN 5740 is uitgevoerd. Het
voorliggende onderzoek doet derhalve geen bindende uitspraak over de aan- of afwezigheid van asbest
in de bodem op de onderzochte locatie indien niet specifiek wordt verwezen naar de NEN 5707 en/of
NEN 5897. Als tijdens het veldwerk in de bodem asbestverdachte materialen zijn opgemerkt, dan komt
dit in de profielbeschrijvingen en de conclusies naar voren. Overigens wordt opgemerkt dat in de bodem
aanwezig puin enig asbest kan bevatten. Specifiek onderzoek naar de aanwezigheid van asbest in de
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bodem dient volgens de NEN 5707 ‘Inspectie, monsterneming en analyse van asbest in de bodem’ (NNI,
april 2003) te worden uitgevoerd.

Bijlage 1b: Toelichting op het uitgevoerde onderzoek

Verkennend asbestonderzoek
De werkzaamheden zijn uitgevoerd volgens VKB-protocol 2018 en eventuele aanvullende NEN-/NPR-
normen conform de BRL SIKB 2000 (beoordelingsrichtlijn voor het SIKB-procescertificaat voor veldwerk
bij milieuhygiënisch bodemonderzoek).

Voorafgaande aan de uitvoering van de veldwerkzaamheden is een visuele inspectie uitgevoerd van
het onverharde onderzoeksterrein. Hierbij is de toplaag van het onverharde deel van het terrein
afgezocht naar asbestverdacht materiaal en puinrestanten. In voorkomende gevallen is visuele
maaiveldinspectie zeer beperkt mogelijk vanwege de aanwezigheid van verharding en vegetatie
(onverharde terreindelen).

Verspreid over de onderzoekslocatie zijn gaten gegraven. In deze gaten zijn boringen verricht. De
opgeboorde grond is beoordeeld op het voorkomen van verontreinigingen, beschreven en
bemonsterd. Het opgegraven materiaal is uitgespreid, geharkt/gezeefd en visueel geïnspecteerd op
het voorkomen van asbestverdachte materialen. Na inspectie en monsterneming zijn de gaten
gedicht met het uitgegraven materiaal.
De posities van de gaten met boringen zijn ingemeten en weergegeven op de bijgevoegde
situatietekening.

Indien er bijmengingen met asbestverdacht puin en/of afval zijn geconstateerd, dan wordt een
grond(meng)monster ingezet voor analyse op asbest. Opgemerkt wordt dat grind en hout niet als
asbestverdacht worden beschouwd. Het laboratoriumonderzoek is verricht door een door de Raad voor
Accreditatie erkend laboratorium.

Verkennend bodemonderzoek
De werkzaamheden zijn uitgevoerd volgens de VKB-protocollen 2001 en 2002 en eventuele aanvullende
NEN-/NPR-normen conform de BRL SIKB 2000 (beoordelingsrichtlijn voor het SIKB-procescertificaat voor
veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek).

Verspreid over de onderzoekslocatie zijn boringen verricht. De opgeboorde grond is beoordeeld op het
voorkomen van verontreinigingen, beschreven en bemonsterd.

Indien het grondwater zich bevindt binnen of nabij de ontgravingsdiepte van de werkzaamheden, is een
peilbuis geplaatst ten behoeve van de monstername van het grondwater. De peilbuis is direct na
plaatsing grondig afgepompt en minimaal één week later, na nogmaals goed afpompen, bemonsterd
voor laboratoriumonderzoek. Voorafgaande aan de bemonstering is de grondwaterstand opgenomen en
zijn de zuurgraad (pH) en het elektrisch geleidingsvermogen (EC) gemeten.

Voor het vaststellen van de algemene bodemkwaliteit is de grond onderzocht op het standaard
stoffenpakket (STAP). Dit betreft analyses op:

• zware metalen (barium, cadmium, kobalt, molybdeen, koper, kwik, lood, nikkel en zink);

• polychloorbifenylen (PCB's; som 7);

• minerale olie (GC; inclusief voorbehandeling);

• polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK-totaal, 10 stuks volgens VROM);

• percentages lutum, organische en droge stof.

Voor het vaststellen van de algemene bodemkwaliteit is het grondwater onderzocht op het standaard
stoffenpakket (STAP). Dit betreft analyses op:

• zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink);

• vluchtige aromaten (benzeen, tolueen, xylenen, styreen en ethylbenzeen) en naftaleen;

• vluchtige gechloreerde koolwaterstoffen (VOCl);

• minerale olie (GC).

Het laboratoriumonderzoek is uitgevoerd conform het Accreditatieprogramma (AS)3000 door een door
de Raad voor Accreditatie erkend laboratorium. De selectie van de grond(meng)monsters is gebaseerd
op monsterdiepte, bodemtype en veldwaarnemingen.
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Bijlage 1c: Bepaling veiligheidsklassen
De uit te voeren werkzaamheden in verontreinigde grond dienen te worden uitgevoerd met inachtname
van de risicoklassen, vastgesteld aan de hand van de CROW-publicatie 132 (4de druk) en zijn nader
ingevuld via branchepublicaties. Vooral hetgeen in branchepublicaties is aangegeven wordt door de
Arbeidsinspectie beschouwd als "de stand der techniek" en dient derhalve zorgvuldig te worden
nagekomen.

In de genoemde beleidsregels wordt het handvat gegeven op basis waarvan een verdeling kan worden
gemaakt tussen werken met een hoog en werken met een laag risico. Daarnaast wordt een onderscheid
gemaakt tussen toxiciteitsrisico's (T-klassen) en brand- cq. explosierisico's (F-klassen). Er zijn drie T-
klassen en twee F-klassen gedefinieerd. De risicoklassen zijn enerzijds gebaseerd op de schadelijke
vermogens van de verontreinigende componenten (LD50, carcinogeniteit, grenswaarde) en voor de F-
klassen op het vlampunt van de componenten. Anderzijds zijn deze risicoklassen gebaseerd op de kans
dat stoffen zich in hoge mate in de werkomgeving openbaren.

De risicoklassen voor de gezondheid en de veiligheid voor dit werk zijn overeenkomstig de daarvoor in
CROW-publicatie 132 (4de druk) opgenomen module 2 "Vaststelling van de veiligheidsklasse" berekend.
Het resultaat is opgenomen in dit rapport. Conform de CROW 132 zijn op basis van de analyseresultaten
de veiligheidsklassen vastgesteld. Indien een overschrijding van de interventiewaarde is aangetoond,
dient dit te worden gedaan aan de hand van de module op de CROW 132 website. Indien geen gemeten
gehalten aan onderzochte parameters de betreffende interventiewaarden overschrijden, worden de
veiligheidsklassen bepaald aan de hand van de classificatie van de bodem conform het Besluit
bodemkwaliteit. Indien de grond voldoet aan de klassen Achtergrondwaarde (AW2000) of Wonen uit dit
besluit, dan is het treffen van veiligheidsmaatregelen in relatie tot verontreinigde grond niet
noodzakelijk. Indien de grond voldoet aan de klasse Industrie danwel geclassificeerd wordt als Niet
toepasbaar (< interventiewaarde!), dan is de basisklasse van toepassing.

De indeling voor toxische en brandbare stoffen kan echter maar beperkt recht doen aan de
uiteenlopende niveaus van risico's. De indeling is zo opgesteld dat met redelijke zekerheid kan worden
gesteld dat de beoordeling aan de veilige kant ligt, waardoor de (wettelijke) grenswaarden voor
inademing niet overschreden worden en geen voor de gezondheid risicovolle situaties zullen optreden.

In het kader van artikel 5 van het Bouwprocesbesluit-Arbeidsomstandighedenwet, thans geïntegreerd in
het Arbeidsomstandighedenbesluit van 15 januari 1997 (artikel 2.23 t/m 2.39), dient door de
opdrachtgever een veiligheids- en gezondheidsplan (V&G-plan) te worden uitgewerkt. Het doel van het
V&G-plan is het informeren van alle betrokken personen en instanties over de mogelijke risico's voor
veiligheid en gezondheid als gevolg van de uitvoering van de sanering. Daarnaast worden betrokken
personen en instanties geïnformeerd over de te nemen maatregelen ten behoeve van de veiligheid en
gezondheid. De maatregelen die dienen te worden genomen zijn beschreven in de CROW-publicatie 132
(4e druk) en worden bepaald door de hoogst gevonden T- en F-klasse.

Wanneer het werk een geraamde duur van meer dan 30 mensdagen beslaat en er meer dan 20
werknemers op de locatie tegelijk werkzaam zijn, of indien de geraamde duur van het werk meer dan
500 mandagen beslaat, dan dient eveneens via een kennisgeving aan de Arbeidsinspectie het
voornemen tot het tot stand brengen van het werk te worden gemeld.

De aannemer dient voorafgaande aan de uitvoering van de sanering een V&G-plan (uitvoeringsfase) c.q.
een saneringsdraaiboek te overleggen. Eén en ander dient in overleg met de Arbeidsinspectie en zijn
gecertificeerde Arbodienst te geschieden.

De reeds vastgestelde veiligheidsklassen (risicoklassen) conform de CROW-publicatie 132 (4de druk)
vormen een vast onderdeel van het V&G-plan. Daarnaast dient ook aandacht te worden besteed aan
overige risico's en voorschriften.De rapportage ten aanzien van de veiligheids- en gezondheidsaspecten
worden vastgelegd in het V&G-dossier.
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Bijlage 1d: Toelichting op toetsingskaders

Toetsingskader Achtergrond-, streef- en interventiewaarden
De resultaten zijn getoetst aan de actuele achtergrond-, streef- en interventiewaarden uit de Regeling
bodemkwaliteit en de Circulaire bodemsanering per 1 juli 2013. Hiervoor is gebruik gemaakt van
BoToVa-gevalideerde software. De achtergrond-/streef- en interventiewaarden zijn opgenomen in de
bijlagen.

Bij de toetsing wordt een uitspraak gedaan op parameterniveau én op monsterniveau. Met betrekking
tot het bepalen van de achtergrondwaarden kan in sommige gevallen de overall-conclusie op
monsterniveau afwijken ten opzichte van de conclusie op parameterniveau als gevolg van de toetsregel
die in artikel 4.2.2 van de Regeling bodemkwaliteit staat.

In de tekst zal de term 'verhoogd' worden gebruikt bij gehalten hoger dan de achtergrond- of
streefwaarden en lager dan de interventiewaarden. De term 'sterk verhoogd' wordt gebruikt bij
gehalten hoger dan de interventiewaarden. Hieronder wordt uitgebreider op de begrippen
achtergrondwaarde, streefwaarde en interventiewaarde en hun betekenis ingegaan.

De achtergrondwaarden (AW) zijn landelijk geldende waarden voor een multifunctionele
bodemkwaliteit en geven de bovengrens aan voor wat in de dagelijkse praktijk 'schone grond' wordt
genoemd. Deze achtergrondwaarden zijn vastgesteld op basis van gehalten zoals deze voorkomen in de
bodem van natuur- en landbouwgronden. Dit omdat in dergelijke gronden geen belasting door lokale
verontreinigingsbronnen aanwezig wordt geacht. De streefwaarde (S) geeft het concentratieniveau in
grondwater aan waarboven wèl en waaronder géén sprake is van een aantoonbare verontreiniging.

De interventiewaarde (I) geeft het concentratieniveau in de grond, waterbodem of grondwater aan
waarboven de functionele eigenschappen die de bodem voor mens, plant en dier heeft, in ernstige mate
kunnen zijn verminderd.

In het overheidsbeleid wordt gesproken van een geval van ernstige bodemverontreiniging, indien de
gemiddelde concentratie aan één stof de interventiewaarde overschrijdt in tenminste 25 m3 grond/slib
of voor het grondwater in tenminste 100 m3 bodemvolume.
Over de hoeveelheid grond/slib of grondwater waarop een eventuele overschrijding van de
interventiewaarde zich voordoet kan in een eerste onderzoek meestal nog geen betrouwbare uitspraak
worden gedaan. Daarom kunnen op basis van de resultaten van dit eerste onderzoek dan ook geen
conclusies worden getrokken ten aanzien van het wel of niet ernstig zijn van het verontreinigingsgeval.

Bij de getoetste waarden is tevens een index opgenomen. Deze index is als volgt berekend:
Index = (GSSD - AW) / (I - AW), waarbij de GSSD de gestandaardiseerde waarde betreft (zie verder).
Een negatieve waarde voor de index houdt in dat de gestandaardiseerde meetwaarde lager is dan de
achtergrondwaarde. Bij een index boven de 1 ligt de gestandaardiseerde meetwaarde boven de
interventiewaarde. Een index tussen de 0 en 0,5 betekent dat de gestandaardiseerde meetwaarde (ver)
onder de interventiewaarde ligt. Een index tussen de 0,5 en 1 houdt in dat de gestandaardiseerde
meetwaarde (dicht) bij de interventiewaarde ligt. Afhankelijk van de specifieke situatie geeft dit mogelijk
aanleiding voor het uitsplitsen van een mengmonster en/ of het uitvoeren van een nader onderzoek.
Met een nader bodemonderzoek kan de ernst en spoedeisendheid van het geval wordt vastgesteld. Een
nader onderzoek kan worden uitgevoerd als er een duidelijke indicatie bestaat dat sprake is van een
geval van ernstige bodemverontreiniging.

Een geval van ernstige bodemverontreiniging kan zich ook voordoen zonder dat de interventiewaarden
worden overschreden. Als een verontreiniging zich zodanig in een ander milieucompartiment (bijv. het
grondwater) of objecten (bijv. consumptiegewassen) verspreidt dat daar schadelijke effecten kunnen
optreden, is er sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging. Ook als het bij puntbronnen
van verontreinigingen (bijv. op grond van berekeningen) waarschijnlijk is dat zonder maatregelen op
korte termijn (binnen maximaal enkele maanden) een verontreiniging van genoemde 25 of 100 m3

bodemvolume kan optreden, is er sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging.

Bij de toetsing worden de gemeten gehalten aan de hand van geanalyseerde of geschatte gehalten
organisch stof en lutum met BoToVa-gevalideerde software omgerekend naar zogenaamde
standaardbodemcondities (bodem met 10% organische stof en 25% lutum). Deze gestandaardiseerde
meetwaarden worden vergeleken met de vaste normwaarden, zoals opgenomen in een van de volgende
bijlagen.
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Barium

In de Circulaire bodemsanering per 1 juli 2013 is aangegeven dat de norm voor barium tijdelijk is
ingetrokken. Gebleken is namelijk dat de interventiewaarde voor barium lager was dan het gehalte dat
van nature in de bodem voorkomt. Indien sprake is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte van de
natuurlijke achtergrond als gevolg van een antropogene bron, kan dit gehalte worden beoordeeld op
basis van de voormalige interventiewaarde voor barium van 920 mg/kg ds. (voor standaardbodem).
Analyses op barium dienen wel nog te worden uitgevoerd, maar de resultaten hoeven dus niet meer
getoetst te worden, tenzij een duidelijke antropogene bron aanwezig is.

Toetsingskader asbest

Grond
De resultaten van het NEN 5707 onderzoek worden conform het huidige overheidsbeleid getoetst aan
de interventiewaarde uit de 'Circulaire bodemsanering per 1 juli 2013'. De interventiewaarde voor
asbest in bodem, grond en baggerspecie bedraagt 100 mg/kg ds. gewogen (de concentratie
serpentijnasbest, vermeerderd met tien maal de concentratie amfiboolasbest).

Voor het bepalen van de spoedeisendheid van een sanering van een bodemverontreiniging met asbest
die is ontstaan voor juni 1993 dient gebruik te worden gemaakt van het protocol ‘Milieuhygiënisch
Saneringscriterium Bodem - protocol asbest’. Dit protocol is opgenomen als bijlage 3 van de 'Circulaire
bodemsanering per 1 juli 2013'. Op basis van het fysische en chemische karakter is er voor asbest geen
sprake van verspreidingsrisico en ecologisch risico, maar wel van humaan risico. In dit kader worden
twee categorieën van (humane) risico's onderscheiden:

• Acceptabele risico's
Hierbij dient de plaats, mate en omvang van de bodemverontreiniging nauwkeurig geregistreerd te
worden in het kadaster. Ook kan het bevoegd gezag voorschrijven om beheersmaatregelen te
treffen om blootstelling aan de verontreiniging te voorkomen. Als de inrichting van de locatie
wijzigt, dienen de locatiespecifieke risico's opnieuw te worden beoordeeld.

• Onacceptabele risico's
Naast kadastrale registratie dienen spoedig saneringsmaatregelen te worden genomen op het
betreffende deel van de locatie. De termijn 'spoedig' dient uitgewerkt te worden door het bevoegd
gezag in een beschikking.

Puin
De resultaten van het NEN 5897 onderzoek worden conform het huidige overheidsbeleid getoetst aan
de regelingeving zoals opgenomen in het Productenbesluit asbest 2005. In het productenbesluit asbest
is vermeld dat het verboden is om asbest of asbesthoudende producten te vervaardigen, in Nederland in
te voeren, voorhanden te hebben, aan een ander ter beschikking te stellen, toe te passen of te
bewerken. Een product wordt niet als asbesthoudend beschouwd als aan het product geen asbest
opzettelijk is toegevoegd en waarvan de concentratie serpentijnasbest, vermeerderd met tien maal de
concentratie amfiboolasbest niet hoger is dan 100 mg/kg ds. Deze waarde wordt in voorliggende
rapportage aangeduid als restconcentratienorm.

Hergebruik van grond en puin
Indien de grond en het puin wordt hergebruikt, is het Besluit bodemkwaliteit van toepassing. In het
Besluit is opgenomen dat voor asbest in grond en puin een gewogen gehalte van 100 mg/kg ds. (de
concentratie serpentijnasbest, vermeerderd met tien maal de concentratie amfiboolasbest) als
maximale samenstellingswaarde geldt.
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Toetsingskader Besluit bodemkwaliteit
De gemeten gehalten in een partij grond worden getoetst aan de maximale waarden en rekenregels uit
het Besluit en de Regeling bodemkwaliteit, specifiek de regels die gelden voor het volgens het generieke
kader toepassen op landbodem.

Bij het conform het Besluit bodemkwaliteit toepassen van een partij grond speelt de kwaliteit en de
functie van de ontvangende bodem (oftewel de bodem ter plaatse van de toepassingslocatie) een rol.
Derhalve zijn in het Besluit niet alleen maximale waarden opgenomen voor het classificeren van een toe
te passen partij grond, maar ook voor het classificeren van de ontvangende landbodem:

• Achtergrondwaarden (AW2000)
Dit zijn landelijk geldende waarden voor een multifunctionele bodemkwaliteit en geven de
bovengrens aan voor wat in de dagelijkse praktijk 'schone grond' wordt genoemd. Deze
achtergrondwaarden (bekend als AW2000) zijn vastgesteld op basis van gehalten zoals deze
voorkomen in de bodem van natuur- en landbouwgronden. Dit omdat in dergelijke gronden geen
belasting door lokale verontreinigingsbronnen aanwezig wordt geacht. De AW2000 zijn opgenomen
in bijlage B van de Regeling bodemkwaliteit.

• Maximale waarden voor bodemfunctieklassen
De bodemfunctieklassen beschrijven het gebruik van de landbodem. De maximale waarden van
deze bodemfunctieklassen geven de bovengrens aan voor de gewenste (duurzame)
bodemkwaliteit. Bij het generieke toetsingskader wordt voor landbodem onderscheid gemaakt in
de bodemfunctieklassen ‘wonen’ en ‘industrie’. De maximale waarden voor de
bodemfunctieklassen zijn opgenomen in tabel 1 van bijlage B van de Regeling.

• Maximale waarden voor de bodemkwaliteitsklassen
De maximale waarden van de bodemkwaliteitsklassen vormen de bovengrens voor de actuele
kwaliteit van de bodem alsmede van een toe te passen partij grond. Bij het generieke
toetsingskader wordt voor landbodem onderscheid gemaakt in de kwaliteitsklassen ‘wonen’ en
‘industrie’. De kwaliteitsklassen voor landbodem zijn zodanig ingedeeld dat de maximale waarden
van een bodemkwaliteitsklasse op hetzelfde niveau liggen als de maximale waarden van de
corresponderende bodemfunctieklasse. De maximale waarden voor de bodemkwaliteitsklassen zijn
opgenomen in bijlage B van de Regeling.

• Lokale maximale waarden
Een bevoegd gezag heeft de mogelijkheid om binnen haar beheergebied lokale maximale waarden
voor de bodemkwaliteit vast te stellen waaraan een partij toe te passen grond moet voldoen. Dit is
bijvoorbeeld aan de orde wanneer een bevoegd gezag, vanuit maatschappelijke en/of ruimtelijke
overwegingen, binnen haar beheersgebied een verbetering wenst of een verslechtering van de
bodemkwaliteit wil toelaten. Dergelijke lokale waarden kunnen hoger of lager liggen dan de
bovengenoemde maximale waarden voor de bodemkwaliteitsklassen.

• Maximale emissiewaarden
Bij een grootschalige bodemtoepassing hoeft niet te worden voldaan aan de maximale
waarden van de bodemfunctie- en bodemkwaliteitsklasse van de ontvangende bodem.
Daarentegen staat bij een dergelijke toepassing wel de emissie uit een partij grond centraal. Dit om
te voorkomen dat een ontoelaatbare uitloging vanuit deze grond naar de ontvangende bodem
plaatsvindt. De maximale emissiewaarden waaraan moet worden voldaan, zijn opgenomen in
bijlage B van de Regeling.

• Emissietoetswaarden
Bij een grootschalige bodemtoepassing wordt vrijstelling verleend voor het bepalen van de emissie,
en het toetsen van deze emissie aan de bovengenoemde maximale emissiewaarden, wanneer de
gemiddeld gemeten gehalten in een toe te passen partij grond de zogenoemde
emissietoetswaarden niet overschrijden. In dat geval wordt namelijk, op basis van in het verleden
opgedane ervaringen, aangenomen dat wordt voldaan aan de maximale emissiewaarden. De
emissietoetswaarden zijn opgenomen in bijlage B van de Regeling.

De mate van overschrijden van de bovengenoemde maximale waarden bepaald tot welke klasse een toe
te passen partij grond of de ontvangende landbodem behoort. Deze classificatie is echter alleen
mogelijk indien de monsterneming en het laboratoriumonderzoek zijn uitgevoerd door bij regeling van
Onze Ministers bepaalde methoden alsmede door een persoon of instelling die daarvoor beschikt over
een erkenning.
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De op basis van de bovenstaande maximale waarden in te delen klassen zijn:

• AW2000
De landbodem dan wel een toe te passen partij grond wordt geclassificeerd als AW2000 (oftewel
schoon), wanneer de gemeten gehalten de achtergrondwaarden niet overschrijden. In artikel 4.2.2
lid 4+5 van de Regeling is beschreven wat onder het overschrijden van de achtergrondwaarden
wordt verstaan.

• Kwaliteitsklasse 'Wonen'
De kwaliteit van een partij grond die op landbodem wordt toegepast, wordt beoordeeld als de
kwaliteitsklasse 'Wonen', wanneer de gemeten gehalten de bovengenoemde achtergrondwaarden
overschrijden maar lager zijn dan de maximale waarden voor de bodemkwaliteitsklasse 'Wonen'
(zie artikel 4.4.1 lid 1 van de Regeling).
De kwaliteit van de ontvangende landbodem wordt beoordeeld als de kwaliteitsklasse 'wonen',
wanneer de gemeten gehalten de bovengenoemde achtergrondwaarden overschrijden maar lager
zijn dan de maximale waarden voor de bodemkwaliteitsklasse 'Wonen'. In artikel 4.10.2 lid 3 van de
Regeling is beschreven wat onder het overschrijden van de maximale waarden voor de
kwaliteitsklasse 'Wonen' wordt verstaan.

• Kwaliteitsklasse 'Industrie'
De kwaliteit van de ontvangende landbodem alsmede van een partij grond die op landbodem
wordt toegepast, wordt beoordeeld als de kwaliteitsklasse 'Industrie' wanneer de gemeten
gehalten de maximale waarden voor de kwaliteitsklasse 'Wonen' overschrijden, maar lager zijn dan
de maximale waarden voor de bodemkwaliteitsklasse 'Industrie' (zie artikel 4.4.1 lid 2 en 4.10.2 lid
5 van de Regeling).

• Niet toepasbare grond
Wanneer de gemeten gehalten in een partij grond de maximale waarden voor de kwaliteitsklasse
'Industrie' overschrijden, dan komt deze grond niet in aanmerking voor hergebruik volgens het
generieke toetsingskader van het Besluit. In dat geval dient te worden nagegaan of mogelijk wordt
voldaan aan de voorwaarden voor het gebiedsspecifieke toetsingskader (art. 44 t/m 53 van het
Besluit). Zo niet dan dient de grond te worden gereinigd of te worden gestort.

Grond die als AW2000 (schone grond) wordt beoordeeld, is vrij toepasbaar op landbodem. Voor het
toepassen van grond die wordt geclassificeerd als 'Wonen' of 'Industrie' moet worden voldaan aan de
voorwaarden van het generieke toetsingskader (art. 54 t/m 61 van het Besluit).

Alle toepassingen van grond moeten 5 werkdagen vooraf worden gemeld via het centrale meldpunt van
SenterNovem, behalve wanneer sprake is van het toepassen van minder dan 50 m3 schone grond.
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Bijlage 2: Profielbeschrijvingen en veldwaarnemingen

Boring- Diepte Textuur Opmerkingen PID Monster- Meng- Filterdiepte
nummer diepte monster

in (cm-mv) in (cm-mv) in (cm-mv)

01A 0 - 10 Klinker geen olie-water reactie, Klinker
10 - 40 Zand, matig fijn, zwak siltig,

neutraal grijsgeel
geen olie-water reactie,
diameter=70

10 - 40 M01

40 - 90 Klei, sterk siltig, neutraal
grijsgrijs

sporen puin, zwak
baksteenhoudend, geen olie-
water reactie, diameter=70

40 - 90 M02

90 - 140 Klei, sterk siltig, neutraal
grijsgrijs

geen olie-water reactie,
diameter=70

90 - 140 M03

140 - 170 Zand, matig fijn, zwak siltig,
neutraal grijsgrijs

geen olie-water reactie,
diameter=45

140 - 170

170 - 200 Veen, sterk zandig, neutraal
bruinbruin

geen olie-water reactie,
diameter=45

170 - 200

02 0 - 50 Zand, matig fijn, zwak siltig,
matig humeus, neutraal
geelbruin

geen olie-water reactie,
diameter=70;opmerking=Gero
erd

0 - 50 M01

50 - 100 Klei, sterk siltig, neutraal
bruingrijs

geen olie-water reactie,
diameter=70

50 - 100 M03

03 0 - 50 Zand, matig fijn, zwak siltig,
matig humeus, neutraal
geelbruin

geen olie-water reactie,
diameter=70;opmerking=Gero
erde grond

0 - 50

04 0 - 10 Klinker geen olie-water reactie, Klinker
10 - 30 Zand, matig fijn, zwak siltig,

neutraal grijsgeel
geen olie-water reactie,
diameter=70

10 - 30 M01

30 - 60 Klei, sterk siltig, neutraal
grijsgrijs

geen olie-water reactie,
diameter=70

30 - 60

05 0 - 50 Zand, matig fijn, zwak siltig,
zwak grindig, matig humeus,
neutraal grijsbruin

geen olie-water reactie,
diameter=70

0 - 50

06 0 - 5 Tegel geen olie-water reactie, Tegel
5 - 45 Zand, matig fijn, zwak siltig,

neutraal grijsgeel
geen olie-water reactie,
diameter=70

5 - 45 M01

45 - 100 Klei, sterk siltig, neutraal
grijsgrijs

geen olie-water reactie,
diameter=70

45 - 95 M03

07 0 - 10 Beton geen olie-water reactie,
diameter=120

10 - 60 Klei, sterk zandig, neutraal
grijsbruin

geen olie-water reactie,
diameter=70;opmerking=Gero
erde grond

10 - 60

60 - 150 Klei, sterk siltig, neutraal
grijsgrijs

geen olie-water reactie,
diameter=70

60 - 110 M03

110 - 150 07-3
150 - 200 Zand, matig grof, zwak siltig,

neutraal grijsgrijs
geen olie-water reactie,
diameter=70

150 - 200
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Boring: 01

X: 0,00

Y: 0,00

0
0

Boring: 01A

X: 0,00

Y: 0,00

0

50

100

150

200

1

2

3

4

5

klinker0

Geen olie-water reactie, 

Edelmanboor, Klinker

10
(10)

Zand, matig fijn, zwak siltig, geen 

olie-water reactie, neutraal grijsgeel, 

Edelmanboor, diameter=70

40

(30)

Klei, sterk siltig, sporen puin, zwak 

baksteenhoudend, geen olie-water 

reactie, neutraal grijsgrijs, 

Edelmanboor, diameter=70

90

(50)

Klei, sterk siltig, geen olie-water 

reactie, neutraal grijsgrijs, 

Edelmanboor, diameter=70

140

(50)

Zand, matig fijn, zwak siltig, geen 

olie-water reactie, neutraal grijsgrijs, 

Guts, diameter=45

170

(30)

Veen, sterk zandig, geen olie-water 

reactie, neutraal bruinbruin, Guts, 

diameter=45

200

(30)

Boring: 02

X: 0,00

Y: 0,00

0

50

100

1

2

tuin0

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig 

humeus, geen olie-water reactie, 

neutraal geelbruin, Edelmanboor, 

diameter=70;opmerking=Geroerd50

(50)

Klei, sterk siltig, geen olie-water 

reactie, neutraal bruingrijs, 

Edelmanboor, diameter=70

100

(50)

Boring: 03

X: 0,00

Y: 0,00

0

50

1

tuin0

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig 

humeus, geen olie-water reactie, 

neutraal geelbruin, Edelmanboor, 

diameter=70;opmerking=Geroerde 

grond
50

(50)

Boring: 04

X: 0,00

Y: 0,00

0

50

1

2

klinker0

Geen olie-water reactie, 

Edelmanboor, Klinker

10
(10)

Zand, matig fijn, zwak siltig, geen 

olie-water reactie, neutraal grijsgeel, 

Edelmanboor, diameter=70

30

(20)

Klei, sterk siltig, geen olie-water 

reactie, neutraal grijsgrijs, 

Edelmanboor, diameter=70

60

(30)

Boring: 05

X: 0,00

Y: 0,00

0

50

1

tuin0

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig 

humeus, zwak grindig, geen olie-water 

reactie, neutraal grijsbruin, 

Edelmanboor, diameter=7050

(50)
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Schaal 1: 50

getekend volgens NEN 5104

Boring: 06

X: 0,00

Y: 0,00

0

50

100

1

2

tegel0

Geen olie-water reactie, 

Edelmanboor, Tegel

5(5)

Zand, matig fijn, zwak siltig, geen 

olie-water reactie, neutraal grijsgeel, 

Edelmanboor, diameter=70

45

(40)

Klei, sterk siltig, geen olie-water 

reactie, neutraal grijsgrijs, 

Edelmanboor, diameter=70
100

(55)

Boring: 07

X: 0,00

Y: 0,00

0

50

100

150

200

1

2

3

4

beton0

Geen olie-water reactie, Betonboor, 

diameter=120

10
(10)

Klei, sterk zandig, geen olie-water 

reactie, neutraal grijsbruin, 

Edelmanboor, 

diameter=70;opmerking=Geroerde 

grond

60

(50)

Klei, sterk siltig, geen olie-water 

reactie, neutraal grijsgrijs, 

Edelmanboor, diameter=70

150

(90)

Zand, matig grof, zwak siltig, geen 

olie-water reactie, neutraal grijsgrijs, 

Edelmanboor, diameter=70

200

(50)
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grind

Grind, siltig

Grind, zw ak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

zand

Zand, kle iïg

Zand, zw ak siltig

Zand, matig siltig

Zand, sterk siltig

Zand, uite rst siltig

veen

Veen, mineraalarm

Veen, zw ak kle iïg

Veen, sterk kle iïg

Veen, zw ak zandig

Veen, sterk zandig

klei

Kle i, zw ak siltig

Kle i, matig siltig

Kle i, sterk siltig

Kle i, uiterst siltig

Kle i, zw ak zandig

Kle i, matig zandig

Kle i, sterk zandig

leem

Leem, zw ak zandig

Leem, sterk zandig

overige toevoegingen

zw ak humeus

matig humeus

sterk humeus

zw ak grindig

matig grindig

sterk grindig

geen

zw akke

matige

ste rke

uite rste

olie

geen olie-w ate r reactie

zw akke olie-w ater reactie

matige olie -w a ter reactie

ste rke olie-w a ter reactie

uite rste olie -w ater reactie

p.i.d.-waarde

>0

>1

>10

>100

>1000

>10000

geroerd monste r

ongeroerd monster

volumering

bijzonder bestanddeel

Gemidde ld hoogste grondw aterstand

grondw aterstand

Gemidde ld laagste grondw aterstand

slib

w a ter

filter

bentoniet afdichting

hoogste grondw aterstand

gemiddelde grondw aterstand

laagste grondw ate rstand
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Bijlage 3: Getoetste waarden inclusief normwaarden

Tabel 1: Gemeten gehalten in grond met beoordeling conform de Wet Bodembescherming

Grondmonster 07-3 M01 M02
Certificaatcode 2015109796 2015109796 2015109796
Boring(en) 07 01A, 02, 04, 06 01A
Traject (m -mv) 1,10 - 1,50 0,00 - 0,50 0,40 - 0,90
Humus % ds 4,0 2,3 4,0
Lutum % ds 25 3,4 28
Datum van toetsing 28-10-2015 28-10-2015 28-10-2015
Monsterconclusie Voldoet aan Achtergrondwaarde Voldoet aan Achtergrondwaarde Overschrijding Achtergrondwaarde
Monstermelding 1
Monstermelding 2
Monstermelding 3

Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index Meetw GSSD Index

METALEN
Barium [Ba] mg/kg ds 28 92 (6) 140 128 (6)

Cadmium [Cd] mg/kg ds <0,2 <0,2 -0,03 0,36 0,42 -0,01
Kobalt [Co] mg/kg ds 3,6 11,0 -0,02 9,5 8,7 -0,04
Koper [Cu] mg/kg ds 10 20 -0,13 34 36 -0,03
Kwik [Hg] mg/kg ds 0,11 0,15 0 1 1 0,02
Lood [Pb] mg/kg ds 27 41 -0,02 88 91 0,09
Molybdeen [Mo] mg/kg ds <1,5 <1,1 -0 <1,5 <1,1 -0
Nikkel [Ni] mg/kg ds 8,5 22,2 -0,2 32 30 -0,08
Zink [Zn] mg/kg ds 64 141 0 85 85 -0,09

AROMATISCHE
VERBINDINGEN
Benzeen mg/kg ds <0,05 <0,09 -0,12
Tolueen mg/kg ds <0,05 <0,09 -0
Ethylbenzeen mg/kg ds <0,05 <0,09 -0
ortho-Xyleen mg/kg ds <0,05 <0,09
meta-/para-Xyleen (som) mg/kg ds <0,05 <0,09
Xylenen (som) mg/kg ds <0,18 -0,02
Xylenen (som, 0.7 factor) mg/kg ds 0,07
BTEX (som) mg/kg ds <0,25 0,18 (6)

Som 16 Aromatische
oplosmiddelen

mg/kg ds <0,44 (2)

PAK
Naftaleen mg/kg ds <0,01 <0,01 <0,05 <0,04 <0,05 <0,04
Fenanthreen mg/kg ds <0,05 <0,04 <0,05 <0,04
Anthraceen mg/kg ds <0,05 <0,04 <0,05 <0,04
Fluorantheen mg/kg ds 0,16 0,16 <0,05 <0,04
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds 0,12 0,12 <0,05 <0,04
Chryseen mg/kg ds 0,14 0,14 <0,05 <0,04
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds 0,061 0,061 <0,05 <0,04
Benzo(a)pyreen mg/kg ds 0,087 0,087 <0,05 <0,04
Benzo(g,h,i)peryleen mg/kg ds 0,077 0,077 <0,05 <0,04
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen mg/kg ds 0,07 0,07 <0,05 <0,04
PAK 10 VROM mg/kg <0,0070 (2)-0,04
PAK 10 VROM mg/kg ds 0,82 -0,02 <0,35 -0,03
Pak-totaal (10 van VROM)
(0.7 facto

mg/kg ds 0,82 0,35

OVERIGE
(ORGANISCHE)
VERBINDINGEN
Minerale olie C10 - C12 mg/kg ds <3 5 (6) <3 9 (6) <3 5 (6)

Minerale olie C12 - C16 mg/kg ds <5 9 (6) <5 15 (6) <5 9 (6)

Minerale olie C16 - C21 mg/kg ds <5 9 (6) <5 15 (6) <5 9 (6)

Minerale olie C21 - C30 mg/kg ds <11 19 (6) 11 48 (6) <11 19 (6)

Minerale olie C30 - C35 mg/kg ds <5 9 (6) 7,2 31,3 (6) <5 9 (6)

Minerale olie C35 - C40 mg/kg ds <6 11 (6) <6 18 (6) <6 11 (6)

Minerale olie C10 - C40 mg/kg ds <35 <61 -0,03 <35 <107 -0,02 <35 <61 -0,03

OVERIG
Gloeirest % (m/m) 95,6 97,5 94
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Grondmonster 07-3 M01 M02
Certificaatcode 2015109796 2015109796 2015109796
Boring(en) 07 01A, 02, 04, 06 01A
Traject (m -mv) 1,10 - 1,50 0,00 - 0,50 0,40 - 0,90
Humus % ds 4,0 2,3 4,0
Lutum % ds 25 3,4 28
Datum van toetsing 28-10-2015 28-10-2015 28-10-2015
Monsterconclusie Voldoet aan Achtergrondwaarde Voldoet aan Achtergrondwaarde Overschrijding Achtergrondwaarde

ds
Droge stof % m/m 78 78 (6) 91 91 (6) 78,5 78,5 (6)

Lutum % 3,4 28
Organische stof (humus) % 4,0 2,3 4,0

PCB`S
PCB 28 mg/kg ds <0,001 <0,003 <0,001 <0,002
PCB 52 mg/kg ds <0,001 <0,003 <0,001 <0,002
PCB 101 mg/kg ds <0,001 <0,003 <0,001 <0,002
PCB 118 mg/kg ds <0,001 <0,003 <0,001 <0,002
PCB 138 mg/kg ds <0,001 <0,003 <0,001 <0,002
PCB 153 mg/kg ds <0,001 <0,003 <0,001 <0,002
PCB 180 mg/kg ds <0,001 <0,003 <0,001 <0,002
PCB (som 7) mg/kg ds <0,021 0 <0,012 -0,01
PCB (7) (som, 0.7 factor) mg/kg ds 0,0049 0,0049

Tabel 2: Gemeten gehalten in grond met beoordeling conform de Wet Bodembescherming

Grondmonster M03
Certificaatcode 2015109796
Boring(en) 01A, 02, 06, 07
Traject (m -mv) 0,45 - 1,40
Humus % ds 3,1
Lutum % ds 32
Datum van toetsing 28-10-2015
Monsterconclusie Voldoet aan Achtergrondwaarde
Monstermelding 1
Monstermelding 2
Monstermelding 3

Meetw GSSD Index

METALEN
Barium [Ba] mg/kg ds 210 171 (6)

Cadmium [Cd] mg/kg ds <0,2 <0,2 -0,03
Kobalt [Co] mg/kg ds 11 9 -0,03
Koper [Cu] mg/kg ds 33 33 -0,05
Kwik [Hg] mg/kg ds 0,23 0,22 0
Lood [Pb] mg/kg ds 53 53 0,01
Molybdeen [Mo] mg/kg ds <1,5 <1,1 -0
Nikkel [Ni] mg/kg ds 37 31 -0,06
Zink [Zn] mg/kg ds 90 84 -0,1

PAK
Naftaleen mg/kg ds <0,05 <0,04
Fenanthreen mg/kg ds <0,05 <0,04
Anthraceen mg/kg ds <0,05 <0,04
Fluorantheen mg/kg ds <0,05 <0,04
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0,05 <0,04
Chryseen mg/kg ds <0,05 <0,04
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,05 <0,04
Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,05 <0,04
Benzo(g,h,i)peryleen mg/kg ds <0,05 <0,04
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen mg/kg ds <0,05 <0,04
PAK 10 VROM mg/kg
PAK 10 VROM mg/kg ds <0,35 -0,03
Pak-totaal (10 van VROM)
(0.7 facto

mg/kg ds 0,35

OVERIGE
(ORGANISCHE)
VERBINDINGEN
Minerale olie C10 - C12 mg/kg ds <3 7 (6)
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Grondmonster M03
Certificaatcode 2015109796
Boring(en) 01A, 02, 06, 07
Traject (m -mv) 0,45 - 1,40
Humus % ds 3,1
Lutum % ds 32
Datum van toetsing 28-10-2015
Monsterconclusie Voldoet aan Achtergrondwaarde
Minerale olie C12 - C16 mg/kg ds <5 11 (6)

Minerale olie C16 - C21 mg/kg ds <5 11 (6)

Minerale olie C21 - C30 mg/kg ds <11 25 (6)

Minerale olie C30 - C35 mg/kg ds <5 11 (6)

Minerale olie C35 - C40 mg/kg ds <6 14 (6)

Minerale olie C10 - C40 mg/kg ds <35 <79 -0,02

OVERIG
Gloeirest % (m/m)

ds
94,6

Droge stof % m/m 71,5 71,5 (6)

Lutum % 32
Organische stof (humus) % 3,1

PCB`S
PCB 28 mg/kg ds <0,001 <0,002
PCB 52 mg/kg ds <0,001 <0,002
PCB 101 mg/kg ds <0,001 <0,002
PCB 118 mg/kg ds <0,001 <0,002
PCB 138 mg/kg ds <0,001 <0,002
PCB 153 mg/kg ds <0,001 <0,002
PCB 180 mg/kg ds <0,001 <0,002
PCB (som 7) mg/kg ds <0,016 -0
PCB (7) (som, 0.7 factor) mg/kg ds 0,0049

< : kleiner dan de detectielimiet
8,88 : <= Achtergrondwaarde
<=T : Kleiner of gelijk aan Tussenwa
8,88 : <= Interventiewaarde
8,88 : > Interventiewaarde
2 : Enkele parameters ontbreken in de som
6 : Heeft geen normwaarde
# : verhoogde rapportagegrens
GSSD : Gestandaardiseerde meetwaarde
Index : (GSSD - AW) / (I - AW)

- Getoetst via de BoToVa service, versie 2.0.0 -

Tabel 3: Normwaarden conform de Wet Bodembescherming

AW WO IND I

METALEN
Cadmium [Cd] mg/kg ds 0,6 1,2 4,3 13
Kobalt [Co] mg/kg ds 15 35 190 190
Koper [Cu] mg/kg ds 40 54 190 190
Kwik [Hg] mg/kg ds 0,15 0,83 4,8 36
Lood [Pb] mg/kg ds 50 210 530 530
Molybdeen [Mo] mg/kg ds 1,5 88 190 190
Nikkel [Ni] mg/kg ds 35 39 100 100
Zink [Zn] mg/kg ds 140 200 720 720

AROMATISCHE VERBINDINGEN
Benzeen mg/kg ds 0,2 0,2 1 1,1
Tolueen mg/kg ds 0,2 0,2 1,25 32
Ethylbenzeen mg/kg ds 0,2 0,2 1,25 110
Xylenen (som) mg/kg ds 0,45 0,45 1,25 17
Som 16 Aromatische oplosmiddelen mg/kg ds 2,5 2,5 2,5
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AW WO IND I

PAK
PAK 10 VROM mg/kg ds 1,5 6,8 40 40

OVERIGE (ORGANISCHE)
VERBINDINGEN
Minerale olie C10 - C40 mg/kg ds 190 190 500 5000

PCB`S
PCB (som 7) mg/kg ds 0,02 0,04 0,5 1
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Tabel 4: Gemeten concentraties in grondwater met beoordeling conform de Wet Bodembescherming

Watermonster 01-1-1
Datum 2-10-2015
Filterdiepte (m -mv) -
Datum van toetsing 28-10-2015
Monsterconclusie Overschrijding Streefwaarde
Monstermelding 1
Monstermelding 2
Monstermelding 3

Meetw GSSD Index

METALEN
Barium [Ba] µg/l 290 290 0,42
Cadmium [Cd] µg/l <0,2 <0,1 -0,05
Kobalt [Co] µg/l <2 <1 -0,24
Koper [Cu] µg/l <2 <1 -0,23
Kwik [Hg] µg/l <0,05 <0,04 -0,04
Lood [Pb] µg/l <2 <1 -0,23
Molybdeen [Mo] µg/l <2 <1 -0,01
Nikkel [Ni] µg/l <3 <2 -0,22
Zink [Zn] µg/l 57 57 -0,01

AROMATISCHE
VERBINDINGEN
Benzeen µg/l <0,2 <0,1 -0
Tolueen µg/l <0,2 <0,1 -0,01
Ethylbenzeen µg/l <0,2 <0,1 -0,03
ortho-Xyleen µg/l <0,1 <0,1
meta-/para-Xyleen (som) µg/l <0,2 <0,1
Xylenen (som) µg/l <0,21 0
Xylenen (som, 0.7 factor) µg/l 0,21
BTEX (som) µg/l <0,9 0,6 (6)

Styreen (Vinylbenzeen) µg/l <0,2 <0,1 -0,02
Som 16 Aromatische
oplosmiddelen

µg/l <0,77 (2,14)

PAK
Naftaleen µg/l <0,02 <0,01 0
PAK 10 VROM - <0,00020 (11)

GECHLOREERDE
KOOLWATERSTOFFEN
1,1-Dichloorpropaan µg/l <0,2 <0,1
1,2-Dichloorpropaan µg/l <0,2 <0,1
1,3-Dichloorpropaan µg/l <0,2 <0,1
Dichloorpropaan µg/l <0,42 -0
Dichloorpropanen (0,7
som, 1,1+1,2+1,3)

µg/l 0,42

Dichloormethaan µg/l <0,2 <0,1 0
Trichloormethaan
(Chloroform)

µg/l <0,2 <0,1 -0,01

Tetrachloormethaan
(Tetra)

µg/l <0,1 <0,1 0,01

Tetrachlooretheen (Per) µg/l <0,1 <0,1 0
Trichlooretheen (Tri) µg/l <0,2 <0,1 -0,05
1,1-Dichloorethaan µg/l <0,2 <0,1 -0,01
1,2-Dichloorethaan µg/l <0,2 <0,1 -0,02
1,1,1-Trichloorethaan µg/l <0,1 <0,1 0
1,1,2-Trichloorethaan µg/l <0,1 <0,1 0
1,1-Dichlooretheen µg/l <0,1 <0,1 0,01
cis-1,2-Dichlooretheen µg/l <0,1 <0,1
trans-1,2-Dichlooretheen µg/l <0,1 <0,1
cis + trans-1,2-
Dichlooretheen

µg/l <0,14 0,01

1.2-Dichloorethenen (som,
0.7 facto

µg/l 0,14

Vinylchloride µg/l <0,1 <0,1 0,02
Tribroommethaan µg/l <0,2 <0,1 (14)



projectnr. 403717 Verkennend bodemonderzoek Prinsesselaan 20
revisie 00 te Utrecht

Bodem

Watermonster 01-1-1
Datum 2-10-2015
Filterdiepte (m -mv) -
Datum van toetsing 28-10-2015
Monsterconclusie Overschrijding Streefwaarde
(bromoform)
CKW (som) µg/l <1,6

OVERIGE
(ORGANISCHE)
VERBINDINGEN
Minerale olie C10 - C12 µg/l <10 7 (6)

Minerale olie C12 - C16 µg/l <10 7 (6)

Minerale olie C16 - C21 µg/l <10 7 (6)

Minerale olie C21 - C30 µg/l <15 11 (6)

Minerale olie C30 - C35 µg/l <10 7 (6)

Minerale olie C35 - C40 µg/l <10 7 (6)

Minerale olie C10 - C40 µg/l <50 <35 -0,03

< : kleiner dan de detectielimiet
8,88 : <= Streefwaarde
8,88 : > Streefwaarde
>T : Groter dan Tussenwaarde
8,88 : > Interventiewaarde
11 : Enkele parameters ontbreken in de berekening van de somfractie
14 : Streefwaarde ontbreekt zorgplicht van toepassing
2 : Enkele parameters ontbreken in de som
6 : Heeft geen normwaarde
# : verhoogde rapportagegrens
GSSD : Gestandaardiseerde meetwaarde
Index : (GSSD - S) / (I - S)

- Getoetst via de BoToVa service, versie 2.0.0 -

Tabel 5: Normwaarden conform de Wet Bodembescherming

S S Diep Indicatief I

METALEN
Barium [Ba] µg/l 50 200 625
Cadmium [Cd] µg/l 0,4 0,06 6
Kobalt [Co] µg/l 20 0,7 100
Koper [Cu] µg/l 15 1,3 75
Kwik [Hg] µg/l 0,05 0,01 0,3
Lood [Pb] µg/l 15 1,7 75
Molybdeen [Mo] µg/l 5 3,6 300
Nikkel [Ni] µg/l 15 2,1 75
Zink [Zn] µg/l 65 24 800

AROMATISCHE VERBINDINGEN
Benzeen µg/l 0,2 30
Tolueen µg/l 7 1000
Ethylbenzeen µg/l 4 150
Xylenen (som) µg/l 0,2 70
Styreen (Vinylbenzeen) µg/l 6 300
Som 16 Aromatische oplosmiddelen µg/l 150

PAK
Naftaleen µg/l 0,01 70

GECHLOREERDE
KOOLWATERSTOFFEN
Dichloorpropaan µg/l 0,8 80
Dichloormethaan µg/l 0,01 1000
Trichloormethaan (Chloroform) µg/l 6 400
Tetrachloormethaan (Tetra) µg/l 0,01 10
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S S Diep Indicatief I
Tetrachlooretheen (Per) µg/l 0,01 40
Trichlooretheen (Tri) µg/l 24 500
1,1-Dichloorethaan µg/l 7 900
1,2-Dichloorethaan µg/l 7 400
1,1,1-Trichloorethaan µg/l 0,01 300
1,1,2-Trichloorethaan µg/l 0,01 130
1,1-Dichlooretheen µg/l 0,01 10
cis + trans-1,2-Dichlooretheen µg/l 0,01 20
Vinylchloride µg/l 0,01 5
Tribroommethaan (bromoform) µg/l 630

OVERIGE (ORGANISCHE)
VERBINDINGEN
Minerale olie C10 - C40 µg/l 50 600
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Bijlage 4: Toetsing samenstelling Besluit Bodemkwaliteit voor grond

Tabel 6: Samenstellingwaarden en toetsing voor grond conform Besluit Bodemkwaliteit

Grondmonster 07-3 M01 M02
Humus (% ds) 4,0 2,3 4,0
Lutum (% ds) 25 3,4 28
Datum van toetsing 28-10-2015 28-10-2015 28-10-2015
Monster getoetst als partij partij partij
Bodemklasse monster Altijd toepasbaar Altijd toepasbaar Klasse industrie
Samenstelling monster
Monstermelding 1
Monstermelding 2
Monstermelding 3

Meetw GSSD Meetw GSSD Meetw GSSD

METALEN
Barium [Ba] mg/kg ds 28 92 (6) 140 128 (6)

Cadmium [Cd] mg/kg ds <0,2 <0,2 0,36 0,42
Kobalt [Co] mg/kg ds 3,6 11,0 9,5 8,7
Koper [Cu] mg/kg ds 10 20 34 36
Kwik [Hg] mg/kg ds 0,11 0,15 1 1
Lood [Pb] mg/kg ds 27 41 88 91
Molybdeen [Mo] mg/kg ds <1,5 <1,1 <1,5 <1,1
Nikkel [Ni] mg/kg ds 8,5 22,2 32 30
Zink [Zn] mg/kg ds 64 141 85 85

AROMATISCHE
VERBINDINGEN
Benzeen mg/kg ds <0,05 <0,09
Tolueen mg/kg ds <0,05 <0,09
Ethylbenzeen mg/kg ds <0,05 <0,09
ortho-Xyleen mg/kg ds <0,05 <0,09
meta-/para-Xyleen (som) mg/kg ds <0,05 <0,09
Xylenen (som) mg/kg ds <0,18
Xylenen (som, 0.7 factor) mg/kg ds 0,07
BTEX (som) mg/kg ds <0,25 0,18 (6)

Som 16 Aromatische
oplosmiddelen

mg/kg ds <0,44 (2)

PAK
Naftaleen mg/kg ds <0,01 <0,01 <0,05 <0,04 <0,05 <0,04
Fenanthreen mg/kg ds <0,05 <0,04 <0,05 <0,04
Anthraceen mg/kg ds <0,05 <0,04 <0,05 <0,04
Fluorantheen mg/kg ds 0,16 0,16 <0,05 <0,04
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds 0,12 0,12 <0,05 <0,04
Chryseen mg/kg ds 0,14 0,14 <0,05 <0,04
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds 0,061 0,061 <0,05 <0,04
Benzo(a)pyreen mg/kg ds 0,087 0,087 <0,05 <0,04
Benzo(g,h,i)peryleen mg/kg ds 0,077 0,077 <0,05 <0,04
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen mg/kg ds 0,07 0,07 <0,05 <0,04
PAK 10 VROM mg/kg <0,0070 (2)

PAK 10 VROM mg/kg ds 0,82 <0,35
Pak-totaal (10 van VROM)
(0.7 facto

mg/kg ds 0,82 0,35

OVERIGE
(ORGANISCHE)
VERBINDINGEN
Minerale olie C10 - C12 mg/kg ds <3 5 (6) <3 9 (6) <3 5 (6)

Minerale olie C12 - C16 mg/kg ds <5 9 (6) <5 15 (6) <5 9 (6)

Minerale olie C16 - C21 mg/kg ds <5 9 (6) <5 15 (6) <5 9 (6)

Minerale olie C21 - C30 mg/kg ds <11 19 (6) 11 48 (6) <11 19 (6)

Minerale olie C30 - C35 mg/kg ds <5 9 (6) 7,2 31,3 (6) <5 9 (6)

Minerale olie C35 - C40 mg/kg ds <6 11 (6) <6 18 (6) <6 11 (6)

Minerale olie C10 - C40 mg/kg ds <35 <61 <35 <107 <35 <61

OVERIG
Gloeirest % (m/m) ds 95,6 97,5 94
Droge stof % m/m 78 78 (6) 91 91 (6) 78,5 78,5 (6)



projectnr. 403717 Verkennend bodemonderzoek Prinsesselaan 20
revisie 00 te Utrecht

Bodem

Grondmonster 07-3 M01 M02
Humus (% ds) 4,0 2,3 4,0
Lutum (% ds) 25 3,4 28
Datum van toetsing 28-10-2015 28-10-2015 28-10-2015
Monster getoetst als partij partij partij
Bodemklasse monster Altijd toepasbaar Altijd toepasbaar Klasse industrie
Samenstelling monster
Lutum % 3,4 28
Organische stof (humus) % 4,0 2,3 4,0

PCB`S
PCB 28 mg/kg ds <0,001 <0,003 <0,001 <0,002
PCB 52 mg/kg ds <0,001 <0,003 <0,001 <0,002
PCB 101 mg/kg ds <0,001 <0,003 <0,001 <0,002
PCB 118 mg/kg ds <0,001 <0,003 <0,001 <0,002
PCB 138 mg/kg ds <0,001 <0,003 <0,001 <0,002
PCB 153 mg/kg ds <0,001 <0,003 <0,001 <0,002
PCB 180 mg/kg ds <0,001 <0,003 <0,001 <0,002
PCB (som 7) mg/kg ds <0,021 <0,012
PCB (7) (som, 0.7 factor) mg/kg ds 0,0049 0,0049

Tabel 7: Samenstellingwaarden en toetsing voor grond conform Besluit Bodemkwaliteit

Grondmonster M03
Humus (% ds) 3,1
Lutum (% ds) 32
Datum van toetsing 28-10-2015
Monster getoetst als partij
Bodemklasse monster Altijd toepasbaar
Samenstelling monster
Monstermelding 1
Monstermelding 2
Monstermelding 3

Meetw GSSD

METALEN
Barium [Ba] mg/kg ds 210 171 (6)

Cadmium [Cd] mg/kg ds <0,2 <0,2
Kobalt [Co] mg/kg ds 11 9
Koper [Cu] mg/kg ds 33 33
Kwik [Hg] mg/kg ds 0,23 0,22
Lood [Pb] mg/kg ds 53 53
Molybdeen [Mo] mg/kg ds <1,5 <1,1
Nikkel [Ni] mg/kg ds 37 31
Zink [Zn] mg/kg ds 90 84

PAK
Naftaleen mg/kg ds <0,05 <0,04
Fenanthreen mg/kg ds <0,05 <0,04
Anthraceen mg/kg ds <0,05 <0,04
Fluorantheen mg/kg ds <0,05 <0,04
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0,05 <0,04
Chryseen mg/kg ds <0,05 <0,04
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,05 <0,04
Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,05 <0,04
Benzo(g,h,i)peryleen mg/kg ds <0,05 <0,04
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen mg/kg ds <0,05 <0,04
PAK 10 VROM mg/kg
PAK 10 VROM mg/kg ds <0,35
Pak-totaal (10 van VROM)
(0.7 facto

mg/kg ds 0,35

OVERIGE
(ORGANISCHE)
VERBINDINGEN
Minerale olie C10 - C12 mg/kg ds <3 7 (6)

Minerale olie C12 - C16 mg/kg ds <5 11 (6)

Minerale olie C16 - C21 mg/kg ds <5 11 (6)

Minerale olie C21 - C30 mg/kg ds <11 25 (6)

Minerale olie C30 - C35 mg/kg ds <5 11 (6)
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Bodem

Grondmonster M03
Humus (% ds) 3,1
Lutum (% ds) 32
Datum van toetsing 28-10-2015
Monster getoetst als partij
Bodemklasse monster Altijd toepasbaar
Samenstelling monster
Minerale olie C35 - C40 mg/kg ds <6 14 (6)

Minerale olie C10 - C40 mg/kg ds <35 <79

OVERIG
Gloeirest % (m/m) ds 94,6
Droge stof % m/m 71,5 71,5 (6)

Lutum % 32
Organische stof (humus) % 3,1

PCB`S
PCB 28 mg/kg ds <0,001 <0,002
PCB 52 mg/kg ds <0,001 <0,002
PCB 101 mg/kg ds <0,001 <0,002
PCB 118 mg/kg ds <0,001 <0,002
PCB 138 mg/kg ds <0,001 <0,002
PCB 153 mg/kg ds <0,001 <0,002
PCB 180 mg/kg ds <0,001 <0,002
PCB (som 7) mg/kg ds <0,016
PCB (7) (som, 0.7 factor) mg/kg ds 0,0049

< : kleiner dan de detectielimiet
8,88 : <= Achtergrondwaarde
8,88 : Wonen
8,88 : Industrie
8,88 : Niet toepasbaar > Industrie
8,88 : Niet toepasbaar > Interventiewaarde
2 : Enkele parameters ontbreken in de som
6 : Heeft geen normwaarde
# : verhoogde rapportagegrens
GSSD : Gestandaardiseerde meetwaarde

- Getoetst via de BoToVa service, versie 2.0.0 -

Tabel 8: Normwaarden (mg/kg) conform Regeling Besluit Bodemkwaliteit

AW WO IND I

METALEN
Cadmium [Cd] mg/kg ds 0,6 1,2 4,3 13
Kobalt [Co] mg/kg ds 15 35 190 190
Koper [Cu] mg/kg ds 40 54 190 190
Kwik [Hg] mg/kg ds 0,15 0,83 4,8 36
Lood [Pb] mg/kg ds 50 210 530 530
Molybdeen [Mo] mg/kg ds 1,5 88 190 190
Nikkel [Ni] mg/kg ds 35 39 100 100
Zink [Zn] mg/kg ds 140 200 720 720

AROMATISCHE VERBINDINGEN
Benzeen mg/kg ds 0,2 0,2 1 1,1
Tolueen mg/kg ds 0,2 0,2 1,25 32
Ethylbenzeen mg/kg ds 0,2 0,2 1,25 110
Xylenen (som) mg/kg ds 0,45 0,45 1,25 17
Som 16 Aromatische oplosmiddelen mg/kg ds 2,5 2,5 2,5

PAK
PAK 10 VROM mg/kg ds 1,5 6,8 40 40

OVERIGE (ORGANISCHE)
VERBINDINGEN
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Bodem

AW WO IND I
Minerale olie C10 - C40 mg/kg ds 190 190 500 5000

PCB`S
PCB (som 7) mg/kg ds 0,02 0,04 0,5 1
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Bijlage 5: Analysecertificaten



T.a.v. A. Ooijevaar
Postbus   10044
1301 AA  ALMERE-STAD

Datum: 09-Oct-2015

Antea Group

Analysecertificaat

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 02-Oct-2015

prinsessenlaan 20 Utrecht

403717
2015109796/1Certificaatnummer/Versie

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken na datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na  

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag voor afloop 

van

de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Voor de kosten van het langer bewaren van
monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit 

analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Eurofins Analytico B.V.

Met vriendelijke groet,

Technical Manager

Ing. A. Veldhuizen

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 

VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2004 gecertificeerd door

TÜV en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).
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403717

Analysecertificaat

09-Oct-2015/12:16

Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Monsternemer

Startdatum

Rapportagedatum

Bijlage

Pagina

Analyse Eenheid

A,B,C

02-Oct-2015

Projectcode 3248 - Antea project Zaanstad

Monstermatrix Grond; Grond (AS3000)

2015109796/1Certificaatnummer/Versie

Voorbehandeling

Uitgevoerd Uitgevoerd Uitgevoerd UitgevoerdCryogeen malen AS3000

Bodemkundige analyses

S 78.0% (m/m) 91.0 78.5 71.5Droge stof

S
1)

4.0% (m/m) ds 2.3 4.0 3.1Organische stof

Q 95.6% (m/m) ds 97.5 94.0 94.6Gloeirest

S % (m/m) ds 3.4 27.9 32.0Korrelgrootte < 2 µm (Lutum)

Metalen

S mg/kg ds 28 140 210Barium (Ba)

S mg/kg ds <0.20 0.36 <0.20Cadmium (Cd)

S mg/kg ds 3.6 9.5 11Kobalt (Co)

S mg/kg ds 10 34 33Koper (Cu)

S mg/kg ds 0.11 1.0 0.23Kwik (Hg)

S mg/kg ds <1.5 <1.5 <1.5Molybdeen (Mo)

S mg/kg ds 8.5 32 37Nikkel (Ni)

S mg/kg ds 27 88 53Lood (Pb)

S mg/kg ds 64 85 90Zink (Zn)

Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen

S <0.050mg/kg dsBenzeen

S <0.050mg/kg dsTolueen

S <0.050mg/kg dsEthylbenzeen

S <0.050mg/kg dso-Xyleen

S <0.050mg/kg dsm,p-Xyleen

S
2)

0.070mg/kg dsXylenen (som) (factor 0,7)

<0.25mg/kg dsBTEX (som)

S <0.010mg/kg dsNaftaleen

Minerale olie

<3.0mg/kg ds <3.0 <3.0 <3.0Minerale olie (C10-C12)

<5.0mg/kg ds <5.0 <5.0 <5.0Minerale olie (C12-C16)

<5.0mg/kg ds <5.0 <5.0 <5.0Minerale olie (C16-C21)

1

2

3

4

07-3 07 (110-150)

M01 01A (10-40) 02 (0-50) 04 (10-30) 06 (5-45)

M02 01A (40-90)

M03 01A (90-140) 02 (50-100) 06 (45-95) 07 (60-110) 8742194

8742193

8742192

8742191

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 

VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

Monsteromschrijving Monster nr.

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende verrichting

Nr.

RvA L010

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2004 gecertificeerd door

TÜV en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

TESTEN

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

S: AS 3000 erkende verrichting

02-Oct-2015

02-Oct-2015

02-Oct-2015

02-Oct-2015

Datum monstername

V: VLAREL erkende verrichting
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403717

Analysecertificaat

09-Oct-2015/12:16

Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Monsternemer

Startdatum

Rapportagedatum

Bijlage

Pagina

Analyse Eenheid

A,B,C

02-Oct-2015

Projectcode 3248 - Antea project Zaanstad

Monstermatrix Grond; Grond (AS3000)

2015109796/1Certificaatnummer/Versie

<11mg/kg ds 11 <11 <11Minerale olie (C21-C30)

<5.0mg/kg ds 7.2 <5.0 <5.0Minerale olie (C30-C35)

<6.0mg/kg ds <6.0 <6.0 <6.0Minerale olie (C35-C40)

S <35mg/kg ds <35 <35 <35Minerale olie totaal (C10-C40)

Polychloorbifenylen, PCB

S mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010PCB 28

S mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010PCB 52

S mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010PCB 101

S mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010PCB 118

S mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010PCB 138

S mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010PCB 153

S mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010PCB 180

S
2)2)2)

mg/kg ds 0.0049 0.0049 0.0049PCB (som 7) (factor 0,7)

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

S mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050Naftaleen

S mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050Fenanthreen

S mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050Anthraceen

S mg/kg ds 0.16 <0.050 <0.050Fluorantheen

S mg/kg ds 0.12 <0.050 <0.050Benzo(a)anthraceen

S mg/kg ds 0.14 <0.050 <0.050Chryseen

S mg/kg ds 0.061 <0.050 <0.050Benzo(k)fluorantheen

S mg/kg ds 0.087 <0.050 <0.050Benzo(a)pyreen

S mg/kg ds 0.077 <0.050 <0.050Benzo(ghi)peryleen

S mg/kg ds 0.070 <0.050 <0.050Indeno(123-cd)pyreen

S
2)2)

mg/kg ds 0.82 0.35 0.35PAK VROM (10) (factor 0,7)

1

2

3

4

07-3 07 (110-150)

M01 01A (10-40) 02 (0-50) 04 (10-30) 06 (5-45)

M02 01A (40-90)

M03 01A (90-140) 02 (50-100) 06 (45-95) 07 (60-110) 8742194

8742193

8742192

8742191

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 

VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

Monsteromschrijving Monster nr.

AkkoordQ: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende verrichting
Pr.coörd.

Nr.

RvA L010

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2004 gecertificeerd door

TÜV en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

TESTEN

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

S: AS 3000 erkende verrichting

02-Oct-2015

02-Oct-2015

02-Oct-2015

02-Oct-2015

Datum monstername

V: VLAREL erkende verrichting JK



Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2015109796/1
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Monster nr. Boornr Van Tot Barcode MonsteromschrijvingOmschrijving

07-3 07 (110-150) 8742191 07  110  150 05324313643

M01 01A (10-40) 02 (0-50) 04 (10-30) 06 (5-45) 8742192 02  0  50 05324311431

 8742192 04  10  30 05324311521

 8742192 06  5  45 05324311541

 8742192 01A  10  40 05324313621

M02 01A (40-90) 8742193 01A  40  90 05324313582

M03 01A (90-140) 02 (50-100) 06 (45-95) 07 (60-110 8742194 02  50  100 05324311552

 8742194 06  45  95 05324311562

 8742194 07  60  110 05324313592

 8742194 01A  90  140 05324311443

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 

VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2004 gecertificeerd door

TÜV en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).
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Opmerking 1)

Het organische stof gehalte is gecorrigeerd voor het lutumgehalte van 5.4 % m/m  (SIKB 3010 pb 3).

Opmerking 2)

De toetswaarde van de som is gelijk aan de sommatie van 0,7*RG

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 

VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2004 gecertificeerd door

TÜV en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).



Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2015109796/1

Pagina 1/1

.

Analyse Methode referentieTechniekMethode

Cf. AS3000VoorbehandelingW0106Cryogeen malen AS3000

Cf. pb 3010-2 en gw. NEN-ISO 11465GravimetrieW0104Droge Stof

Cf. pb 3010-3 en cf. NEN 5754GravimetrieW0109Organische stof (gloeirest)

Cf. pb 3010-4 en cf. NEN 5753SedimentatieW0171Lutum (fractie < 2 µm)

Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0423Barium (Ba)

Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0423Cadmium (Cd)

Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0423Kobalt (Co)

Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0423Koper (Cu)

Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0423Kwik (Hg)

Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0423Molybdeen (Mo)

Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0423Nikkel (Ni)

Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0423Lood (Pb)

Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0423Zink (Zn)

Cf. pb 3030-1 en cf. NEN 6981HS-GC-MSW0254Aromaten (BTEXN)

Cf. pb 3030-1 en cf. NEN 6981HS-GC-MSW0254Xylenen som AS/AP

Cf. pb 3010-7 en gw. NEN-EN-ISO 16703GC-FIDW0202Minerale Olie (GC) (C10 - C40)

Cf. pb 3010-8 en gw. NEN 6980GC-MSW0271PCB (7)

Cf. pb. 3010-6 en gw. NEN-ISO 18287GC-MSW0271PAK som AS3000/AP04

Cf. pb. 3010-6 en gw. NEN-ISO 18287GC-MSW0271PAK (10 VROM)

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid 

staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden",  versie juli 2011.

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2004 gecertificeerd door

TÜV en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. LNE), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 

VAT/BTW No. NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A



T.a.v. A. Ooijevaar
Postbus   10044
1301 AA  ALMERE

Datum: 08-Oct-2015

Antea Group

Analysecertificaat

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 02-Oct-2015

prinsessenlaan 20 Utrecht

403717
2015109797/1Certificaatnummer/Versie

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken na datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na  

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag voor afloop 

van

de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Voor de kosten van het langer bewaren van
monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit 

analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Eurofins Analytico B.V.

Met vriendelijke groet,

Technical Manager

Ing. A. Veldhuizen
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Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Monsternemer

Startdatum

Rapportagedatum

Bijlage

Pagina

Analyse Eenheid

A,B,C

02-Oct-2015

Projectcode 3248 - Antea project Zaanstad

Monstermatrix Water; Water (AS3000)

2015109797/1Certificaatnummer/Versie

Metalen

S 290µg/LBarium (Ba)

S <0.20µg/LCadmium (Cd)

S <2.0µg/LKobalt (Co)

S <2.0µg/LKoper (Cu)

S <0.050µg/LKwik (Hg)

S <2.0µg/LMolybdeen (Mo)

S <3.0µg/LNikkel (Ni)

S <2.0µg/LLood (Pb)

S 57µg/LZink (Zn)

Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen

S <0.20µg/LBenzeen

S <0.20µg/LTolueen

S <0.20µg/LEthylbenzeen

S <0.10µg/Lo-Xyleen

S <0.20µg/Lm,p-Xyleen

S
1)

0.21µg/LXylenen (som) factor 0,7

<0.90µg/LBTEX (som)

S <0.020µg/LNaftaleen

S <0.20µg/LStyreen

Vluchtige organische halogeenkoolwaterstoffen

S <0.20µg/LDichloormethaan

S <0.20µg/LTrichloormethaan

S <0.10µg/LTetrachloormethaan

S <0.20µg/LTrichlooretheen

S <0.10µg/LTetrachlooretheen

S <0.20µg/L1,1-Dichloorethaan

S <0.20µg/L1,2-Dichloorethaan

S <0.10µg/L1,1,1-Trichloorethaan

S <0.10µg/L1,1,2-Trichloorethaan

S <0.10µg/Lcis 1,2-Dichlooretheen

1 01-1-1 01 (-) 8742195
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Monsteromschrijving Monster nr.

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende verrichting

Nr.

RvA L010
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Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Monsternemer

Startdatum

Rapportagedatum

Bijlage

Pagina

Analyse Eenheid

A,B,C

02-Oct-2015

Projectcode 3248 - Antea project Zaanstad

Monstermatrix Water; Water (AS3000)

2015109797/1Certificaatnummer/Versie

S <0.10µg/Ltrans 1,2-Dichlooretheen

<1.6µg/LCKW (som)

S <0.20µg/LTribroommethaan

S <0.10µg/LVinylchloride

S <0.10µg/L1,1-Dichlooretheen

S
1)

0.14µg/L1,2-Dichloorethenen (Som) factor 0,7

S <0.20µg/L1,1-Dichloorpropaan

S <0.20µg/L1,2-Dichloorpropaan

S <0.20µg/L1,3-Dichloorpropaan

S 0.42µg/LDichloorpropanen som factor 0.7

Minerale olie

<10µg/LMinerale olie (C10-C12)

<10µg/LMinerale olie (C12-C16)

<10µg/LMinerale olie (C16-C21)

<15µg/LMinerale olie (C21-C30)

<10µg/LMinerale olie (C30-C35)

<10µg/LMinerale olie (C35-C40)

S <50µg/LMinerale olie totaal (C10-C40)

1 01-1-1 01 (-) 8742195
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Monsteromschrijving Monster nr.

AkkoordQ: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende verrichting
Pr.coörd.

Nr.

RvA L010
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Monster nr. Boornr Van Tot Barcode MonsteromschrijvingOmschrijving

01-1-1 01 (-) 8742195 01 08003985773

 8742195 01 06915762431

 8742195 01 06915762562

 8742195 0691576256
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Opmerking 1)

De toetswaarde van de som is gelijk aan de sommatie van 0,7*RG
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Analyse Methode referentieTechniekMethode

Cf. pb 3130-1HS-GC-MSW0254Xylenen som AS3000

Cf. pb 3130-1HS-GC-MSW0254Aromaten (BTEXN)

Cf. pb 3110-3  en cf. NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0421Cadmium (Cd)

Cf. pb 3110-3  en cf. NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0421Barium (Ba)

Cf. pb 3110-3  en cf. NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0421Cobalt (Co)

Cf. pb 3110-3  en cf. NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0421Koper (Cu)

Cf. pb 3110-3  en cf. NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0421Kwik (Hg)

Cf. pb 3110-3  en cf. NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0421Molybdeen (Mo)

Cf. pb 3110-3  en cf. NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0421Nikkel (Ni)

Cf. pb 3110-3  en cf. NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0421Lood (Pb)

Cf. pb 3110-3  en cf. NEN-EN-ISO 17294-2ICP-MSW0421Zink (Zn)

Cf. pb 3130-1HS-GC-MSW0254Styreen

Cf. pb 3130-1HS-GC-MSW0254VOCl (11)

Cf. pb 3130-1HS-GC-MSW0254Tribroommethaan (Bromoform)

Cf. pb 3130-1HS-GC-MSW0254Vinylchloride

Cf. pb 3130-1HS-GC-MSW02541,1-Dichlooretheen

Cf. pb 3130-1HS-GC-MSW0254DiClEtheen som AS3000

Cf. pb 3130-1HS-GC-MSW02541,1-Dichloorpropaan

Cf. pb 3130-1HS-GC-MSW02541,2-Dichloorpropaan

Cf. pb 3130-1HS-GC-MSW02541,3-Dichloorpropaan

Cf. pb 3130-2 en gw. NEN EN ISO 15680HS-GC-MSW0254DiChlprop. som AS300

Cf. pb 3110-5LVI-GC-FIDW0215Minerale Olie (GC) (C10 - C40)

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid 

staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden",  versie juli 2011.
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Geofox- #1 

Lexmond Verkennend bodemonderzoek Prinsesselaan 20 te Utrecht 

1 Inleiding 

In opdracht van Gemeente Utrecht, Dienst Stadsontwikkeling heeft Geofox-Lexmond bv, ais 
onafhankelijk adviesbureau', een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op een groenpost van 
de gemeente Utrecht aan de Prinsesselaan 20 te Utrecht. 

Aanleiding voor dit verkennend onderzoek is de geplande ontwikkeling op het terrein, het 
aanleggen van parkeerplaatsen. Het doel van het onderzoek is het bepalen van de 
milieuhygiënische kwaliteit van de bodem (grond en grondwater). 

In het rapport komt het volgende aan de orde: het vooronderzoek en de onderzoeksopzet, de 
veldwerkzaamheden inclusief het zintuiglijk onderzoek, het chemisch onderzoek, de interpretatie 
van de verzamelde gegevens, en de conclusies en advies. 

' De terreineigenaar is geen zuster- of moederbedrijf en komt niet uit de 
eigen organisatie zodat de onafhankeiijkheid van het onderzoek is gewaarborgd. 

2007061 ympij 
april 2007 
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Geofox- #1 

Lexmond Verkennend bodemonderzoek Prinsesselaan 20 te Utrecht 

2 Vooronderzoek en onderzoeksopzet 

2.1 Algemeen 

Om vast te stellen of er aanleiding is om op (delen van) de onderzoekslocatie verontreinigingen 
te verwachten, en zo ja, om welke stoffen het daarbij gaat, is voorafgaand aan het 
bodemonderzoek een vooronderzoek uitgevoerd. 

Het vooronderzoek is uitgevoerd op basis van de NVN 5725 "Bodem - Leidraad bij het uitvoeren 
van vooronderzoek bij verkennend, oriënterend en nader onderzoek". Hiertoe is informatie 
verzameld over het voormalige, huidige en toekomstige gebruik van het terrein en de directe 
omgeving. In de volgende paragrafen is de verkregen informatie vastgelegd. 

2.2 Vooronderzoek 

Historisch onderzoek 
Navolgend is de meest relevante informatie uit het historisch onderzoek opgenomen. 

Bron: 
■ Verkennend bodemonderzoek riolering Emmalaan te Utrecht, kenmerk 402.33376.140, 

16-02-2005, Ingenieursbureau Utrecht 
Informatie: 
In het kader van de vervanging van de riolering in de Emmalaan is er een verkennend 
bodemonderzoek uitgevoerd in het zuidoostelijk deel van de Emmalaan naast het bestaande 
riooltracé. Uit dit onderzoek is het volgende naar voren gekomen: 

■ In de ondergrond zijn zowel de zandige als de kleiige laag licht verhoogde gehalten aan 
nikkel aangetoond. Tevens is in de zandige laag tot een diepte van 1 m-mv een licht 
verhoogd gehalte aan koper aangetoond. 

■ Het grondwater is chemisch schoon. 

Bron: 
■ Bodemonderzoek Emmalaan 26, projectcode UTR.B39.10, CSO Adviesbureau voor 

Milieuonderzoek 
Informatie: 
Naar aanleiding van het voornemen om de 3000 I ondergrondse HBO-tank ter plaatse van de 
garage aan de Emmalaan 26 buiten gebruik te stellen, is een bodemonderzoek uitgevoerd. Uit 
het onderzoek komt het volgende naar voren: 

■ Het bodemonderzoek heeft plaatsgevonden nabij de tank en het ontluchtingspunt van 
de tank. 

■ Zowel zintuiglijk als chemisch zijn geen olieproducten aangetoond. 

Bron: 
■ Geoweb Reportviewer van de gemeente Utrecht, rapport Brandstoftanks Particuleren, 

Emmalaan 14 
Informatie: 
Uit het systeem van de gemeente komt het volgende naar voren: 

■ Er is geen tank gevonden. De tank is vermoedelijk gesaneerd. 

20070617/MPIJ 20070617_a1RAP.doc 2 van 8 
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Geofox- 

Lexmond Verkennend bodemonderzoek Prinsesselaan 20 te Utrecht 

2.3 Huidig gebruik en algemene gegevens 

Op onderstaande foto is een deel van de locatie weergegeven. In bijlage 6 zijn enkele 
aanvullende foto's opgenomen. 

De algemene gegevens van de locatie zijn opgenomen in tabel 2.1. In bijlage 1 zijn de 
geografische ligging van de onderzochte locatie en een situatietekening opgenomen. 

Tabel 2.1: Algemene gegevens onderzoekslocatie 

Gebruiker Gemeente Utrecht, Dienst stadswerken. 
Functie: groenpost van de wijk 
Huidig gebruik: leegstaand 
Bebouwing: kantoorpand, werkplaats/open garage's 
Verharding: Stelcon, klinkers, tegels 
Oppervlakte onderzoekslocatie: 800 

De groenpost is in het verleden gebruikt door de groendienst van de gemeente voor de 
verwerking van groen uit de wijk. Tevens werd er klein materieel opgeslagen (kettingzagen, 
kleine graafmachine) en vond er opslag van een kleine hoeveelheid groen plaats. 

Belendende percelen 
De westzijde van de onderzoekslocatie is gelegen aan de Prinsesselaan. Zowel aan de noord als 
aan de westzijde van de onderzoekslocatie is een oprit naar de Prinsesselaan gelegen. Aan de 
oostzijde van de locatie is een watergang gesitueerd welke niet wordt meegenomen in het 
onderzoek. Achter de watergang staat een kerk en is een kerkhof gesitueerd. 

Toekomstig gebruik 
In de toekomst zal het terrein worden ingericht als parkeerterrein. 

20070617/MPIJ 20070617_aiRAP.doc 3 van 8 
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￼ 

Lexmond Verkennend bodemonderzoek Prinsesselaan 20 te Utrecht 

Bronnen 
gemeente Utrecht; 
BOBIS, gemeente Utrecht; 
archiefstukken, gemeente Utrecht 
locatiebezoek; 
terreininspectie. 

2.4 Onderzoeksopzet 

Op basis van de verzamelde informatie over het terrein en de directe omgeving daarvan, is uit 
de NEN 5740 "Bodem - Onderzoeksstrategie bij verkennend onderzoek" gekozen voor de 
onderzoeksstrategie voor een milieuhygiënische onverdachte locatie (ONV). Voor een overzicht 
van de werkzaamheden en analyses wordt verwezen naar paragraaf 3.1. 

20070617/MP/J 20070617 a1RAP.doc 4 van 8 
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Lexmond Verkennend bodemonderzoek Prinsesselaan 20 te Utrecht 

3 Werkzaamheden en resultaten 

3.1 Werkzaamheden 

De veldwerkzaamheden zijn onder certificaat uitgevoerd conform de vigerende versie van de 
BRL SIKB 2000 "Veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek" en VKB-protocollen 2001 
(Plaatsen van handboringen en peilbuizen, maken van boorbeschrijvingen, nemen van 
grondmonsters en waterpassen) en 2002 (het nemen van grondwatermonsters). Een algemene 
toelichting op de werkwijze bij het verrichten van boringen, het plaatsen van peilbuizen en het 
bemonsteren van de grond en het grondwater is weergegeven in bijlage 5. De analyses zijn 
uitgevoerd door een onafhankelijk, door de Raad voor Accreditatie erkend laboratorium. 

In tabel 3.1 is een overzicht opgenomen van de uitgevoerde veldwerkzaamheden en de verrichte 
analyses. 

Tabel 3.1: Overzicht uitgevoerde werkzaamheden 

(Deel)locatie Veldwerk 
ondiepe 
boringen' 

diepe 
boringen' 

pb^ verharding 
(cm) 

Analyses 
grond grondwater 

Algemene 
bodemkwaliteit 

4 1 1 tegel/ 
klinker- 

2 X NENg® 1 X NENw" 

Kleine 
brandstofopslag® 

1,(1 m-mv) - - tegel 1 X olle/VAK® - 

Toelichting tabel 3.1: 
' : ondiepe boringen In principe tot 0,5 m-mv, diepe boringen tot de grondwaterstand met een maximum van 

2,0 m-mv. Indien zintuiglijke waarnemingen hiertoe aanleiding geven, wordt van deze diepte afgeweken; 
^: boringen afgewerkt met peilbuizen; 
^: NENg: bepaling van percentages droge stof, organische stof en lutum, en analyse op arseen, zware metalen 

(cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel en zink), polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK), 
minerale olie en extraheerbare organohalogeenverbindingen (EOX); 

' : NENw: analyse op arseen, zware metalen (cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel en zink), minerale 
olie, vluchtige aromatische koolwaterstoffen (VAK) en vluchtige organochloorverbindingen (VOCI); 

®: Tijdens de veldwerkzaamheden Is In een kleine aanbouw aan de werkplaats/garage een kleine opslagplaats 
van brandstof aangetroffen. Hiervoor Is een extra onderzoeksinspanning verricht. 

®: olle/VAK: bepaling van percentages droge stof en organische stof, en analyse op minerale olie en vluchtige 
aromatische koolwaterstoffen (VAK). 

Enkele ondiepe boringen zijn dieper doorgezet in verband met de aanwezigheid van 
bodemvreemd materiaal. 

Het verrichten van de boringen, het plaatsen van de peilbuizen en de bemonstering van de 
grond heeft plaatsgevonden op 28 maart 2007. Het grondwater is bemonsterd op 4 april 2007. 
Voorafgaand aan de bemonstering van het grondwater is de diepte van de grondwaterspiegel 
bepaald en zijn de zuurgraad (pH) en de elektrische geleidbaarheid (Ec) van het grondwater 
vastgesteld. 

De vrijgekomen grond uit de boringen is in het veld geclassificeerd (vaststellen bodemopbouw), 
beoordeeld op de aanwezigheid van verontreinigingen en voor chemisch onderzoek bemonsterd. 
Een grondmonster heeft betrekking op een maximaal bodemtraject van 0,5 meter. Indien bij een 
boring meerdere grondmonsters zijn genomen, is met een toenemende diepte de codering 1, 2, 
3, enz. aan het monsternummer toegevoegd. 

20070617/MPiJ 20070617_a1RAP.doc 5 van 8 
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Lexmond Verkennend bodemonderzoek Prinsesse/aan 20 te Utrecht 

De situering van de boorpunten en peilbuizen is weergegeven in bijlage 1.3. 

3.2 Resultaten veldonderzoek 

In de doorstaten (bijlage 2) wordt de bodemopbouw van het onderzochte terrein weergegeven. 
Globaal bestaat de bovengrond uit zand waaronder een kleilaag van circa 1 meter begint. Onder 
de klei ligt een veenlaag van 60 centimeter waaronder opnieuw een zandpakket begint. 

Bij het zintuiglijk onderzoek zijn zeer plaatselijk (boring 1 en 4) bodemvreemde materialen in de 
vorm van puin, kalk en baksteen aangetroffen in de kleilaag. Er zijn voor zover zintuiglijk 
waarneembaar geen asbestverdachte materialen op of in de bodem aangetroffen. Tevens zijn er 
geen olieproducten waargenomen. 

De resultaten van de metingen aan het grondwater zijn opgenomen in tabel 3.2. 

Tabel 3.2: Meetgegevens grondwater 

Peilbuis gws pH Ec Opmerkingen 
nr. (cm-mv) (pS/cm) 
1 0,88 6,84 1172 De gemeten waarden zijn niet ongebruikelijk voor 

de regio waarin de locatie is gelegen. 
gws = grondwaterstand 
pH = zuurgraad 
Ec = elektrische geleidbaarheid 

Asbest 
De dakbedekking van de werkplaats/garage is verdacht voor de aanwezigheid van asbest. 

3.3 Resultaten laboratoriumonderzoek 

De chemische analyses zijn uitgevoerd door het milieulaboratorium van ALcontrol te Hoogvliet. 
De analyseresultaten zijn getoetst aan het referentiekader van de Circulaire Streefwaarden en 
Interventiewaarden bodemsanering (VROM, februari 2000) die een onderdeel vormt van de Wet 
bodembescherming (Wbb). In de Circulaire worden drie toetsingsniveaus onderscheiden: de 
streefwaarde (S), de tussenwaarde (T) en de interventiewaarde (I). In dit rapport worden 
overschrijdingen van deze drie waarden aangeduid als lichte, matige, respectievelijk sterke 
verontreinigingen. 

In de tabellen 3.3 en 3.4 zijn de analyseresultaten van respectievelijk de grond- en 
grondwaterwatermonsters opgenomen. Kopieën van de analysecertificaten zijn opgenomen in 
bijlage 3. Een volledig overzicht van de toetsingswaarden is opgenomen in bijlage 4. 

Toelichting bij de tabellen 3.3 en 3.4: 
<d het gehalte is kleiner dan de detectiegrens; 
> S het gehalte is groter dan de streefwaarde; 
>T het gehalte is groter dan de tussenwaarde; 
> I het gehalte is groter dan de interventiewaarde; 
TR EOX overschrijdt triggerwaarde (circulaire Nr DBO/1999226863) 
# de individuele VAK en VOCL zijn alleen weergegeven indien de concentratie minimaal de detectiegrens (d) 

overschrijdt niet geanalyseerd. 

20070617/MPIJ 20070617 a1RAP.doc 6 van 8 
april 2007 ^ ^ 



Geofox- #1 

Lexmond Verkennend bodemonderzoek Prinsesselaan 20 te Utrecht 

Tabel 3.3: Analyseresultaten en toetsing grond, waarden in mg/kgds 

monster 
bodemtype 

MM 1 
1 

<N 
CM 

1 7-1 
3 

org. stof (% ds) 1,9 3,1 0,5 
lutum (% ds) 2,3 26 - 

zware metalen 
arseen 4,6 15 - 
cadmium <0,4 <0,4 - 
chroom <15 33 - 
koper 9,8 28 - 
kwik 0,22 >S 0,40 >S - 
lood 32 53 - 
nikkel 7,7 30 - 
zink 73 >S 79 - 

VAK# - - <d 

PAK (10VROM) 3,3 >S 1,3 >S - 

EOX 0,10 0,13 - 

minerale olie 75 >S <20 <20 

MM_1 bovengrond, zand; 1 (5-40) 2 (0-30) 3 (0-50) 4 (5-30) 6 (0-50) 
MM_2 ondergrond, Idei maximaal bijmenging met sporen baicsteen; 1 (40-90) 2 (50-100) 4 (50-100) 
7-1 bovengrond ter plaatse van brandstofopslag; 7 (5-20) 

Tabel 3.4; Analyseresultaten en toetsing grondwater, waarden in j7g/l 

peilbuis 1 
filterstelling (m-mv) 1,8-2,8 

zware metalen 
arseen <5 
cadmium <0,4 
chroom <1 
koper <5 
kwik <0,05 
lood <10 
nikkel <10 
zink <20 

VAK# 
benzeen 1,0 
tolueen 3,9 

VOCI# <d 

minerale olie <50 

20070617/MPIJ 20070617 a1RAP.doc 7 van 8 
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4 Interpretatie, conclusie en advies 

Interpretatie 
Tijdens het zintuiglijk onderzoek zijn in de bovengrond bodemvreemde materialen aangetroffen 
in de vorm van puin, kalk en baksteen. In de bodem zijn geen olieproducten waargenomen. 

Bij het chemisch onderzoek zijn in het mengmonster van de bovengrond (MM_1) gehalten aan 
lood, zink, PAK en minerale olie aangetoond die hoger zijn dan de desbetreffende streef¬ 
waarden. In het mengmonster van de ondergrond (MM_2) zijn streefwaardeoverschrijdingen aan 
lood en PAK aangetoond. 

De licht verhoogde gehalten in de grond zijn vermoedelijk gerelateerd aan de aanwezigheid van 
bodemvreemde materialen. 

In het grondwater is een licht verhoogd gehalte aan benzeen aangetoond. Er is tevens een 
gehalte aan tolueen aangetoond die hoger is dan de detectiegrens. De zuurgraad (pH) en 
elektrische geleidbaarheid (EC) van het grondwatermonster wijken niet af van de gemiddelde 
waarden voor een soortgelijke bodem. 

De oorzaak van deze verhoogde gehalten aan VAK in het grondwater is niet bekend; de 
verhogingen zijn niet aan de voormalige bedrijfsactiviteiten te relateren. Gezien de hoogte van 
de gemeten gehalten wordt niet verwacht dat in de directe nabijheid van de peilbuis sterk 
verhoogde gehalten aanwezig zijn. 

Conclusie 
Bij het chemisch onderzoek zijn verontreinigingen met enkele zware metalen, PAK en minerale 
olie in de grond aangetoond, in gehalten boven de streefwaarde. Tevens wordt in het 
grondwater de streefwaarde voor benzeen overschreden. 

Advies 
De aangetroffen concentraties leveren geen milieuhygiënische risico's op voor de gebruikers of 
voor het milieu. Het terrein is daarmee vanuit milieuhygiënisch oogpunt geschikt voor het 
voorgenomen gebruik (parkeerterrein). 

20070617/MPiJ 
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Bijlage 2: Boorstaten 
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Boring: 1 Boring: 2 

0.50 

klinker 

Boring: 3 

Zand, matig fijn, zwak siltig, 
beige-bruin 

Klei, zwak siltig, sporen 
baksteen, grijs 

Zand, zeer grof, zwak siltig, grijs 

Veen, mineraalarm, bruin 

Zand, zeer fijn. zwak siltig, beige 

Zand, zeer fijn, zwak siltig, 
matig humeus, brokken klei, 
bruin 

0.50 

2,00 

Zand. zeer fijn, zwak siltig, sterk 
humeus, bruin 

Zand. matig fijn, zwak siltig. grijs 

Klei, zwak siltig. grijs 

Veen. mineraalarm, bruin 

Boring: 4 

0,00 

Zand, matig fijn, zwak siltig, 
-0,30   

Klei, zwak zandig, zwak 
^ kalkhoudend, zwak 

puinhoudend, grijs 
Klei, zwak zandig, matig 
roesthoudend, sporen baksteen 

getekend volgens NEN 5104 
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Boring: 5 

tegel 
Zand, matig fijn, zwak siltig. 
beige 

0,50—• Zand. matig fijn, zwak siltig, 
^ zwak wortelhoudend, brokken 

Boring: 6 

0.50- 

s s s s s \ s s s s 

Zand, matig fijn, zwak siltig, 
beige 

Boring: 7 

—y tegel 
-0,20 Zand, matig fijn, zwak siltig, 

\. beige 
Zand, zeer fijn, zwak siltig, sterk 
humeus, bruin •0,50 
Klei, matig zandig, matig 
humeus, brokken veen, bruin 

getekend volgens NEN 5104 
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Legenda (conform NEN 5104) 

grind 
Grind, siltig O O O O O ( O O O O O O r, n r, r, , 

O O O O O O O ' Grind, zwak zandig >000000 Q O O O r> n n 

o°o°o°o°o°o'ï.'.l Grind, matig zandig O O O O O O- 

Grind, sterk zandig 
000000. 

0 O O O O q ■ * 1 O O O O OJ.V.' 
Grind, uiterst zandig 

zand 
^ Zand, kleiïg 

V Zand, zwak siltig 

^ Zand, matig siltig 

Zand, sterk slitig 

21and, uiterst siltig 

Veen, mineraalarm 

Veen, zwak kleiïg 

Veen, sterk kleiïg 

Veen, zwak zandig 

Veen, sterk zandig 

klei 

y/////\ 

//yy 

///v 
WM 

'W/y 

y//A 
^v' 

Klei, zwak slitig 

Klei, matig siltig 

Kiel, sterk slltig 

Klei, uiterst slltig 

Kiel, zwak zandig 

Kiel, matig zandig 

leem 

Leem, sterk zandig 

overige toevoegingen 
I zwak humeus 

=: matig humeus 

— sterk humeus 

zwak grindig 

matig grIndIg 

sterk grindig 

geur 

0 geen geur 
zwakke geur 

«■ matige geur 
«- sterke geur 
♦ uiterste geur 

olie 
O geen olie-water reactie 

zwakke olie-water reactie 
S- matige olie-water reactie 

sterke olie-water reactie 
M- uiterste oile-water reactie 

Kiel, sterk zandig pi 
0 
9 

.d.-waarde 
>0 
>1 

8 >10 
9 >100 
9 >1000 

Leem, zwak zandig • >10000 

monsters 

geroerd monster 

ongeroerd monster 

overig 
A bijzonder bestanddeel 

i Gemiddeld hoogste grondwaterstand 
^ grondwaterstand 
A Gemiddeld laagste grondwaterstand 

slib 

peilbuis 

blinde buis 

casing 

hoogste grondwaterstand 
gemiddelde grondwaterstand 
laagste grondwaterstand 

bentoniet afdichting 

filter 



Geofox- #1 

Lexmond Verkennend bodemonderzoek Prinsesselaan 20 te Utrecht 

Bijlage 3: Analyseresultaten 
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Bijlage 3.1 : Grond 
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^ „ ALcontrol Laboratories 
ALcontrol B.V. 
Steenhouwerstraat 15 -3194 AG Hoogvliet 
Tel.: (010) 2314700 ■ Fax: (010) 4163034 
vww.alcontrol.nl 

GEOFOX-LEXMOND BV 

MPIJ 
Postbus 143 

2410 AC BODEGRAVEN 

Hoogvliet, 04-04-2007 

Geachte MPIJ, 

Hierbij ontvangt u de analyseresultaten van het laboratoriumonderzoek uitgevoerd op het door u aangeboden 
monstermateriaal met de daarbij verstrekte monsterspecificatie en analyseopdracht. 
Deze resultaten hebben betrekking op: 

Uw projectnaam : Prinsesselaan 20 te Utrecht 
Uw project nummer : 20070617 
ALcontrol rapportnummer : 11160640, versie nummer: 1 

Dit analyserapport bestaat uit een begeleidende brief, 4 resultaatbijlagen en eventuele informatieve bijlagen, 
dit brengt het totaal aantal pagina's op 6. De bijlagen hebben betrekking op de analyseresultaten, toegepaste 
analysemethoden, aangeleverde verpakkingen en monsternamedatum. Alle bijlagen maken onlosmakelijk 
onderdeel uit van het rapport, alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan. 
Extra bijlage(n): Oliechromatogram(men) 
Uitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze algemene 
informatiegids, uitgave 2004. Indien u vragen en/of opmerkingen heeft naar aanleiding van dit rapport, 
verzoeken wij u contact op te nemen met de afdeling Gustomer Services. 

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn. 

Hoogachtend, 

drs. M.G.M. Groenewegen 
Business Directer Milieu 
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Projectnaam Prinsesselaan 20 te Utrecht Orderdatum 30-03-2007 
Projectnummer 20070617 Startdatum 30-03-2007 
Rapportnummer 11160640 Rapportagedatum 04-04-2007 

Analyse Eenheid Q 001 002 003 

droge stof gew.-% Q 

organische stof (gloeiverlies) % vd DS Q 
organische stof (gioeiveriies) % vd DS Q 

KORRELGROOTTEVERDELING 
lutum (bodem) % vd DS Q 

METALEN 
arseen 
cadmium 
chroom 
koper 
kwik 
lood 
nikkel 
zink 

mg/kgds 
mg/kgds 
mg/kgds 
mg/kgds 
mg/kgds 
mg/kgds 
mg/kgds 
mg/kgds 

Q 
Q 
Q 
Q 
Q 
Q 
Q 
Q 

89.0 76.5 94.6 

1.9 3.1 
0.5 

2.3 26 

4.6 
<0.4 
<15 
9.8 

0.22 
32 

7.7 
73 

15 
<0.4 

33 
28 

0.40 
53 
30 
79 

VLUCHTIGE AROMA TEN 
benzeen mg/kgds Q <0.05 
tolueen mg/kgds Q <0.05 
ethylbenzeen mg/kgds Q <0.05 
xylenen mg/kgds Q <0.05 
totaal BTEX mg/kgds Q <0.2 
naftaleen mg/kgds Q <0.1 

POL YCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
naftaleen mg/kgds Q <0.02 <0.02 
acenaftyleen mg/kgds Q 0.05 0.02 
acenafteen mg/kgds Q 0.02 <0.02 
fiuoreen mg/kgds Q 0.03 <0.02 
fenantreen mg/kgds Q 0.48 0.04 
antraceen mg/kgds Q 0.09 0.02 
ftuoranteen mg/kgds Q 0.88 0.31 
pyreen mg/kgds Q 0.75 0.22 
benzo(a)antraceen mg/kgds Q 0.36 0.23 
chryseen mg/kgds Q 0.40 0.22 
benzo(b)fiuoranteen mg/kgds Q 0.48 0.25 
benzo{k)fluoranteen mg/kgds Q 0.21 0.11 

De met Q gemerkte analyses vallen onder onze RvA erkenning. 

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie 

001 Grond MM_1 1 (5-40) 2 (0-30) 3 (0-50) 4 (5-30) 6 (0-50) 

002 Grond MM_2 1 (40-90) 2 (50-100) 4 (50-100) 

003 Grond 7-1 7 (5-20) 
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AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEEFtD BU DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING 

R VA l 1120 SREGISTER KVK ROTTERDAM 34265286 



n ALcontrol Laboratories 

GEOFOX-LEXMOND BV 
MPIJ 

Projectnaam 
Projectnummer 
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Orderdatum 30-03-2007 
Startdatum 30-03-2007 
Rapportagedatum 04-04-2007 

Analyse Eenheid Q 

benzo(a)pyreen mg/kgds Q 
dibenz(ah)antraceen mg/kgds Q 
benzo{ghi)peryleen mg/kgds Q 
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds Q 
Rak-totaal (10 van VROM) mg/kgds Q 
Rak-totaal (16 van ERA) mg/kgds Q 

EOX mg/kgds Q 

MINERALE OLIE 
fractie CIO - Cl2 mg/kgds 
fractie Cl 2-C22 mg/kgds 
fractie C22 - C30 mg/kgds 
fractie C30 - C40 mg/kgds 
Totaal olie C10-C40 mg/kgds Q 

001 002 003 

0.37 0.16 
0.06 0.03 
0.27 0.10 
0.26 0.12 

3.3 1.3 
4.7 1.8 

0.10 0.13 

<5 <5 <5 
15 <5 <5 
30 <5 <5 
30 <5 <5 
75 <20 <20 

De met Q gemerkte analyses vallen onder onze RvA erkenning. 

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie 

001 Grond 

002 Grond 

003 Grond 

MM_1 1 (5-40) 2 (0-30) 3 (0-50) 4 (5-30) 6 (0-50) 

MM_2 1 (40-90) 2 (50-100) 4 (50-100) 

7-1 7 (5-20) 
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Projectnaam 
Projectnummer 
Rapportnummer 

Prinsesselaan 20 te Utrecht 
20070617 
11160640 

Orderdatum 30-03-2007 
Startdatum 30-03-2007 
Rapportagedatum 04-04-2007 

Analyse Monstersoort Relatie tot norm 

droge stof Grond 
organische stof (gloeiverlies) Grond 
iutum (bodem) Grond 
arseen Grond 

cadmium Grond 
chroom Grond 
koper Grond 
kwik Grond 
lood Grond 

nikkei Grond 
zink Grond 
naftaieen Grond 
acenaftyieen Grond 
acenafteen Grond 
fluoreen Grond 
fenantreen Grond 
antraceen Grond 
fluoranteen Grond 
pyreen Grond 
benzo{a)antraceen Grond 
chryseen Grond 
benzo(b)fluoranteen Grond 
benzo(k)fluoranteen Grond 
benzo(a)pyreen Grond 
dibenz(ah)antraceen Grond 
benzo(ghi)peryleen Grond 
indeno(1,2,3-cd)pyreen Grond 
EOX Grond 
Totaai oiie C10-C40 Grond 
organische stof (gloeiveriies) Grond 
benzeen Grond 
tolueen Grond 
ethylbenzeen Grond 
xylenen Grond 
naftaieen Grond 

Conform NEN 5747 / CMA/2/II/A.1 
NEN 5754 
Eigen methode, pipetmethode met versnelde mineralisatie 
Eigen methode (ontsluiting eigen methode, meting conform NEN 6966 en 
NEN-EN-ISO 11885) 
idem 
idem 
idem 
Eigen methode 
Eigen methode (ontsluiting eigen methode, meting conform NEN 6966 en 
NEN-EN-ISO 11885) 
Idem 
Idem 
Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, analyse m.b.v. GC-MS 
Idem 
Idem 
Idem 
Idem 
Idem 
Idem 
Idem 
Idem 
Idem 
Idem 
Idem 
Idem 
Idem 
Idem 
Idem 
Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, analyse m.b.v. micro-coulometer 
Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, ciean-up, analyse m.b.v. GC-FiD 
Conform NEN 5754 (Org. stof gecorrigeerd voor 10% Iutum) 
Eigen methode, headspace GCfVIS 
idem 
Idem 
Idem 
Idem 
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Orderdatum 
Startdatum 
Rapportagedatum 

30-03-2007 
30-03-2007 
04-04-2007 

Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking 

001 Y0083119 28-03-2007 27-03-2007 ALC201 
001 Y0083368 28-03-2007 27-03-2007 ALC201 
001 Y0083558 28-03-2007 27-03-2007 ALC201 
001 Y0083646 28-03-2007 27-03-2007 ALC201 
001 Y0084612 28-03-2007 27-03-2007 ALC201 
002 Y0083421 28-03-2007 27-03-2007 ALC201 
002 Y0084607 28-03-2007 27-03-2007 ALC201 
002 Y0084608 28-03-2007 27-03-2007 ALC201 
003 Y0084611 28-03-2007 27-03-2007 ALC201 
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Orderdatum 30-03-2007 
Startdatum 30-03-2007 
Rapportagedatum 04-04-2007 

Projectnaam Prinsesselaan 20 te Utrecht 
Projectnummer 20070617 
Rapportnummer 11160640 

Monsternummer: 
Datum analyse: 
Projectnummer: 

Projectnaam: 
Monsteromschr.: 

11160640-001 
3/31/2007 

20070617 

Prinsesselaan 20 te Utrecht 

1 (5-40) 2 (0-30) 3 (g-5 
0.118 

MM_1 
p) 4 (5-30) 6 (0-50) 

0.088 

0.058 

0.028 

Voor anal/seresultaten: zie rapport 

Karakterisering naar alkaantraject Retentietijden van de even alkanen: 

benzine C9-C14 CIO 1.0 
kerosine en petroleum C10-C16 012 2.0 

diesel en gasolle C10-C28 022 3,4 
motorolie C20-C36 O30 4,3 
stookolie C10-C36 O40 5.3 
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ALcontrol B.V. 
Steenhouwerstraat 15 -3194 AG Hoogvliet 
Tel.: (010) 2314700 • Fax: (010) 4163034 
w\AW.alcontroi.nl 

GEOFOX-LEXMOND BV 
MPiJ 

Postbus 143 

2410 AC BODEGRAVEN 

Hoogvliet, 10-04-2007 

Geachte MPIJ, 

Hierbij ontvangt u de analyseresultaten van het laboratoriumonderzoek uitgevoerd op het door u aangeboden 
monstermateriaal met de daarbij verstrekte monsterspecificatie en analyseopdracht. 
Deze resultaten hebben betrekking op: 

Uw projectnaam : Prinsesselaan 20 te Utrecht 
Uw project nummer : 20070617 
ALcontrol rapportnummer : 11162449, versie nummer: 1 

Dit analyserapport bestaat uit een begeleidende brief, 2 resultaatbijlagen en eventuele informatieve bijlagen, 
dit brengt het totaal aantal pagina's op 3. De bijlagen hebben betrekking op de analyseresultaten, toegepaste 
analysemethoden, aangeleverde verpakkingen en monsternamedatum. Alle bijlagen maken onlosmakelijk 
onderdeel uit van het rapport, alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan. 
Uitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden In onze algemene 
informatiegids, uitgave 2004. Indien u vragen en/of opmerkingen heeft naar aanleiding van dit rapport, 
verzoeken wij u contact op te nemen met de afdeling Customer Services. 

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn. 

Hoogachtend, 

drs. M.G.M. Groenewegen 
Business Directer Milieu 
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^ _ ALcontrol Laboratories 

GEOFOX-LEXMOND BV 
MPIJ 

Projectnaam Prinsesselaan 20 te Utrecht 
Projectnummer 20070617 
Rapportnummer 11162449 

Analyse Eenheid Q 001 

METALEN 
arseen pg/i Q <5 
cadmium pg/i Q <0.4 
chroom pg/i Q <1 
koper pg/i Q <5 
kwik pg/i Q <0.05 
lood pg/i Q <10 
nikkel pg/i Q <10 
zink pg/i Q <20 

VLUCHTIGE AROMATEN 
benzeen pg/i Q 1.0 
tolueen pg/i Q 3.9 
ethylbenzeen pg/i Q <0.2 
xylenen pg/i Q <0.5 
totaal BTEX pg/i Q 5.2 
naftaleen pg/i Q <0.2 

GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN 
1,2-dichloorethaan pg'i Q <0.1 
cis 1,2-dichlooretheen pg/i Q <0.1 
tetrachlooretheen pg/i Q <0.1 
tetrachloormethaan pg/i Q <0.1 
1,1,1-trichloorethaan pg/i Q <0.1 
1,1,2-trlchloorethaan pg/i Q <0.1 
trichlooretheen pg/i Q <0.1 
chloroform pg/i Q <0.1 

CHLOORBENZENEN 
monochloorbenzeen pg/i Q <0.2 
dichloorbenzenen pg/i Q <0.2 

MINERALE OLIE 
fractie CIO - 012 pg/i <10 
fractie 012-022 pg/i <10 
fractie 022 - 030 pg/i <10 
fractie O30 - O40 pg/i <10 
Totaal olie 010-040 pg/i Q <50 

De met Q gemerkte analyses vallen onder onze RvA erkenning. 

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie 

001 Grondwater 1-1-1 1 (180-280) 
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Blad 1 van 2 

Orderdatum 04-04-2007 
Startdatum 04-04-2007 
Rapportagedatum 10-04-2007 

MWl 



Cl\ ALcontrol Laboratories 

GEOFOX-LEXMOND BV 
MPIJ 

Blad 2 van 2 

Projectnaam Prinsesselaan 20 te Utrecht Orderdatum 04-04-2007 
Projectnummer 20070617 Startdatum 04-04-2007 
Rapportnummer 11162449 Rapportagedatum 10-04-2007 

Analyse Monstersoort Relatie tot norm 

arseen Grondwater Conform NEN 6966 en conform NEN-EN-ISO 11885 
cadmium Grondwater Idem 
chroom Grondwater Idem 
koper Grondwater Idem 
kwik Grondwater Eigen methode, ontsluiting, analyse m.b.v. koudedamp-techniek 
lood Grondwater Conform NEN 6966 en conform NEN-EN-ISO 11885 
nikkel Grondwater Idem 
zink Grondwater Idem 
benzeen Grondwater Eigen methode, analyse met P+T- GCMS. 
tolueen Grondwater Idem 
ethylbenzeen Grondwater Idem 
xylenen Grondwater Idem 
naftaleen Grondwater Idem 
1,2-dichloorethaan Grondwater Idem 
cis 1,2-dichlooretheen Grondwater Idem 
tetrachlooretheen Grondwater Idem 
tetrachloormethaan Grondwater Idem 
1,1,1-trichloorethaan Grondwater Idem 
1,1,2-trichloorethaan Grondwater Idem 
trichlooretheen Grondwater Idem 
chloroform Grondwater Idem 
monochloorbenzeen Grondwater Idem 
dichloorbenzenen Grondwater Idem 
Totaal olie C10-C40 Grondwater Eigen methode, hexaan-extractie, clean-up, analyse m.b.v. GC-FID 

Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking 

001 B0676681 04-04-2007 04-04-2007 ALC204 
001 G5472656 04-04-2007 04-04-2007 ALC236 
001 G5526829 04-04-2007 04-04-2007 ALC236 
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Bijlage 4: Toetsingscriteria en toetsingstabellen 
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Circulaire Streefwaarden en Interventiewaarden bodemsanering 
Algemeen 
De mate van verontreiniging van grond en grondwater wordt vastgesteld door de concentraties 
in de monsters van grond en grondwater te toetsen aan de normen die zijn vastgesteld door het 
ministerie van VROM. Dit betreft de circulaire DBO/1 999226863 "Streefwaarden en 
interventiewaarden bodemsanering" van 4 februari 2000, die een onderdeel vormt van de Wet 
bodembescherming (Wbb). Hierin worden voor een aantal stoffen drie concentratieniveaus 
onderscheiden; 

streefwaarde (S) 
Het concentratieniveau waarop of waaronder grond en/of grondwater als niet- 
verontreinigd wordt beschouwd. Bij overschrijding van de S-waarde is in principe 
sprake van een geval van verontreiniging, 
tussenwaarde (T) 
Het concentratieniveau waarboven aanvullend onderzoek noodzakelijk of gewenst is 
om vast te kunnen stellen of sprake is van een "geval van ernstige 
bodemverontreiniging". De T-waarde vertegenwoordigt het gemiddelde van S- en I- 
waarde. 
interventiewaarde (I) 
Het concentratieniveau voor verontreinigingen in grond en grondwater waarboven een 
ernstige vermindering optreedt van de functionele eigenschappen die de bodem heeft 
voor mens, plant of dier. Boven deze waarde is er mogelijk sprake van een geval van 
ernstige bodemverontreiniging. Door middel van een nader onderzoek en eventueel een 
risico-evaluatie kan worden vastgesteld of er sprake is van een geval van ernstige 
bodemverontreiniging en zo ja welke risico's met de verontreiniging samenhangen. 

Toetsings waarden 
De toetsingswaarden voor de grond zijn afhankelijk van het bodemtype (zand, klei e.d.). Aan de 
hand van humus- en lutumgehalten zijn met een bodemtypecorrectieformule de feitelijke 
toetsingswaarden voor een bepaald type bodemtype te berekenen. De gecorrigeerde 
toetsingswaarden zijn in deze bijlage opgenomen. In deze bijlage zijn tevens de 
toetsingswaarden voor het grondwater opgenomen. De toetsingswaarden voor het grondwater 
zijn onafhankelijk van het bodemtype. 

Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging 
Voor een aantal stoffen zijn nog geen streef- en interventiewaarden opgesteld, omdat nog geen 
meet- en analysevoorschriften zijn vastgesteld, ofwel omdat nog onvoldoende ecotoxicologische 
gegevens beschikbaar zijn om betrouwbare waarden vast te stellen. De wel beschikbare 
indicatieve niveaus hebben een grotere mate van onzekerheid dan de interventiewaarden en 
mogen dan ook niet op dezelfde wijze worden gehanteerd om uitspraken te doen over gevallen 
van al dan niet ernstige bodemverontreiniging. In bepaalde gevallen kan het bijvoorbeeld nodig 
zijn aanvullend onderzoek te doen naar de risico's van de betreffende stof. 

Triggerwaarde EOX 
Extraheerbare Organische gehalogeneerde verbindingen (EOX) is een somparameter, hetgeen wil 
zeggen dat met de naam een groep stoffen wordt aangeduid. Onder EOX vallen onder andere 
chloorkoolwaterstoffen zoals PCB's, chloorfenolen, chloorbenzenen en enkele gechloreerde 
bestrijdingsmiddelen. Bij de analyse wordt in eerste instantie vastgesteld wat de 
totaalconcentratie is van deze groep verbindingen. Dergelijke verbindingen komen ook van 
nature in de bodem voor, met name in bodems met veel organische stof (zoals veen). Het 
aantreffen van EOX betekent dus niet automatisch dat de bodem verontreinigd is. De parameter 
EOX heeft daarom een "trigger"-functie. Indien EOX wordt aangetroffen boven een bepaalde 
concentratie, zal moeten worden nagegaan wat de oorzaak daarvan is. 
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Vluchtige olie 
De parameter minerale olie omvat de groep allfatische koolwaterstoffen met koolstofketens 
tussen de CIO en C40, De parameter VAK (of: BTEX) omvat een aantal van benzeen afgeleide 
aromatische koolwaterstoffen en (in principe) naftaleen. In veel olieproducten komen ook nog 
andere verbindingen voor, die worden gerapporteerd onder de verzamelnaam vluchtige 
oliefractie. Vluchtige olie bestaat voor een deel uit alifatische koolwaterstoffen met ketens van 
C7 t/m 09, en voor een deel uit alkylbenzenen. Voor deze (groepen) stoffen zijn in de Wet 
bodembescherming geen streefwaarde(n) en geen interventiewaarde(n) opgenomen. Overheden 
gaan hier verschillend mee om. 

Niet genormeerde stoffen 
Stoffen waarvoor geen normen zijn opgesteld worden aangeduid als 'niet-genormeerde stoffen'. 
Ook bij deze stoffen kan sprake zijn van een geval van ernstige verontreiniging en/of 
saneringsurgentie. De circulaire geeft een richtlijn die bij het aantreffen van niet-genormeerde 
stoffen kan worden gevolgd. 

Achtergrond waardenbeleid 
Van gebieden die reeds decennia lang in gebruik zijn als woon- of werkgebied,met name van 
oudere stadsgedeelten, is bekend dat veelvuldig puin wordt aangetroffen, al dan niet in 
combinatie met asresten, sintels en kooltjes. In chemische zin worden in de bovengrond veelal 
licht verhoogde gehalten aan PAK (polycyclische aromatische koolwaterstoffen; 
verbrandingsresten) en zware metalen aangetoond. Deze vormen van bodemverontreiniging 
kenmerken zich door het gegeven dat er geen eenduidige oorzaak of bron aanwezig is en dat de 
verspreiding een diffuus beeld vertoont. Voor het onderscheid tussen de diffuse bodembelasting 
van een gebied en de aanwezigheid van lokale bronnen is de term "verhoogde 
achtergrondwaarde" ingevoerd. 
Indien gehalten in de grond boven de streefwaarden liggen, maar beneden de 
achtergrondwaarden voor een bepaald gebied, kan worden geconcludeerd dat geen sprake is 
van een locatiegebonden verontreiniging, maar dat de verhoogde gehalten passen binnen het 
beeld van een groter gebied. 

Beleid voor bouwen op verontreinigde grond 
Mo dei Bouwverordening 
De Bouwverordening (laatste versie: VNG 6 september 1993) is gebaseerd op de Woningwet 
1991. Deze verordening stelt dat op verontreinigde grond niet mag worden gebouwd. Dit 
betekent dat een gemeente in principe een bouwvergunning kan weigeren, indien in de grond of 
het grondwater een stof is aangetroffen in een gehalte boven de S-waarde (of lokale of 
natuurlijke achtergrondwaarde). 

Beleid voor hergebruik van licht verontreinigde grond 
Grond waarvoor geldt dat de gehalten kleiner zijn dan de streefwaarde wordt beschouwd als 
schone grond en is om die reden vrij toepasbaar. Grond waarin gehalten aan verontreinigde 
stoffen zijn aangetoond boven de streefwaarde wordt beschouwd als een secundaire grondstof 
en is om die reden in principe alleen toepasbaar in het kader van het Bouwstoffenbesluit. Hierop 
zijn twee uitzonderingen van kracht, die zijn verwoord in de Vrijstellingsregeling Samenstellings- 
en Immissiewaarden en de Vrijstellingsregeling Grondverzet. Het Bouwstoffenbesluit en de beide 
vrijstellingsregelingen worden kort toegelicht. 

Bouwstoffenbesluit 
Algemeen 
De algemene maatregel van bestuur "Bouwstoffenbesluit bodem- en oppervlaktewater¬ 
bescherming", kortweg het Bouwstoffenbesluit is gebaseerd op de Wet bodembescherming 
(Wbb), de Wet verontreiniging oppervlaktewateren (Wvo) en de Woningwet. 

Hergebruik van grond in het kader van het Bouwstoffenbesluit is beperkt tot de toepassing in 
werken. Dit heeft betrekking op werken op of in de bodem of in het oppervlaktewater. Onder 
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een werk wordt een waterbouwkundig werk, een wegenbouwkundig werk, een bouwwerk of 
een grondwerk verstaan. 

In het Bouwstoffenbesluit wordt onderscheid gemaakt in een aantal categorieën grond: schone 
grond, categorie 1-grond en categorie 2-grond. De definitieve indeling is afhankelijk van de 
samenstellings- en immissiewaarden en is pas af te leiden na uitvoering van een partijkeuring, 
conform de richtlijnen uit het Bouwstoffenbesluit. 

Voor de toepassing van grond in het kader van het Bouwstoffenbesluit is de gemeente het 
bevoegd gezag. De toepassing zal daarom moeten worden gemeld bij de gemeente. 

Relatie met het verkennend bodemonderzoek 
Het verkennend bodemonderzoek is uitgevoerd om een indicatie te krijgen omtrent de eventuele 
aanwezigheid van milieuvreemde stoffen in de bodem. Op basis van de resultaten van het 
verkennend bodemonderzoek kan geen bindende uitspraak gedaan worden over de 
hergebruiksmogelijkheden van de eventueel vrijkomende grond van de onderzoekslocatie. 

Vrijstellingsregeling Samenstellings- en Immislewaarden 
Algemeen 
In de Vrijstellingsregeling Samenstellings- en Immisiewaarden uit het Bouwstoffenbesluit 
(Staatscourant 126, dinsdag 6 juli 1999) is een nieuwe toetsingsregel voor schone grond 
geïntroduceerd. Kortweg komt de regel erop neer dat bij een beperkte overschrijding van de 
toetsingswaarde (samenstellingswaarde voor schone grond uit het Bouwstoffenbesluit) voor een 
beperkt aantal stoffen, de betreffende grond nog als schone grond mag worden toegepast (vrij 
toepasbaar). Voorwaarde is dat de grond is onderzocht conform de richtlijnen uit het 
Bouwstoffenbesluit. 

Relatie met het verkennend bodemonderzoek 
Binnen het verkennend bodemonderzoek wordt niet voldaan aan de onderzoekseisen uit het 
Bouwstoffenbesluit voor het vaststellen van de grondkwaliteit. 

Vrijstellingsregeling Grondverzet 
Algemeen 
Hergebruik van grond in het kader van de Vrijstellingsregeling Grondverzet is niet beperkt tot de 
toepassing in werken, maar heeft betrekking op het hergebruik van grond als bodem. Een 
voorwaarde voor het gebruik van vrijkomende grond als bodem is dat de gemeente een 
zoneringskaart heeft vastgesteld, waarop is aangegeven welke gebieden binnen de gemeente 
een vergelijkbare bodemkwaliteit bezitten. Grond mag alleen verplaatst worden tussen gebieden 
met een vergelijke bodemkwaliteit, of van een gebied met een goede kwaliteit naar een gebied 
met een mindere bodemkwaliteit. 

Voor de toepassing van grond in het kader van de Vrijstellingsregeling is de gemeente het 
bevoegd gezag. De toepassing zal daarom moeten worden gemeld bij de gemeente. 

Relatie met het verkennend bodemonderzoek 
Voor de uitwisseling van grond tussen gezoneerde gebieden is in principe geen bodemonderzoek 
vereist. De gegevens uit het verkennend bodemonderzoek kunnen wel gebruikt worden om te 
toetsen of eventueel vrijkomende grond voldoet aan de verwachte kwaliteit op basis van de 
zoneringskaart. Het is aan de gemeente om te beoordelen of vrijkomende grond binnen één van 
de gezoneerde gebieden kan worden toegepast. 
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Wanneer saneren? 
Nieuwe gevallen van bodemverontreiniging (veroorzaakt na 1 januari 1987) dienen conform de 
zorgplicht (artikel 13) in de Wet bodembescherming te worden gesaneerd. Bij zogeheten oude 
gevallen (veroorzaakt voor 1987) dienen in principe alle ernstige gevallen van 
bodemverontreiniging (d.w.z. minimaal een bodemvolume van 25 m^ grond c.q. 100 m® 
grondwater verontreinigd in een concentratie boven de interventiewaarde) op termijn gesaneerd 
te worden. Het tijdstip waarop dit moet gebeuren hangt af van de mate van actuele risico's die 
aanwezig zijn voor mensen en ecosystemen alsmede de verspreidingsrisico's. Deze risico's 
hangen samen met het gebruik van de verontreinigde locatie (bijv. wonen of bedrijfsmatig) en 
met zaken als de bodemopbouw ter plaatse (bijv. grondsoort en grondwaterstroming). 
Verder kan onder andere de noodzaak tot het nemen van sanerende maatregelen ontstaan bij 
functiewijziging, bijvoorbeeld bij het bebouwen van het terrein. Ook kan door een koper of een 
verzekeringsmaatschappij sanering worden verlangd. Wanneer de bodem niet ernstig 
verontreinigd blijkt, kan het toch noodzakelijk zijn de verontreinigde bodem te saneren. 
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Toetsingswaarden grond 

Bodemtype 1 
organische stof : 1,9 % 
lutum : 2,3 % 

waarden in mg/kgds  
streefwaarde tussenwaarde interventiewaarde 

zware metalen 
arseen 17 24 32 
cadmium 0,46 3,7 7,0 
chroom 55 131 207 
koper 18 55 92 
kwik 0,21 3,6 7,0 
lood 54 196 338 
nikkel 12 43 74 
zink 60 184 307 

Polycyclische Aromatische 
PAK (lOVROM) 1,0 21 40 

EOX 0,30 $ 

minerale olie 10 505 1000 

Bodemtype 2 
organische stof : 3,1 % 
lutum : 26 % 

waarden in mg/kgds  
streefwaarde tussenwaarde interventiewaarde 

zware metalen 
arseen 27 39 51 
cadmium 0,66 5,3 9,9 
chroom 102 245 388 
koper 32 102 171 
kwik 0,29 5,0 9,7 
lood 79 286 493 
nikkel 36 126 216 
zink 133 407 682 

Polycyclische Aromatische 
PAK(IOVROM) 1,0 21 40 

EOX 0,30 $ 

minerale olie 16 783 1550 
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Bodemtype 3 
organische stof : 0,5 % 
lutum : 25 % 

waarden in mg/kgds  
streefwaarde tussenwaarde interventiewaarde 

VAK 
benzeen 0,002 0,10 0,20 
tolueen 0,002 13 26 
ethylbenzeen 0,006 5,0 10 
xylenen 0,02 2,5 5,0 

minerale olie 10 505 1000 

Toetsingswaarden grondwater 

Gehalten in /yg/l  
   streefwaarde tussenwaarde interventiewaarde 

arseen 10 35 60 
cadmium 0,40 3,2 6,0 
chroom 1,0 16 30 
koper 15 45 75 
kwik 0,05 0,17 0,30 
lood 15 45 75 
nikkel 15 45 75 
zink 65 433 800 

VAK 
benzeen 0,20 15 30 
tolueen 7,0 504 1000 
ethylbenzeen 4,0 77 150 
xylenen 0,20 35 70 
naftaleen 0,01 35 70 

VOCI 
1,1-dichloorethaan 7,0 454 900 
1,2-dichloorethaan 7,0 204 400 
c-dichlooretheen 0,01 10 20 
t-dichlooretheen 0,01 10 20 
dichloormethaan 0,01 500 1000 
tetrachlooretheen (per) 0,01 20 40 
tetrachloormethaan 0,01 5,0 10 
1,1,1 -trichloorethaan 0,01 150 300 
1,1,2-trichloorethaan 0,01 65 130 
trichlooretheen (tri) 24 262 500 
trichloormethaan 6,0 203 400 
vinylchloride 0,01 2,5 5,0 

chloorbenzenen 
monochloorbenzenen 7,0 94 180 
dichloorbenzenen 3,0 27 50 

minerale olie 50 325 600 
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Bijlage 5: Toelichting bodemonderzoek 
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Algemeen 
in deze bijlage zijn de technische handelingen die worden verricht bij milieukundig bodem¬ 
onderzoek in het algemeen, beschreven en toegelicht. De veldwerkzaamheden worden 
uitgevoerd conform een intern kwaliteitssysteem dat voldoet aan de ISO-9001 en de VCA** 
normen (VelligheidsChecklistAannemers). Dit kwaliteitssysteem is gebaseerd op de 
voorschriften die zijn opgenomen of waarnaar wordt verwezen in de volgende documenten van 
het ministerie van VROM: de "NEN 5740, Bodem. Onderzoeksstrategie bij verkennend 
onderzoek" (NNI, oktober 1999; ICS 13.080.01), het "Protocol voor het nader onderzoek deel 1 
naar de aard en concentratie van verontreinigde stoffen en de omvang van 
bodemverontreiniging" (SDU uitgeverij Den Haag 1994; ISBN 90-12-08083-5), en de "Richtlijn 
nader onderzoek deel 1" (SDU uitgeverij Den Haag 1995; ISBN 90-12-08232-3). 
Het laboratoriumonderzoek is conform de normen uit de NEN 5740 of volgens gelijkwaardige 
methoden uitgevoerd. 

Boorwerkzaamheden en bemonstering 
Grond 
Meestal worden boringen handmatig verricht met een zogenaamde edelmanboor. In andere 
gevallen wordt gebruik gemaakt van een guts, een zuigerboor of een pulsboor. In beton- of 
asfaltverhardingen worden met een diamantboor gaten geboord om de onderliggende bodem te 
kunnen bereiken. Regelmatig komt het voor dat losse verhardingsmaterialen zijn aangebracht 
(met name puin). Om die reden moeten boringen soms (gedeeltelijk) worden uitgevoerd met een 
puinboor, een slagguts, een ramguts of een mechanische boorstelling. 

De grondmonsters worden ter plaatse gekoeld bewaard in afgesloten glazen potten met een 
kunststof schroefdeksel. 

Grondwater 
In een boorgat kan een peilbuis worden geplaatst om grondwatermonsters te nemen. Peilbuizen 
zijn kunststof buizen die over een lengte van (meestal) één meter zijn geperforeerd. Het 
geperforeerde gedeelte (filter) wordt voorzien van een filterkous om inspoeling van fijn 
bodemmateriaal te voorkomen. Afhankelijk van het onderzoeksdoel is het filter of onder het 
grondwaterniveau of snijdend met de grondwaterspiegel geplaatst. 

Voor het verkrijgen van een representatief grondwatermonster wordt de peilbuis afgepompt, 
direct na plaatsing en voorafgaand aan de monstername. Monstername vindt plaats na minimaal 
een week standtijd. Voor het afpompen en bemonsteren van het grondwater wordt gebruik 
gemaakt van een slangenpomp. Per peilbuis wordt het grondwater met een schoon stuk 
(siliconen)slang bemonsterd om contaminatie uit te sluiten. De grondwatermonsters worden 
gekoeld bewaard in luchtdicht afgesloten glazen flessen met kunststof schroefdop. 
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Zintuiglijk onderzoek 
In het veld worden grond en grondwater zintuiglijk onderzocht. Het zintuiglijk onderzoek is te 
splitsen in: 

lithologisch onderzoek, waarbij de opgehoorde grondsoorten worden geclassificeerd, 
onderzoek naar verontreiniging, waarbij zintuiglijk waarneembare afwijkingen in of aan 
het bodemmateriaal worden beschreven". 

Bij olieproducten wordt gebruik gemaakt van de 'oliepan-methode'. Daarbij wordt de 
grond verkruimeld in een schaal met water. Het verschijnen van een oliefilm op het 
water is een teken dat er olieachtige stoffen in de grond aanwezig kunnen zijn. 
Eventueel worden PID-metingen uitgevoerd (alleen als specifiek in rapport vermeld). 
Met behulp van de PID-meter kan de hoeveelheid ioniseerbare vluchtige bestanddelen 
in de opgehoorde grond worden bepaald. 

Mede op basis van de resultaten van het zintuiglijk onderzoek wordt beslist welke monsters op 
welke chemische stoffen worden geanalyseerd. 

Stromingsrichting grondwater en doorlaatbaarheid van de bodem 
Via een waterpassing kan de lokale stromingsrichting van het grondwater worden bepaald. Met 
de gegevens van een waterpassing kan een inschatting worden gemaakt van het 
verspreidingspatroon van een verontreiniging in het grondwater. 
Bij een waterpassing wordt het grondwaterpeil in meerdere peilbuizen bepaald ten opzichte van 
een vast punt op het terrein. Hieruit volgt of er sprake is van een eenduidige grondwater- 
stromingsrichting, en hoe sterk deze stroming is. 

Via een zogenaamde doorlaatbaarheidstest kan de waterdoorlaatbaarheid van de grond onder de 
grondwaterspiegel worden vastgesteld. Bepaald wordt hoe snel een boorgat weer wordt gevuld 
met toestromend grondwater, nadat het gat is leeggepompt. Het resultaat van de test geeft, 
samen met de algemene geohydrologische informatie over de onderzoekslocatie een indicatie 
van de hoeveelheid grondwater dat zal toestromen bij ontgraving van een verontreiniging of bij 
een grondwatersanering. 

Chemisch onderzoek 
Indien bij het zintuiglijk onderzoek in overeenkomende bodemlagen uit verschillende boringen 
geen afwijkingen worden aangetroffen, mogen mengmonsters worden samengesteld van 
maximaal tien monsters. Voor chemische analyse op mengmonsters wordt gekozen om zoveel 
mogelijk informatie te verkrijgen tegen relatief beperkte analysekosten. Het risico hierbij is dat in 
het mengmonster een verontreiniging wordt aangetroffen, waarbij niet duidelijk is of alle 
monsters in dezelfde mate zijn verontreinigd, ofwel dat één of enkele monsters relatief sterk zijn 
verontreinigd. Indien een dergelijke situatie optreedt, dan worden in principe de individuele 
monsters waaruit dat mengmonster was samengesteld, geanalyseerd op de betreffende stof. 
Op die manier wordt vastgesteld hoe de verontreiniging is verdeeld over de monsters. 

Indien er sprake is van een onverdacht terrein worden minimaal twee grondmengmonsters en 
minimaal één grondwatermonster geanalyseerd op een breed pakket aan stoffen. Deze stoffen 
zijn opgenomen in de zogeheten NEN-pakketten voor grond en grondwater. Indien er sprake is 
van aandachtspunten waarbij bekend is om welke verontreinigende stoffen het gaat, worden de 
betreffende monsters onderzocht op de relevante stoffen. In het algemeen worden monsters die 
tijdens het zintuiglijk onderzoek als afwijkend zijn beoordeeld, niet gemengd. Wel wordt met 
mengmonsters gewerkt indien een homogene afwijkende laag wordt aangetroffen, bijvoorbeeld 
een puinhoudende verhardingslaag. Grondwatermonsters worden in principe nooit gemengd. 
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Voor het chemisch onderzoek worden de grond- en grondwatermonsters aangeleverd bij een 
onafhankelijk, door de Raad voor Accreditatie erkend laboratorium (Sterlab). Op de kopieën van 
de certificaten in bijlage 3 is te zien door welk laboratorium de analyses in dit onderzoek zijn 
verricht. 

Afkortingen en begrippen 
m-gws meter beneden de grondwaterspiegel 
m-mv meter beneden maaiveld 

NEN 5740; 
NEderlandse Norm 5740, ICS 13.080.01, oktober 1999. Door het Nederlands Normalisatie¬ 
instituut opgestelde richtlijnen voor het uitvoeren van een verkennend bodemonderzoek. In de 
NEN 5740 wordt verwezen naar door het Nederlands Normalisatie-instituut opgestelde 
richtlijnen voor de technische uitvoering van werkzaamheden in het veld en in het laboratorium. 
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Bijlage 6: Foto's 
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Aanbouw aan werkplaats/garage met kleine opslag brandstof, fotorichting zuid 
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Voorzijde kantoorpand, fotorichting zuid 

ii' i'i 

imW 

Voormalige opslag groen, fotorichting zuidoost 
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