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1 Introductie 
Op verzoek van Aveco de Bondt BV is een windhinderonderzoek uitgevoerd voor de ontwikkeling aan 

de Beneluxlaan 901-909, te Utrecht. Voor de ontwikkeling zal een verouderd kantoorgebouw worden 

gesloopt en plaats maken voor een nieuwe woontoren. De woontoren bestaat uit een plint van drie 

lagen en een toren op de plint met zeventien woonlagen. In de plint is ruimte voor een parkeergarage 

en commerciële activiteiten. Daarnaast omvat de woontoren circa 200 appartementen voor senioren, 

starters en doorstromers. 

Het windklimaat rond de woontoren Beneluxlaan is inzichtelijk gemaakt met behulp van 

Computational Fluid Dynamics (CFD) simulaties aan de hand van de methodiek die omschreven staat 

in de NEN8100 (1). Er is inzicht verschaft in het windklimaat op straatniveau in de directe omgeving 

van de ontwikkeling. 

Een CFD simulatie geeft inzicht in de te verwachten luchtstromingen, rekening houdend met 

verschillende fysische verschijnselen. Bij een dergelijke simulatie wordt een geometrie voorzien van 

een rekengrid waarbinnen de massa-, energie- en impulsbalansen worden opgelost. 
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Figuur 2: Overzicht van het 3D CFD model met omliggende bebouwing.  
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3.2 Windklimaat 
Het windklimaat is gebaseerd op de Nederlandse praktijkrichtlijn (NPR) 6097. Deze richtlijn omschrijft 

de toepassing van de statistiek van de uurgemiddelde windsnelheden voor Nederland over de jaren 

1963 – 2002.  

De simulaties zijn uitgevoerd voor de 12 windrichtingen zoals aangegeven in de windroos, zie  

Figuur 3. 

 

Figuur 3: Windroos Beneluxlaan Utrecht, volgens NPR 6097. 

Het aantal uren wind per windrichting en de windsnelheid hebben effect op het windklimaat. Middels 

de in de CFD berekende windfactor (verhouding van de lokale windsnelheid ten opzicht van een 

referentiewindsnelheid) wordt het lokaal aantal uren overschrijding met behulp van de windklimaat 

data berekend. Tabel 4 geeft de jaargemiddelde frequentie van de windsnelheid per richting over de 

periode 1963 – 2002. 
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Aan de hand van de referentiewindsnelheid, referentiehoogte en ruwheidlengte kan het windprofiel 

worden opgesteld. Het windprofiel wordt berekend met onderstaande logaritmische vergelijking en 

staat als windfactor profiel weergegeven in Figuur 5.  

𝑣𝑤𝑖𝑛𝑑 = 𝑣𝑟𝑒𝑓 ∙ (
ln(

𝑧

𝑧0
)

ln(
𝑧𝑟𝑒𝑓

𝑧0
)
)  

Waar, 

𝑣𝑤𝑖𝑛𝑑   Windsnelheid      [m/s] 

𝑣𝑟𝑒𝑓   Referentiesnelheid    [m/s] 

𝑧    Hoogte boven de grond  [m] 

𝑧0    Ruwheidslengte     [m] 

𝑧𝑟𝑒𝑓   Referentiehoogte     [m] 

 

 

Figuur 5: Toegepast windprofiel. 
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4 Resultaten 
Het aantal uren overschrijding van windhinder en windgevaar is voor 12 windrichtingen berekend. Het 

resulterende aantal uren overschrijding is op voetgangersniveau (1,75 meter boven het maaiveld) voor 

alle windrichtingen gesommeerd. Met deze resultaten wordt het percentage jaarlijkse overschrijding 

van windhinder en windgevaar berekend. De resultaten per windrichting zijn bijgevoegd in Bijlage A. 

4.1 Windhinder 
In Figuur 6 wordt het percentage overschrijding van windhinder op jaarbasis weergegeven volgens de 

kwaliteitsklassen uit de NEN8100 op 1,75 m boven de grond. In Figuur 7 is de overschrijding van 

windhinder op jaarbasis in procent per jaar weergegeven. Hiermee kan in detail worden afgelezen in 

welke mate een kwaliteitsklasse wordt overschreden.  

De figuren laten zien dat het windklimaat in de nabije omgeving van de nog te realiseren woontoren 

over het algemeen kwaliteitsklasse A of B waarneembaar is. Dit betekent dat er een goed windklimaat 

geldt voor de activiteit langdurig zitten.  

In de directe omgeving van alle hogere torens langs de Beneluxlaan is kwaliteitsklasse C tot E 

waarneembaar. Dit ontstaat doordat voor al deze torens vanuit de meest voorkomende 

windrichtingen (Zuid tot West, zie Figuur 3) lucht relatief vrij kan aanstromen op hoge hoogte. 

Wanneer de lucht tegen de torens stroomt zal een deel van deze lucht langs de toren richting het 

maaiveld worden geduwd. Ter hoogte van het maaiveld versnelt de lucht langs de hoeken van de toren. 

Hierdoor wordt de drempelwaarde voor windhinder op deze plekken vaker overschreden ten opzichte 

van andere plekken. Nabij de nieuwe woontoren is deze versnelling ook waarneembaar, maar is het 

minder aanwezig (ten opzichte van de toren onderin Figuur 6) door het aanwezige plintgebouw. Door 

deze versnelling is op de hoeken van de nieuwe toren, langs de Vasco Da Gamalaan, kwaliteitsklasse E 

waarneembaar. Dit betekent dat hier een slecht windklimaat voor de activiteit doorlopen geldt.  

Kwaliteitsklasse E op de hoek van de nieuwe woontoren aan de kant van de Beneluxlaan is een 

optelsom van windhinder overschrijding uit verschillende windrichtingen, zoals te zien in Bijlage A. Het 

doortrekken van de bomenrij aan de Beneluxlaan tot de Vasco Da Gamalaan na de bouw van de 

woontoren kan zorgen voor een vermindering van het aantal uur overschrijding van windhinder.  

Het kleine gebied met kwaliteitsklasse E op de hoek van de Vasco Da Gamalaan en de Livingstonelaan 

wordt voornamelijk veroorzaakt door wind uit het zuiden tot westen, zoals te zien in Bijlage A. De 

grootste bijdrage wordt geleverd door wind uit het west zuid westen (240 graden). In Figuur 8 is te 

zien dat voor windrichting 240 de lucht tegen de woontoren en tegen de plint naar beneden wordt 

geduwd. Dit zorgt ervoor dat de lucht op maaiveld niveau versnelt. Het plaatsen van een (dichte) 

bomenrij langs de gevel aan de Livingstonelaan kan zorgen voor het verlagen van de luchtsnelheid. Een 

alternatieve optie ter verbetering van het windklimaat is het plaatsen van een luifels langs de gevels 

van de woontoren. Dit kan ervoor zorgen dat de lucht langs de luifel versnelt en niet op maaiveld 

niveau.  
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Figuur 7: Percentage windhinder op 1,75 m boven het maaiveld. 

 

Figuur 8: Stroomlijnen van de lucht die langs de woontoren naar beneden wordt geduwd en versnelt op maaiveldniveau voor 
windrichting 240 (WZW). 
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4.2 Windgevaar 
In de NEN8100 staat dat een percentage overschrijding van 0,30% per jaar gevaarlijk is en dat publiek 

hier niet aan mag worden blootgesteld. Daarnaast wordt in de NEN8100 gesteld dat situaties met een 

overschrijdingskans van 0,05% tot 0,30%, een beperkt risico, alleen mag worden geaccepteerd als dit 

binnen de activiteitenklasse doorlopen valt.  

In Figuur 9 wordt het percentage overschrijding van windgevaar op 1,75 m boven het grondvlak op 

jaarbasis weergegeven volgens de boordeling uit de NEN8100. 

Op de figuren is te zien dat volgens de NEN8100 op 1,75 m boven het maaiveld rondom de nog te 

realiseren woontoren nergens de grens van 0,30% overschrijding per jaar wordt gepasseerd. Op de 

hoek van de Vasco Da Gammalaan en de Livingstonelaan is een overschrijding van de drempelwaarde 

voor windgevaar 0,10% per jaar waarneembaar. Dit betekent dat hier zeer lokaal een beperkt risico 

geldt. Volgens de NEN8100 mag dit alleen voorkomen in een gebied waar de activiteit doorlopen geldt.  

 

Figuur 9: Percentage windgevaar per jaar op 1,75 m boven maaiveld. 
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Bijlage A – CFD simulatieresultaten per windrichting 
Op de volgende pagina’s worden de CFD simulatieresultaten per windrichting weergeven op 1,75 m 

boven het grondvlak. Voor iedere windrichting is het volgende weergeven:  

• Snelheidsvectoren gekleurd met windfactor 

• Bovenaanzicht van een contour gekleurd met de windfactor 

• Bovenaanzicht van een contour gekleurd met de uren windhinder per jaar 

• Bovenaanzicht van een contour gekleurd met de uren windgevaar per jaar 
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Bijlage B – Omschrijving software en validatielijst 
 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 




