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In variant III-A zijn alle bestaande ontsluitingswegen doorgetrokken en bevinden zich 
de uit te geven bouwterreinen aan weerszijden van deze wegen. Het model kent re-
latief veel kleine kavels.
In variant III-B is de meest westelijke weg niet doorgetrokken, waardoor de geza-
menlijke weglengte minder wordt, maar de gemiddelde kavelgrootte duidelijk groter 
(meeste kavels groter dan 0.5 ha). 

- Model IV gaat uit van een uitbreiding uitsluitend aan de noordoostzijde van Rem-
merden. De bruto-omvang is ongeveer 5,0 hectare bij een uit te geven terrein van 
circa 4,3 ha. In dit model worden de twee oostelijke doodlopende wegen met elkaar 
verbonden, zodat een lusvormige ontsluiting ontstaat. De uit te geven bouwterreinen 
bevinden zich ter weerszijden van de ontsluitingsweg. 

De modelvergelijking is in onderstaande matrix samengevat 

Aspect Model 

- Model I II III-A III-B IV 

- Stedenbouwkundige structuur + + = = 0 

- Archeologisch belang = = 0 0 + 
- Verkavelingsopzet = + 0 = + 
- Ontsluitingsstructuur + + = + + 
- Landschappelijke inpassing + 0 0 0 0 
- Infrastructurele mogelijkheden 0 0 0 + + 
- Kostenaspect = 0 0 + + 

=: slecht/voldoet minder 
0: neutraal / matig aanvaardbaar 
+: goed / aanvaardbaar

Op basis van deze modelvergelijking is gekozen voor model IV: 
- De stedenbouwkundige structuur van dit model is niet ideaal, maar het model scoort 

op bijna alle andere aspecten gunstig. 
- Een goede verkeersafwikkeling is mogelijk bij een gunstige ontsluiting zo dicht mo-

gelijk bij de centrale ontsluiting van het bedrijventerrein op de Utrechtsestraatweg.  
- Een goede en flexibele verkaveling bij zo laag mogelijke kosten is in economisch 

opzicht zeer belangrijk.  
- Daarnaast is dit model vanuit een oogpunt van archeologie het minst bezwaarlijk.  
- Het model landschappelijk in grote lijn aanvaardbaar. 

Het gekozen model gaat dus uit van een uitbreiding uitsluitend aan de noordoostzijde 
van Remmerden. De bruto-omvang is ongeveer 5,0 hectare bij een uit te geven terrein 
van circa 4.3 ha. In dit model worden twee al bestaande oostelijke doodlopende wegen 
met elkaar verbonden, zodat een lusvormige ontsluiting ontstaat. Deze lus kan ook 
functioneren voor bedrijven op het al bestaande deel van het terrein. De locatie houdt 
zoveel mogelijk rekening met de aanwezige agrarische kavelgrenzen. De uit te geven 
bouwterreinen bevinden zich aan weerszijden van de ontsluitingsweg, zodat met een 
minimale weglengte zo veel mogelijk kavels worden ontsloten. Aan de buitenzijde van 
het terrein wordt opnieuw een afschermende haag geplant. De kavels op het te ontwik-
kelen terrein dienen wat betreft omvang en vorm goed uitgeefbaar te zijn. Tezamen met 
het aansluiten op de bestaande infrastructuur (verbinding doodlopende wegen) en 
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BIJLAGE 1 
Beleidsnotitie gronduitgifte 
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BIJLAGE 2 
Actuele vraag naar bedrijventerreinen op Remmerden per augustus 2004 
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Actuele vraag naar bedrijventerreinen op Remmerden per augustus 2004 

De onderstaande openbare lijst van potentiële gegadigden dient om aan te tonen 
dat voldoende belangstelling (en dus zekerheid) bestaat voor realisering van de 
voorgenomen uitbreiding van bedrijventerrein Remmerden.  

Op de lijst staan diverse bedrijven, waarvan het wenselijk (en soms noodzakelijk) 
is vanuit milieuoptiek of vanuit ruimtelijke overwegingen om te vertrekken vanuit 
de huidige situatie. 

Uitgangspunt bij het opstellen van de lijst is dat bedrijven, die bij eerder inventa-
risaties de belangstelling kenbaar hebben gemaakt naar de uitbreiding op Rem-
merden te willen gaan, nog altijd belangstelling hebben. Als bekend is dat dit niet 
zo is, zijn ze van de lijst gehaald. Als een bedrijf is gestopt of naar buiten de ge-
meente is verplaatst, is het tevens van de lijst gehaald.  

Lijst nieuwbouw / vestiging bedrijven Remmerden 

naam bedrijf: Gewenste oppervlakte (in m²2):   
  Totaal gebouw: Totaal kavel: 
  Minimaal Maximaal Minimaal Maximaal 

Fa. Schuilenburg, zand- en grindhandel en 
containervervoer     
Kerkplein 10, Rhenen - - 4000 4000 
      
J. Bakker, gashandel     
Remmerden 114, Rhenen - - 2000 2000 
      
BE.AD. Bouw b.v.     
Utrechtsestraatweg 99, Rhenen - - 2000 2000 
      
Bedrijfsverzamelgebouw - - 4000 4000 
      
Lasbedrijf Van Beek (nevenvestiging be-
staand bedrijf in Rhenen)     
Bonegraafweg 47, Ochten 1200 1200 3000 3000 
      
Aannemingsmij J. Bouman B.V.     
Remmerden 26A, Rhenen - - 3000 3000 
      
Cornelissen Beheer B.V.     
Remmerden 30, Rhenen 2000 2000 4000 4000 
      
Van Dam Meubel- en Interieurbouw B.V.     
Acacialaan 16, Rhenen - - 2000 2000 
      
Van den Dikkenberg-Van den Kraats, in-
stallatiebedrijf     
Vogelenzang 37, Rhenen 1500 1500 4000 4000 
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Bouwbedrijf J. van Esseveld & Zn     
Rijksstraatweg 233, Elst (Utr.) - - 4000 4000 
      
Willem Geven Recycling     
Steenoven 18, Rhenen 300 400 2000 2000 
      
Van der Grift Rhenen b.v., schildersbedrijf     
Addenshoeve 12, Rhenen 1800 1900 3000 3000 
      
Hendi bv, productiebedrijf horeca-
apparatuur     
Steenoven 21, Rhenen - - 6000 6000 
      
Bouwbedrijf Hijnekamp     
Achterbergsestraatweg 126, Rhenen - - 2000 2000 
      
Joba Beheer B.V.     
Maatsteeg 24, Rhenen 1000 1000 4000 4000 
      
Hans de Jong, organisatiebureau (neven-
vestiging van bedrijf in Rhenen)     
Turbinestraat 209, Veenendaal 1500 1500 2000 2000 
      
A.K. Koekoek en Zn., meubelstoffeerderij     
Volgelenzang 12, Rhenen - - 2500 2500 
      
Autobedrijf Van Laar     
Remmerden 111A, Rhenen - - 5000 5000 
      
Van Leeuwen International, groothandel in 
hang- en sluitwerk     
Utrechtsestraatweg 220, Rhenen - - 6000 6000 
      
Krijn van Lienden B.V., transportbedrijf     
Rijksstraatweg/Remmerden 48, Rhenen 2250 2250 7500 7500 
      
Luvema Aluminium     
Radboudweg 16, Rhenen - - 10000 10000 
      
Mol Schilderwerken     
Utrechtsestraatweg 224, Rhenen - - 2000 2000 
      
M. den Oudtsten buigwerken b.v.     
Utrechtstraatweg 186, Rhenen - - 10000 10000 
      
Person's handelmaatschappij     
Achterbergstraatweg 59, Rhenen 600 600 1000 1000 
      
Poldijk B.V. Botenbouw     
Remmerden 13, Rhenen - - 4000 4000 
      
Procenta B.V., vloerbedekkingen     
Veenendaalsestraatweg 14A, Elst (Utr.) 1500 2000 2500 3000 
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Van Randwijk Bouw- en Metselwerken     
Remmerden 58, Rhenen 1000 1000 2000 2000 
      
Bouwbedrijf Randewijk     
Molenweg 7-11 - - 3000 3000 
      
Rhedaal bouw     
Pr. Bernhardstraat 59, Rhenen 500 500 1000 1000 
      
Fa. G.J.Rijksen & Zn., transportbedrijf     
Klein Dikkenberg 2, Rhenen 1000 1000 10000 10000 
      
Van de Scheur B.V., metaalsnijbedrijf     
Remmerden 26, Rhenen 3400 3400 5000 5000 
      
Snijcon B.V., metaalsnijbedrijf     
Remmerden 28, Rhenen 3000 3000 5000 5000 
      
Straalbedrijf Spies B.V.     
Remmerden 36, Rhenen 500 500 1000 2000 
      
Fa. H. Timmer en Zn., reparatie (we-
gen)bouwmachines     
Rijksstraatweg 171, Elst (Utr) 700 700 2500 3000 
      
Vemewa B.V., metaal bedrijf     
Remmerden 118, Rhenen 1000 1000 1800 1800 
      
J.A. van Verseveld, metaalconstructiebe-
drijf     
De Kievier 29, Elst (Utr.) 250 250 500 1000 
      
Wien V.O.F., vloerbedekkingen     
Verbindingsweg 21, Elst (Utr.) 800 800 1000 1000 
      

Totaal (M²): 25800 26500 134300 136800 
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BIJLAGE 3 

Geur-onderzoek
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  GEUR 

Onderstaand worden de omschrijvingen gegeven op gebied van geur van bedrij-
ven op Remmerden met ‘Andersoortige emissies’. 

- Poldijk, kunststofbe- en -verwerking, gevestigd Remmerden 13: 
Poldijk is een bedrijf voor de vervaardiging van polyesterjachten, windturbines 
en casco's. Het bedrijf beschikt over een milieuvergunning uit 1997, waarin 
een verplichting is opgenomen tot het overleggen van een rapportage, waarin 
is aangegeven hoe groot de emissie van (koolwater)stoffen is. Dergelijke rap-
portages zijn echter niet voorhanden. Op basis van 'Bedrijven en milieuzone-
ring' zou voor geur een afstand van 200 m moeten worden aangehouden voor 
geurgevoelige objecten. 

- Spies, straalbedrijf, gevestigd Remmerden 26: 
Spies heeft door nevenactiviteiten voornamelijk emissie van stof ten gevolge. 
De hoofdactiviteit van het bedrijf heeft het stralen van metalen voorwerpen als 
gevolg. Bij naleving van adequate voorschriften zal de emissie van stof geen 
belemmerende factor voor de omgeving mogen zijn. 'Bedrijven en milieuzone-
ring' geeft een afstand voor de factor 'stof' van 200 m. 

- Hoogheemraadschap De Stichtse Rijnlanden, rioolwaterzuiveringsinstallatie, 
gevestigd Remmerden 46: 
De rioolwaterzuiveringsinstallatie heeft een zuiveringscapaciteit van 35.000 
i.e. (inwonerequivalent). In het kader van de revisievergunning Wet milieube-
heer voor de rioolwaterzuiveringsinstallatie zijn geurberekeningen uitgevoerd, 
waaruit is gebleken dat er een emissie van 26,7 * 106 ge/h (geurenheden per 
uur), ofwel 7418 ge/s plaats vindt. Dat heeft tot gevolg dat er een geurcontour 
is berekend van 1,5 ge/m3 95-percentiel op 150 m afstand (bij de meest dicht-
bijgelegen bedrijfswoning) en een contour van 0,1 ge/m3 98-percentiel op 
1.200 m (bij de bebouwde kom van Elst). 
De huidige normstelling voor geur is: 
- Ter plaatse van aaneengesloten woonbebouwing, lintbebouwing of andere 

geurgevoelige objecten dient als maximum te worden aangehouden: 
- 3 ge/m3 als 98-percentiel voor bestaande situaties; 
- 1 ge/m3 als 98-percentiel voor nieuwe situaties. 

- Ter plaatse van verspreid liggende woonbebouwing en woningen op 
industrieterreinen dient als maximum te worden aangehouden: 
- 7 ge/m3 als 98-percentiel voor bestaande situaties; 
- 2 ge/m3 als 98-percentiel voor nieuwe situaties. 

Voor nieuwe geurgevoelige objecten op het bedrijventerrein moet ten opzichte 
van deze RWZI een afstand van 250 m worden aangehouden. Deze normstel-
ling en gegeven geurafstand zijn afkomstig uit de NER. ‘Bedrijven en milieu-
zonering' geeft overigens een afstand van 200 m aan op basis van het aspect 
geur. Deze RWZI heeft op basis van de eerder gemaakte berekeningen een 
hogere geuremissie dan de meeste vergelijkbare zuiveringsinstallaties. 
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- Pull, isoleermaterialenindustrie, gevestigd Utrechtsestraatweg 222: 
Op basis van uitgevoerd onderzoek blijkt dat Pull geen geuremitterend bedrijf 
is. Er kan wel emissie van stof plaatsvinden. Ondanks recente uitgevoerde 
onderzoeken is er geen aanleiding voor een andere afstand dan 100 m op ba-
sis van het aspect stof. 

- Mol Coatings, verffabriek, gevestigd Utrechtsestraatweg 224: 
Mol Coatings is een producent van verf, en heeft in verband met de productie 
stoffilters en verfvangfilters in spuitcabines. Er zijn geen gegevens over de 
emissies van koolwaterstoffen of geur bekend. 'Bedrijven en milieuzonering' 
geeft een afstand van 100 m aan op basis van het aspect geur. 

- Gebr. De Kruyff B.V., opslag en verwerking van zand, grond en grind, geves-
tigd Remmerden 50: 
Gebr. De Kruijff B.V. heeft een opslag van zand, grond en grint, alsmede van 
puin in de open lucht. Eén van de activiteiten is het zeven van zand. Ter ver-
spreiding van stof wordt de buitenopslag zonodig besproeid met water. 'Be-
drijven en milieuzonering’ geeft een afstand aan van 10 tot 30 m voor geur 
(respectievelijk voor steenmalerijen en puinbrekers), en een afstand voor 200 
m op basis van stof (voor beide bedrijfsomschrijvingen). 

- Timmerfabriek De Grebbe, houtbewerkend bedrijf, gevestigd Remmerden 3: 
Timmerfabriek De Grebbe is niet milieuvergunningplichtig, en valt onder het 
‘Besluit bouw- en houtbedrijven milieubeheer’. Op basis hiervan is voor activi-
teiten, zoals houtbewerking, waarbij stof vrijkomt, een afstand ten opzichte 
van geurgevoelige objecten van 50 m voldoende. 
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BIJLAGE 4 
Onderzoek externe veiligheid 
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 ONDERZOEK EXTERNE VEILIGHEID 

De externe veiligheid wordt in dit kader gezien als de risico’s voor eventueel 
nieuw te vestigen bedrijven op de uitbreiding, die veroorzaakt worden door inrich-
tingen, waar met gevaarlijke stoffen wordt gewerkt, op het bestaande gedeelte 
van bedrijventerrein ‘Remmerden’. Volledigheidshalve wordt opgemerkt dat niet 
ingegaan wordt op externe veiligheidsaspecten van bestaande inrichtingen in 
relatie tot omliggende bestaande inrichtingen, bestaande woonbebouwing en 
dergelijke. Dit betekent dat uitsluitend de risico’s voor de uitbreiding van het ter-
rein, die veroorzaakt worden door reeds bestaande inrichtingen, in beschouwing 
zijn genomen. 

Voor het bepalen van de risico’s van activiteiten, waarbij gevaarlijke stoffen zijn 
betrokken, wordt in Nederland veelal een zogenaamde Kwantitatieve Risico Ana-
lyse (QRA) opgesteld. Door middel van een dergelijke QRA wordt het zoge-
naamde Plaatsgebonden Risico (PR) en het Groepsrisico (GR) berekend. 

In het Besluit externe veiligheid inrichtingen, d.d. 27 mei 2004,  verder aangeduid 
als het BEVI, zijn voor het PR grenswaarden gegeven en is voor het GR een 
(niet wettelijk vastgestelde) richtwaarde gegeven. Deze hebben als basis ge-
diend voor de beoordeling van de externe veiligheidsaspecten bij  de uitbreiding 
van bedrijventerrein ‘Remmerden’  

Uit een quick scan van de aanwezige bedrijven op het bestaande gedeelte van 
het  bedrijventerrein ‘Remmerden’ (Notitie van Royal Haskoning, ref.nr. 
9P0699.01/N00002/C0Nijm d.d. 17 februari 2004) zijn de volgende inrichtingen 
naar voren gekomen als zijnde inrichtingen die mogelijkerwijze relevant zijn in 
het kader van de externe veiligheid: 
- Gasbedrijf Centraal Nederland – Remmerden 0; 
- Keyser en Mackay – Remmerden 6; 
- Snijcon VOF – Remmerden 28; 
- Fa. J. Bakker en Zn. – Remmerden 114; 
- Pull BV - Utrechtsestraatweg 222. 

Aangenomen is dat Pull BV alleen onbrandbare vaste stoffen verwerkt. Het ex-
plosierisico kan op basis hiervan worden uitgesloten. Derhalve wordt veronder-
steld dat Pull BV niet relevant is in het kader van de externe veiligheid in relatie 
tot de uitbreiding van bedrijventerrein ‘Remmerden’.  

Het gasbedrijf Centraal Nederland betreft een gasregelstation voor huishoudelijk 
gebruik. Gelet op de aard van het regelstation (huishoudelijk gebruik en geen 
regelstation voor industrieel gebruik) en aangezien deze inrichting op meer dan 
300 meter afstand van het nieuw te ontwikkelen bedrijventerrein is gelegen, is 
verondersteld dat het gasbedrijf niet relevant is in het kader van de externe vei-
ligheid in relatie tot de uitbreiding van bedrijventerrein ‘Remmerden’. 
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Gelet op bovenstaande is, in het kader van de externe veiligheid, voor de uitbrei-
ding van bedrijventerrein ‘Remmerden’ uitgegaan van de volgende mogelijk rele-
vante inrichtingen: 
- Keyser & Mackay - Remmerden 6; 
- Snijcon VOF - Remmerden 28; 
- Fa. J. Bakker en Zn.- Remmerden 114. 

Voor deze bovenstaande vier inrichtingen zal het PR en het GR nader in be-
schouwing worden genomen in het kader van de uitbreiding van het bedrijventer-
rein ‘Remmerden’. Dit heeft geresulteerd in de uitwerking van 3 volledige QRA’s 
(conform de daarvoor geldende richtlijn CPR 18E ‘Guidelines for Quantitative 
Risk Assessment’) voor de inrichtingen van OK Gas B.V., Snijcon VOF en Fa. 
Bakker en Zn. Voor deze inrichtingen zijn de PR-contouren berekend en is het 
GR berekend met en zonder de uitbreiding van ‘Remmerden’. Bovendien is voor 
de inrichtingen van Fa. Bakker en Zn. en Snijcon VOF een additionele bereke-
ning uitgevoerd met betrekking tot het GR, om te beoordelen wat de effecten op 
het GR zijn van een hoge populatiedichtheid op het nieuwe terrein. 

Voor details omtrent de uitgangspunten en berekeningen voor deze drie QRA’s 
wordt verwezen naar: 
- Definitief rapport ‘QRA Keyser & Mackay.’ (Royal Haskoning ref. nr: 

9P0699.CO/R0007/RWEN/ISC/Nijm, d.d. 4 februari 2005); 
- Definitief rapport ‘QRA Snijcon VOF’ (Royal Haskoning ref nr: 

9P0699.C0/R0005/BVERL/ISC/Nijm, d.d. 3 september 2004); 
- Definitief rapport ‘QRA Fa. J. Bakker & Zn.’ (Royal Haskoning ref nr: 

9P0699.C0/R0004/BVERL/ISC/Nijm, d.d. 3 september 2004). 

Volledigheidshalve wordt opgemerkt dat de evaluatie van de externe veiligheid 
voor Remmerden zich heeft toegespitst op de uitbreiding van ‘Remmerden’. In 
het BEVI wordt het rekening houden met consequenties van risicovolle activitei-
ten van bestaande inrichtingen op geprojecteerde objecten als een wezenlijk on-
derdeel gezien.

Desalniettemin kent het BEVI ook grenswaarden / richtwaarden voor risico’s, ten 
gevolge van de activiteiten van bestaande inrichtingen, naar bestaande kwetsba-
re en beperkt kwetsbare objecten. Specifiek voor ‘Remmerden’ kan dit betekenen 
dat er situaties zijn, die conform het BEVI niet toelaatbaar zijn of in aanmerking 
komen voor nadere evaluatie in de nabije toekomst. Een bestemmingsplan is 
minder geschikt om deze eventuele knelpunten te definiëren en op te lossen, 
aangezien in een dergelijk geval zaken aan bod kunnen komen zoals de evalua-
tie van risicoreducerende maatregelen, ALARA afwegingen en eventuele sane-
ringstermijnen. Dit vraagt ondermeer om uitgebreid overleg met eventueel be-
trokken inrichtingen en hangt af van de specifieke situatie. Daarmee is het raad-
zamer een andere procedurele weg te volgen dan die van een bestemmingsplan 
voor het oplossen van dergelijke knelpunten. 

Aangezien nog niet bekend is welke toekomstige inrichtingen gevestigd zullen 
worden op de uitbreiding, kan de evaluatie van de externe veiligheidsaspecten 
van deze toekomstige inrichtingen nog niet plaatsvinden. De gemeente Rhenen 
kan echter binnen de Wm-vergunningsprocedure vragen om een evaluatie van 
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externe veiligheid aspecten door een toekomstig te vestigen inrichting en een 
QRA kan daarmee eenvoudig onderdeel vormen van een aanvraag Wm-
vergunning.

Toetsingskader 

De resultaten van de QRA’s en de daarmee samenhangende consequenties voor de 
uitbreiding van het bedrijventerrein worden beoordeeld op basis van de normen zo-
als opgenomen in het Besluit externe veiligheid inrichtingen. Dit betreft het Plaatsge-
bonden Risico (PR) en het Groepsrisico (GR). Voor beide risico's is in onderstaande 
paragrafen een toelichting gegeven op de van toepassing zijnde toetsingskaders. 

Plaatsgebonden risico 

Het Plaatsgebonden Risico (PR) geeft de kans per jaar dat een persoon die on-
afgebroken en onbeschermd op een plaats buiten een inrichting zou verblijven, 
overlijdt als rechtstreeks gevolg van een ongewoon voorval binnen die inrichting 
waarbij een gevaarlijke stof betrokken is. Het plaatsgebonden risico kan op een 
bepaalde locatie worden berekend. Bij de risicoberekeningen in de desbetreffen-
de QRA’s zijn de risico’s voor de verschillende scenario’s gesommeerd tot een 
totaal plaatsgebonden risico. Opgemerkt wordt dat het plaatsgebonden risico on-
afhankelijk is van de daadwerkelijke aanwezigheid van personen. 

De in het BEVI opgenomen grenswaarden voor het plaatsgebonden risico zijn 
weergegeven in tabel 1. 

In het besluit wordt onderscheid gemaakt in kwetsbare en beperkt kwetsbare ob-
jecten. Kwetsbare objecten zijn bijvoorbeeld woonwijken, ziekenhuizen en win-
kelcentra. Beperkt kwetsbare objecten zijn bijvoorbeeld bedrijven en bedrijfswo-
ningen.
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Tabel 1 Grenswaarden voor het plaatsgebonden risico volgens het Besluit externe veiligheid 
van inrichtingen (kwetsbare objecten) 

Kwetsbare objecten 
Type situatie PR hoger dan 10-5 per 

jaar
PR tussen 10-5 en 10-6

per jaar 
PR lager dan 10-6 per 
jaar

Op dit tijdstip van inwer-
kingtreding van dit besluit 
aanwezige en geprojec-
teerde kwetsbare objec-
ten

1. Aanwezige kwetsbare 
2. Geprojecteerde kwets

Aanwezige kwetsbare 
objecten en – na het 
onherroepelijk worden 
van de bouwvergunning – 
geprojecteerde kwetsba-
re objecten moeten zo 
spoedig mogelijk doch 
uiterlijk 1-1-2010 voldoen 
aan PR 10-6 per jaar (art. 
18, 1e t/m 3e lid) 
(In het algemeen te be-
reiken door bronmaatre-
gelen/bron saneren) 

Toegestaan

Oprichten inrichting Niet toegestaan (art. 6, 1e

lid) 
Niet toegestaan (art. 6, 1e

lid) 
Toegestaan

Verandering inrichting 
waarvoor vóór de inwer-
kingtreding van dit besluit 
een Wm-vergunning is 
verleend

Niet toegestaan (art. 24, 
1e lid) 

1. PR moet ten minste 
2. Aanwezige kwetsbare  

Toegestaan

Verandering inrichting 
waarvoor op of na het 
tijdstip van inwerkingtre-
ding van dit besluit een 
Wm-vergunning is ver-
leend

Niet toegestaan (art. 7, 1e

lid) 
Niet toegestaan (art. 7, 1e

lid) 
Toegestaan

RO-besluit op grond 
waarvan de bouw/ vesti-
ging van kwetsbare ob-
jecten is toegelaten 

Niet toegestaan (art. 8, 1e

lid) 
Niet toegestaan1 (art. 8, 
1e lid) 

Toegestaan

1 Anticipatie is toegestaan, d.w.z. bij de vaststelling van een bestemmingsplan kan onder strikte voorwaarden  
vooruit worden gelopen op een toekomstige verbetering van de risicosituatie. Die voorwaarden zijn: 

 Het plan leidt niet tot een hoger PR dan 10-5 per jaar; 
 Aan het plan of aan de milieuvergunning van het risicoveroorzakende bedrijf zijn zodanige voorschriften 

verbonden dat binnen 3 jaar na de vaststelling van het desbetreffende ruimtelijke ordeningsbesluit aan de 
grenswaarde 10-6 per jaar wordt voldaan (artikel 8, derde lid). 

Tabel 6.1b Grenswaarden voor het plaatsgebonden risico volgens het Besluit externe veiligheid 
 van inrichtingen (beperkt kwetsbare objecten)

Beperkt kwetsbare objecten 
Type situatie PR hoger dan 10-5 per 

jaar
PR tussen 10-5 en 10-6

per jaar 
PR lager dan 10-6 per 
jaar

Op het tijdstip van inwer-
kingtreding van dit besluit 
aanwezige en geprojec-
teerde beperkt kwetsbare 
objecten

Verbetering door toepas-
sing van ALARA/ maat-
regelen bij de objecten1

Verbetering door toepas-
sing van ALARA/ maat-
regelen bij de objecten1

Toegestaan

Oprichten inrichting In beginsel niet toege-
staan (art. 6, 2e lid) 

In beginsel niet toege-
staan (art. 6, 2e lid) 

Toegestaan
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Verandering inrichting 
waarvoor vóór de inwer-
kingtreding van dit besluit 
een Wm-vergunning is 
verleend

In beginsel niet toege-
staan (art. 7, 2e lid) 

PR moet in beginsel ten 
minste gelijk blijven (art. 
7, 2e lid) 

Toegestaan

Verandering inrichting 
waarvoor op of na het 
tijdstip van inwerking-
treding van dit besluit een 
Wm-vergunning is ver-
leend

In beginsel niet toege-
staan (art. 7, 2e lid) 

In beginsel niet toege-
staan (art. 7, 2e lid) 

Toegestaan

RO-besluit op grond 
waarvan de bouw/ vesti-
ging van beperkt kwets-
bare objecten is toegela-
ten

In beginsel niet toege-
staan (art. 8, 2e lid) 

In beginsel niet toege-
staan (art. 8, 2e lid) 

Toegestaan

1 In bepaalde gevallen, zoals bij verouderde bestemmingsplannen, kan het uit kostenoverwegingen in de rede 
liggen om het bestemmingsplan ter voorkoming van toekomstige saneringssituaties aan te passen. Voor de 
goede orde: dit besluit kent geen saneringsplicht uit hoofde van het plaatsgebonden risico voor beperkt kwets-
bare objecten. 
Bij maatregelen bij aanwezige beperkt kwetsbare objecten zou gedacht kunnen worden aan maatregelen die 
de verspreiding van gevaarlijke stoffen bij een ongeval, bijvoorbeeld door de afsluiting van een centraal venti-
latiekanaal, kunnen tegengaan of aan afspraken over communicatie met het risicoveroorzakende bedrijf. 

Groepsrisico 

Het groepsrisico (GR) geeft de kans aan dat een bepaalde groep mensen door de 
effecten van een activiteit dodelijk wordt getroffen. Het groepsrisico wordt weergege-
ven als zogenaamde fN-curve en is afhankelijk van de bevolkingsdichtheid in de om-
geving van de risico-veroorzakende inrichting.

De niet - wettelijk vastgestelde norm voor het GR is een oriënterende richtwaarde, 
waar het bevoegd gezag gemotiveerd van mag afwijken. In het Besluit externe vei-
ligheid inrichtingen is de buitenwettelijke oriëntatiewaarde opgenomen dat een inci-
dent met 10 of meer doden slechts met een kans van één op de honderdduizend per 
jaar mag voorkomen (10-5), een ongeval met 100 of meer doden slechts met een 
kans van één op de tien miljoen jaar (10-7) en een kans op een ongeval met 1.000 of 
meer doden van één op de miljard jaar (10-9).

Consequenties voor de uitbreiding van ‘Remmerden, ten gevolge van het 
Plaatsgebonden Risico 

In de onderstaande figuren 1, 2 en 3 zijn de PR contouren voor de inrichtingen van 
respectievelijk Keyser & Mackay, Fa. Bakker en Zn. en Snijcon VOF weergegeven. 
Alleen indien het PR, als gevolg van de activiteiten op een inrichting, op de uitbrei-
ding van Remmerden groter is dan 10-6 per jaar, is er sprake van een consequentie 
voor de uitbreiding.  
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Figuur 1:                                                                           Plaatsgebonden risico Keyser & Mackay. 

Bijgebouw K 

10-6 per jaar (215 meter: brandweer < 15 minuten)

10-6 per jaar (190 meter: brandweer < 6 minuten)
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100 meter

10-8 per jaar 

10-7 per jaar 

10-6 per jaar 

10-5 per jaar 

10-4 per jaar 

10-3 per jaar 

Figuur 2:                                                                       Plaatsgebonden risico Fa. J. Bakker en Zn. 
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Figuur 3:                                                                                                     Plaatsgebonden risico Snijcon VOF 

Zoals blijkt wordt ten gevolge van de activiteiten op de inrichting van de Fa. Bak-
ker en Zn. En van Keyser _ Mackay het PR ter grootte van 10-6 per jaar over-
schreden op een gedeelte van de uitbreiding van Remmerden. Dit betekent dat 
op dit gedeelte van het terrein geen beperkt kwetsbare of kwetsbare objecten 
geprojecteerd mogen worden. 

100 meter

10-8 per jaar 

10-7 per jaar 

10-6 per jaar 
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Evaluatie van het Groeprisico 

In de onderstaande figuren 4 tot en met 7 is het GR voor de inrichtingen van Fa. 
J. Bakker en Zn en van Snijcon VOF. Het berekende GR is weergegeven zonder 
uitbreiding van ‘Remmerden’ en rekening houdend met de uitbreiding van ‘Rem-
merden’. Bij de berekening van het GR in geval van de uitbreiding van Remmer-
den is uitgegaan van een vergelijkbare populatiedichtheid op het nieuwe gedeel-
te (i.c. circa 40 personen per hectare). Verwezen wordt in deze naar de desbe-
treffende QRA-rapportages. 

Figuur 4:  Groeprsrisico Fa. J. Bakker en Zn.  zonder uitbreiding Remmerden 
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Figuur 5:  Groepsrisico Fa. J. Bakker & Zn. rekening houdend met de geplande uitbreiding van 
bedrijventerrein ‘Remmerden’ 
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Figuur 6:  Groepsrisico Snijcon VOF 
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Figuur 7:  GR voor Snijcon VOF rekening houdend met de geplande uitbreiding van bedrijven-
terrein ‘Remmerden’ 

Inrichting Fa. J. Bakker en Zn: Zowel in de bestaande situatie als ook bij de uit-
breiding van Remmerden (uitgaande van een vergelijkbare gemiddelde popula-
tiedichtheid op de uitbreiding van circa 40 personen per hectare) is het GR, ten 
gevolge van de activiteiten op de inrichting van Fa. J. Bakker en Zn. berekend in 
gebied van minder dan 10 slachtoffers. Dit gebied behoeft niet betrokken te wor-
den  in de toetsing van het GR (i.c. de niet wettelijk vastgestelde richtwaarde) 
Evenwel zal,  als gevolg van de uitbreiding van Remmerden, het GR, ten gevolge 
van de activiteiten op de inrichting van Fa. J. Bakker en Zn., slechts zeer beperkt 
toenemen.

Inrichting Snijcon VOF: Zowel in de bestaande situatie als ook bij de uitbreiding 
van Remmerden (uitgaande van een vergelijkbare gemiddelde populatiedichtheid 
op de uitbreiding van circa 40 personen per hectare) overschrijdt het GR, ten ge-
volge van de activiteiten op de inrichting van Snijcon VOF, de (niet wettelijk vast-
gestelde) richtwaarde niet. Als gevolg van de uitbreiding van Remmerden zal het 
GR, ten gevolge van de activiteiten op de inrichting van Snijcon VOF, slechts 
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zeer beperkt toenemen. De toename vindt grotendeels plaats in het gebied dat 
minder dan 10 slachtoffers kent en is daarmee niet van toepassing op voor het 
toetsingskader (i.c. de niet wettelijk vastgestelde richtwaarde) van het GR. 

Inrichting Keyser & Mackay. Voor de brekeningen voor het groepsrisico zijn 2 
onderdelen van de inrichting beschouwd, compartiment 31 en bijgebouw k (zie 
QRA in bijlage). Voor compartiment 31 blijkt uit berekeningen dat de afstand tot 
de grens van het invloedsgebied ‘n.v.t.’ bedraagt. Dit houdt in dat het GR derma-
te laag is dat het niet berekend hoeft te worden. Dit houdt in dat wordt voldaan 
aan de richtwaarde met betrekking tot het GR, zoals is weergegeven in tabel 4.2. 
Ten aanzien van bijgebouw K blijkt uit berekeningen dat het actuele aantal per-
sonen per ha vanaf de PR-contouren van 10-5 en 10-6 per jaar tot de grens van 
het invloedsgebied lager is dan de richtwaarde voor het aantal toegestane per-
sonen. Op basis hiervan kan gesteld worden dat de opslag van gevaarlijke stof-
fen in het bijgebouw K geen belemmering vormt voor de uitbreiding van het be-
drijventerrein ‘Remmerden’. 

Additionele GR berekeningen: Vanwege de relatief beperkte afstand van de in-
richtingen van Fa. J. Bakker en Zn. en van Snijcon VOF tot het nieuw te ontwik-
kelen gebied, is een additionele berekening van het GR, ten gevolge van de acti-
viteiten van deze inrichtingen, gedaan om in te kunnen schatten welk gevolg een 
relatief hoge populatiedichtheid op het GR, ten gevolge van de activiteiten op 
deze twee inrichtingen, heeft. Hierbij is uitgegaan van een dichtheid van circa 
300 personen per hectare in een beperkt gebied direct ten noorden van ieder van 
de beide inrichtingen. In onderstaande figuren 10 en 11 is het resultaat van deze 
additionele GR-berekeningen gepresenteerd. Voor verdere details omtrent deze 
berekeningen wordt verwezen naar de desbetreffende QRA-rapportages. 
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Figuur 10: GR Fa. J. Bakker en Zn., met populatiedichtheid van 3 personen per 100 m2 in een 
gebied van 80 bij 105 meter direct ten noorden van de inrichting op de geplande uit-
breiding van bedrijventerrein ‘Remmerden’ 

Figuur 11: GR Snijcon VOF met populatiedichtheid van 3 personen per 100 m2 in een gebied van 
32 bij 64 meter direct ten noorden van de inrichting op de geplande uitbreiding van 
bedrijventerrein ‘Remmerden’ 

In beide gevallen wordt de (niet wettelijk vastgestelde) richtwaarde voor het GR 
niet overschreden. 
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Samenvattende conclusie 

PR: Het PR ten gevolgde van de activiteiten op de inrichting van Fa. J. Bakker 
Keyser & Mackay en Zn. heeft consequenties voor de uitbreiding van Remmer-
den. Op een gedeelte ten noorden van de inrichtingen van Fa. J. Bakker en Zn. 
En Keyser & Mackay kunnen geen (beperkt) kwetsbare objecten worden gepro-
jecteerd.

GR: Met betrekking tot de bestaande situatie is in alle gevallen het GR minder 
dan de (niet wettelijk vastgestelde) richtwaarde. Het GR ten gevolge van de acti-
viteiten op de inrichting van Fa. J. Bakker en Zn. ligt zelfs in een gebied van min-
der dan 10 slachtoffers. Dit gebied wordt in principe niet betrokken in de toetsing 
aan de (niet wettelijk vastgestelde) richtwaarde. 

In geval van een vergelijkbare gemiddelde populatiedichtheid (van circa 40 per-
sonen per hectare) op de uitbreiding van Remmerden neemt het GR ten gevolge 
van de activiteiten van Keyser & Mackay, Fa. J. Bakker en Zn. of Snijcon VOF, 
slechts beperkt toe. Het GR ten gevolge van de activiteiten op de inrichting van 
Fa. J. Bakker en Zn. ligt in geval van een uitbreiding van ‘Remmerden’ en uit-
gaande van een vergelijkbare gemiddelde populatiedichtheid (van circa 40 per-
sonen per hectare) op de uitbreiding van Remmerden in een gebied van minder 
dan 10 slachtoffers. Dit gebied wordt in principe niet betrokken in de toetsing aan 
de (niet wettelijk vastgestelde) richtwaarde. 

De Fa. . J. Bakker en Zn.(Remmerden 114) is de enige BRZO inrichting op het 
bedrijventerrein. De QRA’s die zijn uitgevoerd stemmen overeen met de afgege-
ven milieuvergunningen. Naar aanleiding van de QRA’s en de algemene bedrijfs-
voering op het bedrijventerrein Remmerden is de gemeente in gesprek met de 
Brandweer Regio Utrechts Land (BRUL) over groepsrisico en rampenbestrijding. 
Zo nodig en voor zover relevant worden de uitkomsten van dit overleg opgeno-
men in dit bestemmingsplan.
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1 INLEIDING 

De gemeente Rhenen is voornemens het bedrijventerrein ‘Remmerden’ uit te breiden en 
heeft Haskoning Nederland B.V., onderdeel van Royal Haskoning, opdracht verstrekt tot 
het verlenen van ondersteuning bij het opstellen van een bestemmingsplan hiervoor. 
Een van de aspecten, die in het bestemmingsplan aan bod zullen komen, betreft de 
externe veiligheid.  

De externe veiligheid wordt in dit kader gezien als de risico’s voor eventueel nieuw te 
vestigen bedrijven op de uitbreiding, die veroorzaakt worden door inrichtingen op het 
bestaande gedeelte van bedrijventerrein ‘Remmerden’. Volledigheidshalve wordt 
opgemerkt dat in dit rapport niet ingegaan wordt op externe veiligheidsaspecten van 
bestaande inrichtingen in relatie tot omliggende bestaande inrichtingen, bestaande 
woonbebouwing en dergelijke. Dit betekent dat uitsluitend de risico’s voor de uitbreiding 
van het terrein, die veroorzaakt worden door reeds bestaande inrichtingen, in kaart 
worden gebracht. 

Voor het bepalen van de risico’s van activiteiten, waarbij gevaarlijke stoffen zijn betrok-
ken, wordt in Nederland veelal een zogenaamde Kwantitatieve Risico Analyse (QRA) 
opgesteld. Door middel van een dergelijke QRA wordt het zogenaamde Plaatsgebonden 
Risico (PR) en het Groepsrisico (GR) berekend. 

Het PR geeft de kans aan dat iemand, die voortdurend op een bepaalde plaats 
onbeschermd zou verblijven, ten gevolge van enig ongewoon voorval bij een bepaalde 
activiteit om het leven komt. Het PR kan op een bepaalde locatie worden berekend. Bij 
de risicoberekeningen in een QRA zijn de risico’s voor de verschillende scenario’s 
gesommeerd tot een totaal PR, dat weergegeven wordt als risicocontouren. 

Het GR geeft de kans weer dat een bepaalde groep mensen door de effecten van een 
activiteit dodelijk wordt getroffen. Dit wordt weergegeven in de vorm van een 
zogenaamde fN-curve, die de kans op 10, 100 en 1000 slachtoffers weergeeft. 

In het Besluit externe veiligheid inrichtingen, d.d. 27 mei 2004 [6], zijn voor het PR 
grenswaarden gegeven en is voor het GR een (niet – wettelijk vastgestelde) richtwaarde 
gegeven. Deze zullen als basis dienen voor de beoordeling van de externe veiligheids-
aspecten bij de uitbreiding van bedrijventerrein ‘Remmerden’  

In Nederland wordt veelal CPR-18E (“Guidelines for Quantitative Risk Assessment” ook 
wel “Paarse boek” genoemd) [1] als richtlijn gehanteerd voor het opstellen van een 
dergelijke QRA.  
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Uit een quick scan van de aanwezige bedrijven op het bestaande bedrijventerrein 
‘Remmerden’ (Notitie van Royal Haskoning, ref.nr. 9P0699.01/N00002/CO/Nijm d.d. 
17 februari 2004) zijn de volgende inrichtingen naar voren gekomen als zijnde 
inrichtingen waarvan niet kan worden gesteld dat deze geen relevante PR-contouren 
buiten de inrichting hebben: 
 Gasbedrijf Centraal Nederland – Remmerden 0; 
 Keyser & Mackay – Remmerden 6; 
 OK Gas B.V. – Remmerden 21/ Addenhoeve 11; 
 Snijcon VOF – Remmerden 28; 
 Fa. J. Bakker en Zn. – Remmerden 114; 
 Pull BV - Utrechtsestraatweg 222. 

Vooralsnog wordt aangenomen dat Pull BV alleen onbrandbare vaste stoffen verwerkt. 
Het explosierisico kan op basis hiervan worden uitgesloten. Derhalve wordt 
verondersteld dat Pull BV niet relevant is in het kader van de externe veiligheid in relatie 
tot de uitbreiding van bedrijventerrein ‘Remmerden’.  

Het gasbedrijf Centraal Nederland betreft een gasregelstation voor huishoudelijk 
gebruik. Gelet op de aard van het regelstation (huishoudelijk gebruik en geen regel-
station voor industrieel gebruik) en dat deze inrichting op meer dan 300 meter afstand 
van het nieuw te ontwikkelen bedrijventerrein is gelegen, is verondersteld dat het gas-
bedrijf niet relevant is in het kader van de externe veiligheid in relatie tot de uitbreiding 
van bedrijventerrein ‘Remmerden’. 

Gelet op bovenstaande is, in het kader van de externe veiligheid, voor de uitbreiding van 
bedrijventerrein ‘Remmerden’ uitgegaan van de volgende mogelijk relevante 
inrichtingen: 
 Keyser & Mackay - Remmerden 6; 
 OK Gas B.V. – Remmerden 21/ Addenhoeve 11; 
 Snijcon VOF - Remmerden 28; 
 Fa. J. Bakker en Zn.- Remmerden 114. 

Voor deze bovenstaande vier inrichtingen zal het PR en het GR nader in beschouwing 
worden genomen in het kader van de uitbreiding van het bedrijventerrein ‘Remmerden’. 

Het onderhavige rapport betreft de QRA voor de inrichting van Snijcon VOF. Het bedrijf 
is bezocht en in overleg met het bedrijf zijn de uitgangspunten voor de onderhavige 
QRA, zoals in hoofdstuk 2 zijn weergegeven, vastgesteld. Volledigheidshalve wordt 
opgemerkt dat, op verzoek van Snijcon VOF, een groot gedeelte van de informatie is 
verkregen van de firma Messer Griesheim. Deze firma is leverancier en eigenaar van de 
verschillende opslagtanks (i.c.  tanks voor zuurstof, stikstof en ‘Griesson’). Daar waar 
geen uitsluitsel over de uitgangspunten door het bedrijf of door Messer Griesheim is 
gegeven, zijn aannames gedaan. Indien er een aanname gedaan is, dan wordt dit in het 
rapport aangegeven. 
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2 SITUATIEBESCHRIJVING 

2.1 Beschrijving van de ligging 

Snijcon VOF is gelegen aan de Remmerden 28 in de gemeente Rhenen.  

De voorgenomen uitbreiding van het bedrijventerrein is gepland ten noorden van het 
bedrijfsterrein van Snijcon VOF. De afstand van de grens van de inrichting tot de 
uitbreiding van het bedrijventerrein bedraagt circa 10 m.  

2.2 Bedrijfsactiviteiten 

Bij Snijcon VOF wordt staal autogeen versneden. Dit houdt ondermeer in dat, middels 
snijbranden met behulp van het gas ‘Griesson’ en zuurstof, staal wordt versneden. 
Daartoe vinden de volgende voor de QRA relevante activiteiten plaats: 
1. Opslag van ‘Griesson’ in een opslagtank; 
2. Aanvoer van ‘Griesson’ met een tankauto; 
3. Verpompen van ‘Griesson’ naar de snijbranderinstallatie. 

Het gas ‘Griesson’ (merknaam) bestaat voor meer dan 99,9% uit ethyleen. Het 
resterend deel, minder dan 1.000 ppm, is methaan en ethaan. In de onderhavige QRA 
wordt uitgegaan van 100% ethyleen. In QRA wordt verder de naam ethyleen 
aangehouden, in plaats van ‘Griesson’ 

De opslag van zuurstof en stikstof wordt niet verder betrokken in deze QRA, daar deze 
stoffen niet brandbaar of toxisch zijn. 

Ad 1
Op het terrein is een opslagtank met een inhoud van 4,82 m3 aanwezig.
Uitgaande van een dichtheid van 599 kg/m3 (vloeibaar ethyleen), en een maximale 
vullingsgraad van 94,5% (4,55 m3), bevat de tank maximaal 2.725 kg ethyleen. De 
opslag vindt plaats in vloeibare fase bij een druk van 7 bar en een temperatuur van circa 
-60ºC. De opslagtank is verticaal en bovengronds opgesteld. 

Ad 2
De tankauto’s, die het ethyleen aanvoeren, hebben een maximale inhoud van 15 m3 en 
zijn niet voorzien van een compartimentering. De diameter van de grootste aansluiting 
van de tankauto is 40 mm. De tankauto is voorzien van twee overdrukventielen, een 
noodstopvoorziening op de pomp en een op afstand te bedienen bodemventiel. Het 
ethyleen in de tankauto wordt getransporteerd bij een temperatuur van circa -103ºC en 
een druk van 1 tot 2,5 bar. 

Het vullen van de opslagtank geschiedt met een pompdebiet van 9 tot 24 m3 per uur en 
geschiedt met behulp van een losslang rechtstreeks naar de opslagtank. In deze QRA 
wordt uitgegaan van een typisch gemiddeld debiet van 0,23 m3 per minuut (gebaseerd 
op een lossing van circa 4,55 m3 in 20 minuten). 

Het vullen duurt gemiddeld 20 minuten en de tankauto is 25 tot 30 minuten op het 
terrein aanwezig. In de onderhavige QRA wordt uit gegaan van een aanwezigheid van 
30 minuten per vulling. Tijdens het vullen van de opslagtank houdt de chauffeur continu 
toezicht.
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De opslagtank wordt circa 6 keer per jaar gevuld.  

Ad 3
Vanuit de opslagtank wordt ethyleen onder druk van circa 7 bar naar een verdamper 
(voorzien van een reduceerventiel) geleid, waar het ethyleen wordt verdampt. Het 
reduceerventiel doet tevens dienst als terugslagklep. Vervolgens wordt het gas met een 
debiet van maximaal 60 Nm3 per uur onder een druk van circa 3 bar naar de 
snijbranderinstallatie geleid.  

De leiding is voorzien van een temperatuur gestuurde klep, die dicht gaat in het geval 
dat de temperatuur aan de uitgang van het reduceerventiel te laag is. De temperatuur 
zal te laag zijn als het debiet naar de snijbranderinstallatie te hoog is. 
De snijbranderinstallatie zelf is voorzien van een vlamdover en een terugslagklep. De 
binnendiameter van de leidingen naar de snijbranderinstallatie is circa 29 mm. 
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3 SUBSELECTIESYSTEEM QRA 

3.1 Methodiek subselectie 

Om na te gaan welke insluitsystemen een potentieel gevaar opleveren voor de mens 
buiten de inrichting is door de overheid een subselectiesysteem voorgesteld. De metho-
diek voor de subselectie is op te delen in drie stappen: 

Stap 1. Opsplitsen van de inrichting in onderdelen met gevaarlijke stoffen aan de hand 
van ruimtelijke, procesmatige en organisatorische afbakening. 

Stap 2. Berekenen van de aanwijsgetallen. 
Het aanwijsgetal (A) is een maat voor het potentiële gevaar van het inrichtings-
onderdeel en wordt berekend op grond van de omstandigheidsfactor (O) die 
geldt voor de specifieke (opslag- of proces-) omstandigheden, de hoeveelheden 
van de aanwezige gevaarlijke stoffen (Q) en de grenswaarde (G) van deze 
stoffen:

G
OOOQA 321 ***

Waarin:
A = aanwijsgetal; 
Q = hoeveelheid [kg]; 
G = grenswaarde;  
O1  = omstandighedenfactor voor procescondities (opslag versus 

proces) [-]; 
O2 = omstandighedenfactor voor de plaats van de installatie (binnen of 

buiten) en de aanwezigheid van voorzieningen om de 
verspreiding van stoffen in de omgeving te voorkomen [-]; 

O3 = omstandighedenfactor voor de stofhoeveelheid die zich in de 
dampfase bevindt na het vrijkomen. Deze is gebaseerd op de 
procestemperatuur, atmosferisch kookpunt, fasetoestand en 
omgevingstemperatuur [-]. 

Voor brandbare stoffen is de grenswaarde 10.000 kg, voor toxische stoffen 
hangt deze af van de mate van toxiciteit (LC50 waarde) van de betreffende stof 
en het atmosferisch kookpunt. 

Alleen die inrichtingsonderdelen waarvoor het aanwijsgetal groter is dan 1 zijn 
relevant en komen in aanmerking voor stap 3; 

Stap 3. Berekenen van selectiegetallen.
De combinatie van aanwijsgetal en de afstanden tot de terreingrens en de woon-
omgeving buiten de inrichting levert selectiegetallen op. Deze selectiegetallen 
wijzen uit of een onderdeel geselecteerd moet worden voor een QRA. 

Voor een meer gedetailleerde beschrijving van het subselectiesysteem wordt verwezen 
naar CPR-18E [1]. 
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3.2 Subselectie relevante installaties 

In tabel 3.1 is een overzicht gegeven van de voor de QRA aanwijssystematiek relevante 
insluitsystemen bij Snijcon VOF. Voor specifieke stofgegevens van de opgeslagen 
stoffen is gebruikt gemaakt van door Snijcon VOF aangeleverde informatie. Volledig-
heidshalve wordt opgemerkt dat bij Snijcon VOF geen (acuut) toxische stoffen worden 
opgeslagen. 

Tabel 3.1 Bepalen aanwijsgetal volgens QRA subselectiemethodiek voor de op- en overslag van ethyleen 

Stof Fase Inhoud O1 
4

O2
5

O3
6

Grens-
waarde 

(G) 7

Aanwijs-
getal

Omschrijving 

(-) (-) (m3) (kg) (-) (-) (-)
Brandbaar 

(kg) 
Brandbaar 

(-)

Opslagtank1 Ethyleen
2

Vloeistof 4,82 2.725 0,1 1 10 10.000 0,27 

Tankauto1 Ethyleen
2

Vloeistof 15 8.500 1 1 3 10.000 2,55 

Leiding van de 
opslagtank naar 
snijbrander-
installatie8

Ethyleen
3

Gas 3,5 12,6 1 1 10 10.000 <<0,01 

1. De maximale vullinggraad van 94,5 vol.%; 
2. De dichtheid van ethyleen (vloeistof) is 599 kg/m3;
3. De dichtheid van ethyleen (gas) is 3,60 kg/m3 bij 3 bar en 15ºC; 
4. O1 is volgens CPR 18E voor opslag 0,1 en voor verlading 1; 
5. O2 is volgens CPR 18E voor de opslag in de open lucht van vloeibare gassen in installaties zonder een tweede 

omhulling gelijk aan 1; 
6. O3 is volgens CPR 18E gelijk aan: 

 10 als het een vloeibaar gemaakt gas betreft met een dampspanning groter dan 3 bar bij opslag-
temperatuur (opslagtank: temperatuur circa -60ºC en druk 7 bar); 

 3 als het een vloeibaar gemaakt gas betreft met een dampspanning tussen de 1 en 2,5 bar bij opslag-
temperatuur (tankauto: temperatuur circa -103ºC en druk 1 bar); 

 10 als het een gas betreft (leidingen: temperatuur circa 15 ˚ C en druk 3 bar)/ 
7. De grenswaarde voor brandbare stoffen is volgens CPR 18E gelijk aan 10.000 kg; 
8. Conform CPR 18E dient de hoeveelheid brandbaar gas (i.c ethyleen), die van belang is voor de subselectie, in 

een pijpleiding gelijkgesteld te worden aan de hoeveelheid die in 600 seconden uitstroomt bij een constant 
debiet. Het debiet bedraagt maximaal 60 Nm3/uur oftewel 21 m3 per uur bij een temperatuur van 15ºC en een 
druk van 3 bar. De dichtheid van ethyleen (gas) is 3,60 kg/m3 (15ºC, 3 bar). Het debiet bedraagt derhalve 1,26 
kg/minuut en de inhoud van de pijpleiding, die van belang is voor de subselectie, bedraagt derhalve 12,6 kg. 

Op basis van tabel 3.1 wordt geconcludeerd dat de tankauto’s, gelet op het aanwijs-
getal, bepalend zijn. 

Het aanwijsgetal van de opslagtank is dusdanig hoog dat deze volledigheidshalve ook in 
de QRA wordt betrokken, mede gezien het continue karakter van de opslag van 
ethyleen in de opslagtank. 

Het aanwijsgetal van uitstroom van ethyleen uit de leidingen is in verhouding tot het 
aanwijsgetal van de tankauto zeer klein. Derhalve wordt dit systeem niet betrokken in de 
QRA.
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Stap 3 van het subselectiesysteem zal niet meer uitgevoerd worden. Door het uitvoeren 
van stap 3 van het subselectiesysteem wordt het aanwijsgetal, bij een afstand van meer 
dan 100 meter tot de terreingrens, kleiner. De hiervoor geselecteerde insluitsystemen 
bevinden zich op minder dan 100 meter tot de terreingrens. Derhalve is stap 3 niet 
noodzakelijk. 
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4 INITIËLE FAALSCENARIO’S MET BIJBEHORENDE INITIËLE FAALKANSEN 

In het onderhavige hoofdstuk wordt een overzicht gegeven van de relevante ongeval-
scenario’s voor de op basis van tabel 2 geselecteerde insluitsystemen. Deze ongeval-
scenario’s zijn geselecteerd met behulp van CPR 18E [1]. Tevens zijn, met behulp van 
CPR 18E [1], de bijbehorende initiële faalkansen vastgesteld. Tenslotte is per scenario 
aangegeven wat het uitstroomdebiet is. Achtereenvolgens komen de volgende 
installaties aan bod: 
1. Opslagtank; 
2. Tankauto. 

4.1 Opslagtank 

De opslagtank op het terrein van Snijcon VOF heeft een inhoud van 4,82 m3 ethyleen. 
De tank bevat maximaal 2.725 kg ethyleen. De opslag vindt plaats in vloeibare fase bij 
een druk van 7 bar en een temperatuur van circa -60ºC. 

Faalscenario’s 
De opslag van ethyleen vindt plaats in een drukhoudende opslagtank. Op basis van 
CPR18E [1] zijn hiervoor de volgende drie faalscenario’s gedefinieerd met de initiële 
faalkansen:
1. Instantaan falen van de tank: 5 * 10-7 per jaar; 
2. Het in 10 minuten vrijkomen van de gehele tankinhoud: 5 * 10-7 per jaar; 
3. Lekkage van de tank: 1 * 10-5 per jaar. 

Initiële faalkansen 

Scenario O1: Instantaan falen 
In CPR18E [1] wordt voor het instantaan falen een kans van 5 * 10-7 per opslagtank per 
jaar gegeven. 

Scenario O2: Het in 10 minuten vrijkomen van de gehele tankinhoud 
Voor het scenario “Het in 10 minuten vrijkomen van de gehele tankinhoud” wordt een 
kans van 5 * 10-7 per opslagtank per jaar gegeven. 

Scenario O3: Lekkage van de tank 
Voor het scenario “Lekkage van de tank” wordt een kans van 1 * 10-5 per opslagtank per 
jaar gegeven. 

Bronsterkte

Scenario O1 
Indien het scenario “Instantaan falen van de tank” optreedt zal de gehele inhoud van de 
tank vrijkomen. Als worst-case benadering wordt ervan uitgegaan dat de tank 
gedurende het jaar volledig gevuld is. 

Scenario O2 
De hoeveelheid die vrijkomt bij het instantaan falen zal ook vrijkomen indien het 
scenario ”Het in 10 minuten vrijkomen van de gehele tankinhoud” optreedt. De uit-
stroomduur bedraagt bij dit scenario 600 seconden. 
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Scenario O3 
Indien het scenario “Lekkage van de tank” optreedt, wordt uitgegaan van het vrijkomen 
van vloeistof door een gat met een diameter van 10 mm. Het uitstroomdebiet is onder 
meer afhankelijk van de vullingsgraad van de tank en de aard van de opgeslagen stof.

Als conservatieve benadering wordt ervan uitgegaan dat de tank volledig is gevuld. Het 
met het software pakket TNO Effects 4.0 [7] berekende gemiddelde uitstroomdebiet 
bedraagt 1,37 kg/s bij een initiële uitstroomtemperatuur van -60ºC.  

De uitstroomtijd wordt conform CPR-18E [1] gesteld op maximaal 1.800 seconden. 

In tabel 4.1 is een overzicht gegeven van de faalscenario’s met bijbehorende initiële 
faalkansen en bronsterktes voor het insluitsysteem “Opslagtank”. 

Tabel 4.1 Overzicht ongevalsscenario’s, initiële faalkansen en bronsterktes voor opslagtank 

Scenario Faalscenario Initiële faalkans Bronsterkte Uitstroomduur 
(jaar-1) (kg/sec) (kg) (sec) 

O1 Catastrofaal falen 5 * 10-7 - 2.725 i1

O2 In 10 min. vrijkomen tankinhoud 5 * 10-7 4,54 - 600 
O3 Lekkage 1 * 10-5 1,37 2 - 1.800 

1. i = instantaan; 
2. De vullingsgraad is, op basis van de berekening in TNO Effects 4.0,  na 1.800 seconden 9%. Dit houdt 

in dat er na 1.800 seconden nog 260 kg van de oorspronkelijke 2.725 kg in de tank aanwezig is. Het 
verschil van 2.465 kg is vrijgekomen. De bronsterkte is bepaald door deze hoeveelheid te delen door 
1.800 seconden;  

4.2 Tankauto 

Ethyleen wordt met behulp van losslangen verladen. De pomp van de tankauto is 
voorzien van een noodstop. Gedurende het vullen van de opslagtank is de chauffeur bij 
de tankauto aanwezig en de tankauto wordt geaard. 

In tabel 4.2 zijn de gegevens betreffende het lossen van de tankauto met ethyleen 
weergegeven terwijl in tabel 4.3 de gegevens betreffende de aanwezigheid van tankauto 
als gevolg van het lossen zijn weergegeven. Hierbij is verondersteld dat de tank 
nagenoeg leeg is, op het moment dat de tankauto arriveert. 

Tabel 4.2 Invoergegevens betreffende het lossen van de tankauto 

Stof Hoeveelheid 
(kg/verlading) 

Verladingen 
(aantal/jaar) 

Verladingstijd 
(min/ verlading) 

Verladingsduur 
(uren/jaar) 

Soort
aansluiting 

ethyleen 2.725 6 20 2 losslang 

Tabel 4.3 Invoergegevens betreffende de aanwezigheid van de tankauto 

Stof Inhoud tankauto 
(kg)

Verladingen 
(aantal/jaar) 

Aanwezigheid 
(min/verlading) 1

Aanwezigheid 
(uren/jaar) 

ethyleen 8.500 6 30 3 
1. De duur van aanwezigheid van de tankauto op het terrein van Snijcon VOF is de verladingstijd plus 10 

minuten.

De inhoud van de tankauto's bedraagt 15 m3 en de vullingsgraad is maximaal 94,5%. 
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Faalscenario’s en initiële faalkansen 

In CPR 18E [1] zijn de volgende faalscenario’s en bijbehorende initiële faalkansen voor 
een laad / los inrichting voor tankauto’s gedefinieerd: 
 Instantaan falen van de tankauto (niet als het gevolg van een brand): 5*10-7 per jaar; 
 Continue uitstroming door een gat ter grootte van de grootste aansluiting: 5*10-7 per 

jaar; 
 Afbreken van de laad/losslang (aanvoer ethyleen): 4*10-6 / uur; 
 Lekkage van de laad/losslang door een gat ter grootte van 10% van de laad-/los-

verbinding (aanvoer ethyleen): 4*10-5 per jaar; 
 Externe impact; 
 Brand onder de tankauto en dientengevolge uitlopen en ontsteken van de inhoud: 

1*10-6 per jaar. 

Het faalscenario 'Externe impact' is niet betrokken in de onderhavige QRA aangezien er 
nauwelijks ruimte voor andere voertuigen is op het terrein van Snijcon VOF, zogauw de 
tankauto op het terrein aanwezig is. Op grond hiervan is verondersteld dat de kans op 
een aanrijding, waarbij stoffen vrijkomen,  te verwaarlozen is.  

Opgemerkt wordt dat in de onderhavige QRA is uitgegaan van initiële faalkansen voor 
tankauto’s onder druk in plaats van initiële faalkansen voor atmosferische tankauto’s. De 
reden hiervoor is dat ethyleen bij een temperatuur van -103ºC wordt vervoerd en dat 
een dergelijke tankauto op een vergelijkbare manier is ontworpen en met vergelijkbare 
veiligheidsmaatregelen is toegerust als een tankauto voor het vervoer van tot vloeistof 
verdichte gassen onder druk. 

Initiële faalkansen  

TA1: Instantaan falen van de tankauto 
In CPR 18E wordt voor het instantaan falen een kans van 5*10-7 per tankauto per jaar 
gegeven. Er van uitgaande dat er gedurende 3 uur per jaar een tankauto voor het 
lossen op het terrein staat betekent dit dat de kans op falen van een tankauto tijdens het 
lossen 5*10-7 * 3 / 8.760 = 1,7*10-10 per jaar bedraagt (of met eenheden 5*10-7 [per jaar] 
* 3 [uur] / 8.760 [uren per jaar]).  

TA2: Continue uitstroming door een gat ter grootte van de grootste aansluiting 
Voor het scenario “continue uitstroming van de grootste aansluiting van de tankauto” 
wordt een kans van 5*10-7 per tankauto per jaar gegeven. Er van uitgaande dat er 
gedurende 3 uur een tankauto op het terrein van Snijcon VOF aanwezig is, betekent dit 
dat de kans op uitstroming van de grootste aansluiting van de tankauto 5*10-7 * 3/ 8.760 
= 1,7*10-10 per jaar bedraagt.  

TA3 en TA4: Afbreken en Lekkage van de laad/losslang 
Voor het volledig falen van een losslang in het geval van het lossen van ethyleen, wordt 
een faalkans van 4*10-6 / uur en voor lekkage 4*10-5/uur gegeven. Aangezien de totale 
lostijd per jaar 2 uur is, bedraagt de kans op het volledig falen van de laadslang 4*10-6 * 
2 = 8*10-6 per jaar. De kans op lekkage van de losslang bedraagt 4*10-5 * 2 = 8*10-5 per 
jaar.  
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Bij de scenario's 'Breuk loslang' wordt ervan uitgegaan dat de aanwezige noodstop-
voorzieningen werken en de chauffeur meteen ingrijpt, waardoor de uitstroomduur 
beperkt wordt tot minder dan 60 s. Indien de noodvoorzieningen falen, treedt uitstroming 
op vanuit de tankauto. De uitstroomduur bedraagt bij het falen van de nood-
voorzieningen 1.800 s conform CPR- 18E [1].  

Bij het scenario ‘Lekkage losslang’ wordt er gezien het geringe debiet vanuit gegaan dat 
de noodstopvoorzieningen niet werken. Bij dit scenario wordt uitgegaan van een 
uitstroomduur van 1.800 s. 

Bij het falen van de noodvoorzieningen die de uitstroom vanuit de tankauto stoppen, 
wordt de kans op het scenario's 'Breuk losslang' vermenigvuldigd met een factor 0, 1 De 
kans op het scenario 'Breuk losslang' en falen noodstopvoorzieningen bedraagt 0,1 *
8*10-6 = 8*10-7 per jaar. De reden voor het hanteren van deze relatief grote kans van 
falen (i.c. 0,1) ligt in het feit dat er geen sprake is van automatische detectie (zoals in 
CPR 18E [1] is aangenomen, indien een kans van 0,01 mag gehanteerd worden voor 
het falen van noodstopvoorzieningen met automatische detectie). Daarnaast wordt in 
vergelijkbare QRA’s een kans van 0,06 gehanteerd voor het falen van bijvoorbeeld een 
doorstroombegrenzer (op basis van de LPG integraal rapporten). Een doorstroom-
begrenzer ontbreekt in dit geval. Gelet op bovenstaande is als realistische benadering 
uitgegaan van een kans van 0,1 voor het falen van de noodstopvoorziening . 

TA5: Brand onder de tankauto 
De initiële kans op een brand onder een tankauto, resulterend in het volledig falen van 
de tankauto, is 1*10-6 per jaar. Er van uitgaande dat er gedurende 3 uur per jaar een 
tankauto op het terrein van Snijcon VOF aanwezig is om te lossen, betekent dat de kans 
op falen van een tankauto ten gevolge van brand gelijk is aan 1*10-6 * 3 / 8.760 = 
3,4*10-10 per jaar bedraagt.  

Bronsterktes 

TA1:
Bij het compleet falen van de tankauto komt de gehele inhoud van de tankauto 
instantaan vrij. De inhoud van de tankauto bedraagt 8.500 kg ethyleen.  

TA2:
De bronsterkte bij lekkage van de grootste aansluiting (40 mm) van de tankauto, is 
berekend met het software pakket TNO Effects 4.0 [7]. Uit de berekeningen blijkt dat bij 
een lekkage van de tankauto met ethyleen de bronsterkte gemiddeld 2,73 kg/s 
bedraagt. Conform CPR 18E is de uitstromingsduur op maximaal 1.800 seconden 
gesteld.

TA3:
De bronsterkte bij het volledig afbreken van de losslang tijdens de verlading is gelijk 
gesteld aan de pompcapaciteit van 0,23 m3/min oftewel 2,3 kg/s. De gehanteerde 
uitstroomduur is 60 seconden.  

Indien de noodvoorzieningen falen, bedraagt de bronsterkte conform CPR 18E [1] 
gedurende 1.800 seconden gemiddeld 2,3 kg/s. 
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TA4:
Bij een lekkage van de losslang wordt uitgegaan van een gat ter grootte van 10% van 
de slangdiameter. De bronsterkte bedraagt dan 1% van de bronsterkte bij volledig falen 
van de losslang. De bronsterkte bij lekkage van de losslang is derhalve 0,023 kg/s. De 
gehanteerde uitstroomduur is 1.800 seconden. Verondersteld is dat het lek eventueel 
niet ontdekt wordt en derhalve spelen de noodstopvoorzieningen geen rol bij dit 
scenario.

TA5:
Indien de tankauto faalt als gevolg van een brand, komt de gehele inhoud van de 
tankauto instantaan vrij.

In tabel 4.4 is een overzicht gegeven van de relevante scenario’s, inclusief bijbehorende 
initiële faalkansen en bronsterktes, behorende bij de tankauto’s. 

Tabel 4.4 Scenario’s, faalkansen en bronsterktes “tankauto” 

Bronsterkte Nr. Omschrijving Kans 
(jaar-1) (kg/s) (kg) 

Uitstroomduur 
[s]

TA1 Instantaan falen tankauto 1,7*10-10 - 8.500 i1

TA2 Lekkage tankauto door gat ter grootte van 
de grootste aansluiting 

1,7*10-10 2,732 - 1.800 

TA3  Afbreken losslang 
 Afbreken losslang en falen 

noodstopvoorzieningen

8,0*10-6

8,0*10-8 
2,3
2,3

-
-

60
1.800

TA4 Lekkage losslang 8,0*10-5 0,023 - 1.800 
TA5 Brand onder een tankauto 3,4*10-10 - 8.500 i1

1. Instantaan; 
2. Vullingsgraad na 1.800 seconden is 40%. Dit houdt in dat er nog 3.594 kg in de tank aanwezig is. Het 

verschil van 4.906 kg is vrijgekomen. De bronsterkte is bepaald door deze hoeveelheid te delen door 
1.800 seconden. 

De kans op de scenario’s TA1 (Instantaan falen tankauto), TA2 (Lekkage tankauto door 
gat ter grootte van de grootste aansluiting) en TA5 (Brand onder een tankauto) is kleiner 
dan 1*10-8 per jaar. Deze scenario’s behoeven conform CPR-18E [1] niet verder te 
worden betrokken in deze QRA. 
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5 UITGANGSPUNTEN 

5.1 Schademodellen  

De uitstromingsberekeningen (in geval van falen, breuk of lekkage) zijn uitgevoerd met 
het software pakket 'TNO EFFECTS 4.0' [7]. Bij uitstroming van ethyleen boven land 
treedt direct een verdamping op, aangeduid als flash. Het theoretische percentage, dat 
direct flasht, wordt bepaald door de vloeistoftemperatuur en de stofgegevens.  

Indien ethyleen met een temperatuur van -103ºC vrijkomt dan flasht minder dan 1%; 
oftewel er ontstaat een plas. Gezien de hoge dampspanning van ethyleen bij 
omgevingstemperatuur zal deze plas zeer snel verdampen. Op grond van resultaten van 
berekeningen met het softwarepakket TNO Effects 4.0 is gebleken dat de plas zeer snel 
verdampt (i.c. meer dan 50% binnen 50 seconden). Derhalve is aangenomen dat, indien 
de plas niet direct ontstoken wordt, de totale hoeveelheid ethyleen nagenoeg instantaan 
verdampt.  

Indien ethyleen met een temperatuur van -60ºC vrijkomt dan flasht 45%. Vanwege 
contact met ondergrond, andere objecten en de manier van vrijkomen wordt er van 
uitgegaan dat in dit geval de totaal vrijgekomen massa direct in een dampwolk terecht 
komt en er geen plas ontstaat.

Plasbrand 
Indien het vrijgekomen vloeibare product direct wordt ontstoken, resulteert dit in een 
plasbrand. De grootte van de plasbrand wordt bepaald door de uitgestroomde 
hoeveelheid en de dikte van de plas. De dikte van de plas is gesteld op 2 cm conform 
CPR 14 [3].  

De effecten van een brand worden bepaald door de hoogte van de warmtestraling en de 
blootstellingsduur. Bij het uitvoeren van de risicoberekeningen wordt de warmtestraling 
als functie van de tijd en afstand berekend. De schade door warmtestraling kan worden 
berekend aan de hand van een probit-relatie. Deze probit-relatie geeft het verband 
tussen het percentage letaliteit, de blootstellingsduur en de warmtestraling. Voor 
warmtestralingsschade is de volgende probitrelatie gebruikt conform CPR-18E [1]: 

q
e

t

Pr ,
,

/36 38
2 56

3 4

Hierbij is: 
q = warmtestraling in W/m2;
Pr = probitwaarde [CPR-16, [5]]; 
t = blootstellingsduur in seconden. 

Voor de blootstellingsduur wordt standaard 20 seconden aangehouden. Voor 1% 
letaliteit is de probitwaarde gelijk aan 2,67. De warmtestraling waar 1% letaliteit 
optreedt, bedraagt daarmee 9,8 kW/m2.
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Fakkel/BLEVE 
Indien het vrijgekomen gasvormig product direct wordt ontstoken dat resulteert dit bij het 
instantaan vrijkomen in een BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion) en bij 
een semi-continue bron in een fakkel.  

Het direct ontsteken van een semi-continue bron leidt tot een fakkel. In het software-
pakket SAVE II [4] is het echter niet mogelijk om de effecten van een fakkel op het PR 
en GR te berekenen. Derhalve is voor de berekening van de effecten van een fakkel 
een vertaling gemaakt naar de effecten van een equivalente vuurbal.  

Een fakkel heeft een breedte van enkele meters en een lengte gelijk aan 18,82 Q1/3,
waarbij Q het uitstromingsdebiet is in kg/s. De overlijdenskans aan het eind van een 
fakkel is 100% en daalt bij toenemende afstand snel naar 0%. De afstand tussen de 
lengte van de fakkel en de 1% letaliteitsafstand van de fakkel, weergegeven als L, is 
berekend met behulp van het softwarepakket TNO-EFFECTS 4.0 [7]. Uit de berekening 
blijkt dat L afhankelijk is van het debiet. L is gelijk aan: 
 Circa 8 meter indien debiet minder dan 10 kg/s is; 
 Circa 10 meter indien debiet tussen de 10 en 20 kg/s is; 
 Circa 12 meter indien debiet groter dan 20 kg/s is. 

De 1% letaliteitsafstand van de fakkel is gelijk gesteld aan 18,82*Q1/3+L.

Een fakkel kan in principe in iedere richting gericht zijn. Dit leidt tot een fictieve bol 
rondom de uitstromingslocatie. De straal van deze bol is nu gelijk gesteld aan de 1% 
overlijdenskans afstand van een vuurbal.Deze straal is gelijk aan 3,04.W0,42 met W de 
vuurbal inhoud in kg.  

Gelijkstellen van de beide 1% letaliteitsafstanden leidt tot W = ((18,82*Q1/3+L)/ 
3,04)(1/0,42). Deze relatie is gebruikt om de equivalente inhoud van de vuurbal te 
berekenen bij een continue bron. Vervolgens is met de equivalente inhoud de 1% 
letaliteitsafstand bepaald. 

De modellering van een fakkel middels een equivalente vuurbal (cirkelvorm) geeft een 
overschatting van de effecten aangezien de warmtestraling van een fakkel in één 
richting is gericht en bij een equivalente vuurbal in álle richtingen. Derhalve wordt de 
kans op het optreden van een fakkel vermenigvuldigd met een factor 1/5 (aangenomen 
is dat de fakkel in 5 richtingen gericht kan zijn (naar boven, rechts opzij, links opzij, naar 
voren en naar achter)).

Wolkbrand
Bij vertraagde ontsteking kan de ontsteking van een brandbare wolk leiden tot een 
wolkbrand of een explosie. Bij een explosie is het noodzakelijk dat de brandbare wolk 
ingesloten is door bijvoorbeeld gebouwen, waardoor bij ontsteking drukopbouw kan 
plaatsvinden.  

Gezien de omgeving is het niet waarschijnlijk dat de brandbare wolk wordt ingesloten. In 
de omgeving is geen aaneengesloten bebouwing of andere objecten waardoor insluiting 
van een brandbare wolk kan plaatsvinden. In de onderhavige QRA er van uitgegaan dat 
de ontsteking van een brandbare wolk niet tot een explosie leidt. Derhalve zal bij de 
vertraagde ontsteking van een brandbare wolk een wolkbrand ontstaan. Conform CPR-
18E [1] is de letaliteit binnen een brandbare wolk 100% en daarbuiten 0%.
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5.2 Ontstekingskansen 

Directe ontstekingskansen 
In tabel 5.1 wordt een overzicht gegeven van de kansen dat een bepaalde hoeveelheid 
vrijgekomen product direct na het vrijkomen ontstoken wordt.

Tabel 5.1 Kans op directe ontsteking van gassen (uit CPR-18E [1]) 

Stationaire installaties 
Continue bron Instantane bron 

Kans op directe ontsteking gas 
(ethyleen) 

< 10 kg/s <1.000 kg 0,2 

10 – 100 kg/s 1.000 – 10.000 kg 0,5 

>100 kg/s > 10.000 kg 0,7 
Transport eenheden op inrichting  
Tankauto, continu 0,1 

Tankauto, instantaan 0,4 

Er wordt van uit gegaan dat bij het instantaan vrijkomen van ethyleen met een 
temperatuur van circa -60ºC en het direct onsteken hiervan altijd een BLEVE ontstaat. 
Dit mag als worst-case benadering worden beschouwd aangezien voor een BLEVE een 
brand onder een opslagtank of tankauto noodzakelijk is.  

Vertraagde ontstekingskansen 
De vertraagde ontstekingskansen worden bepaald aan de hand van de aanwezigheid 
van ontstekingsbronnen. In de omgeving van de inrichting van Snijcon VOF zijn enkele 
ontstekingsbronnen aanwezig. Deze zijn in tabel 5.2 weergegeven. Per ontstekingsbron 
is het aantal aangegeven, bijvoorbeeld het aantal auto's met warme of draaiende motor, 
dat per dag gemiddeld op het bedrijventerrein aanwezig is en wat de ontstekingskans 
van de betreffende ontstekingsbron in 1 min volgens CPR-18E [1] is.  

Tabel 5.2 Overzicht van aantal ontstekingsbronnen en de bijbehorende ontstekingskans 

Ontstekingsbron Aanwezig op het bedrijventerrein1 Kans op ontsteking in 1 minuut 
Vrachtauto’s 10 0,4 

Auto's 25 0,4 

1 Aanname 

Per aanwezig persoon op de inrichtingen in de omgeving van Snijcon VOF wordt een 
ontstekingskans van 0,01 aangehouden, conform CPR-18E [1]. Voor de aantallen aan-
wezige personen in de omgeving wordt verwezen naar paragraaf 5.3.2. 

Aangezien er bij Snijcon VOF met snijbranders wordt gewerkt, is verondersteld dat de 
snijbranders als ontstekingsbron kunnen optreden. Als basis voor de ontstekingkans in 1 
minuut is uitgegaan van een fakkel (i.c. 1,0 in 1 minuut). Aangezien het snijbranden 
inpandig plaatsvindt, is deze kans gehalveerd en is uitgegaan van 0,5. 
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5.3 Omgevingsfactoren 

Bij het bepalen van de risico's ten gevolge van ongewenste voorvallen voor de omgeving 
is een aantal omgevingsfactoren van belang: 
 Meteorologische omstandigheden (weertypen); 
 Bevolkingsdichtheid (populatiegegevens); 
 Omgevingskenmerken. 

5.3.1 Meteogegevens 

Bij het berekenen van het individueel- en groepsrisico is gebruik gemaakt van de meteo-
gegevens van meetstation Soesterberg. In tabel 5.3 zijn de meteogegevens weergegeven 
die gebruikt zijn. Deze zijn gebaseerd op de meteogegevens gedurende de dag en nacht 
en het gewogen gemiddelde is berekend waarbij de meteogegevens van de dag met een 
factor 0,44 vermenigvuldigd zijn terwijl de meteogegevens van de nacht met een factor 
0,56 vermenigvuldigd zijn (conform CPR-18E [1]). 

Tabel 5.3 Meteogegevens meetstation Soesterberg gebaseerd op de meteogegevens gedurende de 
dag en nacht (conform CPR-18E [1])

Dag/
nacht 

N-NO NO-O O-ZO ZO-Z Z-ZW ZW-W W-NW NW-N TOTAAL

B 1.5 m/s 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
B 4.0 m/s 0,021 0,015 0,012 0,009 0,011 0,009 0,011 0,009 0,096
B 8.0 m/s 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
D 1.5 m/s 0,027 0,020 0,019 0,030 0,041 0,027 0,021 0,019 0,205
D 4.0 m/s 0,032 0,025 0,020 0,032 0,062 0,055 0,039 0,024 0,288
D 8.0 m/s 0,013 0,013 0,008 0,011 0,036 0,057 0,032 0,014 0,184
F 1.5 m/s 0,029 0,026 0,024 0,027 0,027 0,016 0,015 0,015 0,177
F 4.0 m/s 0,008 0,010 0,007 0,005 0,008 0,006 0,004 0,002 0,050
F 8.0 m/s 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Totaal 0,131 0,108 0,089 0,115 0,185 0,170 0,121 0,084 1,000 

Bij de modellering zijn de gemiddelde meteogegevens gebruikt. De effectafstand van 
het brandscenario's fakkel wordt nagenoeg niet beïnvloed door de meteogegevens. 
Indien een wolkbrand optreedt, zijn de effecten het grootst bij rustige weers-
omstandigheden. 's Nachts zijn de weersomstandigheden rustiger dan overdag terwijl 
het overgrote deel van de scenario’s uitsluitend overdag kan plaatsvinden. Door het 
hanteren van gemiddelde meteogegevens, wordt een relatief rustiger weerssituatie 
gebruikt waardoor de effecten van wolkbranden licht overschat worden. De gehanteerde 
aanpak is derhalve een lichte conservatieve benadering. 

5.3.2 Populatiegegevens 

Voor het bepalen van het externe risico (met name groepsrisico) zijn de personen op de 
inrichting van Snijcon VOF niet meegenomen. 

In de directe omgeving van Snijcon VOF bevindt zich een aantal bedrijven. In bijlage 1 is 
een door de gemeente Rhenen [2] verstrekt overzicht opgenomen van de locaties met 
daarbij het maximale aantal personen dat aanwezig kan zijn gedurende de dag en 
nacht.
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Voor de aanwezige woningen is aangenomen dat er gemiddeld twee personen per 
woning aanwezig zijn. Voor de uitbreiding van het bedrijventerrein worden de kentallen 
voor een industrieterrein conform CPR-16 [5] gehanteerd, te weten 40 personen per 
hectare, hetgeen vergelijkbaar is met de populatiedichtheid op het bestaande 
bedrijventerrein. 

In het onderhavige QRA is uitgegaan van een conservatieve benadering. Namelijk door 
het aantal personen dat de dagsituatie aanwezig is te vermenigvuldigen met een factor 
0,44. Dit houdt in dat in de modellering uitgegaan wordt van een continue aanwezigheid 
van personen op het bedrijventerrein. Omdat het niet reëel is om de volledige bezetting 
van de diverse bedrijven te hanteren gedurende dag en nacht is een factor 0,44 (11 uur 
per dag) gehanteerd, zoals ook bij de meteogegevens is gehanteerd. De aanwezige 
personen op een bepaalde locatie zijn gelijkmatig verspreid over de desbetreffende 
locatie. Zowel het aantal personeelsleden als ook het typisch aantal bezoekers is 
meegenomen. In sommige gevallen is het bezoekersaantal per dag dermate hoog dat er 
een aanname is gedaan met betrekking tot het aantal bezoekers dat gemiddeld per dag 
op het terrein aanwezig is. In bijlage 2 is een overzicht opgenomen van de gehanteerde 
populatiegegevens. 

5.3.3 Omgevingskenmerken  

Bij het bepalen van de verspreiding van een brandbaar gas is de ruwheid van het 
oppervlak in de omgeving van de inrichting van belang. De ruwheidslengte is gesteld op 
1,0 m, wat staat voor een industriegebied met niet al te hoge gebouwen.  

5.4 Parameters en invoergegevens 

Het gebruikte rekengrid bij de modellering heeft een gridgrootte van 8 x 8 meter. Op een 
topografische kaart van de inrichting van Snijcon VOF zijn de locaties van de installaties 
bepaald en vervolgens in een coördinatenstelsel gezet.  

In tabel 5.4 en 5.5 zijn de gemodelleerde scenariogegevens en de bijbehorende effect-
afstanden weergegeven. De tabel is een samenvatting van de uitgangspunten en de 
uitkomsten van kans-. effect- en schadeberekeningen. De tabel beschrijft van links naar 
rechts het scenario, de initiële faalkans, de kans op een vervolgscenario, het soort 
effect, frequentie van optreden, de bronsterkte, de scenarioduur, de weersomstandig-
heid en de effectafstand waarbij 1% letaliteit optreedt. 

De maximale effectafstand van de BLEVE, de fakkel en de plasbrand is de afstand tot 
de plaats waar de warmtebelasting is gedaald tot het niveau waarbij de overlijdenskans 
1% is. De effectafstanden van de BLEVE en fakkel zijn onafhankelijk van het weer.  

De maximale effectafstand van de wolkbrand is de afstand tot de plaats waar de 
gaswolk een concentratie heeft die gelijk is aan de Lower Explosion Limit (LEL).  

De effectafstanden van een plasbrand en een wolkbrand zijn berekend bij twee 
verschillende weersomstandigheden namelijk met stabiliteitsklasse F en een wind-
snelheid van 2 m/s en met stabiliteitsklasse D en een windsnelheid van 5 m/s.  

Bij de modellering voor het PR en het GR in SAVE II [4] wordt vanzelfsprekend rekening 
gehouden met alle verschillende weersomstandigheden. 
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Voor het bepalen van de effectafstand van de wolkbrand bij het niet instantaan 
vrijkomen van ethyleen, is uitgegaan van een continue bron met de bij het scenario 
behorende bronsterkte. Dit is een worst-case benadering aangezien de uitstroomduur 
voor alle scenario’s maximaal 1.800 seconden bedraagt. 

Bij de modellering van de bijdrage van de wolkbrand aan het PR en GR in SAVE II [4] is 
wel uitgegaan van de werkelijke uitstroomduur. 
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Tabel 5.6 Scenariogegevens opslagtank (ethyleen) 

Scenario Omschrijving Faalkans 

(jaar-1)

Bronsterkte 

(kg/s of kg) 

Uitstroomduur 

(sec)

Kans op 
vervolg-
scenario2

Soort effect Kans 

(jaar-1)

Damp-
bronsterkte4

(kg/s of kg) 

Weers-
omstandigheid 

Effectafstand3

(m)
0,5 BLEVE 2,5*10-7 2.725 - 63 O1 Catastrofaal falen 5 * 10-7 2.725 i1

0,5 Wolkbrand 2,5*10-7 2.725 F, 2 m/s 
D, 5 m/s 

629
326

0,2*1/5 Fakkel 2,0*10-8 4,54 - 39 O2 In 10 min. vrijkomen 
tankinhoud

5 * 10-7 4,54 600

0,8 Wolkbrand 4,0*10-7 4,54 F, 2 m/s 
D, 5 m/s 

191
46

0,2*1/5 Fakkel 4,0*10-7 1,37 - 29 O3 Lekkage 1 * 10-5 1,37 1.800

0, 8 Wolkbrand 8,0*10-6 1,37 F, 2 m/s 
D, 5 m/s 

89
25

1. Instantaan; 
2. De modellering van een fakkel middels een equivalente vuurbal geeft een overschatting. Derhalve wordt de kans op het optreden van een fakkel vermenigvuldigd met de factor 1/5 (verwezen 

wordt naar paragraag 5.1 voor een nadere toelichting); 
3. Bij een BLEVE en een fakkel is de effectafstand de afstand waar de warmtestraling 9,8 kW/m2 bedraagt, oftewel de afstand waar 1% letaliteit optreedt. Bij een wolkbrand is de effectafstand de 

maximale afstand tot de Lower Explosion Limit (LEL); 
4. De bronsterkte van een fakkel is, door middel van de in paragraaf 5.1 uitgewerkte methode, omgezet tot een inhoud van een equivalente vuurbal. 
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Tabel 5.7 Scenariogegevens lossen tankauto (ethyleen) 

Scenario Omschrijving Faalkans 

(jaar-1)

Bronsterkte 

(kg/s) 

Uitstroom-
duur
(sec)

Kans op 
vervolg-
scenario

Soort
effect 

Kans

(jaar-1)

Plasopper-
vlakte1

(m2)

Damp-
bronsterkte2

(kg/s) 

Weers-
omstandigheid 

Effectafstand3

(m)
0,1 Plasbrand 8,0*10-7 11,5 - F, 2 m/s 

D, 5 m/s 
6
7

Afbreken losslang 8,0*10-6 2,3 60 

 0,9 Wolkbrand 7,2*`10-6 - 2,3 F, 2 m/s 
D, 5 m/s 

121
32

0,1 Plasbrand 8,0*10-8 345 - F, 2 m/s 
D, 5 m/s 

29
34

TA3

Afbreken losslang en 
falen
noodstopvoorziening

8,0*10-7 2,3 1.800 

0,9 Wolkbrand 7,2*`10-7 - 2,3 F, 2 m/s 
D, 5 m/s 

121
32

0,1 Plasbrand 8,0*10-6 3,5 - F, 2 m/s 
D, 5 m/s 

3
4

TA4 Lekkage losslang 8,0*10-5 0,023 1.800 

0,9 Wolkbrand 7,2*`10-5 - 0,023 F, 2 m/s 
D, 5 m/s 

12
3

1. De dikte van de plas is gesteld op 2 cm. De plas wordt niet begrensd. Het plasoppervlak is bepaald door de bronsterkte (m3/sec) te vermenigvuldigen met de uitstroomduur en deze te delen 
door de dikte van de plas (2 cm conform CPR 14 [3]); 

2. Gezien de hoge dampspanning van ethyleen bij omgevingstemperatuur is verondersteld dat al het vrijgekomen ethyleen verdampt op het moment dat het niet direct ontstoken wordt; 
3. Bij een plasbrand is de effectafstand de afstand waar de warmtestraling 9,8 kW/m2 bedraagt, oftewel de afstand waar 1% letaliteit optreedt. Bij een wolkbrand is de effectafstand de maximale 

afstand tot de Lower Explosion Limit (LEL). 
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6 RESULTATEN 

6.1 Toetsingskader 

De resultaten van de QRA en de daarmee samenhangende consequenties voor de 
uitbreiding van het bedrijventerrein worden beoordeeld op basis van de normen zoals 
opgenomen in het Besluit externe veiligheid inrichtingen [6]. Dit betreft het Plaats-
gebonden Risico (PR) en het Groepsrisico (GR). Voor beide risico's is in onderstaande 
paragrafen een toelichting gegeven op de van toepassing zijnde toetsingskaders. 

Plaatsgebonden risico 

Het Plaatsgebonden Risico (PR) geeft de kans per jaar dat een persoon die onafgebro-
ken en onbeschermd op een plaats buiten een inrichting zou verblijven, overlijdt als 
rechtstreeks gevolg van een ongewoon voorval binnen die inrichting waarbij een gevaar-
lijke stof (in dit geval ethyleen) betrokken is. Het plaatsgebonden risico kan op een 
bepaalde locatie worden berekend. Bij de risicoberekeningen in de onderhavige QRA 
zijn de risico’s voor de verschillende scenario’s gesommeerd tot een totaal plaats-
gebonden risico. Opgemerkt wordt dat het plaatsgebonden risico onafhankelijk is van de 
daadwerkelijke aanwezigheid van personen. 

De in het Besluit externe veiligheid inrichtingen [6] opgenomen grenswaarden voor het 
plaatsgebonden risico zijn weergegeven in tabel 6.1. 

In het besluit wordt onderscheid gemaakt in kwetsbare en beperkt kwetsbare objecten. 
Kwetsbare objecten zijn bijvoorbeeld woonwijken, ziekenhuizen en winkelcentra. 
Beperkt kwetsbare objecten zijn bijvoorbeeld bedrijven en bedrijfswoningen. 
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Tabel 6.1a Grenswaarden voor het plaatsgebonden risico volgens het Besluit externe veiligheid van 
inrichtingen (kwetsbare objecten) 

Kwetsbare objecten 
Type situatie PR hoger dan 10-5 per jaar PR tussen 10-5 en 10-6 per 

jaar
PR lager dan 10-6

per jaar 
Op dit tijdstip van 
inwerkingtreding van 
dit besluit aanwezige 
en geprojecteerde 
kwetsbare objecten 

1. Aanwezige kwetsbare 
objecten: binnen 3 jaar na 
inwerkingtreding bronmaat-
regelen/bron saneren/ 
objecten amoveren/ bestem-
mingsplan wijzigen (art. 17, 
1e en 2e lid) 

2. Geprojecteerde kwetsbare 
objecten: binnen 3 jaar na het 
onherroepelijk worden van de 
bouwvergunning bron 
maatregelen/bron saneren 
(art. 17, 3e lid) 

Aanwezige kwetsbare objec-
ten en – na het onherroepelijk 
worden van de bouwvergun-
ning – geprojecteerde kwets-
bare objecten moeten zo 
spoedig mogelijk doch uiterlijk 
1-1-2010 voldoen aan PR 10-6

per jaar (art. 18, 1e t/m 3e lid) 
(In het algemeen te bereiken 
door bronmaatregelen/bron 
saneren)

Toegestaan

Oprichten inrichting Niet toegestaan (art. 6, 1e lid) Niet toegestaan (art. 6, 1e lid) Toegestaan 
Verandering inrichting 
waarvoor vóór de 
inwerkingtreding van 
dit besluit een Wm-
vergunning is verleend 

Niet toegestaan (art. 24, 1e lid) 1. PR moet ten minste 
 gelijk blijven (art. 24, 1e

 lid), en  
2. Aanwezige kwetsbare 

objecten en – na het 
onherroepelijk worden van 
de bouwvergunning – 
geprojecteerde kwetsbare 
objecten moeten zo 
spoedig mogelijk doch 
uiterlijk 1-1-2010 voldoen 
aan PR 10-6 per jaar (art. 
18, 1e t/m 3e lid)  

Toegestaan

Verandering inrichting 
waarvoor op of na het 
tijdstip van inwerking-
treding van dit besluit 
een Wm-vergunning is 
verleend

Niet toegestaan (art. 7, 1e lid) Niet toegestaan (art. 7, 1e lid) Toegestaan 

RO-besluit op grond 
waarvan de bouw/ 
vestiging van kwets-
bare objecten is toe-
gelaten

Niet toegestaan (art. 8, 1e lid) Niet toegestaan1 (art. 8, 1e lid) Toegestaan 

1 Anticipatie is toegestaan, d.w.z. bij de vaststelling van een bestemmingsplan kan onder strikte voorwaarden  
vooruit worden gelopen op een toekomstige verbetering van de risicosituatie. Die voorwaarden zijn: 

Het plan leidt niet tot een hoger PR dan 10-5 per jaar; 
Aan het plan of aan de milieuvergunning van het risicoveroorzakende bedrijf zijn zodanige voorschriften 
verbonden dat binnen 3 jaar na de vaststelling van het desbetreffende ruimtelijke ordeningsbesluit aan 
de grenswaarde 10-6 per jaar wordt voldaan (artikel 8, derde lid). 
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Tabel 6.1b Grenswaarden voor het plaatsgebonden risico volgens het Besluit externe veiligheid 
 van inrichtingen (beperkt kwetsbare objecten)

Beperkt kwetsbare objecten 
Type situatie PR hoger dan 10-5 per 

jaar
PR tussen 10-5 en 10-6 per 
jaar

PR lager dan 10-6

per jaar 
Op het tijdstip van 
inwerkingtreding van dit besluit 
aanwezige en geprojecteerde 
beperkt kwetsbare objecten 

Verbetering door 
toepassing van ALARA/ 
maatregelen bij de 
objecten1

Verbetering door toepassing 
van ALARA/ maatregelen bij 
de objecten* 

Toegestaan

Oprichten inrichting In beginsel niet 
toegestaan (art. 6, 2e lid) 

In beginsel niet toegestaan 
(art. 6, 2e lid) 

Toegestaan

Verandering inrichting 
waarvoor vóór de 
inwerkingtreding van dit besluit 
een Wm-vergunning is 
verleend

In beginsel niet 
toegestaan (art. 7, 2e lid) 

PR moet in beginsel ten 
minste gelijk blijven (art. 7, 
2e lid) 

Toegestaan

Verandering inrichting 
waarvoor op of na het tijdstip 
van inwerkingtreding van dit 
besluit een Wm-vergunning is 
verleend

In beginsel niet 
toegestaan (art. 7, 2e lid) 

In beginsel niet toegestaan 
(art. 7, 2e lid) 

Toegestaan

RO-besluit op grond waarvan 
de bouw/ vestiging van 
beperkt kwetsbare objecten is 
toegelaten

In beginsel niet 
toegestaan (art. 8, 2e lid) 

In beginsel niet toegestaan 
(art. 8, 2e lid) 

Toegestaan

1 In bepaalde gevallen, zoals bij verouderde bestemmingsplannen, kan het uit kostenoverwegingen in de rede 
liggen om het bestemmingsplan ter voorkoming van toekomstige saneringssituaties aan te passen. Voor de 
goede orde: dit besluit kent geen saneringsplicht uit hoofde van het plaatsgebonden risico voor beperkt 
kwetsbare objecten. 
Bij maatregelen bij aanwezige beperkt kwetsbare objecten zou gedacht kunnen worden aan maatregelen die 
de verspreiding van gevaarlijke stoffen bij een ongeval, bijvoorbeeld door de afsluiting van een centraal 
ventilatiekanaal, kunnen tegengaan of aan afspraken over communicatie met het risicoveroorzakende bedrijf. 

Groepsrisico

Het groepsrisico (GR) geeft de kans aan dat een bepaalde groep mensen door de effec-
ten van een activiteit dodelijk wordt getroffen. Het groepsrisico wordt weergegeven als 
zogenaamde fN-curve en is afhankelijk van de bevolkingsdichtheid in de omgeving van 
de inrichting. 

De (niet wettelijk vastgestelde) norm voor het GR is een oriënterende richtwaarde, waar 
het bevoegd gezag gemotiveerd van mag afwijken. In het Besluit externe veiligheid 
inrichtingen [6] is de (niet wettelijk vastgestelde) richtwaarde opgenomen dat een 
incident met 10 of meer doden slechts met een kans van één op de honderdduizend per 
jaar mag voorkomen (10-5), een ongeval met 100 of meer doden slechts met een kans 
van één op de tien miljoen jaar (10-7) en een kans op een ongeval met 1.000 of meer 
doden van één op de miljard jaar (10-9).
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6.2 Toetsing resultaten 

6.2.1 Plaatsgebonden risico 

In figuur 6.1 is het PR ten gevolge van de activiteiten bij Snijcon VOF in de vorm van 
zogenaamde risicocontouren weergegeven. Risicocontouren verbinden locaties met 
eenzelfde risico met elkaar. Opgemerkt wordt dat het PR onafhankelijk is van de 
daadwerkelijke aanwezigheid van personen. Het gearceerde gedeelte in figuur 6.1 
behoort tot het terrein van Snijcon VOF. Uit figuur 6.1 blijkt dat het PR, ten gevolge van 
de activiteiten van Snijcon VOF, op de geplande uitbreiding van bedrijventerrein 
‘Remmerden’, lager dan 10-6 per jaar is. 

Figuur 6.1 Plaatsgebonden risico Snijcon VOF  

100 meter 

10-8 per jaar 

10-7 per jaar 

10-6 per jaar 



QRA Snijcon VOF  9P0699.C0/R0005/BVERL/ISC/Nijm 
Definitief rapport - 25 - 3 september 2004 

6.2.2 Groepsrisico 

In figuur 6.2 is het GR weergegeven waarbij uitgegaan is van de huidige situatie zonder 
de geplande uitbreiding van bedrijventerrein Remmerden. Uit figuur 6.2 blijkt dat het met 
SAVE 11 [4] berekende GR in de bestaande situatie onder de (niet wettelijk vast-
gestelde) richtwaarde ligt en dat derhalve de (niet wettelijk vastgestelde) richtwaarde 
met betrekking tot het GR niet wordt overschreden. 

Figuur 6.2 GR Snijcon VOF huidige situatie  

In figuur 6.3 is het GR weergegeven waarbij rekening is gehouden met de geplande 
uitbreiding van het bedrijventerrein ‘Remmerden’. Voor de geplande uitbreiding is 
uitgegaan van 40 personen per hectare, waarbij de personen verdeeld zijn over het 
terrein. Deze gehanteerde populatiedichtheid is vergelijkbaar met de gemiddelde 
populatiedichtheid op het huidige terrein. Uit figuur 6.3 blijkt dat bij de kans 10-7 per jaar, 
een toename van het GR is, maar ook in deze situatie wordt de (niet wettelijk 
vastgestelde) richtwaarde niet overschreden. Bovendien vindt de toename met name 
plaats in het gebied, waarbij minder dan 10 slachtoffers zijn betrokken. Dit gebied is niet 
relevant voor de toetsing van het GR. 
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Figuur 6.3 GR voor Snijcon VOF rekening houdend met de geplande uitbreiding van 
bedrijventerrein ‘Remmerden’ 

Om enig inzicht te krijgen hoeveel personen op het geplande bedrijventerrein aanwezig 
kunnen zijn zonder dat de richtwaarde voor het GR wordt overschreden, is op de 
geplande uitbreiding direct ten noorden van het terrein van Snijcon VOF een populatie-
dichtheid van 3 personen per 100 m2 (i.c. 300 personen per hectare) gehanteerd in een 
gebied van 32 bij 64 meter. Uit de berekeningen blijkt dat het GR enigszins toeneemt, 
maar dat het GR onder de (niet wettelijk vastgestelde) richtwaarde blijft. De resultaten 
zijn zichtbaar in figuur 6.4.
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Figuur 6.4 GR Snijcon VOF met populatiedichtheid van 3 personen per 100 m2 in een gebied van 32 
bij 64 meter direct ten noorden van de inrichting op de geplande uitbreiding van 
bedrijventerrein ‘Remmerden’ 
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7 CONCLUSIES 

De volgende conclusies kunnen ten aanzien van het PR en GR, ten gevolge van de 
activiteiten van Snijcon VOF, worden getrokken: 

Het PR ten gevolge van de activiteiten van Snijcon VOF zal geen belemmering 
vormen voor de uitbreiding van het bedrijventerrein; 
Het berekende GR in de huidige situatie overschrijdt de (niet wettelijk vastgestelde) 
richtwaarde niet;  
In geval van een vergelijkbare gemiddelde populatiedichtheid op de uitbreiding van 
het terrein zal het GR slechts beperkt toenemen; 
In geval van een zeer hoge populatiedichtheid (300 personen per hectare op de 
uitbreiding direct ten noorden van Snijcon VOF) zal de (niet wettelijk vastgestelde) 
richtwaarde voor het GR eveneens niet worden overschreden. 



QRA Snijcon VOF  9P0699.C0/R0005/BVERL/ISC/Nijm 
Definitief rapport - 29 - 3 september 2004 

8 LITERATUURLIJST 

[1] Guidelines for Quantitative Risk Assessment, “Purple Book”, CPR-18E, Sdu 
Uitgevers, Committee for the Prevention of Disasters, The Hague 1999; 

[2] Bevolkingsgegevens in de omgeving van het Snijcon VOF, verstrekt door de 
gemeente Rhenen d.d. 21 juni 2004; 

[3] Methods for the calculation of physical effects “Yellow Book”, CPR-14E, Sdu 
Uitgevers Committee for the Prevention of Disasters, The Hague 1997; 

[4] Software-pakket SAVE II Windows version 3.03, SAVE Consulting Scientists, 2003; 

[5] Methoden voor het bepalen van mogelijke schade, CPR-16, 1990; 

[6] Besluit externe veiligheid inrichtingen, Besluit van 27 mei 2004, houdende 
milieukwaliteitseisen voor externe veiligheid van inrichtingen milieubeheer;

[7] Softwarepakket TNO-EFFECTS 4.0, TNO Environment, Energy and Process 
Innovation, 2000; 

[8] LPG Integraal, rapport 6, 1113 Kansschatting LPG, TNO, 1993. 



QRA Snijcon VOF  9P0699.C0/R0005/BVERL/ISC/Nijm 
Definitief rapport  3 september 2004 

Bijlage 1 
Overzicht gegevens bedrijven Remmerden 2004 


