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INLEIDING

Aan de Kastanjelaan in Renswoude wil men 12 appartementen realiseren. In het kader van de
aanvraag van de omgevingsvergunning voor het onderdeel Bouwen dient aangetoond te
worden dat het plan voldoet aan de akoestische eisen uit Bouwbesluit 2012. In opdracht van
Bouwkundig ontwerp- en tekenbureau Henk Schuurman B.V. zijn door SPA WNP ingenieurs de
volgende akoestische aspecten beoordeeld:
- de geluidwering van de gevels;

bescherming tegen geluid van installaties;

beperking van galm;

geluidswering tussen ruimten.

UITGANGSPUNTEN
Situatie

In afbeelding 1is de ligging van het plan weergegeven.

58
—- &

Wilgenlaan
Dorpsstraat

Gebruikte tekeningen

In de berekeningen is uitgegaan van de volgende door Bouwkundig ontwerp- en tekenbureau
Henk Schuurman B.V. onder projectnummer 2942 gemaakte tekeningen:

BA-1.01, Plattegronden, d.d. 15-01-2021
BA-2.01, Gevelaanzichten, d.d. 15-01-2021
BA-3.01, Doorsnede App. A-A, d.d. 15-01-2021

Bovenstaande tekeningen zijn verschaald weergegeven in de figuren 1.1 t/m 1.3. In figuur 1.2
ziin op de geveltekeningen de in de berekening gehanteerde kozijnmerken weergegeven.

Ook wordt gebruik gemaakt van Rapport 22000530.R01a —Akoestisch onderzoek Wet geluids-

hinder Wegverkeerslawaai ‘Bouwplan aan de Kastanjelaan in Renswoude’, d.d. 5 februari 2021
van SPA WNP Ingenieurs.
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GELUID
Bescherming tegen geluid van buiten

Voorschriften Bouwbesluit 2012

Bouwbesluit 2012 schrijft in afdeling 3.1 voor dat een te bouwen bouwwerk in een verblijffsge-
bied voldoende bescherming biedt tegen geluid van buiten. Om hieraan te kunnen voldoen
dient de karakteristieke geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie van een ver-
bliifsgebied niet kleiner te zijn dan het verschil tussen de geluidbelasting ten gevolge van weg-
of railverkeerslawaai en 33 dB, met een ondergrens van 20 dB.

De geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie van een verblijfsrcuimte mag 2 dB
lager ziin dan de geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie van het verblijfsge-
bied, waarin de verblijfsruimte ligt. De karakteristieke geluidwering van de uitwendige schei-
dingsconstructies dient te worden bepaald volgens NEN 5077.

Geluidbelasting

Het plan is gelegen binnen de geluidzone van de aanliggende Kastanjelaan, en de naastge-
legen N224”Dorpsstraat”. Door SPA WNP Ingenieurs is de geluidbelasting op de gevels bere-
kend en samengevat in rapport met kenmerk 22000530.R01a, d.d. 5 februari 2021. Hieruit volgt
dat de hoogste geluidbelasting Lden = 61dB (exclusief aftrek conform artikel 110g Wgh) be-
draagt. De gecumuleerde geluidbelasting op de gevels is weergegeven in figuur 2.

Op basis van de opgegeven geluidbelasting bedraagt de minimaal vereiste karakteristieke
geluidwering (Gax) van de gevel ten gevolge van wegverkeerslawaai Lden-33= 28 dB.

Rekenmethode

De methode voor het berekenen van de geluidwering is gebaseerd op de randvoorwaarden
als vastgelegd in de NPR 5272:2003 “Geluidwering in gebouwen — Aanwijzingen voor de toe-
passing van het rekenvoorschrift voor de geluidwering van de gevels op basis van de NEN-
EN 12354-3”, inclusief correctieblad C1:2005.

De karakteristieke geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructies is vervolgens bere-
kend volgens de richtlijnen als gegeven in de NEN 5077:2006 “Geluidwering in gebouwen -
Bepalingsmethoden voor de grootheden voor luchtgeluidisolatie, contactgeluidisolatie, ge-
luidwering van scheidingsconstructies en geluidniveaus veroorzaakt door installaties”, inclusief
correctieblad C3:2012.

Bouwkundige uitgangspunten

De voor de appartementen gehanteerde constructies en benodigde geluidwerende voorzie-
ningen zijn in tabel 1 omschreven.
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Tabel 1. Gehanteerde constructies en materialen

Onderdeel Constructies en materialen I\éiomenlngen noodzake-
Gevels Raweg = 49 dB(A): Steenachtige wand (massa 400 kg/m?) Nee
Zijwangen Raweg = 28 dB(A): paneelconstructie met harde isolatie
Nee
dakkapel (massa ca. 20 kg/m?)
Borstwering .
Raweg = 44 dB(A): Steenachtige wand (massa 200 kg/m?) Nee
(merk B en E)
Daken Raweg = 27 dB(A): Sporenconstructie met harde isolatie (ca. Nee
20 kg/m?2)
Raweg = 28 dB(A)* Dubbele beglazing, glasdikte 4/15/5 mm,
Nee
(Hr+)
Beglazing
Raweg = 30 dB(A): Dubbele beglazing, bijvoorbeeld glasdikte -
4/15/8 mm, (Hr+) Ja, zie figuur 3
Ventilatie Gebalanceerde mechanische ventilatie Nee
Raweg = 40 dB(A): Draaiende delen voorzien van enkele kier- Nee
dichting, indrukking = 4 mm;
Kieren
Raweg = 35 dB(A): Deuren voorzien van enkele kierdich-
. ) ) Nee
ting/aanslag, indrukking = 3 mm
Naden Ra, weg = 51 dB(A): Naden afgedicht met schuimband/flexpur Nee
en afdeklat
Beglazingsrand Raweg = 49 dB(A): Droge beglazing met topafdichting; Nee

* De gangbare typen dubbele beglazing met bladen van ongelijke dikte voldoen hier aan.

Als dakconstructie is de prestatie van Isobouw Slimfix 6.0 8/8 of 8/8L gelijkwaardig aan de in de
berekeningen opgenomen dakconstructie (de Slimfix 3/3 of 3/3L is niet gelijkwaardig).

Indien gewenst kunnen andere materialen toegepast worden, mits deze akoestisch gezien ge-
lijkwaardig of beter zijn. Hierbij dient de Ra ~waarde! (spectrum wegverkeer) gelijkwaardig of
beter te zijin dan de bovengenoemde Ra —-waarden. De door leveranciers opgegeven Ra-
waarden moeten hierbij gecorrigeerd worden met -1,5 dB.

Berekening

In de berekening is uitgegaan van de maximale geluidbelasting Lden = 61 dB. De daadwerke-
lijke geluidbelasting (zie figuur 2) is middels een Ci-factor per gevel verdisconteerd. De bere-
keningen zijn uitgevoerd met behulp van het rekenprogramma BOA dirActivity-software BV,
versie 5.0.0 (c). Er is gerekend met het spectrum van wegverkeer.

De karakteristieke geluidwering is berekend voor de uitwendige scheidingsconstructies van de
maatgevende geluidgevoelige verblijfsruimten en -gebieden. Een overzicht van de bereke-
nings-resultaten is gegeven in tabel 2. De berekeningen zijn bijgevoegd als bijlage 1.

1 Er is ook een Rw(ccr) — waarde. C en Ctr zijn de correctiefactoren voor geluid met relatief hoge frequenties en voor
geluid metrelatief lage frequenties. In geval van:
- Buurtlawaai tussen twee woningen bedraagt de index Ra=Rw + C.
- Buitengeluid (stadverkeer) bedraagt de index Ra = Rw + Ci.
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Van de identieke appartementen is het appartement berekend met de hoogste geluidbelas-
ting. Bij een aantal appartementen is de eerste verdieping maatgevend voor het vergelijkbare
appartement op de begane grond.

Tabel 2: Berekende karakteristieke geluidwering per verblijfsgebied en verblijfsruimten

Omeschrijving verblijfsgebied Geluidbelasting Vereiste Gax Berekende Gak Bijlage
en -ruimte [dB] [dB] [dB]
Appartement 2.1 24 25

57 llenl2
-2.1 Woonkamer 22 25
Appartement 5.1 24 26

57 13enl4
-5.1 Woonkamer 22 26
Appartement 6.1 25 26

58 15en 1.6
-6.1 Woonkamer 23 26
Appartement 8.1 59 26 28
-8.1 Woonkamer 24 28
Appartement 8.2 24 32 1.7t/m1.10
-8.2 Slaapkamer 57 22 31
-8.3 Slaapkamer 22 30
Appartement 9.1 25 25

58 l1len1l.12
-9.1 Woonkamer 23 25
Appartement 11.1 26 27

59 1.13en1.14
-11.1 Woonkamer 24 27
Appartement 12.1 59 26 26
-12.1 Woonkamer 24 26
Appartement 12.2 25 25 115t/m1.19
-12.2 Slaapkamer 58 23 23
-12.3 Slaapkamer 23 26

De berekende karakteristieke geluidwering voldoet aan de in Bouwbesluit 2012 gestelde eisen,
als de uitwendige scheidingsconstructies worden opgebouwd als omschreven in tabel 1.

Installatiegeluid

Voorschriften Bouwbesluit 2012

Bouwbesluit 2012 schrijft in afdeling 3.2 voor dat een te bouwen bouwwerk bescherming biedt
tegen geluid van installaties. Om hieraan te kunnen voldoen is voorgeschreven dat het toe-
laatbare geluidniveau in een verblijfsgebied van een woning ten gevolge van installaties maxi-
maal 30 dB mag bedragen. De beoordeling omvat de volgende installaties:

Een toilet met waterspoeling, een kraan, een mechanisch ventilatiesysteem, een warmwa-
tertoestel, een installatie voor het verhogen van waterdruk of een lift in een andere ge-
bruiksfunctie (aangrenzende woning of algemene ruimte);

De eigen mechanische luchtverversing, warmte-opwekking of warmteterugwinning.
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Beoordeling

De hiertoe te treffen voorzieningen zijn in figuur 4 aangegeven. Met in achtneming van de
omschreven van de omschreven randvoorwaarden en voorzieningen wordt voldaan aan de
eisen met betrekking tot installatiegeluid.

Beperking van galm

Voorschriften Bouwbes|uit 2012

Bouwbesluit 2012 schrijft in afdeling 3.3 voor dat een te bouwen woongebouw in een gemeen-
schappelijke verkeersruimte een zodanige geluidabsorptie heeft, dat geluidhinder door galm
wordt beperkt. Om hieraan te kunnen voldoen dient een besloten gemeenschappelike ver-
keersruimte die grenst aan een niet-gemeenschappelijke ruimte van een woonfunctie, een
volgens NEN-EN 12354-6 bepaalde totale geluidabsorptie met een getalswaarde te hebben.
Deze getalswaarde wordt uitgedrukt in m2, en is niet kleiner is dan 1/8 van de getalswaarde
van de inhoud van die ruimte, uitgedrukt in m3, in elk van de octaafbanden met middenfre-
guenties van 250, 500, 1.000 en 2.000 Hz.

Beoordeling

De hoeveelheid geluidabsorptie in de besloten gemeenschappelijke verkeersruimten is aan
de hand van een berekening bepaald. Hierbij is rekening gehouden met de absorberende
eigenschappen die de materialen ‘van nature’ bezitten.

De berekeningen zijn uitgevoerd conform de rekenregels als vastgelegd in NEN-EN 12354-6
‘Berekening van de akoestische eigenschappen van gebouwen met de eigenschappen van
gebouwelementen — Deel 6, Geluidabsorptie in gesloten ruimten’. De trappenhuizen zijn als
voorgeschreven in de norm per verdieping doorgerekend.

De maatgevende gemeenschappelijke verkeersruimte in dit project is het trappenhuis op de
eerste verdieping.

Uit de berekeningen blijkt dat aanvullende absorptie noodzakelijk is om aan de eisen te vol-
doen. In tabel 1 zijn de benodigde absorptiecoéfficiénten per frequentieband weergegeven
van het toe te passen materiaal. In de berekeningen is ervan uitgegaan dat de benodigde
absorptie wordt toegepast aan het plafond.

Tabel 3: Benodigde absorptie per ruimte

Absorptiecoéfficiént per frequentieband [-]

. Situering Absorptie-
Ruimte absorptie opperviak in m2
P PP 250 Hz 500 Hz 1.000 Hz 2.000 Hz
Trappenhuis 1¢ ver- Plafond 8,0 0,08 0,10 0,07 0,03
dieping m2 open raam* 0,9 1,3 0,9 0,4

* Het aantal m2 open raam wordt berekend door het absorptie-opperviak te vermenigvuldigen met de absorptieco-
efficient.

Aan de eisen van Bouwbesluit 2012 wordt voldaan indien het toegepaste materiaal op het

plafond voldoet aan de in tabel 3 aangegeven opperviakten en absorptiecoéfficiénten. De
berekening is weergegeven in bijlage 2.
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Er wordt dan ook voldaan met 8 m2 Heraklith houtwolcementplaat met een dikte van 25mm.
Andere voorbeelden van toe te passen materialen bij de in tabel 3 genoemde opperviakten
zijn:

Armstrong Graphis plafondtegels, 20 mm,;

Rigips Big Gyptone line 6, Gipskartonplaat, plenumhoogte 45 mm;

Asona Sonaspray FC 8 mm, akoestische spuitpleister.

De absorberende voorzieningen moeten gelijkmatig over de ruimte aangebracht worden. In-
dien akoestisch gezien gelijkwaardig, kunnen andere materialen toegepast of andere absorp-
tie-opperviakte gekozen worden. Hierbij dient er op gelet te worden dat het aantal vierkante
meters open raam (absorptie-opperviakte in m2 x absorptiecoéfficiént) groter dan of gelijk is
aan de in tabel 3 genoemde waarden.

Geluidwering tussen ruimten

Voorschriften Bouwbesluit 2012

Bouwbesluit 2012 schrijft in afdeling 3.4 voor dat een te bouwen bouwwerk bescherming biedt
tegen geluidoverlast tussen gebruiksfuncties en tussen ruimten in een woonfunctie voor zover
in het bouwwerk een woonfunctie ligt.

Om te kunnen voldoen aan bovenstaand voorschrift worden de volgende prestatie-eisen in
Bouwbesluit 2012 voorgeschreven:

Het volgens NEN 5077 bepaalde karakteristieke luchtgeluidniveauverschil voor de geluid-
overdracht van een besloten ruimte naar een verblijfsgebied van een aangrenzende
woonfunctie op hetzelfde perceel is niet kleiner dan 52 dB.

Het volgens NEN 5077 bepaalde gewogen contactgeluidniveau voor de geluidoverdracht
van een besloten ruimte naar een verblijfsgebied van een aangrenzende woonfunctie op
hetzelfde perceel is niet groter dan 54 dB.

Het volgens NEN 5077 bepaalde karakteristieke luchtgeluidniveauverschil voor de geluid-
overdracht van een besloten ruimte naar een verblijffsruimte binnen een woonfunctie is niet
kleiner dan 32 dB. Deze eis geldt niet voor ruimtes die rechtstreeks met elkaar zijn verbonden
met een deur.

De eisen gelden voor woonfuncties onderling en voor de geluidisolatie tussen woningen en de
gemeenschappelijke verkeersruimten.

Beoordeling

Om te controleren of aan de eisen kan worden voldaan, kan gebruik worden gemaakt van
de Nederlandse Praktijk Richtlijn NPR 5070. Hierin is voor steenachtige woningconstructies vast-
gelegd onder welke randvoorwaarden qua opbouw en detaillering kan worden voldaan aan
de eisen als vastgelegd in Bouwbesluit 2012. De genoemde constructies zijn waar relevant aan
de randvoorwaarden van de NPR 5070 getoetst. In tabel 4 is deze toetsing van de beoogde
opbouw van de bouwconstructies weergegeven.
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Tabel 4: Opbouw woningscheidende constructies

Constructie Beoogde opbouw Voldoet aan NPR 5070

280 mm betonvloer
Woning scheidende vioer (zwevend) 20 mm isolatie ja
70 mm cementdekvloer

Woningscheidende wand 300 mm kalkzandsteen ja
Scheidingswand tussen woning en 214 mm kalkzandsteen met los- i
gemeenschappelijke verkeersruimte staand metselwerk !

In figuur 4 zijn de uitgangspunten voorzieningen gevisualiseerd. Hierbij is extra aandacht voor
de scheidingswand tussen de gemeenschappelijke verkeersruimte en het verblijfsgebied en
voor de geluidwering bij de aangrenzende balkons.

De beoogde spouwmuur van metselwerk (met contactbruggen door spouwankers) voldoet
niet aan de gestelde eisen van de NPR 5070. Om die reden is het advies om het buitenblad
(aangrenzend de gemeenschappelijke verkeersruimte) uit te voeren als losstaand metselwerk
ter voorkoming van contactgeluid.

Bij de middelste appartementen (bnr 2/3, 6/7 en 10/11) bevinden de balkonpuien zich dicht
bij elkaar. Om voldoende geluidwering tussen de woonfuncties te kunnen realiseren dienen de
balkonpuien alleen bevestigd te worden aan het kalkzandsteen binnenspouwblad. De puien
dienen dan ook geen contact te maken met het metselwerk (of, op de tweede verdieping,
de gevelbeplating).

Bij kozijnmerk B en E is sprake van een paneelconstructie die voor de woningscheidende vioer
langs gerealiseerd wordt. Achter deze paneelconstructies zit 214mm kalkzandsteen. De indivi-
duele kozijnen dienen gedilateerd aan deze kalkzandsteen achterconstructie bevestigd te
worden.

CONCLUSIE

Aan de Kastanjelaan in Renswoude wil men 12 appartementen realiseren. In het kader van de
aanvraag van de omgevingsvergunning voor het onderdeel Bouwen dient aangetoond te
worden dat het plan voldoet aan de akoestische eisen uit Bouwbesluit 2012. In opdracht van
Bouwkundig ontwerp- en tekenbureau Henk Schuurman zijn door SPA WNP ingenieurs de vol-
gende akoestische aspecten beoordeeld:

de geluidwering van de gevels;

bescherming tegen geluid van installaties;

beperking van galm;

geluidswering tussen ruimten.

Uit de berekeningen blijkt dat op basis van de in het voorliggende rapport opgenomen uit-
gangspunten wordt voldaan aan de gestelde eisen conform Bouwbesluit 2012.

SPA WNP ingenieurs
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Figuur 4.1

Wanden en deuren
Alleen de wanden en deuren met bijzondere eisen zijn aangegeven.

Wanden:
Voor de lichte scheidingswanden tussen de verblijfsruimtes binnen een woonfunctie kan uitgegaan worden van (Dnrax 2 32 dB):
100 mm kalkzandsteen (massa >75 kg/m?)
OF Metal Stud wand:
- 12,5 mm gipskartonplaat
- 75 mm profiel gevuld met minerale wol
- 12,5 mm gipskartonplaat
mmmm \Voningscheidende wand massieve wand (Dprax = 52 dB)
300 mm kalkzandsteen (massa =525 kg/m2)
OF Metal Stud wand:
- 2 keer 12,5 mm gipskartonplaat
- MetalStud profiel van 75 mm, gevuld met minerale wol.
- lege spouw.
- MetalStud profiel van 75 mm, gevuld met minerale wol.
- 2 keer 12,5 mm gipskartonplaat
- Geen bevestigingen tegen de wand
= \\/and woning < gemeenschappelijke verkeersruimte ankerloze spouwgevel
- 214 mm kalkzandsteen (massa 2340 kg/m?)
- lege spouw (geen spouwankers), dus akoestisch ontkoppeld
- losstaand metselwerk

OF Metal Stud wand (zoals omschreven bij woningscheidende wand) met isolatie in de spouw
= \WVand woning < technische ruimte massieve wand

100 mm (of 214 mm) kalkzandsteen

Wand in woning « schacht massieve wand

100 mm kalkzandsteen

Deuren:

Woningtoegangsdeuren:

- Een deur met een gewicht van minimaal 25kg/m?2, bijvoorbeeld een massieve deur met een dikte van 54 mm.

- Een automatische valdorpel toepassen met rubberprofiel, die zonder kier aansluit op een vlakke dorpel. Indien geen valdorpel wordt toegepast, is een kierdichtingsprofiel nodig
tussen deur en dorpel.

- deur of sponning (3 zijden) van het kozijn uitvoeren met kierdichtingsprofielen. Deze profielen moeten in de hoeken goed aansluiten.

- Het sluitmechaniek en de stijfheid van de deur moeten zorgen voor een goede indrukking/aansluiting van de kierprofielen. Veelal wordt dit bereikt met een knevelende
driepuntsluiting met oplopende sluitplaten.

- Voor beglazing in de deur volstaat 10 mm enkelglas of dubbelglas zonder bijzondere eisen.

- De naden/aansluitingen van de voordeur-pui/kozijn moeten goed afgedicht worden met flexibel blijvende kit.

Binnendeuren naar technische ruimte

- massieve deurconstructie met een massa ten minste 25 kg/m?;

- deur of sponning (3 zijden) van het kozijn uitvoeren met kierdichtingsprofielen en valdorpel.
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Vloeren (Dprak 2 52 dB & Ly a £ 54)

De woningscheidende vloeren worden opgebouwd uit:

- Zandcement dekvloer met dikte 70 mm

- EPS-T(geélastificeerd EPS) dikte 20 mm (dynamische stijffheid van maximaal 15 [MN/m?3])
- Breedplaatvioer 280mm , massa = 500 kg/m?2

Overige aandachtspunten

Zwevende dekvloer

Bij het realiseren van van een zwevende dekvloer mag nergens star contact gemaakt maken worden met de betonvioer en de overige gebouwconstructies. De zwevende dekvloer
moet rondom met een kantstrook worden los gehouden van de wanden. Ook de leidingdoorvoeringen moeten los gehouden worden van de zwevende vioer en wanden. De
beoogde Lra-waarde van 54 dB kan alleen worden behaald als de dekvloeren worden uitgevoerd zonder geluidbruggen. Bij een badkamer boven een verblijfsgebied is het ook bij
deze badkamer van belang om starre verbindingen te voorkomen en uit te voeren met een zwevende dekvloer. Natte cellen boven elkaar mogen zonder zwevende dekvioer
uitgevoerd worden. Hierbij dient extra aandacht besteed te worden aan de dilatatie bij de deur.

Riolering

Bij het aanleggen van de riolering dient rekening gehouden te worden de volgende uitgangspunten:

- De bocht vanuit de schacht uitvoeren in 2x 45°, zoals gebruikelijk.

- Om de verdieping dient een val onderbreking toepast te worden. Dit kan bijvoorbeeld met het Sovent systeem.

- De leiding mag niet worden bevestigd aan de schachtwand, maar uitsluitend aan de betonnen verdiepingsvioer (indien nodig via een hulpconstructie).

- De bevestigingspunten tot 1 meter afstand van een bocht moeten worden uitgevoerd met de trilingisolerende beugel.

- De leiding mag geen contact maken met schacht.

- In de schacht mogen de leidingen alleen worden bevestigd aan de vloeren of aan wanden met een massa van ten minste 400 kg/m?2. De standleidingen moeten worden omwikkeld
met minerale wol met een dikte van ten minste 50 mm (bijvoorbeeld Sonorex).

Ventilatiesysteem

Er wordt per woning een ventilatiesysteem toegepast. De unit moet bij voorkeur worden gemonteerd aan een zware (woningscheidende) wand of vlioer (massa = 400 kg/m?). Indien de
unit wordt gemonteerd aan een lichte constructie, dan moeten trilingdempende voor-zieningen met een eigen frequentie van maximaal 10 Hz, tussen de unit en wand worden
aangebracht. Dit is duur en lastig. Een andere mogelijkheid is de unit een eigen constructie te geven, die losgekoppeld is van de wand. De geluidproductie van de ventilatie-unit dient
bij normaal gebruik bepekt te blijven tot L,<49 dB(A) (bronsterkte).

Tussen de unit en de afvoer- en toevoerpunten moeten geluiddempende slangen worden aangebracht met een lengte van ten minste 1 meter.
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verblijfsgebied Appartement 2.1

totaal 125 250 500 1000 2000

Geluidbelasting 57 dB

Opgegeven als Lden

SU,tOt 21.6 m2 (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAk 254 dB

GAk, vereist 24.0 dB

2.1 Woonkamer

Su,ruimte 21.6 m2

GAk 254 dB

GAk, vereist 22 dB

\ 132.6 m3

T,ref 05 s

GA 28.5 dB GA 364 308 379 405 394
Lp 28.5 dB Lp 206 262 191 165 176

balkongevel

Su,gevel 147 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Cfs figuur ( NPR5272 ) balkon half inspringend (1) Cfs 10 -10 -10 -0 -10

absorptie plafond <=0.3

hoogte gesloten ballustrade 00 m H 45m

diepte balkon/galerij 22 m D 125 m

GAk,gevel 26.1 dB

GA,gevel 29.2 dB GAg 29.2 372 317 386 410 397

Gi,g 232 217 316 37 337

Lp,gevel 27.8 _dB Lp.g 278 19.8 253 184 16.0 17.3
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 4.56m2 | mw49a wand Steenachtige wand 400 kg/m2 50.6 33| 1.5|RA 493 41.0 440 490 540 58.0
A kozijn 10.18m2 | gdhr** glas 4/15/5 HR++ glas 27.0| 269 0| RA 277 216 195 303 378 370
A kozijnnaad 13.10m | na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 48.9 5.0 0| RA 50.8 410 46.0 51.0 56.0 63.0
A Glasnaad 24.20m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdichting 44.9 9.0 0| RA 494 38.0 450 520 580 60.0
A Vleugelkier 10.95m | k35a kier Bij deuren met enkele aanslag rondom 342 | 19.7 0| RA 352 310 340 370 380 33.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

Voorgevel

Su,gevel 6.9 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Cfs figuur ( NPR5272 ) handinvoer Cfs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

absorptie plafond -

hoogte gesloten ballustrade - m H -m

diepte balkon/galerij - m D -m

GAk,gevel 334 dB

GA,gevel 36.6 dB GAg 366 442 385 46.1 504 519

Gi,g 302 285 391 46.4 459

Lp,gevel 204 dB Lp.g 204 128 185 10.9 6.6 5.1
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 4.10m2 | mw49a wand Steenachtige wand 400 kg/m2 52.0 18| 1.5|RA 493 41.0 440 490 540 58.0
H kozijn 2.76m2 | gdhr** glas 4/15/5 HR++ glas 336 | 203 0| RA 277 216 195 303 378 37.0
H kozijnnaad 7.20m | na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 52.5 1.4 0| RA 50.8 410 46.0 510 56.0 63.0
H Glasnaad 6.28m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdichting 51.7 2.2 0| RA 494 38.0 450 520 580 60.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

Materialen met catalogusnummers eindigend op * of ** zijn door de gebruiker ingevoerd.
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BOA Geluidwering Gevels SPA WNP ingenieurs (c) dirActivity-software BV 2021
pg:4 05-02-2021 14:10

verblijfsgebied Appartement 5.1 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 57 dB
Opgegeven als Lden
SU,tOt 21 m2 (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAk 26.0 dB
GAk, vereist 240 dB
5.1 Woonkamer
Su,ruimte 21 m2
GAk 26.0 dB
GAk, vereist 22 dB
\ 132.6 m3
T,ref 05 s
GA 29.2 dB GA 372 316 386 409 397
Lp 27.8 dB Lp 19.8 254 184 161 17.3
Voorgevel
Su,gevel 21 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272 ) galerij 1 Cfs -0 10 -10 -0 -10
absorptie plafond <=0.3
hoogte gesloten ballustrade 00 m H 45m
diepte balkon/galerij 20 m D 120 m
GAk,gevel 26.0 dB
GA,gevel 29.2 dB GAg 29.2 372 316 386 409 397

Gi,g 232 216 316 369 337
Lp,gevel 27.8 _dB Lp.g 278 198 254 184 16.1 173
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
Metselwerk 10.85m2 | mw49a wand Steenachtige wand 400 kg/m2 46.7 71 15|RA 49.3 41.0 440 49.0 540 58.0
A kozijn 10.18m2 | gdhr** glas 4/15/5 HR++ glas 268 | 269 0| RA 277 216 195 303 378 370
A kozijnnaad 13.15m | na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 48.8 5.0 0| RA 50.8 410 46.0 51.0 56.0 63.0
A Glasnaad 24.20m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdichting 44.7 9.0 0| RA 494 38.0 450 520 580 60.0
A Vleugelkier 10.95m | k35a kier Bij deuren met enkele aanslag rondom 34.1 19.7 0| RA 352 310 340 370 380 33.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
Materialen met catalogusnummers eindigend op * of ** zijn door de gebruiker ingevoerd.
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verblijfsgebied Appartement 6.1

totaal 125 250 500 1000 2000

Geluidbelasting 58 dB

Opgegeven als Lden

SU,tOt 21.6 m2 (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAk 25.5 dB

GAk, vereist 25.0 dB

6.1 Woonkamer

Su,ruimte 21.6 m2

GAk 255 dB

GAk, vereist 23 dB

\ 132.6 m3

T,ref 05 s

GA 28.6 dB GA 366 311 381 399 390
Lp 29.4 dB Lp 214 269 199 181 19.0

balkongevel

Su,gevel 147 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Cfs figuur ( NPR5272 ) balkon half inspringend (1) Cfs 10 -10 -10 -0 -10

absorptie plafond <=0.3

hoogte gesloten ballustrade 00 m H 45m

diepte balkon/galerij 22 m D 125 m

GAk,gevel 26.1 dB

GA,gevel 29.2 dB GAg 29.2 372 317 386 410 397

Gi,g 232 217 316 37 337

Lp,gevel 28.8 _dB Lp.g 28.8 208 263 194 17.0 183
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 4.56m2 | mw49a wand Steenachtige wand 400 kg/m2 50.6 43] 15|RA 493 41.0 440 490 540 58.0
A kozijn 10.18m2 | gdhr** glas 4/15/5 HR++ glas 27.0| 279 0| RA 277 216 195 303 378 370
A kozijnnaad 13.15m | na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 48.9 6.0 0| RA 50.8 410 46.0 51.0 56.0 63.0
A Glasnaad 24.20m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdichting 449 | 10.0 0| RA 494 38.0 450 520 580 60.0
A Vleugelkier 10.95m | k35a kier Bij deuren met enkele aanslag rondom 34.2| 20.7 0| RA 352 310 340 370 380 33.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

Voorgevel

Su,gevel 6.9 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Cfs figuur ( NPR5272 ) handinvoer Cfs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

absorptie plafond -

hoogte gesloten ballustrade - m H -m

diepte balkon/galerij - m D -m

GAk,gevel 344 dB

GA,gevel 375 dB GAg 37.5 457 404 471 465 4738

Gi,g 31.7 304 401 425 418

Lp,gevel 205 dB Lp.g 205 123 176 109 115 10.2
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 5.01m2 | mw49a wand Steenachtige wand 400 kg/m2 51.2 3.7 1.5|RA 493 41.0 440 490 540 58.0
B kozijn 1.71m2 | gdhr** glas 4/15/5 HR++ glas 35.7 | 19.2 0| RA 277 216 195 303 378 37.0
B kozijnnaad 5.30m | na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 53.9 1.0 0| RA 50.8 410 46.0 510 56.0 63.0
B Glasnaad 4.34m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdichting 53.3 1.6 0| RA 494 38.0 450 520 580 60.0
B Vleugelkier 4.78m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 43.1 11.8 0| RA 396 410 440 440 38.0 39.0
B Paneel 0.14m2 | pa28c paneel BP2d;Sandw.PUR; 20 kg/m2 45.2 9.7] 15|RA 27.8 220 260 300 310 26.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

Materialen met catalogusnummers eindigend op * of ** zijn door de gebruiker ingevoerd.
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verblijfsgebied appartement 8.1 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 59 dB
Opgegeven als Lden
SU,tOt 37.8 m2 (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAk 281 dB
GAk, vereist 26.0 dB
8.1 Woonkamer
Su,ruimte 37.8 m2
GAk 281 dB
GAk, vereist 24 dB
\ 132.6 m3
T,ref 05 s
GA 28.8 dB GA 367 312 382 406 395
Lp 30.2 dB Lp 223 278 208 184 195
Voorgevel
Su,gevel 21 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272 ) galerij 1 Cfs -0 10 -10 -0 -10
absorptie plafond <=0.3
hoogte gesloten ballustrade 00 m H 45m
diepte balkon/galerij 22 m D 120 m
GAk,gevel 285 dB
GA,gevel 29.2 dB GAg 29.2 372 316 386 409 397

Gi,g 232 216 316 369 337
Lp,gevel 29.8 dB Lp.g 29.8 218 274 204 181 193
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
metselwerk 10.85m2 | mw49a wand Steenachtige wand 400 kg/m2 49.3 9.1 15|RA 493 41.0 440 490 540 58.0
A kozijn 10.18m2 | gdhr** glas 4/15/5 HR++ glas 294 | 289 0| RA 277 216 195 303 378 370
A kozijnnaad 13.15m | na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 51.4 7.0 0| RA 50.8 410 46.0 51.0 56.0 63.0
A Glasnaad 24.20m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdichting 473 | 11.0 0| RA 494 38.0 450 520 580 60.0
A Vleugelkier 10.95m | k35a kier Bij deuren met enkele aanslag rondom 36.6 | 21.7 0| RA 352 310 340 370 380 33.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

Zijgevel

Su,gevel 16.7 m2 Cl 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

Cfs figuur ( NPR5272 ) handinvoer Cfs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

absorptie plafond -

hoogte gesloten ballustrade - m H - m

diepte balkon/galerij - m D -m

GAk,gevel 384 dB

GA,gevel 39.1 dB GAg 391 465 411 483 523 544

Gi,g 325 311 413 483 484

Lp,gevel 19.9 dB Lp.g 199 125 179 107 6.7 4.6
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
metselwerk 14.91m2 | mw49a wand Steenachtige wand 400 kg/m2 49.9 8.4 15|RA 493 41.0 440 490 540 58.0
D kozijn 1.83m2 | gdhr** glas 4/15/5 HR++ glas 38.8| 19.5 0| RA 277 216 195 303 378 37.0
D kozijnnaad 5.52m | na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 571 1.2 0| RA 50.8 410 46.0 510 56.0 63.0
D Glasnaad 5.00m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdichting 56.1 2.2 0| RA 494 38.0 450 520 580 60.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing



SPA WNP ingenieurs 22000530A

Bijlage 1.9
BOA Geluidwering Gevels SPA WNP ingenieurs (c) dirActivity-software BV 2021
pg:9 05-02-2021 14:10

verblijfsgebied appartement 8.2 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 57 dB
Opgegeven als Lden
SU,tOt 29.6 m2 (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAk 321 dB
GAk, vereist 27.0 dB
‘8.2 Slaapkamer
Su,ruimte 23.6 m2
GAk 31.2 dB
GAk, vereist 25 dB
\ 494 m3
T,ref 05 s
GA 31.2 dB GA 39.0 334 406 424 447
Lp 25.8 dB Lp 180 236 164 146 123
Zijgevel
Su,gevel 15 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur ( NPR5272 ) handinvoer Cfs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H -m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 31.3 dB
GA,gevel 31.3 dB GAg 31.3 391 335 408 425 448

Gi,g 251 235 338 385 388
Lp,gevel 25.7 _dB Lp.g 257 17.9 235 16.2 145 122
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
metselwerk 11.81m2 | mw49a wand Steenachtige wand 400 kg/m2 46.3 | 10.7] 15| RA 493 41.0 440 490 540 58.0
E kozijn 3.20m2 | gdhr** glas 4/15/5 HR++ glas 31.8| 252 0| RA 277 216 195 303 378 370
E kozijnnaad 7.25m | nab51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 51.3 5.7 0| RA 50.8 410 46.0 51.0 56.0 63.0
E Glasnaad 8.44m | nad49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdichting 49.2 7.8 0| RA 494 38.0 450 520 580 60.0
E Vleugelkier 3.32m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 436 | 134 0| RA 396 410 440 440 38.0 39.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

Achtergevel

Su,gevel 86 m2 Cl 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

Cfs figuur ( NPR5272 ) handinvoer Cfs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

absorptie plafond -

hoogte gesloten ballustrade - m H - m

diepte balkon/galerij - m D -m

GAk,gevel 48.7 dB

GA,gevel 48.7 dB GAg 48.7 543 533 553 573 633

Gi,g 40.3 433 483 533 573

Lp,gevel 83 dB Lp.g 8.3 27 3.7 1.7 -03 -63
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
metselwerk 8.58m2 | mw49a wand Steenachtige wand 400 kg/m2 48.7 8.3 15|RA 493 41.0 440 490 540 58.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

‘8.3 Slaapkamer

Su,ruimte 6 m2
GAk 30.3 dB
GAk, vereist 25 dB
Y 26 m3

T,ref 05 s
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GA 31.9 dB GA 40.0 344 416 411 436
Lp 251 dB Lp 17.0 226 154 159 134

Achtergevel

Su,gevel 6 m2 Cl 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

Cfs figuur ( NPR5272 ) handinvoer Cfs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

absorptie plafond -

hoogte gesloten ballustrade - m H -m

diepte balkon/galerij - m D -m

GAk,gevel 30.3 dB

GA,gevel 319 dB GAg 319 400 344 416 411 436

Gi,g 26 244 346 371 376

Lp,gevel 251 _dB Lp,g 251 17.0 226 154 159 134
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
metselwerk 4.29m2 | mw49a wand Steenachtige wand 400 kg/m2 47.3 8.1 1.5|RA 493 41.0 440 49.0 540 580
F kozijn 1.69m2 | gdhr** glas 4/15/5 HR++ glas 31.2| 242 0| RA 277 216 195 303 378 37.0
F kozijnnaad 5.26m | na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 49.3 6.1 0| RA 50.8 41.0 46.0 51.0 56.0 63.0
F Glasnaad 430m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdichting 48.8 6.6 0| RA 494 38.0 450 520 580 60.0
F Vleugelkier 4.74m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 38.6 | 16.8 0| RA 396 41.0 440 440 380 39.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
Materialen met catalogusnummers eindigend op * of ** zijn door de gebruiker ingevoerd.
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verblijfsgebied Appartement 9.1 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 58 dB
Opgegeven als Lden
SU,tOt 243 m2 (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAk 24.8 dB
GAk, vereist 25.0 dB
9.1 Woonkamer
Su,ruimte 24.3 m2
GAk 24.8 dB
GAk, vereist 23 dB
\ 123 m3
T,ref 05 s
GA 271 dB GA 322 307 360 392 384
Lp 309 dB Lp 258 273 220 188 196
Voorgevel
Su,gevel 243 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur ( NPR5272 ) terrasgevel open borstwering Cfs 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
absorptie plafond <=0.3
hoogte gesloten ballustrade 00 m H 75m
diepte balkon/galerij 22 m D 120 m
GAk,gevel 248 dB
GA,gevel 271 dB GAg 271 322 307 360 392 384

Gi,g 182 207 29 352 324
Lp,gevel 30.9 dB Lp.g 309 258 273 22.0 18.8 19.6
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
Dak. 10.30m2 | da27g dak DH3:PUR/EPS-geisol. sporenkap 278 | 279 15|RA 276 17.0 220 29.0 38.0 420
knieschot 1.96 m2 | mw49a wand Steenachtige wand 400 kg/m2 56.8 -1.0] 1.5|RA 493 41.0 440 490 540 58.0
Zijwanden kajuit 1.82m2 | pa28c paneel BP2d;Sandw.PUR; 20 kg/m2 356 | 20.1] 1.5|RA 278 220 26.0 300 310 26.0
A kozijn 10.18m2 | gdhr** glas 4/15/5 HR++ glas 295| 26.2 0| RA 277 216 195 303 378 370
A kozijnnaad 13.15m | na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 51.4 4.3 0| RA 50.8 410 46.0 51.0 56.0 63.0
A Glasnaad 24.20m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdichting 47.4 8.4 0| RA 494 38.0 450 520 580 60.0
A Vleugelkier 10.95m | k35a kier Bij deuren met enkele aanslag rondom 36.7 | 19.0 0| RA 352 310 340 370 380 33.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
Materialen met catalogusnummers eindigend op * of ** zijn door de gebruiker ingevoerd.
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verblijfsgebied Appartement 11.1 totaal 125 250 500 1000 2000

Geluidbelasting 59 dB

Opgegeven als Lden

SU,tOt 245 m2 (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)

GAk 26.9 dB

GAk, vereist 26.0 dB

11.1 Woonkamer

Su,ruimte 245 m2

GAk 26.9 dB

GAk, vereist 24 dB

\ 105 m3

T,ref 05 s

GA 28.4 dB GA 359 315 378 390 376
Lp 30.6 dB Lp 231 275 212 200 214

Voorgevel

Su,gevel 245 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Cfs figuur ( NPR5272 ) terrasgevel open borstwering Cfs 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

absorptie plafond <=0.3

hoogte gesloten ballustrade 00 m H 75m

diepte balkon/galerij 22 m D 120 m

GAk,gevel 269 dB

GA,gevel 284 dB GAg 284 359 315 378 390 376

Gi,g 219 215 308 35 316

Lp,gevel 30.6 _dB Lp.g 306 231 275 212 20.0 214
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
Dak. 0.94m2 | da27g dak DH3:PUR/EPS-geisol. sporenkap 38.2| 19.2] 1.5|RA 276 17.0 220 29.0 38.0 420
Knieschot 0.75m2 | mw49a wand Steenachtige wand 400 kg/m2 61.0 -3.5] 15| RA 493 41.0 440 490 540 58.0
Metselwerk 7.93m2 | mw49a wand Steenachtige wand 400 kg/m2 50.7 6.7] 15| RA 493 41.0 440 490 540 58.0
C kozijn 10.34m2 | gdhr** glas 4/15/5 HR++ glas 294 | 280 0| RA 277 216 195 303 378 370
C kozijnnaad 13.23m | na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 51.4 6.0 0| RA 50.8 410 46.0 51.0 56.0 63.0
C Glasnaad 24.52m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdichting 474 | 101 0| RA 494 38.0 450 520 580 60.0
C Vleugelkier 11.07m | k35a kier Bij deuren met enkele aanslag rondom 36.7 | 20.8 0| RA 352 310 340 370 380 33.0
B kozijn 1.71m2 | gdhr** glas 4/15/5 HR++ glas 37.3| 202 0| RA 277 216 195 303 378 37.0
B kozijnnaad 5.30m | na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 55.4 2.0 0| RA 50.8 410 46.0 510 56.0 63.0
B Glasnaad 4.34m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdichting 54.9 2.6 0| RA 494 38.0 450 520 580 60.0
B Vleugelkier 4.78m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 447 | 128 0| RA 396 410 440 440 38.0 39.0
B Paneel 1.02m2 | mwé4de wand Steenachtige wand 200 kg/m2 54.3 32| 1.5|RA 440 35.0 40.0 430 480 53.0
Zijwanden kajuit 1.82m2 | pa28c paneel BP2d;Sandw.PUR; 20 kg/m2 356 | 218/ 1.5|RA 278 220 26.0 300 310 26.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
Materialen met catalogusnummers eindigend op * of ** zijn door de gebruiker ingevoerd.
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verblijfsgebied Appartement 12.1 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 59 dB
Opgegeven als Lden
SU,tOt 416 m2 (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAk 258 dB
GAk, vereist 26.0 dB
12.1 Woonkamer
Su,ruimte 41.6 m2
GAk 258 dB
GAk, vereist 24 dB
\ 123 m3
T,ref 05 s
GA 258 dB GA 301 301 344 379 381
Lp 33.2 dB Lp 28.9 289 246 211 209
Voorgevel
Su,gevel 243 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur ( NPR5272 ) terrasgevel open borstwering Cfs 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
absorptie plafond <=0.3
hoogte gesloten ballustrade 00 m H 75m
diepte balkon/galerij 22 m D 120 m
GAk,gevel 278 dB
GA,gevel 278 dB GAg 278 324 322 364 390 384

Gi,g 184 222 294 35 324
Lp,gevel 31.2 dB Lp.g 31.2 266 26.8 226 20.0 20.6
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
Dak. 10.30m2 | da27g dak DH3:PUR/EPS-geisol. sporenkap 30.1| 289 1.5|RA 276 17.0 220 29.0 38.0 420
knieschot 1.96 m2 | mw49a wand Steenachtige wand 400 kg/m2 59.0 0.0 1.5|RA 493 41.0 440 490 540 58.0
Zijwanden kajuit 1.82m2 | pa28c paneel BP2d;Sandw.PUR; 20 kg/m2 378 | 21.2| 15|RA 278 220 26.0 300 310 26.0
A kozijn 10.18m2 | gd300 glas 4/16/8 mm 342 | 248 0| RA 302 230 230 320 37.0 37.0
A kozijnnaad 13.15m | na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 53.7 5.3 0| RA 50.8 410 46.0 51.0 56.0 63.0
A Glasnaad 24.20m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdichting 49.6 9.4 0| RA 494 38.0 450 520 580 60.0
A Vleugelkier 10.95m | k35a kier Bij deuren met enkele aanslag rondom 39.0 | 20.0 0| RA 352 310 340 370 380 33.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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Zijgevel

Su,gevel 17.3 m2 Cl 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

Cfs figuur ( NPR5272 ) handinvoer Cfs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

absorptie plafond -

hoogte gesloten ballustrade - m H -m

diepte balkon/galerij - m D -m

GAk,gevel 30.1 dB

GA,gevel 30.1 dB GAg 30.1 339 341 387 444 494

Gi,g 19.9 241 317 404 434

Lp,gevel 28.9 dB Lp.g 28.9 251 249 20.3 14.6 9.6
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
Dak. 8.84m2 | da27g dak DH3:PUR/EPS-geisol. sporenkap 30.7 | 28.3| 15|RA 276 17.0 220 29.0 380 420
Metselwerk 5.54m2 | mw49a wand Steenachtige wand 400 kg/m2 54.5 45| 15|RA 493 410 440 490 540 580
knieschot 1.11m2 | mw49a wand Steenachtige wand 400 kg/m2 61.5 -25/ 1.5|RA 493 410 440 490 540 580
D kozijn 1.83m2 | gdhr** glas 4/15/5 HR++ glas 39.2| 19.8 0| RA 277 216 195 303 378 37.0
D kozijnnaad 5.52m | na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 57.5 1.5 0| RA 50.8 41.0 46.0 510 56.0 63.0
D Glasnaad 5.00m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdichting 56.5 25 0| RA 494 38.0 450 520 580 60.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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verblijfsgebied Appartement 12.2 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 58 dB
Opgegeven als Lden
SU,tOt 335 m2 (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAk 252 dB
GAk, vereist 25.0 dB
12.2 STaapkamer
Su,ruimte 26.5 m2
GAk 22.6 dB
GAk, vereist 23 dB
\ 45 m3
T,ref 05 s
GA 226 dB GA 268 269 31.3 350 353
Lp 354 dB Lp 312 311 267 230 227
Zijgevel
Su,gevel 18 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur ( NPR5272 ) handinvoer Cfs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H -m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 239 dB
GA,gevel 239 dB GAg 239 284 281 326 357 355

Gi,g 144 181 256 317 295
Lp,gevel 341 _dB Lp.g 341 296 299 254 223 225
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
Dak. 8.08m2 | da27g dak DH3:PUR/EPS-geisol. sporenkap 25.7 | 32.3] 1.5|RA 276 17.0 220 29.0 38.0 420
knieschot 2.87m2 | mw49a wand Steenachtige wand 400 kg/m2 52.0 6.0] 1.5|RA 493 41.0 440 490 540 58.0
Zijwanden kajuit 1.88m2 | pa28c paneel BP2d;Sandw.PUR; 20 kg/m2 32.3| 257 15|RA 278 220 26.0 300 310 26.0
E kozijn 3.20m2 | gdhr** glas 4/15/5 HR++ glas 314 | 266 0| RA 277 216 195 303 378 370
E kozijnnaad 7.25m | nab51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 50.9 71 0| RA 50.8 410 46.0 51.0 56.0 63.0
E Glasnaad 8.44m | nad49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdichting 48.8 9.2 0| RA 494 38.0 450 520 580 60.0
E Vleugelkier 3.32m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 43.1 14.9 0| RA 396 410 440 440 38.0 39.0
E Paneel 1.94m2 | mwédde wand Steenachtige wand 200 kg/m2 48.4 9.6] 15|RA 440 35.0 40.0 430 480 53.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

Achtergevel

Su,gevel 85 m2 Cl 20 20 20 20 20

Cfs figuur ( NPR5272 ) handinvoer Cfs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

absorptie plafond -

hoogte gesloten ballustrade - m H - m

diepte balkon/galerij - m D -m

GAk,gevel 284 dB

GA,gevel 284 dB GAg 284 319 329 369 429 489

Gi,g 179 229 299 389 429

Lp,gevel 296 dB Lp.g 296 261 251 211 15.1 9.1
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
Dak. 6.88m2 | da27g dak DH3:PUR/EPS-geisol. sporenkap 284 | 296 1.5|RA 276 17.0 220 29.0 38.0 420
knieschot 1.62m2 | mw49a wand Steenachtige wand 400 kg/m2 56.5 15| 1.5|RA 493 41.0 440 490 540 58.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

12.3 Slaapkamer
Su,ruimte 7 m2
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GA:k 26.0 dB

GAk, vereist 23 dB

\ 249 m3

T,ref 05 s

GA 26.7 dB GA 308 307 354 39.1 430
Lp 31.3 dB Lp 272 273 226 189 150

Achtergevel

Su,gevel 7 m2 Cl 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

Cfs figuur ( NPR5272 ) handinvoer Cfs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

absorptie plafond -

hoogte gesloten ballustrade - m H -m

diepte balkon/galerij - m D -m

GAk,gevel 26.0 dB

GA,gevel 267 dB GAg 26.7 30.8 30.7 354 39.1 430

Gi,g 16.8 20.7 284 35.1 37

Lp,gevel 31.3 dB Lp.g 313 272 273 226 189 150
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,plLp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
Dak. 4.48m2 | da27g dak DH3:PUR/EPS-geisol. sporenkap 27.0| 30.3] 1.5|RA 276 17.0 220 29.0 38.0 420
knieschot 1.13m2 | mw49a wand Steenachtige wand 400 kg/m2 54.8 25 15|RA 493 41.0 440 490 540 58.0
G kozijn 1.42m2 | gdhr** glas 4/15/5 HR++ glas 336 | 236 0| RA 277 216 195 303 378 37.0
G kozijnnaad 491m | na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 51.3 6.0 0| RA 50.8 410 46.0 510 56.0 63.0
G Glasnaad 491m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdichting 49.9 7.4 0| RA 494 38.0 450 520 580 60.0
G Vleugelkier 491m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 40.2 | 171 0| RA 396 410 440 440 38.0 39.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
Materialen met catalogusnummers eindigend op * of ** zijn door de gebruiker ingevoerd.
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Berekening nagalmtijd

Project:
Versie:

Omschrijving:

Nieuwbouw Appartementengebouw Renswoude

28-01-2021
Trappenhuis

Bijlage 2

Situatie: situatie als beoogd
octaafbandmiddenfrequentie [Hz]

125 250 500 1.000 2.000 4.000

Vloer Opp. 89 m?
S1 abs. coéff.: 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03
beton m? O.R.: 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3

Traps bordes+trap Opp. 87 m?
S1 abs. coéff.: 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03
beton m? O.R.: 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3

Plafond Opp. 80 m?
PKné abs. coéff.: 0,07 0,12 0.28 0,57 0,82 0,61
Knauf Isol houtwolcement fijn (0 mm spouw) m2 O.R.: 0,6 1.0 2,2 4,6 6.6 4,9

Ok. bordess Opp. 4,4 m?
PKné abs. coéff.: 0,07 0,12 0.28 0,57 0,82 0,61
Knauf Isol houtwolcement fijn (0 mm spouw) m2 O.R.: 0.3 0.5 1.2 2,5 3.6 2,7

Buitenwanden Opp. 554 m?
S2 abs. coéff.: 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06
meftselwerk m? O.R.: 1.1 1.1 1.7 2,2 2,8 3.3

Raam openingen Opp. 27 m?
Pan 23 abs. coéff.: 0,10 0,10 0,05 0,03 0,03 0,03
vensterglas m2 O.R.: 0.3 0.3 0.1 0.1 0.1 0.1

Binnenwanden Opp. 56 m?
S2 abs. coéff.: 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06
metselwerk m? O.R.: 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3 0.3

Deuropeningen Opp. 53 m?
Pan 22 abs. coéff.: 0,20 0,20 0,10 0,05 0,03 0,03
houten deur m? O.R.: 1.1 1.1 0.5 0.3 0.2 0.2

Binnenwandopeningen Opp. 53 m?
Pan 23 abs. coéff.: 0,10 0,10 0,05 0,03 0,03 0,03
vensterglas m2 O.R.: 0.5 0.5 0.3 0.2 0.2 0.2
Totaal m? O.R.: 4,1 4,7 6,4 10,4 14,0 12,2
Vol. 335 m? Nagalmtijd [s]: 1.4 1.2 0.9 0.5 0.4 0.5

Gemiddelde nagalmtijd (250-2.000 Hz): 0,7 s
Minimaal vereiste absorptie per octaafband (250 - 2.000 Hz): 4,2 m?O.R. voldoet
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