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Graafweg 2c te Lopik, gemeente

Bureauonderzoek en inventariserend 

veldonderzoek met boringen

Archeologisch onderzoek aan de

Lopik



�

��������	
���������������������������
��������������	���� ���!����!"#����$�%&���'�(�)�*#����$�%&����%� �
 

+���,+-����.�'�.��

������!�/
������	��0��������	��
1���)��/�������2�3
���/�4������
2�3
��

�������	
��������	�	��	�������	
��
���
�	
��������������	��	�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��
������������
�
�

��	����������	��

���������������	
��	�
�����������
�� !�""�#����	����	�


��$�%$�
��%�	��
���$��!&��'(�!�&&&�
�'�����)$
�)�	�*��������$	��



�

+�������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3����

 

5,2,6,��

�

���)�����
��� "&('&-.'/�
�����	
�	������ "�������������	
���������	�
��1���2����������3���4�

�����	���3���$��������	
��������	�	��	�������	
�
���
�	
��������������	��	$�

5������ 2��������!&��
"������� 
�$��$6$"$�
��+)��
���)�����
���� 
�$��$6$"$�
��+)��
�������	
�������� 
�$��$6$"$�
��+)��
���
�	
�������� 
��$�+$7$�8	�����4�
�$��$6$"$�
��+)��
9�������
�����	����� 
��$�"$�:��	���
+�
������ 
��$�"$�:��	���
5������������	������		��	�� 
��$�8$���	�5���	�
"�������������	������������ 
�$��$6$"$�
��+)��
"
����	��� 
�$��$6$"$�
��+)��
"���������� �

�
�

��$�"$�:��	���
��	���;<",�����������"�����9�
�����
�'��������	��*��	��	$	��

�

�

�

�

�

©"�����9�
����4���������������	
�������'��	��
���������4��!&�4�=���������	�
�	�/%�����
�
/#�<08"<��. �,.!,>. !,���,-�

<�������
��������������������	����
�
��	0�2����	��������
�	���������
�����

�����	�
���4�2���������2����������
�	
�����)���
�	�������	
��������2���	
������2���)�����������	����	�
����������$�

�
������������
	�7���������!�/
����������	��0����
?����	
�������������������
����)����������������	��
���������	���������)���	�����	��	������)	�	4����������������
�
	�
��;�������	����<�
����	
���"����������@������($(A���	�����=�	������=���������	�5����	
��	$�
�)��
�����
���	
����������
���������2
�	������	����������������	�������$�?����	
�����������������
��������
��������	���	���	�����������	�������	��	�������	����������
����$�5���
������)2�����������)��
������������������������
����
�	�	�
����
�����	������)	4�
���)
�	�������	
�������	���	��������	��)	�������	$�����	
�	�����	�������
��
�������������������	4����������2���
�	��	�����	�)
�	
�������	4������������	�
����	��������������	����	
���	��	$�
/	
�	��	
���������
�	4����������2B������	
��������2����������	���	�����2������	4�����������������	�������	4���	�����
��
������	��
�����	�	����������������	����
�	$�/	�
���������������	���	�����	
���22��������
�	�����������$�"�����9�
��
������������	�����	�������)�������
�����	�������������	��	���
���2�)�	��	�����������	
������
���2��������	$�
�
5���
)
���
�/�
"�����9�
��������2���	
��&..����	�������
���������B������
������
������	�
�����	���	�
���="$�#	
��&..-�
���
�����������������B��������	�"�����9�
�������	�
�����	���	�
��<8<'8<'/#��.!!&$�#	
���!!(����
��������
���������B��������	�
�����	���	�
��<8<'8<'/#��.!!&��!!!$�
"�����9�
�������
��������=������������
��"�������������;��������	�
��9	�������	��	
���)�4�=��������	�
:���	������������������	
�	������������������	���	������			������	
�	�������	������������
�	$�



�

+�������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3����

 

���,89:,�1��;�

#"98<�"66/<1$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$& 

& "59/</#6+"6/8�8�1818�8<# $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$� 

� ""<38/5/<1��<58+C�8;�8<��838/5#;"58+ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$> 

( �<58+C�8;#�+"18<$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$- 

� �D+8"D�<58+C�8;$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$  

> /<�8<6"+/#8+8<5��835�<58+C�8;$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$&> 

- �8"<6:��+5/<1��"<�58��<58+C�8;#�+"18<$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$&. 

  =�<=3D#/8#�8<�""<�8�83/<18<$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�& 

18+""5�388158��+�<<8<�8<�3/68+"6DD+ $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�( 

�81+/��8<�8<�"7;�+6/<18< $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�� 

��8+C/=?6��"<�18�3�1/#=?8�8<�"+=?8�3�1/#=?8��8+/�58< $$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$�> 
�

�/%3"18�&� ��D:�3"<<8<�

�/%3"18��� "+=?/#;""+6�

�/%3"18�(� ���+�D<68<;""+6�

�/%3"18��� ���+#6"68<�
�

�



�

�
+�������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3���� &�

 

:��;���--��1�

<������	��
	����	���������	���	���	�"������������	�����������	�
��1���2
)��������3����@�����	���
3���A�
��������	
����
�)2��������������
�	��	�
������	���������������	�����	���������	4���
����
"�����9�
����4�	���
��������	����������������	
��	4���	��������	
��������	���	�	��	�������	
�
���
�	
�������	�
���������	���	��������	
������	
���������������
$�
�
D�������������	
����������������	�
����

- 
����
�������������	����
�������������2����	��	���	�
��7���������	�8�����
4��	������
�����
������������������	�
�		�����		�������	����������2����	��	4������	
������������	���2����	��	E�

- 	�
���	
�����	
���	��������	����
�
�����������
�����	�3����@����2������	�( !!'��&>��$�=��$A4��	�

����	
������	������
�����������
�����	�1�B��	
�@����2������	�(-�.'(�(���$�=��$A���	������E�

- �������	����
������	��
��"�������������9�	���	��	���������	��	
��
��������������	���	�����
�
������	�����������
��������������������
�E�

- ��������������
������	��������	����
������	��
��/;":���	���������2��	�����2�E�

- �������	����
������	��
��������������������
�	'��	�����
���������	�
�������	���3����������	���	�
��	���	��������	������������������������
��@���������(AE�

- ����������	����
����2����	�����	��	��	��2���	
�����
	��	�	�"+=?/#������������
��)	E�

- 
����������	��������	
�����	��	0�2���	
���	��������<����������

��������E�

- 
����������	��������	
�����	��	0�2���	
���	����
�����	��)
4�)����)
4�+���	����)
��	��������
�

�������	�������E�

- 
����������	����������	���	���	
������	�	2���������������
��������

�������	��	�<������)
�
�

��������$�

�
D�������������	
������	
����������������	�
����

- 
����	�����22�	���
���������������	����������
����������	�E�

- 
���

�����������������������������	�����������<���������	�����������	����
�	��)������
E�
��
���������
�����	�1�B��	
���	�����	�����22�	E�

- 
�����������������������������	�������
������
�����	��)
�,���������

�������	����������
��
��)���
������	�
���	
�������������4��������������	�
�����	��	�!! ��	�!!���	���
��)���4�
����	
���2
���)2�E�	�
��
������	�
���	
���������������)	�������2����	��	���	�
��3������
���������
�����	�����22�	�������������������	
������	E����	�������������������������	����
����
����
��	�
���������	�
���	
���������������)	�
�������������	��	�	�
��������

�������	��	�
<������)
���������
E�

- 
���

���������������	�������
��������

�������	��	�<������)
����	��	��	������������
�	�
�)������
$�/	�
���������4�
��
��3���������������
��������	�
�������	���$�!4.'&4 ���,���0�!4�����
,<"�����2���2��������	��2��
���4��)	����	���	�)�	��	��������	���)���������������	
�	E�

- 
����������������	
������	�	�
��������2����	��	�������
��)����	���������)
��������������	�
����
��	�
�����������
���	������	�
�	��)	������
4�	����������������	�
�������
������	�
����	
�����	$�5��
�2��	
	������
���	���������������	�
����	�����22�	�������	�����	�������2
����	������)	���	�
��	�)�	���������$�C)������	�
���������	�����	
������	��F�$�

�
5���!��
��
5�����������	���	������������	
��������	�����	��	�������	
�����
�	
�����������	����	���	��
	������
��	����	��	�	�
��������	���	��������		�	����
���	
�������������$�
�
�����7�!
�/���
����������	�
�������	
����������
����	����������������������	
����������
���	
��������
�	
��������������	���	��
�����)��������$�
�



�

�
+�������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3���� ��

 

9����������	������
������	�����	��
�	����	�����������
�	�����	���	�����
��������
��������
$�
�
�����	
�����������������
����������������	���	���	�����������	�������	��	�������	����������
����$�
5���
������)2�����������)��
����������������������������
�	�	�
����
�����	������)	4�
���)
�	������
�	
�������	���	��������	�����	$�����	
�	�����	�������
���������������������	4�������
��������	�	
�������	4����2���
�	4������'��	0�2����������	4���������	�������	�	��2��	
�����)��	
����
���������	
���	4������������������	����	
���	��	��������	�
����	$�5��������
����	����	�����
���
@��	
������A��������������������	��	���	
���	�	�
����
�����	������)	��	�
���
����	�
��
������	��2������	��������������
��	�����	���	��������������	$������
�����)�����	
���	�����������	�
������)������
	���������F��������>(���	�
��9�	���	��	����&.����	�
��:������
����������������
��	���	��	����$��)�����2����������
�	�
�	����	�
�	���������	������)	�������	��������	
���	$�5��
��
��������������������
����		����@�A��������	������)	�������	��������	
���	��	0�2������	��)
�	��
��
����������
�	��	������������	�����������������	
���	��	����)�
�������
�	��)�
��������
��������
$�



�

�
+�������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3���� (�

 

�
�

"2�$�&������	�������������������3�����������	����	�
���	
�������������$�



�

�
+�������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3���� ��

 

�� �9����:-+�-�;�;�1;1;�;�:�

�

���)���	����� 1���2
)��������3����

����	���� D�������

1����	���� 3����

�������� 3����

#�����	����� 1���2
)�����

;�
��������������	���������� ��
�������������	���3���4�������74��������	��$�-(-4�-�!4�
&&&>��	�&&& �

5������������	
�������� 
���������!&(�

5��������
�	
�������� )�	�����!&��

"+=?/#'�	
����������
	��	�$�� >. !��

#������	
�������� �������	
��������	��������	
������	
�������

���������������	����
�� ��$��$�!!����

+5'��G�
	���	�� F��&�-$�� 4�B����($>�(�@<�A�
F��&�-$�.(4�B����($�(��@C�A�
F��&�-$���4�B����($�>.�@C:A�
F��&�-$ ��4�B����($>���@<:A�

������
��������
��
�
�

��	����������	��

1����	���3����
��������>!�
(�&!�=��3����


��$�?$�
��:���
���$��!(��'>>.�.�-�
�'���������B$
�$���*����$	��

"
��������	��	���������
	���	��
��������
��������
��
�

��	����������	��

�����	��
�	���+����D�������
���������-&�
( !!�"3�C����


��$�?$���	�
�	�8	
��
���$��!(!'-...�>.!�
�'������$��	
�	�	
�*�
��$	��

��������	����������	���	
���	�
�	�
�����	������

����	�����5�������
����	
���	�

�	���98=4��������5=D�
�����)��������� �
(>(��"+�D�������

��	����������	����$�9$�
��%�	��
���$��!(!�'����(��-���
�'�����9�����$
�$%�	�*����	��,�������$	��

5��
�����	����������	������	���������'
����$�

�



�

�
+�������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3���� >�

 

�� ���2;�9��1�,�9;+<,;=�;��;2;�9:=�9;+�

�

"�	��
	���	
�������� "������������	������������	���	�������	�
��1���2
)��������3����
@�����	���3���A�
��������	
����
�)2��������������
�	��	�
��
����	���������������	�����	���������	$�/	�������
�����	���	�
�������	�����	�)��	���������������	���	���	��������������
�	
����������
�����������������$�

5���	
����������������������	�	���	���	��
�����
�������	
��
������������������
���������	�
�������	���3�����������������(���
��	��
�
$�5�����
��	�
����)���
��	�����	��������
�	�>!!�����	�

�����
�	�>!����,�����������������	
���������������$&�

6����������
�������	��	�@���
�)�����&A��

5��������	
����
�)2������		�F���	������	�����������	�������������	�
��$��!!���$�5����
�)2���������	���
��)�������	��������	���	�����
��	���$�(��F�&�������
�	������	�
$�5����	��������������)�����
�	�
�	
�����
��
$�5�����
��������
�	������	�
�������	���$�(���,������
����	$���	�����������	
�	�
���	
�����	
��)	�������	�	���	�
�$�

+�	
���
����	���������
������	���������
�	�	������$�5�����������

��������	
��������������	������	��	���
�	���	�
�������	
��
��	�����	�	���
��)�������	�����
�	��������
$�5��
�������	�
��
���������)�������$�!4����,����)	$��

����
���
���� ����������	��������
������	����������@9����A����������	�
���
��������������	
���������	��	
��
������������	�
�������	�����	��������
	��	��	0�2������������	����)����	������)�
	�����	�	�
����
����������	
�	$�?������
����������������	�
��
��	��������9�	���	��	����&.����	�
��:������
����������������
��	���	��	�����@	�����	�������
�	�����!&'!.'�!! A$�?���
����	����	����	���	��	���	�
����	������������������������
�	�	�

�����	����	���������	���)��,��	�����	���������
4������
��������$(�
5������	���D��������	
������)2��
���������	��	�
��=������	����
����	���D��������!&�'�!&>�H=���������	�DI$��5�������	���3����
���2���������������������
����������
�	�
�������	���)�������
�	����
����������������	���	��	����$>�5����������������)
��	�
��
���	����	�������������	4���		�	�
��������������������
�	����	�
���	���������
�	�	������$�����	��
��������	����	��������������
�����	
������������������)����	�	���������2���	���������	4������)�

��	�����������	���������������������	����������	�
�	�	����
���
�	$�

5��������
��������
�����
�����������	���	������	
�������������	$����
�������	�
���	
�����������
��������
��������
���	�@�������A�������
	���	$�5�����������	���	������	
�������
�	�	�	�
�����	����	��
��������	�������
�	$�?����	
��������	�
���
����	������	��������	��
������������������	
�������	��		�	�
���	
�������������$�?���
�	
����������2������
����������������������	
��������	�
��
�������
����	��	��	
���������	����	�������
�������2�����
��
���	�
���������	��������������������	��	�����
�	$�

                                                           
&�"�����
�����	
���!&!4�(!$�
��#���2���)�����
�
��	����
����������4�
$
$��('&�'�!&($�
(�C���������	��	��2����	��	$�
��=������	��������	���D������4�=���������	�D4�)����!&�$�
>�"�����
�����	
���!&!$�



�

�
+�������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3���� -�

 

�� ,�9;+<,;=:�+�1;��

�
6�	���	��	���	����������������	��	
����������
�	�
�������	
���	
������������	�������
��

&� :��
�	��������������������	�	��������	����
�������������������
��
�	
��������������	�����	���
�������2���	����J�C��)�4�������
����������	�������

���	
�����������������������2�����
4�
����	�4�����	���	����	����	�
��
�������������������	J�

�� ���������
��	��������
���	�����22�	���
�����������	�
���	
������������������
��
�����	�������������	
�������������������	���
��������J�C��)�4�	�����������J�

(� :�����
���������	��������	����	�
����
������������
���	
�������������J�

�� C)	������	�)�	��	������@	�����A����������������	
�������	J�

>� 5�	��
������������������������	��������
�	���	������J�

-� /	���������������
�	����	��������	�������������������������	��������������	�
��
������	���	����		�	���
���
J�

 � ?�����	���	��������	���������������	�
�������	
����������	�
�������	��	����	��
������	��	�������
�	��������J�

�

�

� �

"2�$��������������	�
�����������	��)
����	������	
�������
�	
������$�5��2��������	���	���	�2�������	��!!>�����	��

����	���
�	$�

"2�$�(�����������	
��������������������	����	��!&!����
��
�������������	��
���	���
�	���	�
��������	
����
�)2����$�

5��2��������	���	�����	��������
�	$�

�



�

�
+�������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3����  �

 

>� 8+;�8,�9;+<,;=�

�

5����� ?���
������	������������	
���������������������	���	�	2������4���	�

����	
���	�������	
�����		�	4����������	
���2�����������
������������������
�	��		�	���	����������	�����
$�5��������
��
��	'��2��2������
4���������������	�
������	�4�
��
����	�4�
��
���2��
��	�
����	������	���	�
���������������������	�
��
������������������
�	$�"�	�
����	
���	�
����������	�����
����	�
����2��������������������������	����������
$�

�	
�������������� ?����	
�����������������
���	2����
�������)	�	���	�
��������
��
������
��	����
������	�
��;<"$��		�	������������	
��������)	�
���

�����������	�����	
������
�	��

���	
��������������	����
?�������������	���	�
����
���������		�	������	
�������
�	������������
�	
�	4��)��������
������2����	�	���	������	
�����������
$�6���	��

�	�	����������)�����������������������	����������	��	�
��
��	��K��	����
�����	��������������������������2���
�������
�	�
��	������	$�

����	��
��������������������
?������������	���	�������	��
��	���������	�	�������
����������
��	����������	4�����������������������	�
������	
����������������
����
�	$�5����������
�	�
���������		�	������
�����
���������
��
������	4���
��������	��	�����	������������������	
�������	�	�
��
�����	�$-�/	��
������������
�������������������	�"+=?/#4�
��
"9;4�
��=?#4�
��/;":��	�
�������	���)�����������������
����
��
��������$ �

�����

���	�����
������������	�������
5�������������������	
��������	���������	�	2�����������	��B����	��	�
���	����������	4����
����	���������	����
�����������
����������
�����22�	
�����	����
$�5���	����
����	������	�������
���	���	�����
�����	���	�����4��

������4�
�	������������������������
��������	������
�������	$�����������	�
����
������
����	��
����
������	������������������	�����������)��������	����
��������4�
���������	��2���	�����	
��	
������$�

�
�	�4���	
/��/�/�7����

1�������� ���
��1���������������������������	�<�
����	
�����
��
�	
��������������	���	�����
����������=�
��8������
�4�	����)��
��
7���������	�8�����
07���������	�<�������E����������	�,��	
�����
	�������	��	���	����	$��

���
��1������������������	�<�
����	
����	
��
���	
��������������
����	���	�����
������������
��5&�����
����2����	��	���	�
��
7���������	�8�����
4��	������
�����������������������	�
�		��
���		�������	����������2����	��	4������	
������������	��
�2����	��	$�

                                                           
-�C��
������������)��$�
 �C��1����
�����
�����		�	��	����������E��������	��	�"2����	��	$�
��5��9��
������	
$��!!($��



�

�
+�������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3���� ��

 

5������������
��)�����	����	��������	����
�����	���	�����
�����
��
��7(�������
�������	�������	
��������
��
���	�����?����	
���	�
3���������������2����	��	���	�
��7���������	�8�����
�@�������	�
�2����	��	���	�6����	�1�����A$�"�	�
������������������	��2����	��	�
��	�
��7���������	�8�����
�����������$�
<�����
��)����	��������	����
����
�	�
����
���"&��@�2������	
��
������
��
���	�����?����	
���	�3���������������2����	��	���	�
��
7���������	�8�����
4������	
���������2����	��	���	�
��7���������	�
8�����
E���	�
����������������2����	��	���	�
��7���������	�8�����
�
�	������
�����������A��	�"(��@�2������	
��������
��
���	�����
?����	
���	�3���������������2����	��	���	�
��7���������	�8�����
E�
��	�
���������������2����	��	���	�
��7���������	�8�����
��	������
�
����������E�
�������	
���2����	��	���	�
��7���������	�8�����
�
�����	���������2����	��	���	�
����2
�A$.�

�����	��
�������������2�������������	�����	
��	��	�#����������
@�!!&A����	
�	�����	�
��
�����	
�����	
���	�
���	
��������������
�����2����	��	�
��������	�����
��3���������������
���@	�$�&!!A$�5��
��	
����2����	��	���		�	���������	���	�2���	�
�������	�&4!'�4(���
,���@!4&'&4����,<"�A$�5��3���������������
�����������2������	�
( !!'��&>��$�=��$&!�
5�������
��)����	�����	
�����������	����
������
����2
��������
��
1�B��	
'���������
���@	�$�>�A����������
$�C)	��2����	��	���		�	�
�����	��4�'(4&���,���@&4 '�4����,<"�A����
�	���	�����22�	$�"���

����	����	�
���������2�������
��(-�.'(�(���$�=��$���	�����
�	$�
5��1�B��	
'���������
����	)
��
�����������
�����	�=������@	�$�(>A�

�����	��	����	���
�	���	��������	����
�������	��$�?������������
��
�������2�
�������������
���)�������������
��$�C)	��2����	��	��)	�
�����	��4&'-4(���,���@(4-'>4����,<"�A�������������	$�"���
����	��
���
����->'�& >��$�=��$���	������	$�

/	�����5/<�'�������)	�����	�	�
��
�����������	����	��������	����
�
�	���	������	����	��	������������
$�?�������)���
���
��������	��
��
������������������������������	
�	�
���	
�����	
$�C�	
����
�
	�
�����	��	�	�����	���
��)���
������	��������	����
���	�����22�	�
�������$�&4&���@�(�8!�!A��	�!4-���,���@�(�8!!�&A��	�&4!���,���
@�(�8!!.-.A$&&����
���	����������
�	4�	��������	����
4���������	
�
�����	�
�������	��$!���,�����	�����@�(�8!. >A$�/������	���
�	�
��	��������	����
�����	
��������$��4-���@�(�8!. !A��	�-4!���,���
@�(�8!. �A�����	
�	$�/	�
�������������	�����
�����	
�	������	�

����������	�!4�'&4����,�����	����	��	
)����	�����22�	$&��

�����	����	���	
��	���	
���������	�����������	�
�������
	����	�

����
�)2���������������	
��	
���
������	�
���	
�����	
������	�
�����
��	��4����,���@&4����,<"�A$&(�

�)���	�������������������	
������������	��2���	
���	���$�(�>�����	�

                                                                                                                                                                                      
.�1������������������	�<�
����	
�&�>!$!!!4�&.--4����
�1��	����������@(��A$�
&!�����	
��	��	�#�����������!!&4��& 4��>>$�
&&��(�8!�!���4!���,<"�4��(�8!!�&��&4>���,<"�$�5��<"�'�������	��������	����
����������	������"?<������	���$�
!4>�@����������
�	A��	�!4.���<"��@	���
�	��	������	A$�
&��5/<�'�����4������
�����
�
���������!&($�5�������
�����
�����	��	��)	��(�8!!(.�@FL&�-$ &�4�BL��($> �4�
�L!4(���<"�A4��(�8!!�!�@FL&�-$ (�4�BL��($�-.4��L!4����<"�A4��(�8!!�&�@FL&�-$�! 4�BL��($>!.4��L!4!���
<"�A4��(�8!.-.�@FL&�-$�-!4�BL��($��!A4��(�8!. !�@FL&�-$..!4�BL���($&&!A4��(�8!. ��@FL&�-$ �>4�
BL��($!.!A4��(�8!. >�@FL&�-$�.!4�BL��($(&!A��	��(�8!. -�@FL&�-$�-!4�BL��($-�!A$�
&(���	�5)�����'��	���������	�������!!.$�
&��"����'�	
����������
	��	������& > �$��������!!-4�&&$�
&>�"����'�	
����������
	��	��������>!!$��������'%�	��	�M�:���	���!&!4�&�$�



�

�
+�������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3���� .�

 

�����	���	��������	����
���	�����	���
��)���
���������	�
�����
��	�2�!4>���,���@��$�!4&���<"�A������������4����	��)������
�������	��)�����������������������������������	���	$�5����������	�
��N	����������
����
�	�����������2����	��	���	�
��3���'
���������
��$�C)����	������	�
�������	���$�&4�!'&4(>���,���@��$�
!4�!'!4>>���,<"�A�����
��)�������	���	�����������	��)�4������
����4���������4������2)	���	
$�5���)	�
����

	��2����	��	���	�
��
3���������������
��$�
/	�������
��)���
���������2
�����)���������������������	
�	4��2��	�
�����2�������
�
������	���������	�@���A���	$�5�����������2���������
��	�
��3��$�5��������������$��4����,���@&4.���,<"�A������	��������
�����4���������������������'��	���	
����	$������$��4-'(4 ���,���@��$�
&4�'�4.���,<"�A����	����������	����	�������������������4������)��
��	
����������
�		���������	$�9����������	���	���	�
��
�����
���
�)	�	�
���������	$�������
��)��������������������2����	��	��	�
��

	���	
���	�
�����������
�����	�=�����$&��
�)���	��	
��������	
�������	������	�������)����	�����	��	���
�
�	
��������	���$�( >�����	������	���	��������	����
��)	����������
���������������	���	�����22�	�����OO	��2���������	����	��������	$�
5���������	�
����������������(4>'�4(���,���@(4>'�4!��P<"�A$�5��
�)	�����2����	��	4������)�
������	��������)	�)���)	��2������
����

�����������
�����	�3�����	�
��3��$��	
��������������������	
������
���������������������	
������������)��4�����������
��
��

	��2����	��	���	�
�����������
�����	�=�������)	���
�
$&>�

1�����2������� ?���	���
��)���
������	��������	����
����	
�����������	�����'
	���������@=�
��(;�-A$�?�����
��)���
������	��������	����
���
������	������	�����'���������@=�
��(;�>A$&-�

��
���� ?������	����
����������	��
����
����������	�<�
����	
�	���	�����
�
������
��+	- =E�������������
���������	
�	4�������	
������������	�
���������4����2����������(��2�(��	��$& �5�����	
������������///Q$�5��
���
��	�
���
�����

��
������������	
��������	
��!'&�!����,����$�
5���������	��Q�������	��
������������	�
�����4�	������������	�
�������	������
�
���������������	����

��
������������	
��������	
�

�����
�	��>����,��$�

�
������!�/
�����/�/�7����?0
���
@!�/���A�

#���������	����
�� ?������	����
������������	��
��"�������������9�	���	��	������
���	�
���������	���	������	�������	�����������
����������������
����
�$&��

"9;'�����	�	�	�
��
�����	��&.�

/	�
��
�������	�	�
���)
�������	����	��������	����
��)	�����
����
"9;'�����	�	������������
$�?��������2������	����)���	
�������	�
��
���������	�	���	������������������������
������	���	������	$������$�
 >!�����	���
�	���	��������	����
�����
������������
�������	���	�
%�������
�@"9;�&�!�(A�������	�
���	������	������	�������������
��	�����������	���������%�������
����
��&��������@"9;�� (A$������$�
�������	������	���	��������	����
�����
������������
�������	���	�

                                                           
&-�"+=?/#4������
�����
�
���������!&($�
& ����2����������(���������2����������	������	�������	�	��������)������������$����2��������������������2����������	�
�	
�����	
���	�	��������)��4����������$���
����������	�<�
����	
�&�>!$!!!�@&.�&A4����
�1��	�����(������$�
&��"+=?/#4������
�����
�
���������!&($�
&.�"+=?/#4������
�����
�
���������!&($��������!!-4� $�



�

�
+�������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3���� &!�

 

3����@"9;�&�!�>A$�8	��	��������������	�	���
�����	���	�����
���	����
4����
��3���������������4�����	�����"9;'�����	�	�����
	�
������	�������	����
������
�����	��)
�,�)����)
�@"9;�&&.!.4�
&&.&(4�&&.&���	�&&.&�A$�!�5������		������������������	�!4&,
!4-���,���@����	�)
�A��	�!4&>'!4->���,���@�	
���)
�E���$�!4>���
,<"�A���	�����22�	$�

/	
�������;�����
"�������������
:���
�	�@/;":A��

?������	����
����������	��
��/;":��������������������
����	���	�
����
�������	���������2��	�$�8	����������������	���
�	��	���
�	�
�����	���	���������2��	�$�&�

"+=?/#'
����	��	��	����
��
�	
���������������

���
���	
���������������)	�	�"+=?/#����	���������������
����	��	��	��2���	
�����
	��	������������
$���

=?#�� ?������	����
�����	�
��3���������
$�5��������������	�����
��
;����	������
�@C�
'?����	
A���	���	�
�������������	��	�������	�
���	��
�����
�	���	�<�
����	
$�3����������)���
B	������		�	�

��
���������	��������	�����
����2��������
����������	���	����
�����
��	�������)��	���	�����&��'�����������'�	��			���B�����4�

������
������	������
�����	������������	��4�����'�������������
�	��			���	��	$�;�	�����	
��)	�
��������
��������	4�����������	�
��	����������	��	�
������
��)�	��	�������R	��������
��
�	��			������$�?�����	�����������	�
��
����������
�4�
������	��

������)
����	��	��	��������	������	����	
�����
����	
���
������������������
��3���������
$�8�	�2)	����������'��	�
�������B�������B����������������)���
���$�5����	
�	���	�
������
�
�����	���	�����	
�����	�@3��
)�A��	�������������	�@/%����
)�A�
����
��)�	��	���	���
��
)�$�?���	���
��)���
������	��������	����
�����
��	�����	�����		���	��
���
����������
������
��&!!!�����&(!!�
	$�=��$�(�

����
�
�����	��
�����	����

�����	��
��������������������
�	��������	�
�������	������2������
���	����
���	������������������������
�$����
�������	
��
������������������
����������������	����
�������	�	���	���	��
��

�������������(�����	��
�
$�5�����
��	�
����)���
��	�����	��������

�	�>!!�����	�
�����
�	�>!����,�����������������	
��������������
�$���

:���	��	��	��	�
��	
�����
	��	�	�
��
�����	���>�

/	�
�������	����	��������	����
��)	�	�"+=?/#�
�������	
��
����	��	��	��	���	
�����
	��	�����	
��

�����$�(�>�����	������	���	��������	����
��)	��)
�	�������		�	
�
�����	
�������@�	
����������
	��& > �A��	�������	�����	
��
����2������	�	
�������@�	
����������
	���!�(�A��������	�
���
�����	
����������
����
�����4�����	���
����������	4������	�
��������������	
�	$�?���������������
�����2
�����)��	�
��<6��
��
�����
�@"+=?/#'����	��	���! ��>��	��&&�( A$�"������	
���	�
������	����
��������2����	��	���	�
�����������
�����	�3���$�

�	�������&4&������	�	���
�	���	��������	����
4�	���	�
�	�����)�4�
                                                                                                                                                                                      
�!�/	�"+=?/#�������������
�
���
�����������������	��������������	�������!!!��	�&��$�=��$�?����������������)	�)��
���2������		��	��->!��$�=��$�����������	
�	4���	����	�
��
��
������������
�����$�:������)	�)��
�������
��
����		��
�	�������	�	��
�����)
$�8�������	��������
���������������������	�����22�	$�
�&�"+=?/#4������
�����
�
���������!&(�@/;":�AE�5����	��!!��@/;":(A$�
���"+=?/#4������
�����
�
���������!&($�
�(�=?"64������
�����
�
���������!&($�
���"�����
�����	
���!&!$�:���
�	������@�������A��	�9���������	������@������.A���	�
�������	���3���$�
�>�"+=?/#4������
�����
�
���������!&($�



�

�
+�������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3���� &&�

 

������������	�����	����'��2�������2����	��	4��)	�2�����	��	�
���
���������
�����	��)
���	�����22�	�@"+=?/#'����	��	��
�&�>..A$������)	�	�
��������	�
�������2����	��	���	�
��
���������
�����	�3�������������2�����	��	�������	���	�
��
�����)�����
�����	��)
�,�+���	����)
��2��������)	�@
����	�����
�������	�
����
��
�����	�
�����������
��A$�

�	�������&4(������	�	���
�����	���	��������	����
4����	��	�����
��
3���������������
��4�����	�2�����	�����
�������	�������������	�
�	����	
����
��
�����	�����22�	�@"+=?/#'����	��	��(!>&�A$�

�����������	��	��	���	��	�����	�����"9;'�����	�	�	�
��
�����	��@"9;�� (4�"+=?/#'����	��	���-�!&�������������
��
398��,�<6�E�"9;�&&.!.4�&&.&���	�&&.&�4�"+=?/#'����	��	��
(!>&!'(!>&����������4������	������������������	����)��
��)����)
�
�	�������

�������	A$�9�������	
��	����	�"+=?/#'����	��	��
�-�!&��)	�
����	
���	����
��3���������������
�����
��	$�

��������������
������	���

/	��������	����
��)	����	��)����	���	��	������������
$������	������
��	���	��	������������������
������)�)	
����	���	����	�
��
3�������������������$�&������	������	���	��������	����
$�?���
�����2����	�����
��)����
��& �������@��	���	���-�(�A$�/	�����
�������	�����	���	���3���������������������
�	������
�������
����
��)�	4��$�$�������������
��)���������
������	��������
��)�
3��	�)�����&-&��@��	���	���-�(.A$�-�

����
��=?#�D�������	���������
������	���	��	���	�
��3���������
������	�#$3$���	�"�����	���	�@��$�(!!�����	������	���	�����
���	����
A$�1�	���
����
�	�����
�����		��	�@�$�$�9/��&.�&4�
�!-!4��!--A4��

�	���	
���		��	�@�$�$�9/��&--(4�&--�A��	�����I��
@9/��&.�(A���������	
���	�
��&.�'���	��!������$� �

/	�
������	
���������)	�	�
��
�����������	����	��������	����
�
���	�����	�������������
$������	��2���	
���	���$��������	�
��
�����	����	
�	���	������	
����	�
��&����������	�
��9$"$�
+�	��
����������+���2����C�
�
�������	��@��������	
��������	���	�
������	A�
�����
��3���������
�	$�5������	�����
�	�	�&� ��
�����	��	�
������	�������������@
���������&>�4���>>4�&�>>!A$�/����
���
���	�������������	����	
�	�����	�������	�@
��������&�>>&A$���

�
�
����
�����/�/�7����

?���������������	��
�	
�����������
���

3��������	�������
����
������������������	�������)
����	�
��
3����������$��������	�
������
����������	�	������)�����	�������)�4�

��C���	
��'3��������������3����������	���2�3��������������	��
��	���
$�/	�
��&&���	�&�������4�	��
����
)�	����	�
��3��4����
���	�
������������
��)��
������	�
��3���������
��	���		�	�	���	���������
����������
���������
���	��			������$�.�

5��C���	
��'3���������
�
������	��������	��������	��@1���2A�����

��8	���/%����������	
�	$�3�	���
���	��			��������)	�����
����
��	���������
����	��	�����	$�3��������������	�����
��
����	�
3����������4�D������	�=������OO	���	��������	���	�$�3�	���
��

                                                           
�-�9�	���	��	�������4������
�����
�
���������!&($�;����	����	
��&..-4�&>-'&> $�
� �=?"64������
�����
�
���������!&($��
���9���	
��������@�����	
���	����
��	�	�����	�A4������
�����
�
���������!&($�
�.���)
�	��)	��!!>$�;����	����	
��&..-4�&>-$�



�

�
+�������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3���� &��

 

3����������	������	������)
������
��)�	'�	���	�����	$�?���)�
�����	���	�
��	���
�)
����	�
�������	�������
�����������	������	�
��
�	��			�����������
��)�	�������	$�"�	�
����
�)
������
��	�������
�����$(!�?������	����
�������	�
�����)
�$�

<���������������	���	���������	���	��	��������	������

����������	���)�
������4����	��	��������	���	�
��	���
�)
����	�

�������$�<��
��6���
��:����
����������

��3��������	��������
��
�	���$�

?���������������2��� ?�������������	����
���	�
����	
���	�
���	��			����������4�����

������	����)
��	������
$����
��<�������������	�
�	�3�	
����	�
D����������&-.-����������	����
�	����	������
$(&����
����
��������
�	�������&�&&'&�(���������������	���
��)���
���4�
�������	������	�
��	��������	����
4���	�����������	��	���������
$�5�����������	�
����	��������	
�����	�#B��	�
�����4�����
��$(��?�����	
���	�
�����	��	���
�	������	���������	������	�����H�����I��	�����	�����
�������	�<�������:����������

	�4���	�	���������D������$�

���
��6������2����9������;��������
������
��&�(!'&.&��������
��
������	���	����	
��
����
����2
��������$�5����������	
��	�����
��
������������	�&�>!��	�&�- ���	��������
����������
����
�)	�4�����
��2����
��	���
��)�������	�����������	�����������������)���������
���
����	�
��	���
��)����)
��	������$�5���������		�	����	
����
��
����������@JA��������$�?��	����)2��
����������	
��	��
����2
��������$�
&.(-$((�

�
,7��
/��/�/�7����

"�������
?����������	
�
<�
����	
�@"?<A��

?���������
�����������	����
����	
�����������	����������	���$�
!4.���<"��	�����	���
�	��	������	��	���$�!4>���<"��	�������������
��
�	$�6�������������	�
��������	
��������	����	���
��������)���
��	
���������������
�������$�!4>��������$�

�)����������
���	���	�
�������	����	��������	����
����
��
��
���	�������	���
�����������
�����������$�5��������
���������	�
��
�	��	������	���	��������	����
�����$�!���<"������)��
����	�����
	���
�	��	
���<"�����$�

?�
���2�����	��
��������

����������2�����������	����&.>���	���������
���������������
���)��
���	�����������	�&.(-$(��?����������������	
����
����	����
��	�
��9$"$�+�	��
�����@<�&!A�
�������	
�����	�
����	�����������
������������)�����������	��������	����
������	�������	�������
��
�������������������	�������
��)���
�����	)
�$�5���	��2������
�����	����������)�������)	�������	
$�

���
����������	�&.-.�������������	��	������	
����
�����������	�
��
��
���������	�$�3�	���
��9$"$�+�	��
�����������)	����	�

                                                                                                                                                                                      
(!��������'%�	��	�M�:���	���!&!4�&!'&�$���	�I��?�2����	
��&..&4��('��$�
(&�5���������
������������	�	�&-.-��)�<��������������$�5�������
�����
������������������& �(�
@�����00��$��$���$	�0��	0!.��� �>>A$�
(��;�
���������	���������&�&&'&�(�4�%�������
4�D������4�������"4����
��$�1����
�����
��������������$	��
$
$�

���������!&($�?��������2��
���������	�.��4�.�.��	�..!$�
((�69;�@	������		�A�&�(!'&�>!4������	������(�S��
E�69;�@���
�	���A�&��.4�"��
�4�
����%$7$"$���	���	��)�E�69;�
@��		����
A�&� -4�&��!4�&�.!4�&�. 4�&.&�4�6�	����	4������	���������$�6������2�����;�����&�>!$!!!�&.(-4�
�����	������(�8$�1����
�����
��������������$	��
$
$�
���������!&($�
(��6������2�����;�����&�>!$!!!�&.>�4�&.-.4�&.�&4�&.�.4������	������(�8$�1����
�����
��������������$	��
$
$�

���������!&($�



�

�
+�������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3���� &(�

 

�����������$�/	�&.�.����
��������	������	����
������������������	�
�	�
����
�)2�����	���
��)�������	����������$�

5���	
��������������������	�����	��������������	������	�����
��
�)2����$�/	�����	���
������)���
������	��������	����
���������	�
���	���$�5�������������
����������2���I������!!(���	������	$(>�

9�����	
��
�	
��������

?���������	
����
���	
����������	��	�����������
$�5�����������	�
�����	��)	�	���	�������	
$(-�

#���2����
��������������
��������	���

����������	�
������������	��������	����
�����		�������)����	�2�
����<������������
�����������
���2����	��	���	�1�B��	
��	���	�2�

�����	��)
�@������������)	�)������	�2�
��)����)
A������	�����
��
��������

�������	����
��3���������������
��$�5�����2����	��	�
���
�	�	��������	����
������������	�2���	�
�������	�����$��4>���
�	�&4!���,���@�����������
����
����1�B��	
��2����	��	�	���
����
��
�������3���'���������
����)	���R��
���
A$�"������������������	���	�2�

�����	��)
�@JA��)	�	�
�������	����	��������	����
����
��3������
���������
�������	
�	$�5���������
����	��

���������������������
��������	�����������<����������	���	��������������	�������
��
����
�����	��)
,��������

�������	$�

��	�2�����<�����������		�	������	���	�	�
������	��	������$�$�
���������	4���	
���������	��	�2�	
��	�������������	���������4�
����
����	4��2�������	4�����������	4���2�2����
	��	4���������	��	�
���������	�������������
�	$�6���	������	���	�2�
��������
������
�����2�	���	�	4�������	2����������������$�?�����	
���	�����������	�
������	�����$�$�@2�����	��	���	A��������	�	��	0�2�	��������	�	�
��������	�@�2�����	4���	��	E��������	�	A��	�@���A���������	4�
���������4�����	������	�����������������	�����@�	A�������
���	���)��
�	�
���)��������������@�����	
������������	���	�
���)�����A4������	4�
��
�	��	�2��2���4������������4�������	���������	��	�
@���A���������	4�������	���F�����	���	
������
����
������@��������4�
��	����)��4����2�������	A$�

�����
������
�����	��)
,��������

�������	���		�	����	
�����	�
�	������	���	�	�
������	��	����
�	���������4�������	
����������	�
��	������	�@���������	4�2�	
��	����������A��	0�2�@
����A����	�	�
�������	4�@�2���,A�����	4�����������	4�������4���2�2����
	��	��	�
���������������4�����������������2�	���	�	��	�������	��	$�?������
���������	���	
���	�����������������	����)��������	����������	�
�������	���	
��)�������������	�
������	����������)�����@2�����	��	�
��	A������������	����
������@��	
������
��	���
���
A4�������	����$�
������4�@
���	A���	����
	�,������������	�����
�	4������
�������	�
�	������������������������	���	�������4�����4����	4����
������
@�)�$���	����)��4����2�������	A��	�	���������	�@�)�$���������	A4�
���������@�������	4�
����		�	A��	0�2�	��������	�	�@������	4���	
A�
������������$�<�����	�
������	���2������		�	����$������	����
�	�
��	�����22�	�
���������	������	��������	�����������������)���
��������	$�������		�	����������4�������	
������4�����	������	�
����������������	�@����4�������	
���	��	������	
�������	��	���
�	A�
�	�2��2�������
�	���������$�

�����
������
��������

�������	,<������)
����
����	��

�������

                                                                                                                                                                                      
(>�D������)�&������	�R	��!!�4���������
�3���4�"��
�4���	���
������.'>'�!!(4�2���	��&��'&��E�1������8����4�
�����
�����
�
���������!&(4���	���
�����&'&'�!!>4�&�'�'�!! $�
(-�9�
�
��	����
�����������
$
$�!('!�'�!&�$�



�

�
+�������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3���� &��

 

��������	�$�?�����������
��������	����������������	�
��������	�
&-.-��	�&.-.����	�������	�����
���	
�����������������2��������	4�
�	�����
�����������������2������	������	����	�3�����	�%�������
�
���	���	��
	�����2���������		��������
�	���������		�������	4�
��)2��
�������)���
�������������	$( �5���	�������		�	������	���	�
��	
������	�	2�����������4���������������	����������4����������
���
�	$�������		�	���������	
���	��������������
����
�	�
��	�����22�	$�

5����	�����������	���22�	���	���	
���	���	�����	��������������	�
��	������,����������������	����������2��	���)����	�
��
��
��������
��
������������$��	������	
����	
���	���	�����	����
����������	������,����������������	������	�����������������	���������
��	�
�	�
�����	
��������������		�	����
�	���	�����22�	$���	�����

����������	
��������	
���
������������)����	�2���$�&4>���,��$�
������	
����	
���	���	�����	��������������	������'�����������
�����	���		�	�
���	���������	����	
�����	����
�	���	�����22�	$�
"������	��������)�����
�����	���������
����	������	����	�
����	������������$�

�

                                                                                                                                                                                      
( �5��������	����	��	�������������	���
��	���
�)
����	�
���	��			�����������)��
���	
����������������
��)����	�
�����	��			���	�����$�����	
�	������������	����
��������	������	���	�
���������������	���	�3���$�



�

�
+�������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3���� &>�

 

%� ���;�-�+�:;+;�9��;29,�9;+<,;=�

�

5����� ?���
������	�����	��	�������	
�����
�	
���������������	�����	��	�
������	���	�����������2����
����������	����
���
�����������
���
��������������	
������$�5�����������������������	�����	��	��	�	�
�������
4������)�@�F���A�	2����������
����������	����������	
���2�
����������������������������
�	��		�	���	��	
�����������
$�?���
������	���	�
����	'��2��2������
4�
�����
4�
������	�4�
��
����	�4�

�����2��
4�
����	������	���	�
���������������������	�
��
������������������
�	�����	�����)�������$���������������
�	
������������
�	��)	������������������	�4������	
������4�
���2B������	
��������	����������	���	�����2������	��	�����2�����	$�
?�����������������	���������������	�����
��	���	���	�@�������'A�
�
������	�
����	
�������	���	�����
�������	��@����������	�
�������������A���	���	���	����
�	$�

�	
�������������� =�	2����
��;<"��	�
�����	���	�
��������
��������
���������	�
�������	�	��	�������	
����
�	
�������
�����

�����	���	�
�����		��������	���	��������	
������	
������$�6����������������������
���������
�	���������)��������
��������	���
��'��	�
����		������	���	�2�����<����������0��
��<������)
��	�	�������
��	
���
�����������	
�	$�?���	��	�������	
����
�	
�����������
��
�	����������
����
�	�
�����	��������������������
��	��
������	���	����
�	���	���	��	���	�����@����������A����������	�
��
������$�

����	�����
	��
������	�
�	
������������
���

�����	
���������
���	���
����������������
�����
����������������
��������	�����������	$�9������������	
�������������������2�
��	���
�������)�����
����
������������������	4������
��
�������
��	��������	����	�
����
��$�5����������	����
���
����������������
	
������	�
�������	�������������	
���������	�������		�	��)	4�	�

�����	��	������	
������	����
�	$�"�	�
����	
���	�
�����������	���	�

�����	��	���	�
������������������������	�4�	
�	�	��
�����)�4�
���
�	��)������
$�

�����������������	�0�
�����		��������

�����2���	
���	������������	���	�
�����	��	����
����	������������'
������	����������
$��)���	������������������	�����
�����������	��'
��������N	��������
����
����	������
���	����	��������������������
	
������	4����������
�����4�������4�@������	
�A�����4�@������	
A�����
�	����������$�6)
�	����	������	�����			�����
�����������	
�����
������
���	��������
��������4���������	4��������	
���������	��	��	�
�	
������
���	�����	��	����������
��	���	��������������	
���	$�
�������
��������������������������	4���������	�������	�	��	�
�������������	�
����	���	�)�	����		�	��)	����������		�$�

;������	
�
�����	
��������

���	��	����
�	�
���������������
������	����	�����������
������	��	
�������	$�5���	
���	����2���	
������	�
�����	��	���
�2��	���)����	�
����������	�
������	����	����������
$�/	�
��������
��������	��������	����������	��!�F�& ��4����������
��	
�������
����������	�������	�������������	
�������	����	���������	
�
���
�����������������	4����������������	���	��

���������	
�������	�
������	�������������������$(��5�����	��	��)	��������������
��������	�
������
������)���
���	���	����	
������
��
����
��	�������'��	�

                                                           
(��6������	
���!&�4��('�-$�



�

�
+�������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3���� &-�

 

���	����	�����		�	������������	�
���	���	�
���	
�������������$�

5��
�������	�
�����	��	����
��	��������	���	�������������	�
����

������������������������	���	�
���������	��
����$�5���	�����
���
��
���������������������	����������$�6�������������	�
��	�����
��
�)2��������)�������������	������
������	��	�������$�(4>���,���
�	���������	��	�������$�-���,��$�6�������������	�
�����������)���
������	�������)2����	��	�������$�&4>���,��$(.�

��	�
�����	��	��)	�������)�	��	����������	�
����������
�����	
���
��N	��������
����
����	������
���	���������������	
������	$�
5���	����������������
����	������
���	�2��2���	�@���������
���	�
	����������	�����	����������	A��	������������	�@
�	����������
��
��
������	4�
���������������������	
������	��������	A$���������
��	�
����
�����������	�������	����	���	��������
	����������	�
��
������������������
�	�	���	�����
������������
�	$��)��
���
��
���	
����������
���������2
�	������	����������������	�������$�
?����	
������������������������
����������������	���	���	���������
��	�������	��	�������	����������
����$�5���
������)2�����������)��
���
�������������������������
�	�	�
����
�����	������)	4�
���)
�	��
�����	
�������	���	��������	�����	$�����	
�	�����	�������
��
�������������������	4���������������	�	
�������	4����2���
�	4������'�
�	0�2����������	4���������	�������	�	��2��	
�����)��	
����
���������	
���	4������������������	����	
���	��	��������	�
����	$�

������������	��	�� 5��������	��	���	
�	�	���������������	���������	����
�	�������
@�)�����(A$�5����
����	������
���	���	������������������
���������
������I���	���	�	�
����
����)	�
�������������	���
��)���
���	��	����������������������@�!!&4��!&!A$�����	
�	�������������	�
�F�������	�����
�	���������
���OO	����	�����&4.���,�������������
�����)����	������������
�	�������	�@�!!.A$�

/	�������
��)���
������OO	������	
�����	����������	�	������	
�����
��
��	������
���	���	�5��,��
	����	���
��9$"$�+�	��
����4�	�����
�2����	�������������
���	
�������������$�!�

�������������� 8���������������������	�
�������	
����������	��8
����	�����&!���4�
8
����	����� ����@���
������	0������
	������	��������	A4�
�����)���4����������������	�
���������	�(����@���
����	
���
��
������	��	
����������	
�����	����������		�	��	
�������	A$�
6���	��������������������	�?=��������������������������	�������	$�

9	���������
������ 5���	���������
�������
�������$�&4>���,���@�!!>4��!!-4��!! 4�
�!!�A$�

9�F���������
������ 5����F���������
�������
�������$�>4 ���,���@���	��!!�A$�

F'40B'��G�
	���	�
���	��	�������	�
�����

5������������	�
��������	��	��)	����������	��	������	���	�
����	
�
��	�
����
���������	��@�2�)�	����������$�!4>��A$�

�'��G�
	���	�������	�
�����

"2����
���	�����"?<�@	����������
�-'&!���A$�

����������)�	��� =�	2����<8<�>&!��@�)������A$�

9�	������� 8����OO	���	�������	���	��������������	�������	�������$�5������	���

                                                                                                                                                                                      
(.���"�1���2
)��������3���4����
������
�
��$�?$���	�
�	�8	
�4��'����
$
$�� '!&'�!&�$�
�!�;3/='���
	��&�1!! (&($�



�

�
+�������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3���� & �

 

�����2
��������	����2�������	������)
�����	������������	������
���	��	
������	������������	$�

�

+���!������

+��������	�
�����		��������

6������������	�
�������	���
��)����������	
�����	��	�����
��
�	
�����������������������@�2�$�(A$�5����	
������������
�����
�)�������	��$�5���������	������
��
������	����������	���$�!4(���
������
�	���������	
���	���
�	��	������	������	$�?�������
��
��	
������������
�����$�?�������	
�������	��)
����	������	
�������
�	����
������@�2�$��A$�

+��������	�
�����	
��������

5����
������������
���	
����������������	��������	�����������
���
�	����������	��

!4!'!4(���,��� ��)����	�4��������	
������������������4������
�����������E����������

!4('&4!���,��� �������)����	�4������������4������
��������
�	
�����4�	������	
������
������)��
����
�����
E�
��������������������������	��

&4!'>4 ���,��� ������)�4�������������	
4�������	�����
����
�����	���$��4!'(4>���,����������
�	
���

�

�)��	
����
�	��
/	�
��	���
��)������	��	��!!&��	��!&!����
���������������������	�

������	������$�!4.�������������������	���������
�����	
$�/	��!!.���

���	
�����	
����2�������	���	��&4.���,�����������
$�

/	�
���������
��)��������	��	��!! ��	��!!��
����������	
����$�
6����	�
�������	�������	
�����	��������@���	A��)�������
�	�����)��4�
�����������������	
������������	��������	$���	�
�������������	�
��	�������	���	�@���$�&A$�

�
-���!��#�4������!
@��"�
4������� ���
�/� 	
�3���
��4�.47� ��	�4!��/� ?������!�/
����A�
�	
�������� 	����
�/�
!!&� !! � !4.>'&4&!� ��������	
������� �2�������	�2�����	�4����2��	
��

����������
����
�����4�����2�����	�)���
�2����	
�������	
������4���	
)��4�
������	�����

/%C'�98�

�
8���������	�
	�������������	�
��
���	��	��

5����	�����22�	���
��������������������	�����
����������	�����
�����������	
�����������������	
$�

?�����	
����
����N	����������
�������

	��2����	��	���	�
��3������
���������
��$�/	�������
��)���
����
����������	
������	������
����
��	�
������	�)
������
��)�������	���	
�������@������2����	��	4�
�2�$��'>A$�5����
���������	�
������
��)������	��	�!! ��	�!!��
����������	������)������������	���
��	�������	���	����������$�
������
��)���)	���	���
�����	��	����
����	
���	�
�����������
���
�����$�

���
�����	�
�����������
�������)
��
����
����������2�����$�;�����
���	�������
��������	
����������������	����4��������
����	
���
��

	��2����	��	$�5��������	�������	���	
�0���	
��������	�������
������$�5���)�����������2���	������	�����	��������	
�����
���
��



�

�
+�������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3���� &��

 

���������
���@�����������������	�
�����	��	�!! ��	�!!�A����2������$�
D��
���������2���	���)���
���������	
4��	�����
����	
�������	�����
��
��)���
������	�
���	
�������������4����	���	����
����2
��
�����
���2������4��������	���$�!4����,<"��@��$�!4.'&4 ���,��A$�5��������
����������������	����������	��	$�D���������������		�	�������	
�
���
�)�%�������
4������$� >!�����	���
�	���	�
���	
�������������4�
��
3��
)������������
��������	��4��	
����	
����	�
��)���	�&(��4�&>&&4�
&> !4�&> (4�&-  ��	�& >&$�&�

��	�
��������2����	��	���	��!! ���	���	�������	���	$�?��	�
����	
�	����4�	������	��������	������)�����	
��	�������	����4��	�����
2�����	��	������	
��������	���	�����)�����
�����$�5��������������	�
	�
������
��)����)
�,���������

�������	���
�����
����
�	$�5��
�����������	�����
����������	�����������		�����
��3������
���������
��$�?���2���
���
��2�����	��	��2����	
��)	4�����	�
��	�)�	��
����)���	������)
���	��������������������	�������	$�
������
��)���)	��)���	���������)
��������������	�
������	�
��
���������
���	������	�
�	������
4�	����������������	�
�������
������	�

����	
�����	$�

�

�

� �

"2�$����������������	����	��!! $�5��������2����	��	�
���		�	��������	
����	��	
��	��	������	$�

"2�$�>��������������	����	��!!�$�5��������2����	��	��)	�
�	������	������	$�

�

                                                           
�&���	�I��?�2�&..&4��&$������	����������������	
������������$�(�>�����	������	���	�
���	
������������������
��
@����
��)��A�������	�������	���	
��	����������	�
�������	���$�&4�!'&4(>���,���@��$�!4�!'!4>>���,<"�A�����	�����
1������$�



�

�
+�������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3���� &.�

 

'� ;��-B,,+9��1�����9;�,�9;+<,;=:�+�1;��

�

�����2���	
���	������	
��������)	�
�������	
���	
������������	���������
$�5�������
�	�
����	
�����	�����)�����	�����
��

& �������	�����
�����������������������
	������������	���������������������������
��	����
�������������	�������		������ �!��"	#��	������������	�������������������������
��	����
�	����������		��#��	������#����	������
��������	�����	�����
�������������� �
�
����������	�
������������	��������	����
�����		�������)����	�2�����<������������

�����������
���2����	��	���	�1�B��	
��	���	�2�
�����	��)
�@������������)	�)������	�2�

��)����)
A������	�����
����������

�������	����
��3���������������
��$�5����
�2����	��	����
�	�	��������	����
������������	�2���	�
�������	�����$���$��4>����	���$�
&4!���,���@�����������
����
����1�B��	
��2����	��	�	���
����
���������3���'
���������
����)	���R��
���
A$�"������������������	���	�2�
�����	��)
�@JA��)	�	�
��
�����	����	��������	����
����
�����������
�����	�3��������	
�	$�5���������
����	�
�

�����������������������������	�����������<����������	���	��������������	��
�����
������
�����	��)
�,���������

�������	$�
�����
������
��������

�������	�,�<������)
����
����	��

���������������	�$�
?�����������
��������	����������������	�
��������	�&-.-��	�&.-.����	�������	�����
��
�	
�����������������2��������	4��	�����
�����������������2������	������	����	�3����
�	�%�������
����	���	��
	�����2���������		��������
�	���������		�������	4���)2��
��
�����)���
�������������	$�5���	�������		�	������	���	���	
������	�	2������������
���
�	���������4���������������	����������$�������		�	���������	
���	��������������
�
���
�	���	�����22�	$�

� �������
��������������
��		������������������������	���������������
��	�����������
��
�������������	������������������	����������������� �!��"	#������
����	�� �
�
5����	�����22�	���
��������������������	�����
�������	�������������	
����������
���������	���
��������4�	����)�����������	
$�

( �	���������	����	��������������	���������������������������������
��	��� �
�
5����
������������������	�
���������������	��
�
�������	���
�	��	������	���	�
��
������	
����
�)2�����������$�&4!���,��4�
����������)�����2��������$�&4.���,���@�!!.A�
��������
$����
���������	�
���	
����������������
����
���������	������)�4�����
�	�
������	
��
����������������������	
������	
����	
���������	�
��3���������������
������
��	�
�������	���$�!4����,<"��@��$�!4.'&4 ���,��A����2���2������$�

� !�"�����		���"������������$���	���%�	�����
�������������
		���� �
�
6�������������	����	��!! ��)	�	���	����������	
����������������	
���	�
��3������
���������
�����������������	
������	�	�
���������	������	
��������	����
������
��	�����22�	$�?������
��������	�	�
������
��)����)
�,���������

�������	����
�	�
��
�����
$�
?������������	
���������	�����������2����	��	���	�
����	
���	�
��3���������������
���
���
�	���
�
$�?�����	
�������������������
��)����	���������)
��������������	�
������	�

�����������
���	������	�
�	������
4�	����������������	�
�������
������	�
����	
�����	$�
5���2��	
	������
���	���������������	�
����	�����22�	�������	�����	�������2
����	�����

�
�	������	�����	
�����	
������$�
?��������������������	
������	��)	���	�����22�	4���	�
���	�����	���	�	������
���������������	
����������
�	��������	$�:������������������������	���)����	
��	�
����4���	����������
�
��)�$�������
��)�������������	�������	��������	��������������	�



�

�
+�������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3���� �!�

 


������	�
�����������
��4�
���	�
��������

�������	��	0�2�<������)
�
�������������	��
������������	$�

> &��������	�����
������������	�����������������		����	�� �
�
5���

���������������	�����������<������������
�����������
�����	�1�B��	
���	�	����
��������
�	��)������
$�1�	���
�����������
�����������	�
�������	���$�>4 ���,���	���
��	�����22�	$�
5���������������	�������
������
�����	��)
�,���������

�������	���)2�����������
��
��)���
������	�
���	
�������������4��������������	�
�����	��	�!! ��	�!!���	�
��
��)���4�����	
���2
$�����������������
������	�
����������	��	������������
�	�
�)������
$�5����
�	�����������������	�	�
�����������	�������	
�����������	�����
��	�������	��!! $�"����	�	�������
��)���
��������	
�������@������2����	��	A�
��	�����22�	���
���
����
����	
�����

	��2����	��	���	�
��3���������������
���	����
��	�
�	�
���	$�"���������	���$�!4����,<"����
��������������������	��	��2��������	�

�����������
�������)����������	�����������	�
����������������	
������	$�
5���

���������������	�������
��������

�������	��	�<������)
���	����	��	��	����
��������
�	��)������
$�/	�
���������4�
��
��3���������������
������2���2��������	�
�2��
���4��)	����	���	�)�	��	��������	���)���������������	
�	$�

- '����
����	������������������
�		��������	�����
���������������	
������
���	�����
�������������
	������������� �
�
����������	��������
�	
����������
��
������
���	
���������������������)	�)�����	�
���������������	
�������	���������
������	����
�	��
/	�������
��)���
������	�
���	
������������������
��������	
������������	�
���������	�
��	������	
���)	�	�������������	����
�	��������
$�5����	��������������)�����������	�

�������	���$�!4����,������
�	���	�����
$�5������������)�����	�������	
�������������
����
����������������	
������	���)��	�
��������	�
�������	���$�&4!���,���@��$�!4����
,<"�A���	������$�5������
����	�������	
���������������	�������	���������	�����
�	�
���������
����������������������	�	�
�����������	�����	
������	��F�������	$�
/	������������
������	�
���	
�������������������	����������	��	�
����

	��2����	��	�
�2��������	�
����������	�������������������������	���������
$�

  (����	�����������������	
������
���	��������
	����	������������������
	�		��	��������������
���������������������� �
�
<�����	��������	�$�

�



�

�
+�������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3���� �&�

 

C� 5,�528:�;:�;�����;�;2��1;��

�

=�	�������� <������	��
	����	���������	���	���	�"������������	�����������	�

��1���2
)��������3����@�����	���3���A�
��������	
����
�)2��������
������
�	��	�
������	���������������	�����	���������	4���
����
"�����9�
����4�	���
��������	����������������	
��	4���	�
�������	
��������	���	�	��	�������	
����
�	
�������	�
���������	�
��	��������	
������	
���������������
$�

5�����������	���	������������	
��������	�����	��	�������	
��
���
�	
�����������	����	���	��
	��������	����	��	�	�
��
������	���	��������		�	����
���	
�������������$�

"����	���������������	�
�����	��	�!! ��	�!!��	�������
��)���
������	�

���	
������������������	����������	
�������������������������
	
������	���	�����22�	$�5����	
������	�������	���������	
�������
�	���	�2�����	�����
������
���	�
������
��)����)
�,��������
�

�������	���
�����
���	����
�	$�?���������������	
������	�
��
������2����	��	���	�
��3���������������
����	���������
��)����	�
��������)
��������������	�
������	�
�����������
���	������	�
�	�
�����
4�	����������������	�
�������
������	�
����	
�����	$�5��
�2��	
	������
���	���������������	�
����	�����22�	�������	�����	�
������2
����	������)	���	���	�)�	���������$�

?������������	
���������������
��������	�
���
���
����	
���
��

	��2����	��	�	�������
��)���
������	�
���������	������	�
�	�

���	$������	�������	�����@�����$�!4.'&4 ���,���0�!4����,<"�A��)	�

���2����	��	�
����
��������	
�������2������$�5���������������)	�)��
�)����������	��	�	�
��������

�������	��	0�2�<������)
��2�����$�
?��
������
��������
��)����������	�����������	�
����������������
	
������	����	��	���2��������	���������
$�

5�������	
�����������)�	�������
��)���
������	�
���	
��������������
��������	��������������	
���������)��	$�5������
����	�
���������
���
��������	�����	�����������
����������������������	�	�
��
���������	�����	
������	��F�������	$�

"�	�����	��	�� ����������	�
�������	
����������
����	��������������
��������	
����������
���	
���������	
��������������	���
	��
�����)��������$�5�������
	����	�
��������	
����
�)2������	�
��
���	����	����	���������	����
������	����	�	��������������������
�����	���������	$�

9����������	������
������	�����	��
�	����	�����������
�	�
����	���	�����
��������
��������
$�

�����	
�����������������
����������������	���	���	�����������	����
���	��	�������	����������
����$�5���
������)2�����������)��
����������
������������������
�	�	�
����
�����	������)	4�
���)
�	������
�	
�������	���	��������	�����	$�����	
�	�����	�������
��
�������������������	4���������������	�	
�������	4����2���
�	4������'�
�	0�2����������	4���������	�������	�	��2��	
�����)��	
����
���������	
���	4������������������	����	
���	��	��������	�
����	$�
5��������
����	����	�����
���@��	
������A��������������������	�
�	���	
���	�	�
����
�����	������)	��	�
���
����	�
��
������	��2������	��������������
��	�����	���	��������������	$�



�

�
+�������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3���� ���

 

�����
�����)�����	
���	�����������	�������)������
	���������F�
�������>(���	�
��9�	���	��	����&.����	�
��:������
��
����������������	���	��	����$��)�����2����������
�	�
�	����	�

�	���������	������)	�������	��������	
���	$�5����
�����������
���������
����		����@�A��������	������)	�������	��������	
���	��	0�2�
�����	��)
�	��
������������
�	��	������������	���������������
��	
���	��	����)�
�������
�	��)�
��������
��������
$�



�

�
+�������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3���� �(�

 

1;+��9�2;;19;�+,��;��;��2�-;+�-88+�

�

"�������?����������	
�<�
����	
�@"?<A4������
�����
�
���������!&(���������00���$��	$	�0$�

"�������������9�	���	��	������@"9;A4������
�����
�
���������!&(����"+=?/#$�

"�����������������	��	��	��	���	
�����
	��	4������
�����
�
���������!&(����"+=?/#$�

"�����������������	��	��	��	���	
�����
	��	4������
�����
�
���������!&(����"+=?/#$�

"�����
�4�9$4�������	4��$4�1���4�9$4�;�����4�;$4������4�=$4��!&!��"�������������
������	���
3���$��	������
�	�����	����	������
�������	��	�9�	�2����4���
��������	�:���
�	4�
"����2�����@����������������- �A$�

����	
��	4�?$%$"$4�#���������4�8$4��!!&��)	
	�������	���������
��������������*����+,�����
��
�	#�-���.�����
	���4�"���	$�

��)
�	��)	4�+$4��!!>$�-	���	���-�"�#���
����������������	�
	���	���������������/������$�
"�����
��$�

�����4�/$+$�$9$4��!!-��)
	��������0�1���	��2
�����
		��3#����������1����4�	�����
�������
�������������5���������	������������	�����������
����������4�"�����
���@+""�'	�����& (.A$�

5����	4�%$?$=$�@��
$A4��!!�5�&��'����	������6		����	��2�����
���������		����#������������	���4�
"����2�����@+����������"�������������9�	���	��	�����&>>A$�

5)�4���	4����'��	���������	�����4��!!.��/����������������"���	�������������������		�����
7�		���"��8�#�1����4�5��9���	�@��
�����	������&&��>.A$�

5/<�4������
�����
�
���������!&(���������00���$
	������$	�$�

7��
���������		����	��.����
	���95:;�;;;4�&.--4����
�1��	����������@(��A4�+15$�?������$�

1������8����4������
�����
�
���������!&(���������00���$�����$������$���$�

?�24�%$=$���	�H�4�3�������24�3$4����	��4�"$3$4�&..&��,����������'�����	���	����)��"���#�
���������1�����@����	���D������4�5�	���+������	�1���	A4�D������$�

;����	4�=$4���
��9���	�4��$4�#��	����4�+$4�6����	�4�9$4�&..-��,�������������.����
	��#�
/������$�C���$�

;�������	����<�
����	
���"����������@;<"A4�������($(4��!&(4�1��
�$�

9���	
�������4������
�����
�
���������!&(4�������$����	
�������$����@���
��	�	�����	�A�
�	����$����	
�������$	��@	���������	
������	�A$�

9��
��4�8$7$%$�
�4�1����4�9$=$4�+�����4�/$4�:�������224�:$8$4�:�	�4�6$8$4��!!(��7��
��������
�����������		����	��.����
	��4�5��2�$�

6��4�"$%$4��������	4�%$:$?$�$4����������	4�9$4��!&���1����		��������	�����������
����������4�
&��
5��	������������������������������8�;��7�	���	
����������<����������8;98$�1����
�����
�
)�	�����!&����������00���$���$	�0�����
0
�����	��0������0��
��
�	0$�

D������)�&������	�R	4��!!���1��������	�
	��/������4�3�	
�����$�

�������'%�	��	4�9$4�:���	�4�"$%$4��!&!��=���	�����
�����������	���������������
������	�����������
���������������������
��	�������������������
��	����������������1�����$/%4�
1��
�������	�@"+='+�������	��!&!'�!�A$�

:���������4������
�����
�
���������!&(�������$����������$	�$�;�
���������	���������
&�&&'&�(�4�9������;�����	��
����&�(!'&�>!4�&��.4�&�- 4�&��!4�&�.!4�&�. ��	�&.&�4�
6������2�����������	����&.(-4�&.>�4�&.-.4�&.�&��	&.�.$�

���$����	��'�������$	�0����$	�$�



�

�
+�������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3���� ���

 

;1+���;��;���6=,+-��1;��

�

"9;� "�������������9�	���	��	;����$�8�	������������������������
��
����������������	���	��	��)	�������
$�

"������������� /	
����2����������������������4����������������4�������	
������4��
	
�����0	
����� ���
�������	����4�
����)�@����A�	
���������	���	�)�	����	��)	�������


����	������
4��������������2�	�
��	��)��
4���	���	���������������
�	
�������@
�2	���;<"A$�

"+=?/#� "������������/	2������#B�����$�8�	���������������
����������	�
��
+)��
�	��������=���������8�2���
�@+=8A�����	�������	
�������'��	�
��	
�����
	��	�	�<�
����	
������������
�����	$�

������
��������
� 5��������
4�
��������������������	����4�����������������	�8��	������
��������	��	����
����	��������	����	���	����	�������	������@
�2	���;<"A$�

=?#� =���������������?��2
#��������$�8�	���������	����	����������������	���	�
�������������4�����������4������������	���	
��������)�������
�	������
�������
�	������I��	�<�
����	
$�

=�����F� 8�	��������
���������������	������4��)
��	�2�	���	���������������	��	��	
��
���������	��	0�2�	
�
����������	�@
�2	���;<"A$�

=����������� 8�	��������������������������
������		��������2��2�������4��	�����	�
����
��	���)����������4�������������������	
������	$�

==�5�"���������� =�	������=���������	�5����	
��	�"���������$�

51�#� 522���	����1�����������		��#B����$�9��������������
��������������	�
��
�F�������G�
	���	���	���	��������	����$�

=>������ ����	�
����	��F����	�
���	
������$�

@1��	
A������ ��	�������)��
�
��)�������	������������)	�����	�����	�
������	���)���
��������@�)��������
���	��������4��)����������2�����A��2�	������)����������	��
@�)��������
���	��������A$��		�	���	���������		�	����������	
�4�
�
��)�����
�	
������
�	���	��
�	���������	�@
�2	���;<"A$�

/;":� /	
�������;�������	�"�������������:���
�	$�8�	������������������������	�
��������
����������	�������������������
�	$�

'������� ������������2��		�	�
����	��F����	�
���	
������$�

;<"� ;�������	����<�
����	
���"���������$�

��'��� �������	
�������������
$�

��'<"�� �������	
���<�������"�����
��������@���22������������A$�

��8� ������������	�8��	4����
������
�
����
��������
��������
��	�
���������	�
��������������	
������$�?������2��
���������������	���	�
��
����	���	�
�����
��������	�����������
�	���	�
���	
���������	��	�2����������
��
�������2����
��
�	����	���	����������������	�����$�

+=8� +)��
�	������������=���������8�2���
$�



�

�
+�������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3���� �>�

 

,�;+<�5�-�����1;,2,1�:5�;�;���+5�;,2,1�:5�;��;+�,9;��

�

�
�������4���!������

��������
� �����	'
����
�

3����������
��	�
:�������	�

7�
��
��
�
��
�	
�

<
��
�

�
)�
�

?����	
���	�
3����������

7�
��
��
�
��
�	
�

<
�
��

��
��
�

3����������
��	��
:������

7�
��
��
�
��
�	
�<
��
�

�
)�
�

7�
��
��
�
��
�	
�8
��
��
�

�

�

�������	�
3����

7�
��
��
�
��
�	
�

<
�
��

��
��
�

�

���	��6������	���)�
��1����������;�������	�<�
����	
��
@+)���1����������5�	��4�?�������&.. A�

���	��5��9��
������	
���!!(��&��������������	��
.����
	���$</610�6<�A$�



�

�
�)������)���������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3���� �

 

� 2�1;���

���
���
�/�3!������

?������3	�����/�7�������A�



27
  

 

A
an

b
ev

el
in

g
en

 
In

ri
ch

ti
n
g
sp

la
n

 



�

�
�)������)���������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3���� �

 

� 2�1;���

�+5��:������



12
75

02
 / 

44
41

74

12
53

72
 / 

44
24

34

87
3

15
99

5
26

40
1

40
78

85
42

58
93

41
18

37

42
50

0
59

70
4

17
57

4
20

43
2

A
13

-1
69

-I
G

ra
af

di
jk

 2
c 

te
 L

op
ik

30
-0

1-
20

14

Le
ge

nd
a

O
N

D
E

R
ZO

E
K

S
M

E
LD

IN
G

E
N

W
A

A
R

N
E

M
IN

G
E

N

V
O

N
D

S
TM

E
LD

IN
G

E
N

TO
P

10
 ((

c)
TD

N
)

M
O

N
U

M
E

N
TE

N
ar

ch
eo

lo
gi

sc
he

 w
aa

rd
e

ho
ge

 a
rc

he
ol

og
is

ch
e 

w
aa

rd
e

ze
er

 h
og

e 
ar

ch
eo

lo
gi

sc
he

 w
aa

rd
e

ze
er

 h
og

e 
ar

ch
 w

aa
rd

e,
 b

es
ch

er
m

d

P
R

O
V

IN
C

IE
S

IK
A

W
ze

er
 la

ge
 tr

ef
ka

ns
la

ge
 tr

ef
ka

ns

m
id

de
lh

og
e 

tre
fk

an
s

ho
ge

 tr
ef

ka
ns

la
ge

 tr
ef

ka
ns

 (w
at

er
)

m
id

de
lh

og
e 

tre
fk

an
s 

(w
at

er
)

ho
ge

 tr
ef

ka
ns

 (w
at

er
)

w
at

er
ni

et
 g

ek
ar

te
er

d

S
ch

aa
l 1

:1
00

00
0

50
0 

m

N
A

rc
hi

s2



�

�
�)������)���������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3���� �

 

� 2�1;���

���3�����������





�

�
�)������)���������"&(,&-.,/�0�"�������������	
���������	�
��1���2
)��������3���4������	���3���� �

 

� 2�1;�>�

����������



Projectcode: A13-169-IProjectnaam: GRAAFDIJK 2C

Bijlage: Boorstaten
Pagina 1 / 5

Boring: 001
X= 126870,35
Y= 443431,33
Z=                 m  NAP1,39

0

50

100

150

200

250

300

350

400

Zand, matig fijn, zwak siltig, lichtbruin, 
vulzand

Klei, zwak zandig, bruingrijs, ophoog

Zand, zeer fijn, zwak siltig, lichtgrijs, 
vulzand

Klei, uiterst siltig, sporen puin, groengrijs

Klei, sterk siltig, zwak roesthoudend, 
licht grijsbruin, ovg sch

Zand, zeer fijn, zwak siltig, grijs, ca-

Zand, zeer fijn, zwak siltig, bruingrijs, 
ovg gel, ca-

Zand, matig fijn, zwak siltig, grijs, ca+

Boring: 002
X= 126874,04
Y= 443413,45
Z=                 m  NAP0,85

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

550

Klei, uiterst siltig, zwak humeus, licht 
grijsbruin, bouwvoor

Klei, sterk zandig, bruingrijs, verstoord, 
metaal

Klei, matig siltig, grijs, ovg sch

Zand, zeer fijn, zwak siltig, grijs, ovg 
gel, ca-

Zand, zeer fijn, zwak siltig, lichtgrijs, 
ovg gel, ca+

Zand, matig fijn, zwak siltig, grijs, ca-



Projectcode: A13-169-IProjectnaam: GRAAFDIJK 2C

Bijlage: Boorstaten
Pagina 2 / 5

Boring: 003
X= 126866,7
Y= 443399,9
Z=                 m  NAP1,08

0

50

100

150

200

250

300

350

400

Klei, sterk siltig, zwak humeus, licht 
grijsbruin, bouwvoor

Klei, sterk siltig, zwak roesthoudend, 
lichtbruin, ovg gel

Klei, sterk siltig, lichtbruin, ovg sch

Klei, sterk siltig, grijsgrijs, ovg sch

Zand, zeer fijn, zwak siltig, bruingrijs, 
ovg gel

Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak 
roesthoudend, licht grijsbruin, ovg sch

Zand, matig fijn, zwak siltig, grijs, ovg 
gel, ca+

Zand, matig fijn, zwak siltig, grijs, ca-

Boring: 004
X= 126881,24
Y= 443394,8
Z=                 m  NAP0,78

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

Klei, zwak zandig, zwak humeus, 
sporen puin, grijsbruin, bouwvoor

Klei, sterk siltig, zwak roesthoudend, 
licht grijsbruin, ovg gel

Klei, sterk siltig, licht grijsbruin, ovg sch

Zand, zeer fijn, zwak siltig, licht 
grijsbruin, ovg gel

Zand, matig fijn, zwak siltig, grijs, ovg 
gel, ca-

Zand, matig fijn, zwak siltig, grijs, ovg 
gel, ca+

Zand, matig fijn, zwak siltig, grijs, ca-



Projectcode: A13-169-IProjectnaam: GRAAFDIJK 2C

Bijlage: Boorstaten
Pagina 3 / 5

Boring: 005
X= 126888,45
Y= 443376,14
Z=                 m  NAP0,63

0

50

100

150

Klei, sterk siltig, matig humeus, matig 
plantenhoudend, grijsbruin, bouwvoor

Klei, sterk siltig, zwak roesthoudend, 
licht grijsbruin, ovg sch

Zand, zeer fijn, zwak siltig, bruingrijs, 
ovg gel

Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak 
roesthoudend, lichtbruin

Boring: 006
X= 126881,12
Y= 443362,59
Z=                 m  NAP0,97

0

50

100

150

Klei, zwak zandig, zwak humeus, zwak 
plantenhoudend, grijsbruin, bouwvoor

Klei, sterk siltig, zwak roesthoudend, 
licht grijsbruin, ovg gel

Klei, sterk siltig, grijs, ovg sch

Zand, zeer fijn, zwak siltig, grijs, ovg gel

Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak 
roesthoudend, lichtbruin



Projectcode: A13-169-IProjectnaam: GRAAFDIJK 2C

Bijlage: Boorstaten
Pagina 4 / 5

Boring: 007
X= 126888,32
Y= 443343,93
Z=                 m  NAP0,85

0

50

100

150

Klei, sterk siltig, zwak humeus, matig 
plantenhoudend, grijsbruin, bouwvoor

Klei, sterk siltig, zwak roesthoudend, 
licht bruingrijs, ovg gel

Klei, sterk siltig, grijs, ovg sch

Klei, sterk zandig, donkergrijs, ovg gel, 
monster

Klei, zwak zandig, zwak roesthoudend, 
bruingrijs, ovg gel

Zand, zeer fijn, matig siltig, grijs

Boring: 008
X= 126882,6
Y= 443331
Z=                 m  NAP0,87

0

50

100

150

Klei, sterk siltig, zwak humeus, zwak 
plantenhoudend, bruin

Klei, sterk siltig, zwak roesthoudend, 
bruingrijs, ovg gel

Klei, sterk siltig, lichtgrijs, ovg sch

Klei, zwak zandig, donker bruingrijs, 
ovg gel, ca+

Klei, sterk zandig, grijs, ovg gel, ca+



Projectcode: A13-169-IProjectnaam: GRAAFDIJK 2C

Bijlage: Boorstaten
Pagina 5 / 5

Boring: 009
X= 126858,49
Y= 443421,17
Z=                 m  NAP1,41

0

50

100

150

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig 
puinhoudend, bruinbruin, vulzand

Klei, sterk siltig, sporen puin, grijsgrijs, 
ovg sch

Klei, uiterst siltig, donkergrijs, ovg sch

Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak 
puinhoudend, grijs, gestuit

Boring: 010
X= 126859,25
Y= 443422
Z=                 m  NAP1,41

0

50

100

150

200

250

300

350

Zand, matig grof, zwak siltig, matig 
puinhoudend, lichtbruin, vulzand

Klei, sterk siltig, grijs, ovg sch

Zand, zeer fijn, zwak siltig, grijs, ovg 
gel, ca-

Zand, zeer fijn, zwak siltig, grijs, ovg 
gel, ca+

Zand, zeer fijn, zwak siltig, grijs, ca-



Legenda (conform NEN 5104)
grind

Grind, siltig

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

zand
Zand, kleiïg

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

Zand, sterk siltig

Zand, uiterst siltig

veen
Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiïg

Veen, sterk kleiïg

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

klei
Klei, zwak siltig

Klei, matig siltig

Klei, sterk siltig

Klei, uiterst siltig

Klei, zwak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

leem
Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

overige toevoegingen
zwak humeus

matig humeus

sterk humeus

zwak grindig

matig grindig

sterk grindig

geur

geen geur

zwakke geur

matige geur

sterke geur

uiterste geur

olie
geen olie-water reactie

zwakke olie-water reactie

matige olie-water reactie

sterke olie-water reactie

uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde
>0

>1

>10

>100

>1000

>10000

monsters

geroerd monster

ongeroerd monster

overig
bijzonder bestanddeel

Gemiddeld hoogste grondwaterstand

grondwaterstand

Gemiddeld laagste grondwaterstand

slib

water


