
a.De constructie(onderdelen) met bevestigingen en/of
  verankeringen c.a. moeten worden uitgevoerd volgens
    -berekeningsuitgangspunten van de verantwoordelijke
     hoofdconstructeur aan de hand van duidelijke 
     werktekeningen.
    -De Omgevingsvergunning.
    -Bouwbesluit 2012 en de Gemeentelijke Bouwverordening.

b.Door of namens de (hoofd)constructeur dient toezicht
  te worden gehouden op een juiste en zorvuldige
  uitvoering van de betreffende constructies.

c.Eventueel geplaatste opmerkingen (behorend bij het
  Besluit) in berekening(en) en/of op tekening(en) dan
  wel aanwijzingen op het werk moeten worden nagekomen.

d.De vergunninghouder dan wel zijn adviseur(s) en/of
  bouwer zijn verantwoordelijk voor het juist nakomen van
  de verleende omgevingsvergunning. 
  De Gemeente is niet verantwoordelijk
   

zie voorwaarden
omgevingsvergunning

publikatie-exemplaar ter visie

van           tot01-02-2021           15-03-2021

Behoort bij het besluit van
Het College van gemeente leusden

d.d.          nr.

H.W. de Graaf-Koelewijn

15 juni 2021                       Wabo-2020-368
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Project......: 20-667

Onderdeel....: 

Dimensies....: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)

Datum........: 23/10/2020

Bestand......: p:\2020\20-667 nieuwbouw woning waterlooweg 28a 

               leusden\02_statische berekeningen\h01.rww 

Belastingbreedte.:   1.000

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling: 

1) Uiterste grenstoestand:

   Geometrisch niet lineair alle staven.

   Fysisch lineair alle staven.

2) Gebruiksgrenstoestand:

   Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50

Max.deellengte kolommen/wanden:  0.500 Max.deellengte balken/vloeren:  0.500

Max. X-verplaatsing in UGT....:  0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...:  0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)

               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)

Hout           NEN-EN 1995-1-1:2005           A1:2011,C1:2006  NB:2013(nl)

GEOMETRIE

1.1 2.1 3.14.12 3 4

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]   S.G.  S.G.verhoogd Pois.  Uitz. coëff

 1 C24                     11000   3.5   4.2          0.00    5.0000e-06

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving             Materiaal           Oppervlak   Traagheid Vormf.

    1 B*H 71*246               1:C24              1.7466e+04  8.8081e+07   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e    Type     b1     h1     b2     h2

    1 0:Normaal      71    246  123.0     0:RH

KNOPEN

Knoop        X        Z   

    1    0.000    0.000 

    2    1.600    0.000 

    3    6.700    0.000 

    4   10.600    0.000 

    5    5.300    0.000 
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Onderdeel....: 

STAVEN

St.   ki   kj   Profiel                         Aansl.i    Aansl.j      Lengte Opm.

   1    1    2  1:B*H 71*246                    NDM        NDM           1.600 

   2    2    5  1:B*H 71*246                    NDM        NDM           3.700 

   3    3    4  1:B*H 71*246                    NDM        NDM           3.900 

   4    5    3  1:B*H 71*246                    NDM        NDM           1.400 

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR 1=vast 0=vrij   Hoek 

  1     1 110                      0.00 

  2     2 010                      0.00 

  3     3 010                      0.00 

  4     4 010                      0.00 

BELASTINGGEVALLEN

  B.G. Omschrijving                          Type 

     1 Permanente belasting      EGZ=-1.00    1 

     2 Veranderlijke belasting               22 Sneeuw A

BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting: 

2.55 2.55 2.552.55

STAAFBELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     0     1     2
    1 1:QZLokaal         -2.55    -2.55    0.000    0.000

    2 1:QZLokaal         -2.55    -2.55    0.000    0.000

    3 1:QZLokaal         -2.55    -2.55    0.000    0.000

    4 1:QZLokaal         -2.55    -2.55    0.000    0.000

BELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijke belasting

1.68 1.68 1.681.68
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STAAFBELASTINGEN  B.G:2 Veranderlijke belasting

Staaf Type              q1/p/m       q2        A        B     0     1     2

    1 1:QZLokaal         -1.68    -1.68    0.000    0.000    0.0    0.2    0.0

    2 1:QZLokaal         -1.68    -1.68    0.000    0.000    0.0    0.2    0.0

    3 1:QZLokaal         -1.68    -1.68    0.000    0.000    0.0    0.2    0.0

    4 1:QZLokaal         -1.68    -1.68    0.000    0.000    0.0    0.2    0.0

BEREKENINGSTATUS

B.C.  Iteratie  Status

   1         3  Nauwkeurigheid bereikt

   2         3  Nauwkeurigheid bereikt

   3         3  Nauwkeurigheid bereikt

   4         3  Nauwkeurigheid bereikt

   5         1  Lineaire berekening

   6         1  Lineaire berekening

   7         1  Lineaire berekening

   8         1  Lineaire berekening

   9         1  Lineaire berekening

BELASTINGCOMBINATIES

  BC Type                                 

   1 Fund.   1.22 Gk,1                    

   2 Fund.   0.90 Gk,1                    

   3 Fund.   1.08 Gk,1   +  1.35    Qk,2  
   4 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.35    Qk,2  
   5 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00    Qk,2  
                                          

   6 Quas.   1.00 Gk,1                    

   7 Freq.   1.00 Gk,1                    

   8 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 1 Qk,2  
   9 Blij.   1.00 Gk,1                    

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen

  2 Alle staven de factor:0.90

  3 Geen

  4 Alle staven de factor:0.90
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

8.8

-6.6
-2.7

11.1

-4.9

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

1.4

9.6

-12.6

6.3

13.5

-12.8

7.1

NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

-0.03

0.09
0.11

0.06 0.05

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie

Kn.       X-min       X-max       Z-min       Z-max       M-min       M-max  

   1       0.00        0.00       -1.41       -0.65                          

   2                              10.24       22.12                          

   3                              12.15       26.26                          

   4                               3.29        7.10                          
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 1e orde [mm] Karakteristieke combinatie

0.84

-10.9
-7.1

-4.48

REACTIES 1e orde Karakteristieke combinatie

Kn.            X            Z            M                                     

   1        0.00        -1.19                                                  

   2                    18.66                                                  

   3                    22.15                                                  

   4                     5.99                                                  

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 1e orde [mm] Blijvende combinatie

0.52

-6.6
-4.31

-2.73

REACTIES 1e orde Blijvende combinatie

Kn.            X            Z            M                                     

   1        0.00        -0.73                                                  

   2                    11.38                                                  

   3                    13.50                                                  

   4                     3.65                                                  

MATERIAALGEGEVENS                                                        

Materiaal  fm,y,k       k   mean  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k fc,90,k    fv,k
           [N/mm2] [kg/m3] [kg/m3] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
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MATERIAALGEGEVENS                                                        

Materiaal  fm,y,k       k   mean  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k fc,90,k    fv,k
           [N/mm2] [kg/m3] [kg/m3] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

C24             24     350     420      14     0.4      21     2.5     4.0

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)                                              

Materiaal    Gmean   E0,05  E90mean E0,mean Klimaatklasse kdef E0mean,fin
           [N/mm2] [N/mm2]  [N/mm2] [N/mm2]                    [N/mm2]

C24            690    7400      370   11000 I             0.60    6875

KIPSTABILITEIT                           

Staaf     Plts.            l sys.  Kipsteunafstanden

          aangr.              [m]  [m]  

1-2        1.0*h  boven:      5.30  0;1,6;3,7

                  onder:      5.30  0;1,6;3,7

4-3        1.0*h  boven:      5.30 1,4;3,9

                  onder:      5.30 1,4;3,9

STABILITEIT 

Stf bgem hgem lsys  lbuc,y/z    y    z    rel,y/z  c    ky    kz  kc,y  kc,z
     [mm][mm] [mm] [mm] [mm]                                                  

    1  71 246 1600  nvt 5300  74.6 258.6 1.266 4.385 0.2 1.397 10.522 0.503 0.050

    2  71 246 3700  nvt 5300  74.6 258.6 1.266 4.385 0.2 1.397 10.522 0.503 0.050

    3  71 246 3900  nvt 5300  74.6 258.6 1.266 4.385 0.2 1.397 10.522 0.503 0.050

    4  71 246 1400  nvt 5300  74.6 258.6 1.266 4.385 0.2 1.397 10.522 0.503 0.050

TOETSING SPANNINGEN                                                            

Staaf        1             BC / Sit.     3 /  1       UC frm(6.23)  0.74       

Maatg. is norm.drukkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.2(3)) aan onderzijde staaf

Positie   1600    [mm]     

Breedte     71.00 [mm]     Hoogte     246.00 [mm]     Materiaal     C24      

kmod         0.90 [-]  
    kh(ftok)     1.00 [-]  

    kh(fmk)       1.00 [-]  
  

fm,y,d      16.62 [N/mm
2]  fc,0,d      14.54 [N/mm

2]  ft,0,d        9.69 [N/mm
2]

fv,d         2.77 [N/mm
2]  fc,90,d      1.73 [N/mm

2]  ft,90,d       0.28 [N/mm
2]

N           -0.03 [kN]     D            9.57 [kN]     M             8.78 [kNm]  

c,0,d       0.00 [N/mm
2]   d           0.82 [N/mm

2]  m,y,d      -12.27 [N/mm
2]

kc,z         1.00 [-]      km           0.70 [-]      lef,y      1317.00 [mm] 

my,crit    89.81 [N/mm
2]  rel,my      0.52 [-]      kcrit,y       1.00 [-]
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TOETSING SPANNINGEN                                                            

Staaf        2             BC / Sit.     3 /  1       UC frm(6.33)  0.77       

Maatgevend is buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.3(3)) aan onderzijde staaf

Positie      0    [mm]     

Breedte     71.00 [mm]     Hoogte     246.00 [mm]     Materiaal     C24      

kmod         0.90 [-]  
    kh(ftok)     1.00 [-]  

    kh(fmk)       1.00 [-]  
  

fm,y,d      16.62 [N/mm
2]  fc,0,d      14.54 [N/mm

2]  ft,0,d        9.69 [N/mm
2]

fv,d         2.77 [N/mm
2]  fc,90,d      1.73 [N/mm

2]  ft,90,d       0.28 [N/mm
2]

N            0.09 [kN]     D          -12.55 [kN]     M             8.78 [kNm]  

t,0,d       0.01 [N/mm
2]   d           1.08 [N/mm

2]  m,y,d      -12.27 [N/mm
2]

kc,z         1.00 [-]      km           0.70 [-]      lef,y      3207.00 [mm] 

my,crit    36.88 [N/mm
2]  rel,my      0.81 [-]      kcrit,y       0.95 [-]

Staaf        3             BC / Sit.     3 /  1       UC frm(6.33)  1.00       

Maatgevend is buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.3(3)) aan onderzijde staaf

Positie      0    [mm]     

Breedte     71.00 [mm]     Hoogte     246.00 [mm]     Materiaal     C24      

kmod         0.90 [-]  
    kh(ftok)     1.00 [-]  

    kh(fmk)       1.00 [-]  
  

fm,y,d      16.62 [N/mm
2]  fc,0,d      14.54 [N/mm

2]  ft,0,d        9.69 [N/mm
2]

fv,d         2.77 [N/mm
2]  fc,90,d      1.73 [N/mm

2]  ft,90,d       0.28 [N/mm
2]

N            0.01 [kN]     D          -12.80 [kN]     M            11.11 [kNm]  

t,0,d       0.00 [N/mm
2]   d           1.10 [N/mm

2]  m,y,d      -15.52 [N/mm
2]

kc,z         1.00 [-]      km           0.70 [-]      lef,y      3387.00 [mm] 

my,crit    34.92 [N/mm
2]  rel,my      0.83 [-]      kcrit,y       0.94 [-]

Staaf        4             BC / Sit.     3 /  1       UC frm(6.17)  0.93       

Maatg. is norm.trekkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.2.3(1)) aan onderzijde staaf

Positie   1399    [mm]     

Breedte     71.00 [mm]     Hoogte     246.00 [mm]     Materiaal     C24      

kmod         0.90 [-]  
    kh(ftok)     1.00 [-]  

    kh(fmk)       1.00 [-]  
  

fm,y,d      16.62 [N/mm
2]  fc,0,d      14.54 [N/mm

2]  ft,0,d        9.69 [N/mm
2]

fv,d         2.77 [N/mm
2]  fc,90,d      1.73 [N/mm

2]  ft,90,d       0.28 [N/mm
2]

N            0.06 [kN]     D           13.46 [kN]     M            11.11 [kNm]  

t,0,d       0.00 [N/mm
2]   d           1.16 [N/mm

2]  m,y,d       15.52 [N/mm
2]

kc,z         1.00 [-]      km           0.70 [-]      lef,y      1137.00 [mm] 

my,crit   104.03 [N/mm
2]  rel,my      0.48 [-]      kcrit,y       1.00 [-]
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TOETSING DOORBUIGING                                         

Stf  Soort   lsys Overstek   BC Sit   ubij    Toelaatbaar   ufin,net Toelaatbaar

             [mm]  i   j              [mm]    [mm]     *l    [mm]    [mm]     *l

  1  Dak     1600  Nee Nee    6  1    -1.6   -12.8  0.008    -2.9   -12.8  0.008

  2  Dak     5300  Nee Nee    6  1    -4.3   -21.2  0.004    -7.8   -21.2  0.004

  3  Dak     5300  Nee Nee    6  1     3.7    21.2  0.004     6.7    21.2  0.004

  4  Dak     5300  Nee Nee    6  1     3.9    21.2  0.004     7.1    21.2  0.004

TOETSING DOORBUIGING (vervolg)                               

Stf  Soort   lsys Overstek   BC Sit   uinst   Toelaatbaar

             [mm]  i   j              [mm]    [mm]     *l

  1  Dak     1600  Nee Nee    5  1    -2.1   -12.8  0.008

  2  Dak     5300  Nee Nee    5  1    -5.7   -21.2  0.004

  3  Dak     5300  Nee Nee    5  1     4.9    21.2  0.004

  4  Dak     5300  Nee Nee    5  1     5.2    21.2  0.004

VERVORMINGEN w1 Blijvende combinatie

1.2

-3.5
-4.3

3.2

-1.5



Blad: 109

Technosoft Construct release 6.60 9 nov 2020

Project           : 20-667
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Eenheden          : kN/m/rad

Bestand           : P:\2020\20-667 Nieuwbouw woning Waterlooweg 28A 

                    Leusden\02_Statische berekeningen\Hout.cnw 

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)

               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)

Hout           NEN-EN 1995-1-1:2005           A1:2011,C1:2006  NB:2013(nl)

               NEN-EN 14080:2013

H02 muurplaat

Algemene gegevens

B x H           [mm] :  71 x 245       Sterkteklasse         :       C24

Overspanning    [mm] :      5100       Klimaatklasse         :         I

Opleglengte     [mm] :       100       Referentie periode [j]:        50

H.o.h. afstand  [mm] :      1000       Min. eigenfreq.  [Hz] :         3

Permanente belastingen       Grep

EG balklaag         :  0.81

Extra belasting     :  0.00

Totaal      [kN/m²] :  0.81

Veranderlijke belastingen           

qk  +Pwanden  [kN/m²] :        0.53 =    0.53 +    0.00

0              [ - ] :        0.00

2              [ - ] :        0.00

P

5100

71 x 245

Belastingfactoren (NEN-EN 1990)

Formule 6.10a:       G :  1.22     Q :  1.35          

Formule 6.10b:      G :  1.08     Q :  1.35          

Partiële factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)

 M[-]: 1.30

Meegenomen combinaties in de berekening :   kmod[-]    bef[mm]   kc,90,q  kc,90,F
* Perm. + q-last (6.10a)    (Grep + qk)     0.60        71       1.00            

* Perm. + q-last (6.10b)    (Grep + qk)     0.80        71       1.00            
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Resultaten (maatgevende combinaties)               eis           u.c.

Perm + qlast(6.10b) frm(6.11) m,y,d  =   7.28 <  14.77 [N/mm²]  0.49

Perm + qlast(6.10b) frm(6.13)  v,d    =   0.31 <   2.46 [N/mm²]  0.13

Perm + qlast(6.10b) frm(6.3 ) c,90,q,d/(kc,90,q*fc,90,d) +

                              c,90,F,d/(kc,90,F*fc,90,d) < 1.00

                                      = 0.57/ 1.54+ 0.00/ 1.54 = 0.37

Verdeelde belasting    ubij           =   9.35 <  20.40    [mm]  0.46

Verdeelde belasting    unet,fin       =  16.80 <  20.40    [mm]  0.82

Resonantie : eerste eigen frequentie  =   6.50 >   3.00    [Hz]  0.46
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                    Leusden\02_Statische berekeningen\Hout.cnw 

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-3:2003           C1:2009          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-4:2005           C2:2011          NB:2011(nl)
Hout           NEN-EN 1995-1-1:2005           A1:2011,C1:2006  NB:2013(nl)
               NEN-EN 14080:2013

H03 Muurplaat/ligger zadeldak dubbele buiging

Algemene gegevens

B x H             [mm] : 142 x 196   Sterkteklasse          :        C24
Overspanning      [mm] :      4700   Klimaatklasse          :         II
Aantal zijdl. steunen  :         0   Referentie periode [j] :         50
Opleglengte       [mm] :       100                                      
Hoh in het dakvlak[mm] :      1000                                      
Helling                :     20.00                                      
Beschot sterkteklasse  :       C18
Dikte beschot     [mm] :        18   E0,mean x I    [Nm²/m] :     4374.0
Windgebied             :         3   Terrein                :  Onbebouwd
Gebouw L x B x H   [m] :     16.00 x  11.00 x   7.50

Permanente belastingen  Grep
EG balklaag            :  0.81      
Isolatie               :  0.00      
Extra gewicht          :  0.00      
Totaal [kN/m²]         :  0.81      

Veranderlijke belastingen

qk             [kN/m²] :        0.00
Qk              [kN/m] :        2.00
Qk                [kN] :        2.00
Qk   oppervlak    [m²] : 0.10 x 0.10  
Reductiefactor         :        1.00
Wind Qp,prob   [kN/m²] :        0.64 (= Cprob² * Qp = 1.00² * 0.64)
Sneeuw vormfactor 1   :        0.80
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P

4700

142 x 196

Q

1850 1000

142 x 196

1850

F

4700

142 x 196

Belastingfactoren (NEN-EN 1990 - Bijlage A1.3)
Formule 6.10a:      G :  1.22     Q :  1.35
Formule 6.10b:     G :  1.08     Q :  1.35
Perm.bel. gunstig     :  0.90                    

Partiële factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
 M[-]: 1.30

Stabiliteit                                                                     

1.Toetsing kipstabiliteit m.b.t. montagefase volgens par.6.3.3. is n.v.t.:      
 - u hebt het belastingsgeval 'Uitvoering' niet toegepast.                      

2.Factoren t.b.v. toetsing kipstabiliteit m.b.t. gebruiksfase volgens par.6.3.3: 
crit,y      [-] :   1.00 frm(6.34)                                              
crit,z      [-] :   1.00 frm(6.34)                                              

Resultaten (maatgevende combinaties)                                   

Factoren t.b.v. toetsing ULS:                                               
km           [-] :   0.70 par(6.1.6)                                        
                                                   eis             u.c. 

Geconc. belasting   frm(6.13)  v,d    =   0.22 <   2.46 [N/mm²]    0.09
Geconc. belasting   frm(6.3 ) c,90,q,d/(kc,90,q*fc,90,d) +
                              c,90,F,d/(kc,90,F*fc,90,d) < 1.00
                                      =  0.14/ 1.54+ 0.18/ 2.31 =  0.17
                    frm(6.11) m,y,d  =   5.78 <  14.77 [N/mm²]    0.39
                    frm(6.12) m,z,d  =   2.90 <  14.93 [N/mm²]    0.19
Geconc. belasting   frm(6.11) Maatgevende combinatie buiging       0.53          
Let op: bij 1 of meerdere belastingcombinaties wind treedt een opwaartse         
oplegreactie op. Houdt hiermee rekening in het ontwerp van de oplegverbinding.   

Geconc. belasting      ubij           =   8.10 <  18.80    [mm]    0.43
Geconc. belasting      unet,fin       =  13.03 <  18.80    [mm]    0.69

Geconc. belasting      ubij,z         =   5.61 <  18.80    [mm]    0.30
Geconc. belasting      unet,fin,z     =   9.04 <  18.80    [mm]    0.48


