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INLEIDING

Aan de Rembrandtlaan 14 in Bilthoven wil men één nieuwe woning realiseren (zie afbeel-
ding 1). In het kader van de aanvraag van de omgevingsvergunning voor het onderdeel
Bouwen dient aangetoond te worden dat het plan voldoet aan de eisen uit het Bouwbesluit.
In opdracht van mevrouw M. de Graaff uit Bilthoven, is door SPA WNP ingenieurs de geluid-
wering van de gevels beoordeeld.

Doel van het akoestisch onderzoek is het bepalen van de benodigde geluidwerende voor-
zieningen in de geluidbelaste uitwendige scheidingsconstructies van de nieuwe woning, om
te kunnen voldoen aan de randvoorwaarden van het Bouwbesluit 2012.

Nieuwe woning en de omgeving

Afbeelding 1:
, X -“;v.__ P n- w ;

Rmb"’"ﬂl‘aan

’ '
P & Kadastrale gemeente:De Bilt
: Sectie: F Nr:5607 Schaal: 1:500

UITGANGSPUNTEN

Gebruikte tekeningen

In de berekeningen is vitgegaan van de volgende door Livingstone gemaakte tekeningen
met projectnummer 15-0436 “Bedrijfswoning met bijgebouw”, tekeningnummer: BB-01, laatste
wijziging 18-11-2016.

Bovenstaande tekeningen zijn verschaald weergegeven in figuur 2. In dit figuur zijn op de
geveltekeningen de door ons gehanteerde roostertypes weergegeven.

Voorschriften Bouwbesluit

Het Bouwbesluit schrijft in afdeling 3.1 voor dat een te bouwen bouwwerk in een verblijffsge-
bied voldoende bescherming biedt fegen geluid van buiten. Om hieraan te kunnen voldoen
dient de karakteristieke geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie van een ver-
blijfsgebied niet kleiner te zijn dan het verschil tussen de geluidbelasting ten gevolge van
weg- of railverkeerslawaai en 33 dB, met een ondergrens van 20 dB.

De geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie van een verblijffsruimte mag 2 dB
lager zijn dan de geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie van het verblijfsge-
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bied, waarin de verblijfsruimte ligt. De karakteristieke geluidwering van de uitwendige schei-
dingsconstructies dient te worden bepaald volgens NEN 5077.

Geluidbelasting

Het plan is gelegen binnen de geluidzone van de spoorbaan gelegen fussen Utrecht en Den
Dolder. Daarnaast zijn er in de nabijheid van het plan diverse 30 km/uur-wegen aanwezig.
Door SPA WNP ingenieurs is de gecumuleerde geluidbelasting op de gevels van de nieuwe
woning berekend en samengevat in het rapport 21620385.R01a “Akoestisch onderzoek ver-
keerslawaai Wet geluidhinder t.b.v. Rembrandtlaan 14 in Bilthoven” met de datum 16 januari
2017. Hieruit volgt dat de hoogste gecumuleerde geluidbelasting Lden = 56 dB (exclusief aftrek
conform artikel 110g Wgh) bedraagt. In de figuren 1 en 2 zijin de gecumuleerde geluidbelas-
tingen op alle gevels weergegeven.

Op basis van de opgegeven geluidbelasting bedraagt de minimaal vereiste karakteristieke
geluidwering (GAk) van de gevel ten gevolge van weg- en railverkeerslawaai 56 — 33 =
23 dB.

Rekenmethode

De methode voor het berekenen van de geluidwering is gebaseerd op de randvoorwaarden
als vastgelegd in de NPR 5272:2003 “Geluidwering in gebouwen — Aanwijzingen voor de toe-
passing van het rekenvoorschrift voor de geluidwering van de gevels op basis van de NEN-EN
12354-3", inclusief correctieblad C1:2005.

De karakteristieke geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructies is vervolgens bere-
kend volgens de richtlijinen als gegeven in de NEN 5077:2006 "Geluidwering in gebouwen -
Bepalingsmethoden voor de grootheden voor luchtgeluidisolatie, contactgeluidisolatie, ge-
luidwering van scheidingsconstructies en geluidniveaus veroorzaakt door installaties”, inclusief
correctieblad C3:2012.

Bouwkundige uitgangspunten

De voor de woning gehanteerde constructies en benodigde geluidwerende voorzieningen
zijn in tabel T omschreven.

Tabel 1: gehanteerde constructies en materialen
Onderdeel Constructies en materialen Voorziening en situering
Gevels Spouwmuur met een massa van 400 kg/m2; Raweg = 51 dB(A) Nee
Daken Dak geisoleerd met PUR/EPS; Raweg = 27 dB(A) Nee

Hardhouten en/of kunststof kozijn, met dubbele beglazing,

Beglazing glasdikte 4/15/5 mm, (Hr*): Raweq = 28 dB(A)1] Nee
DucoTop 50 "R Ja, zie figuur 2
Ventiatio Dnena= 26 dB (A), Q. = 15,0 dm3/s/m!’ $4ehg
Duco FixTop 60 'ZR" Alto AK+ Ja. zie fiauur 2
Dnea =32 dB(A) , Qv = 9,0 dmé/s/m! caetg
. Draaiende delen voorzien van goede enkele kierdichting,
Kieren Nee

indrukking = 4 mm; Raweg = 40 dB(A)
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Onderdeel Constructies en materialen Voorziening en situering

Naden afgedicht met schuimband/flexpur en afdeklat

Naden Ra weg = 51 dB(A) Nee

Beglazingsrand Droge beglazing met topafdichting; Raweg = 49 dB(A) Nee

1 De gangbare typen dubbele beglazing met bladen van ongelijke dikte voldoen hier aan.

Indien gewenst kunnen andere materialen toegepast worden, mits deze akoestisch gezien
geliikwaardig of beter zijn. Hierbij dient er op gelet te worden dat de Ra-waarde (spectrum
wegverkeer) groter of gelik is dan bovengenoemde Ra—waarden. De door leveranciers op-
gegeven Ra-waarden dienen hierbij gecorrigeerd te worden met -1,5 dB.

Gesloten geveldelen

Voor de spouwmuur, met een massa van in totaal ten minste 400 kg/m?, is in de berekenin-
gen een geluidisolatiewaarde Raweg Van 51 dB(A) gehanteerd.

Bedlazing

Voor de beglazing gelden geen bijzondere akoestische eisen. In de berekeningen is uitge-
gaan van dubbele beglazing met een geluidisolatiewaarde Raweg van ten minste 28 dB(A).
De gangbare typen dubbele beglazing met bladen van ongelike dikte voldoen hier aan,
bijvoorbeeld:

o 4-15-5: 4 mm glas, 15 mm luchtspouw, 5 mm glas
o 4-15-6: 4 mm glas, 15 mm luchtspouw, 6 mm glas
o 4-16-6: 4 mm glas, 16 mm luchtspouw, 6 mm glas

Of drievoudige beglazing zoals:
e Saint-Gobain, Climatop Acoustic 38/35: (6-12-4-12-4 mm) (totale dikte 38 mm)

Bij toepassing van een andere beglazingsamenstelling dan hierboven vermeld, moet deze
voldoen aan de vermelde geluidisolatiewaarden en wordt geadviseerd om deze beglazing
te laten beoordelen door SPA WNP ingenieurs. Er mag niet zomaar worden uvitgegaan van
laboratorium-geluidisolatiewaarden.

Ventilatievoorziening

De woning wordt geventileerd op basis van natuurlijke toe- en afvoer. In de gevels worden
roosters opgenomen.

Voor de slaapkamer 1, gelegen aan de voorzijde van de woning, is in de berekeningen uit-
gegaan van twee susroosters van het type DucoFixTop 60 ‘ZR’ Alto AK+. Indien er andere
typen roosters worden toegepast, dient de geluidisolatiewaarde Dnea ten minste 32 dB(A) te
bedragen en de ventilatiecapaciteit ongeveer 9,0 dm3/s per meter roosterlengte te zijn.
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Voor de woonkamer (eetkamer/keuken) en slaapkamers 2 en 3, gelegen aan de achterzijde
van de woning, is in de berekeningen uitgegaan van een rooster van het type Duco-
Top 50 ‘ZR’. Indien er andere typen roosters worden toegepast, dient de geluidisolatiewaarde
Dnea ten minste 26 dB(A) te bedragen en de ventilatiecapaciteit ongeveer 15,0 dm3/s per
meter roosterlengte te zijn.

De posities van de toe te passen ventilatieroosters in de geluidbelaste gevels zijn weergege-
ven in figuur 2.

Hellend dak

Voor het dak is uitgegaan van een geluidisolatiewaarde Raweg van ten minste 27 dB(A). De
massa van de dakpanelen dient minimaal 8 - 18 kg/m?2 te bedragen.

Kier- en naaddichting

De te openen delen (ramen en deuren) dienen ten minste te worden uitgevoerd met een
goede enkele kierdichting (of dubbele kierdichting). De ramen dienen hiertoe te worden
voorzien van een goede rubber kierdichting (buisprofiel of gelijkwaardig). Deze dient te wor-
den ingelaten in een daarvoor bestemde sponning van het kozijn. De dichtingsprofielen die-
nen rondom aan fe sluiten en afhankelijk van de situering dient de indrukking van de profie-
len ten minste 4 mm fe bedragen.

Verder worden aan de kierdichting de volgende eisen gesteld:

e Kierdichtingen moeten worden gerealiseerd met ingelaten duurzame kunststof- of rubber-
profielen. De profielen dienen rondom aan te sluiten. Lasverbindingen van afdichtingspro-
fielen moeten zonder spanning op de profielen worden gemaakt.

¢ Nief in groeven aangebrachte tochtweringsprofielen dienen in verstek te worden ge-
zaagd en onderling te worden aangesloten. Het sluitmechanisme van de bewegende de-
len mag de tochtweringsprofielen niet onderbreken.

e Bijzondere aandacht moet worden besteed aan het afhangen van de bewegende de-
len. Daarbij kan het gebruik van na-stelbare scharnieren en sluitpennen nodig zijn.

Bij de op elkaar aansluitende vaste bouwdelen dient met een elastisch blijvende kit en/of
schuimband een goede naaddichtfing te worden aangebracht (check kozijnranden en de
aansluiting gevel — dak). De afdichting dient rond de kozijnen met schuimband/flexpur en
opdek- of afdeklatten te worden afgewerkt.
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BEREKENING EN RESULTATEN

De maximale geluidbelasting Laen waarmee in de berekening rekening is gehouden, is afhan-
kelijk van het verblijffsgebied 56 dB of 54 dB. De daadwerkelijke geluidbelasting (zie de figuren
1 en 2) is middels een CL-factor per gevel verdisconteerd. De berekeningen zijn uitgevoerd
met behulp van het rekenprogramma BOA dirActivity-software BV, versie 4.9.0 (c). Er is gere-
kend met het spectrum van wegverkeer.

De karakteristieke geluidwering is berekend voor de uitwendige scheidingsconstructies van
de geluidgevoelige verblijffsruimten en -gebieden. Een overzicht van de berekeningsresulta-
ten is gegeven in tabel 2. De berekeningen zijn bijgevoegd als bijlage 1.

Tabel 2: Berekende karakteristieke geluidwering

Omeschrijving verblijfsgebied Geluidbelasting Vereiste Gax Berekende Gak Bijlage
en —ruimte [dB] [dB] [dB]
Woonkamer (eetkamer/keuken) 56 23 25

1.2t/m1.4
- Woonkamer 56 21 25
Eerste verdieping voorzijde 56 23 25

1.5t/m1.7
- Slaapkamer 1 56 21 21
Eerste verdieping achterzijde 54 21 24
- Slaapkamer 2 54 20 20 1.8t/m1.11
- Slaapkamer 3 51 20 23

CONCLUSIE

De berekende karakteristieke geluidwering voldoet aan de in het Bouwbesluit gestelde eisen,
uitgaande van de in tabel 1 omschreven constructies en materialen.

SPA WNP ingenieurs
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Figuur 2

Legenda ventilatievoorziening

HE DucoTop 50 'ZR' - Dpe.a minimaal 26 dB(A)
Em Duco FixTop 60 'ZR' Alto AK+ - Dpe.4 minimaal 32 dB(A)
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project
Projectdatum
Opdrachtgever
Uitgevoerd door

gebouw
Rekenmethode

Spectrum
Uitgevoerd door

21620385, Rembrandtlaan 14 Bilthoven
06-01-2017

JPA

woning Rembrandlaan 14

NPR 5272

V/Sr is minimaal 3, conform NEN5077-C3 (2013)
weg2012

JPA

Ci

21620385
Bijlage 1.1

(c) dirActivity-software BV 2017
pg:1 16-01-2017 15:01

totaal 125 250 500 1000 2000

-14.0 -10.0 -7.0  -4.0 -6.0
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Bijlage 1.2
BOA Geluidwering Gevels ~ SPA WNP ingenieurs (c) dirActivity-software BV 2017
pg: 2 16-01-2017 15:01

verblijfsgebied begane grond totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 56 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 63.9 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAk 253 dB
GAk, vereist 23.0 dB
debiet 75.0 dm3js
debiet, vereist 63.0 dm3ss
woonkamer(eetkamer/keuken)
Su,ruimte 63.9 m2
GAk 251 dB
GAk, vereist 21.0 ds
\% 183.4 m3
T,ref 05 s
GA 251 dB GA 372 316 305 300 351
Lp 30.9 dB Lp 188 244 255 260 209
voorgevel
Su,gevel 123 m2 cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D -—-m
GAk,gevel 36.2 dB
GA,gevel 36.2 dB GAg 36.2 440 381 458 502 51.6

Gig 30 281 388 462 456
Lp,gevel 19.8 dB lpg 198 120 179 102 58 44
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAKk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
glas 2x 4.20m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 36.3|19.7| O|RA 27.7 216 195 303 378 37.0
naad kozijn-¢| 6.00m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 57.8| -1.8/ O|RA | 50.8 410 460 510 560 630
naad glas-kc| 4.90m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdi 57.3 | -1.3] O|RA | 49.4 380 450 520 580 60.0
wand 8.10m2 | mw51c |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 57.0( -1.0/ O|RA | 51.2 410 460 520 590 64.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing



21620385

Bijlage 1.3
BOA Geluidwering Gevels ~ SPA WNP ingenieurs (c) dirActivity-software BV 2017
pg:3 16-01-2017 15:01
rechter zijgevel (L)
Su,gevel 216 m2 cl 20 20 20 20 20
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H -—-m
diepte balkon/galerij - m D -—-m
GAk,gevel 271 B
GA,gevel 27.1 dB GAg 27.1 406 350 321 314 367
Gig 266 25 251 27.4 307

Lp,gevel 28.9 dB lpg 289 154 210 239 246 193
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAKk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
glas ramen z| 4.20m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 38.3|17.7| O|RA 27.7 216 195 303 378 37.0
naad kozijn-¢| 6.00m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 59.8| -3.8/ O|RA | 50.8 410 460 510 560 630
naad glas-kc| 4.90m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdi 59.3 | -3.3] O|RA | 49.4 380 450 520 580 60.0
kier raam 5.50m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm [49.0| 7.0, O|RA | 39.6 41.0 440 440 380 39.0
glas deur 4.80m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 37.8|18.2| O|RA 27.7 216 195 303 378 37.0
naad kozijn-¢| 10.40m | na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 575| -15 O|rRA | 50.8 410 460 510 560 630
naad glas-kc| 8.80m |na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdi 56.8 | -0.8) O|RA | 49.4 380 450 520 580 60.0
kier deur 10.60m | k35a |kier Bij deuren met enkele aanslag rondom 41.8(14.2] O|rRA | 352 310 340 370 380 330
rooster 2.00m | sdu26c |rooster DucoTop 50 'ZR' 28.1| 279 --|DneA| 258 297 279 231 253 293

Celev: handinvoer Celev 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

H: - m D: - m

Cpos: handinvoer Cpos 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Dv - m Dh - m

RgA: -2.4

Qu: 15.0 dm3/s  debiet:  30.0 dm3/s
naad rooster| 4.20m [na50a |naad Suskast-kozijn/raam; kit; droge beglazing {60.9| -4.9| O|RA | 50.2 460 49.0 520 530 480
wand 12.60m2 | mw51c |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 57.1( -1.1| O|RA | 51.2 410 460 520 590 64.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

rechter zijgevel (R, veranda)

Su’geve| 9.7 m2 Cl 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0

Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00

absorptie plafond -

hoogte gesloten ballustrade - m H - m

diepte balkon/galerij - m D -—-m

GAk,gevel 38.6 dB

GA,gevel 38.6 dB GAg 38.6 468 417 479 490 470
Gig 328 317 409 45 41

Lp,gevel 174 a8 lpg 174 92 143 81 70 90

Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000

glas deuren | 4.20m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 40.3| 15.7| O|RA 27.7 216 195 303 378 37.0

naad kozijn-¢| 8.80m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 60.2| -4.2/ O|RA | 50.8 410 460 510 56.0 630

naad glas-kc| 10.40m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdi¢ 58.0 | -2.0, O|RA | 49.4 380 450 520 580 60.0

kier deur 10.60m | k35a |kier Bij deuren met enkele aanslag rondom 43.8(12.2| O|rRA | 352 310 340 370 380 330

wand 5.50m2 | mw51c |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 62.7| -6.7/ O|RA | 51.2 410 46.0 520 590 64.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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Bijlage 1.4
BOA Geluidwering Gevels ~ SPA WNP ingenieurs (c) dirActivity-software BV 2017
pg:4 16-01-2017 15:01
achtergevel (L, veranda)
Su’geve| 7.6 m2 Cl 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H -—-m
diepte balkon/galerij - m D -—-m
GAk,gevel 39.6 dB
GA,gevel 39.6 dB GAg 39.6 473 415 492 536 550
Gig 333 315 422 496 49
Lp,gevel 16.4 dB lpg 164 87 145 68 24 10
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAKk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
glas raam 4.80m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 39.8|16.2| O|RA 27.7 216 195 303 378 37.0
naad kozijn-¢| 8.80m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 60.2| -4.2/ O|RA | 50.8 410 460 510 56.0 630
naad glas-kc| 12.60m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdi 57.2 | -1.2] O|RA | 49.4 380 450 520 580 60.0
wand 2.82m2 | mwS1c |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 65.6| -9.6/ O|RA | 51.2 410 46.0 520 590 64.0
De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
achtergevel (R)
Su,gevel 12.7 m2 cl 80 80 80 80 80
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H -m
diepte balkon/galerij - m D -—-m
GAk,gevel 31.8 dB
GA,gevel 31.8 dB GAg 31.8 466 407 365 358 417
Gig 326 307 295 318 357
Lp,gevel 242 dB lpg 242 94 153 195 202 143
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAKk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
glas ramen 2| 8.50m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 41.3|14.7| O|RA 27.7 216 195 303 378 370
naad kozijn-¢| 8.50m | na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 64.3| -8.3] O|/RA | 50.8 410 460 510 56.0 630
naad glas-kc| 11.40m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdi 61.6 | -5.6 O|RA | 49.4 380 450 520 580 60.0
kier raam 4.00m |k40a  |kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm |56.4 | -0.4| O|RA | 39.6 410 440 440 380 39.0
rooster 3.00m |sdu26c |rooster DucoTop 50 'ZR' 32.4|23.6| --|DneA[ 258 297 279 231 253 293
Celev: handinvoer Celev 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
H: - m D: - m
Cpos: handinvoer Cpos 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Dv - m Dh - m
RgA: -2.4
Qu: 15.0 dm3/s debiet:  45.0 dm3/s
naad rooster| 3.20m [na50a |naad Suskast-kozijn/raam; kit; droge beglazing | 68.0 |-12.0f O|RA | 50.2 46.0 49.0 520 530 480
wand 4.20m2 | mw51c |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 679|119 O|RA | 51.2 410 46.0 520 590 64.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing




21620385

Bijlage 1.5
BOA Geluidwering Gevels ~ SPA WNP ingenieurs (c) dirActivity-software BV 2017
pg:5 16-01-2017 15:01
verblijfsgebied eerste verdieping voorzijde totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 56 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 34.7 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijffsgebied)
GAk 24.8 ds
GAk, vereist 23.0 dB
debiet 17.4 dm3/s
debiet, vereist 16.0 dms3ss
slaapkamer 1
Su,ruimte 34.7 m2
GAk 213 dB
GAk, vereist 21.0 ds
\% 459 m3
T,ref 05 s
GA 21.3 dB GA 295 254 27.7 285 34.0
Lp 34.7 dB Lp 265 306 283 275 220
voorgevel
Su,gevel 185 m2 cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D -—-m
GAk,gevel 24.6 ds
GA,gevel 246 dB GAg 24.6 355 305 300 300 363
Gig 215 205 23 26 303
Lp,gevel 314 dB lpg 314 205 255 260 260 197
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAKk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
glas ramen 2| 3.90m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 30.6| 25.4| O|RA 27.7 216 195 303 378 37.0
naad kozijn-¢| 13.80m | na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 48.2| 7.8/ O|RA | 50.8 410 460 510 560 630
naad glas-kc| 10.20m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 48.1| 7.9) O|RA | 49.4 380 450 520 580 60.0
kier raam 4.00m |k40a  |kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm |42.4| 13.6| O|RA | 39.6 410 440 440 380 39.0
rooster 2x 2.00m | sdu32de|rooster Duco FixTop 60 'ZR' Alto AK+ 26.1| 299 --|bneA| 31.8 308 307 291 320 36.9
Celev: handinvoer Celev 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
H: - m D: - m
Cpos: handinvoer Cpos 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Dv - m Dh - m
RgA: 1.2
Qv 8.7 dm3/s debiet:  17.4 dm3/s
naad rooster| 3.40m [na50a |naad Suskast-kozijn/raam; kit; droge beglazing {53.8| 2.2 O|RA | 50.2 460 49.0 520 530 480
wand 14.60m2 | mw51c |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 48.4( 7.6/ O|RA | 512 410 460 520 590 64.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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21620385
Bijlage 1.6

(c) dirActivity-software BV 2017

pg: 6 16-01-2017 15:01
linker zijgevel
Su,gevel 4.6 m2 cl 30 30 30 30 30
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H -—-m
diepte balkon/galerij - m D -—-m
GAk,gevel 31.7 dB
GA,gevel 31.7 dB GAg 31.7 385 349 394 417 457
Gig 245 249 324 377 397
Lp,gevel 24.3 dB lpg 243 175 211 166 143 103
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAKk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
kierterm 4.60m2 | kt35a  |kierterm | kierterm 35 dB(A) nader te detailleren 40.2|15.8/ O|RA | 350 350 350 350 350 350
dak 3.30m2 | da27d |[dak DH2:PUR/EPS-geisol. gordingkap 32.4(23.6| 1.5|RA | 27.2 200 200 280 340 400
wand 1.30m2 | mw51c |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 61.9| -59/ O|RA | 51.2 410 46.0 520 590 64.0
De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
rechter zijgevel
Su,gevel 11.6 m2 cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H -m
diepte balkon/galerij - m D -—-m
GAk,gevel 24.7 ds
GA,gevel 247 dB GAg 24.7 315 279 324 347 387
Gig 175 179 254 307 327
Lp,gevel 313 dB lpg 31.3 245 281 236 213 173
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAKk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
kierterm 11.60m2 | kt35a |kierterm | kierterm 35 dB(A) nader te detailleren 33.2| 228/ O|RA | 350 350 350 350 350 350
dak 8.30m2 | da27d |[dak DH2:PUR/EPS-geisol. gordingkap 25.4|30.6/ 1.5|RA | 27.2 200 200 280 340 40.0
wand 3.30m2 | mw51c |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 549( 1.1/ O|RA | 51.2 410 460 520 590 64.0
De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
plafond (achter tussenruimte: Vliering )
Su,gevel 9.8 m2 cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H -m
diepte balkon/galerij - m D -—-m
Vanwege het karakter van deze gevel is de opperviakte ervan niet opgenomen in Su,r
GAk,gevel 52.8 dB
GA,gevel 52.8 dB GAg 528 558 561 687 802 908
Gig 418 461 617 762 8438
Lp,gevel 3.2 dB Lp.g 32 02 01 -127 -242 -348
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAKk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 9.80m2 | mw43 |wand Grindbeton massief 150 mm, 350 kg/m2 (52.8| 3.2 2|RA | 43.2 330 370 450 540 600
De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
Vliering (tussenruimte )
Su,ruimte 49.8 m2
\ 36.1 m3 T60 05 05 05 05 05
Reductie 16.1 dB Red 229 191 238 262 309
Lp 399 dB Lp 331 369 322 298 251




21620385

Bijlage 1.7

BOA Geluidwering Gevels ~ SPA WNP ingenieurs (c) dirActivity-software BV 2017

pg:7 16-01-2017 15:01
rechter zijgevel
Su,gevel 249 m2 cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H -—-m
diepte balkon/galerij - m D -—-m
Red,gevel 19.1 ds Red 19.1 259 222 268 293 339
Lp,gevel 36.9 dB Lpg 36.9 301 338 292 267 221
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
dak 24.92m2 | da27d  |[dak DH2:PUR/EPS-geisol. gordingkap 36.4| 1.5/ RrRA 27.2 200 200 280 340 400
kierterm 24.92m2 | kt35a  |kierterm | kierterm 35 dB(A) nader te detailleren 27.2] O|/rRa | 350 350 350 350 350 350

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

linker zijgevel

Su,gevel 249 m2 cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -

hoogte gesloten ballustrade - m H -—-m

diepte balkon/galerij - m D - m

Red,gevel 19.1 ds Red 19.1 259 222 268 293 339
Lp,gevel 36.9 dB Lpg 36.9 301 338 292 267 221
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
dak 24.92m2 | da27d  |[dak DH2:PUR/EPS-geisol. gordingkap 36.4| 1.5/ RrRA 27.2 200 200 280 340 400
kierterm 24.92m2 | kt35a  |kierterm | kierterm 35 dB(A) nader te detailleren 27.2] O|/|rRa | 350 350 350 350 350 350

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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Bijlage 1.8

(c) dirActivity-software BV 2017
pg:8 16-01-2017 15:01

verblijfsgebied

eerste verdieping achterzijde

totaal 125 250 500 1000 2000

Geluidbelasting 54 dB
Opgegeven als
Su,tot 52.2 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijffsgebied)
GAk 242 d8
GAk, vereist 21.0 dB
debiet 300 dm3ss
debiet, vereist 28.1 dm3ss
slaapkamer 2
Su,ruimte 256 m2
GAk 204 dB
GAk, vereist 19.0 dB
\% 38.8 m3
T,ref 05 s
GA 20.4 dB GA 28.8 250 268 272 324
Lp 33.6 dB Lp 252 290 272 268 216
achtergevel
Su,gevel 84 m2 cl 30 30 30 30 30
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D -—-m
GAk,gevel 25.1 dB
GA,gevel 25.1 dB GAg 251 410 353 296 288 347
Gig 27 253 226 248 287
Lp,gevel 28.9 dB lpg 289 130 187 244 252 193
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAKk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
glas raam 1.30m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 37.7|16.3| O|RA 27.7 216 195 303 378 37.0
naad kozijn-¢| 4.60m | na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 55.2| -1.2| O|RA | 50.8 410 460 510 560 630
naad glas-kc| 3.40m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdi 55.2 | -1.2] O|RA | 49.4 380 450 520 580 60.0
kier raam 4.00m |k40a  |kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >=4mm |44.7| 93| O|RA | 39.6 410 440 440 380 390
rooster 1.00m |sdu26c |rooster DucoTop 50 'ZR' 25.4|28.6| --|DneA| 258 207 279 231 253 293
Celev: handinvoer Celev 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
H: - m D: - m
Cpos: handinvoer Cpos 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Dv - m Dh - m
RgA: -2.4
Qu: 15.0 dm3/s debiet:  15.0 dm3/s
naad rooster| 2.20m [na50a |naad Suskast-kozijn/raam; kit; droge beglazing [57.9| -3.9| O|RA | 50.2 460 49.0 520 530 480
wand 7.10m2 | mw51c |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 53.8( 0.2 O|RA | 51.2 410 460 520 590 64.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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Bijlage 1.9
BOA Geluidwering Gevels ~ SPA WNP ingenieurs (c) dirActivity-software BV 2017
pg: 9 16-01-2017 15:01
rechter zijgevel
Su,gevel 17.2 m2 cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H -—-m
diepte balkon/galerij - m D -—-m
GAk,gevel 22.3 dB
GA,gevel 223 dB GAg 223 291 254 299 323 363
Gig 151 154 229 283 303
Lp,gevel 31.7 dB Lpg 31.7 249 286 241 217 177
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAKk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
kierterm 17.23m2 | kt35a |kierterm | kierterm 35 dB(A) nader te detailleren 30.8|23.2] O/rRA | 350 350 350 350 350 350
dak 12.30m2 | da27d |[dak DH2:PUR/EPS-geisol. gordingkap 229|311 1.5|rRA 27.2 200 200 280 340 400
wand 4.93m2 | mw51c |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 52.4( 1.6/ O|RA | 51.2 410 460 520 590 64.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

plafond (achter tussenruimte: Vliering )

Su,gevel 9.9 m2 cl 00 00 00 00 00

Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00

absorptie plafond -

hoogte gesloten ballustrade - m H -m

diepte balkon/galerij - m D -—-m

Vanwege het karakter van deze gevel is de opperviakte ervan niet opgenomen in Su,r

GAk,gevel 48.1 dB

GA,gevel 48.1 dB GAg 481 520 513 579 704 821
Gig 38 413 509 664 761

Lp,gevel 59 dB Lp.g 59 20 27 39 -164 -281

Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000

wand 9.86m2 | mw37a |wand Grindbeton massief 80 mm, 180 kg/m2  (48.1| 5.9 2|RA | 37.8 300 330 350 450 520

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

slaapkamer 3

Su,ruimte 265 m2
GAk 226 dB
GAk, vereist 19.0 dB
\ 42.8 m3
T,ref 05 s
GA 226 dB GA 319 280 284 284 338

Lp 314 dB Lp 221 260 256 256 202
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Bijlage 1.10
BOA Geluidwering Gevels ~ SPA WNP ingenieurs (c) dirActivity-software BV 2017
pg: 10 16-01-2017 15:01
achtergevel
Su,gevel 9.3 m2 cl 30 30 30 30 30
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H -—-m
diepte balkon/galerij - m D -—-m
GAk,gevel 25.5 dB
GA,gevel 255 dB GAg 255 414 357 300 292 351
Gig 274 257 23 252 291

Lp,gevel 28.5 dB Lpg 285 126 183 240 248 189
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAKk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
glas raam 1.30m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 38.1|15.9 O|RA 27.7 216 195 303 378 37.0
naad kozijn-¢| 4.60m | na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 55.7| -1.7| O|RA | 50.8 410 460 510 560 630
naad glas-kc| 3.40m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdi¢ 55.6 | -1.6 O|RA | 49.4 380 450 520 580 60.0
kier raam 4.00m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm [45.1| 8.9 O|RA | 39.6 41.0 440 440 380 39.0
rooster 1.00m |sdu26c |rooster DucoTop 50 'ZR' 25.8|28.2 --|DneA| 258 297 279 231 253 293

Celev: handinvoer Celev 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

H: - m D: - m

Cpos: handinvoer Cpos 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Dv - m Dh == m

RgA: -2.4

Qu: 15.0 dm3/s debiet:  15.0 dm3/s
naad rooster| 2.20m [na50a |naad Suskast-kozijn/raam; kit; droge beglazing {58.3| -4.3| O|RA | 50.2 460 49.0 520 530 480
wand 8.00m2 | mw51c |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 53.7| 0.3 O|RA | 51.2 410 460 520 590 64.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

linker zijgevel

Su,gevel 172 m2 cl 30 30 30 30 30

Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00

absorptie plafond -

hoogte gesloten ballustrade - m H - m

diepte balkon/galerij - m D -—-m

GAk,gevel 25.7 dB

GA,gevel 25.7 dB GAg 25.7 325 289 334 357 397
Gig 185 189 264 317 337

Lp,gevel 28.3 dB lpg 283 215 251 206 183 143

Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAKk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000

kierterm 17.23m2 | kt35a  |kierterm | kierterm 35 dB(A) nader te detailleren 34.2|19.8/ O/RA | 350 350 350 350 350 350

dak 12.30m2 | da27d |[dak DH2:PUR/EPS-geisol. gordingkap 26.4|27.6| 1.5|RA | 27.2 200 200 280 340 40.0

wand 4.93m2 | mw51c |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 55.8( -1.8| O|RA | 51.2 410 460 520 590 64.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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Bijlage 1.11
BOA Geluidwering Gevels ~ SPA WNP ingenieurs (c) dirActivity-software BV 2017
pg: 11 16-01-2017 15:01

plafond (achter tussenruimte: Vliering )
Su,gevel 84 m2 cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H -—-m
diepte balkon/galerij - m D -—-m
Vanwege het karakter van deze gevel is de opperviakte ervan niet opgenomen in Su,r
GAk,gevel 49.3 dB
GA,gevel 49.3 dB GAg 49.3 532 524 591 716 832

Gig 392 424 521 676 772
Lp,gevel 4.7 dB Lp.g 47 08 16 -51 -17.6 -29.2
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAKk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 8.38m2 | mw37a |wand Grindbeton massief 80 mm, 180 kg/m2  (49.3| 4.7/ 2|RA | 37.8 300 330 350 450 520

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

Vliering (tussenruimte )

Su,ruimte 49.8 m2

\% 36.1 m3 T60 05 05 05 05 05
Reductie 16.1 dB Red 229 191 238 262 309
Lp 379 dB Lp 311 349 302 278 231

rechter zijgevel

Su,gevel 249 m2 cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -

hoogte gesloten ballustrade - m H - m

diepte balkon/galerij - m D - m

Red,gevel 19.1 dB Red 19.1 259 222 268 293 339
Lp,gevel 349 dB Lp,g 349 281 318 272 247 201
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
dak 24.92m2 | da27d |[dak DH2:PUR/EPS-geisol. gordingkap 34.4/ 1.5|RA | 27.2 200 200 280 340 40.0
kierterm 24.92m2 | kt35a  |kierterm | kierterm 35 dB(A) nader te detailleren 252 O|/rRA | 350 350 350 350 350 350

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

linker zijgevel

Su,gevel 249 m2 cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272 ) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -

hoogte gesloten ballustrade - m H - m

diepte balkon/galerij - m D -—-m

Red,gevel 19.1 ds Red 19.1 259 222 268 293 339
Lp,gevel 349 dB Lp,g 349 281 318 272 247 201
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
dak 24.92m2 | da27d [dak DH2:PUR/EPS-geisol. gordingkap 34.4/ 1.5|RA | 27.2 200 200 280 340 40.0
kierterm 24.92m2 | kt35a |kierterm | kierterm 35 dB(A) nader te detailleren 252 O|/rRA | 350 350 350 350 350 350

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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