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1 Inleiding

In opdracht van Klictet Advies bv is het ontwerp voor de Nieuwe Baarnse School getoetst aan
de eisen voor bouwfysica. Het betreft een brede school voor waarin een basisschool, peuter-
speelzaal, buitenschoolse opvang en een gymzaal zijn gehuisvest. Het plan is getoetst aan de
wettelijke eisen uit het Bouwbesluit 2012 ten behoeve van de indiening aanvraag bouwvergun-
ning.

In deze rapportage komen de aspecten geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie,
daglichttoetreding en spuiventilatie aan de orde. De aspecten energiezuinigheid en ventilatie
worden behandeld door Klictet bv.

Voor het onderzoek is gebruik gemaakt van de bouwaanvraag tekeningen van de architect
(SPRING architecten). Het betreft de volgende tekeningen:

- DO-050 Plattegrond kelder van 23-01-2013

- DO-100 Plattegrond begane grond van 23-01-2013
- DO-101 Plattegrond 1° verdieping van 23-01-2013
- DO-102 Plattegrond 2° verdieping van 23-01-2013
- DO-103 Plattegrond dak van 23-01-2013

- DO-200 Gevels van 23-01-2013

- DO-300 Doorsneden van 23-01-2013

Deze rapportage is een vervolg op rapportage KBB1201R002. Vanwege een wijziging in het
gevelontwerp, is de rapportage aangepast aan de nieuwe situatie.
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2 Geluidwering uitwendige scheidingsconstructie

2.1 Normstelling

Conform het Bouwbesluit moet de volgens NEN 5077 bepaalde karakteristieke geluidwering
van de uitwendige scheidingsconstructie (Gax) bij diverse gebruiksfuncties voldoen aan
minimale eisen. In tabel 1 zijn de relevante eisen voor het ontwerp van de Nieuwe Baarnse
School samengevat. Het betreft eisen voor de geluidwering van de uitwendige scheidingscon-
structie bij weg- en spoorweglawaai.

gebruiksfunctie eis Gax [dB(A)]

verblijfsruimte verblijfsgebied minimaal
onderwijs > geluidbelasting - 31 = geluidbelasting - 33 20
bijeenkomstfunctie > geluidbelasting - 31 > geluidbelasting - 33 20
voor kinderopvang
bijeenkomstfunctie geen eis geen eis geen eis
kantoorfunctie geen eis geen eis geen eis
sportfunctie geen eis geen eis geen eis
overige gebruiksfunctie geen eis geen eis geen eis

tabel 1 | Eisen geluidwering uitwendige scheidingsconstructie Bouwbesluit (afdeling 3.1).

Uit de tabel blijkt dat bij het ontwerp van de Nieuwe Baarnse School alleen een eis voor de
geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie geldt voor onderwijsfuncties en ruimten
voor kinderopvang.

In de nabijheid van het gebouw is een spoorlijn aanwezig, die een maximale gecumuleerde
geluidbelasting van Lgen = 61 dB(A) op de gevel veroorzaakt. Dit betekent dat de geluidwering
van de gevel ter plaatse van verblijfsgebieden en verblijffsruimten van een onderwijsfunctie,
minimaal respectievelijk Gax = 28 dB(A) en Gax = 30 dB(A) moeten bedragen.

De berekening van de geluidbelasting op de gevel en de resultaten hiervan zijn beschreven in
de memo: ‘Resultaten geluidberekening NBS’ BA2645-103-100, 10 maart 2011, van Jeroen
Kwakkel aan de Gemeente Baarn. In de berekening is uitgegaan van een situatie zonder ge-
luidsscherm.

De berekeningen voor de geluidwering van de gevel zijn uitgevoerd met de software "geluidwe-
ring gevels" versie 4.21.

2.2 Uitgangspunten

Het uitgangspunt voor de berekening van de geluidbelasting op de gevel is het geluidniveau als
gevolg van railverkeer. Het geluidniveau op de gevel ten gevolge van wegverkeer is buiten
beschouwing gelaten, omdat er op de aangrenzende wegen maximaal 30 km/uur mag worden
gereden. Conform de norm mogen wegen met een maximum snelheid van 30 km/uur buiten
beschouwing worden gelaten. De geluidbelasting als gevolg van wegverkeer overschrijdt de
voorkeursgrenswaarde niet.
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2.3 Bepaling en conclusie

Voor de indeling en opbouw van de uitwendige scheidingsconstructies is uitgegaan van de
plattegronden, gevelaanzichten en doorsneden zoals beschreven in de inleiding. In het ontwerp
is een gebalanceerd ventilatiesysteem opgenomen, waardoor zich geen ventilatieroosters in de
gevel bevinden. In bijlage 1 zijn de uitgangspunten en berekeningsresultaten van een maatge-
vend lokaal bijgevoegd.

Op basis van het ontwerp en de materiaalgebruik, bestaande uit metselwerkgevels met houten
kozijnen en isolatieglas (6-12-10), is een berekening uitgevoerd. Uit de resultaten van deze
berekening blijkt dat de geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie van het ontwerp
voldoet aan de eis van Gax = 30 dB(A) op niveau van de verblijfsruimten en de eis van Gax = 30
dB(A) voor verblijfsgebieden.
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3 Daglichttoetreding

3.1 Normstelling

De eisen aan de daglichttoetreding in het Bouwbesluit zijn gesplitst in eisen voor verblijfsgebie-
den en voor verblijfsruimten. Voor verblijfsgebieden geldt als eis dat de equivalente daglichtop-
pervlakte minimaal gelijk moet zijn aan een in tabel 2 genoemd percentage van de vloeropper-
vlakte van het verblijfsgebied. Voor verblijfsruimten geldt een eis ten aanzien van de minimale
equivalente daglichtoppervlakte, zoals weergegeven in tabel 2.

functie verblijfsgebied [%] verblijfsruimte [m?]
onderwijsfunctie 5 0,50
kantoorfunctie 2,5 0,50
bijeenkomstfunctie kinderopvang 5 0,50
bijeenkomstfunctie overig geen eis geen eis
sportfunctie geen eis geen eis

tabel 2 | Eisen aan de daglichttoetreding volgens het Bouwbesluit.

De equivalente daglichtoppervlakte van een verblijfsruimte of een verblijfsgebied moet conform
het Bouwbesluit worden bepaald aan de hand van NEN 2057; 2011.

3.2 Uitgangspunten
Ten behoeve van de toetsing aan het Bouwbesluit is de daglichttoetreding van een aantal kriti-
sche ruimten in het gebouw berekend. In figuur 1 t/m 3 zijn de berekende ruimten op platte-

grond weergegeven.
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figuur 1 | Plattegrond kelder met berekende ruimten (blauw).
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figuur 3 | 'Plattegrond eerste Vérdieping met berekende ruimten (blauw).
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3.3 Berekening en conclusie

Verblijfsruimten

Alle getoetste verblijfsruimten beschikken over een equivalente daglichtoppervlakte van mini-
maal 0,50 m2. Daarmee voldoen alle ruimten aan de eis die wordt gesteld aan verblijfsruimten
conform het Bouwbesluit. De uitgebreide berekeningsresultaten zijn terug te vinden in bijlage 2.

Verblijffsgebieden
In tabel 2 zijn de resultaten van de berekeningen van de meest kritische ruimten weergegeven.

Nr. VD ruimtenaam gebruiksfunctie vloeropp. eis gereali- voldoet/
[m?] Aie[m? seerd voldoet

- Aie[m?] niet

1  kelder handvaardigheid onderwijsfunctie 75,0 3,75 6,79 voldoet

2 BG BSO 2 bijeenkomst 69,0 3,45 10,34 voldoet

L kinderopvang

3 BG onderbouw 5 onderwijsfunctie 71,0 3,55 4,29 voldoet

4 BG onderbouw 4 onderwijsfunctie 69,0 3,45 4,56 voldoet

tabel 3 | Resultaten berekeningen daglichttoetreding conform NEN 2057.

Uit de tabel blijkt dat alle berekende ruimten voldoen aan de wettelijke eisen voor daglichttoe-
treding voor verblijfsgebieden. De berekende ruimten zijn de meest kritische ruimten per ge-
bruiksfunctie, waardoor ook de andere ruimten in het gebouw voldoen aan de eisen.
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4 Spuiventilatie

4.1 Normstelling
In afdeling 3.7 van het Bouwbesluit zijn de wettelijke eisen omschreven met betrekking tot spui-
ventilatie. In de onderstaande tabel zijn de eisen voor de relevante gebruiksfuncties samenge-

vat.
functie verblijfsgebied verblijfsruimte
[dm®/s/m?] [dm®/s/m?]
onderwijsfunctie (basisonderwijs) 6 3
kantoorfunctie geen eis geen eis
bijeenkomstfunctie (kinderopvang) 6 3
bijeenkomstfunctie overig geen eis geen eis
sportfunctie geen eis geen eis

tabel 4 | Wettelijke eisen met betrekking tot spuiventilatie per gebruiksfunctie.

4.2 Uitgangspunten berekening
De ruimte BSO2 wordt voorzien van spuiventilatielucht via de te openen daklichten.

4.3 Berekening en resultaten
In de onderstaande tabel zijn de resultaten van de berekeningen conform NEN 1087 weergege-

ven.

VD ruimtenaam vloeropp. verblijfsruimte verblijfsgebied
[m2] eis gerealiseerd eis gerealiseerd

Anetto [mz] Anetto [m2] Anetto m’ Anetto m’

kelder BSO 4 66 1,98 7,41

kelder handvaardigheid 75 2,25 511 8,46 12,52

BG onderbouw 1 94 2,82 7,41

BG onderbouw 2 70 2,10 6,51 8,34 13,02

BG onderbouw 3 69 2,07 6,51

BG onderbouw 4 69 2,10 7,91

BG onderbouw 5 71 2,13 3,18 8,34 11,09

BG BSO 2 69 2,07 4,48

BG PSZ 69 2,07 11,02

BG BSO 1 59 1,77 6,68 7,68 11,78

BG BSO 3 66 1,98 511 3,96 5,35

1V bovenbouw 6 65 1,95 5,36

1V bovenbouw 5 65 1,95 511 7,8 10,20

1v bovenbouw 4 62 1,86 511

1v bovenbouw 3 66 1,98 5,30 7,68 10,60

v bovenbouw 2 65 1,95 5,30 7,56 11,81
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1v bovenbouw 1 61 1,83 5,30
v computerlokaal 68 2,04 6,51 4,08 8,01
1V middenbouw 6 63 1,89 8,01
1V middenbouw 5 62 1,86 6,51
1v middenbouw 4 63 1,89 6,51
1v middenbouw 3 63 1,89 6,51
v middenbouw 2 70 2,10 5,30
Y middenbouw 1 62 1,86 5,11 7,5 13,02

tabel 5 | Berekening van de spuiventilatie per verblijfsruimte en per verblijffsgebied.

Uit de tabel blijkt dat wordt voldaan aan de wettelijke eisen met betrekking tot spuiventilatie. In
de bijlage zijn de uitgebreide berekeningsresultaten bijgevoegd.
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5 Conclusie

In opdracht van Klictet advies bv is het ontwerp voor de Nieuwe Baarnse School te Baarn ge-
toetst aan de eisen voor geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie, daglicht en
spuiventilatie uit het Bouwbesluit. Het doel van de toetsing is aan te tonen dat het ontwerp vol-
doet aan de wettelijke eisen, ten behoeve van de aanvraag omgevingsvergunning.

Uit de rapportage blijkt dat, indien de gehanteerde uitgangspunten in het ontwerp worden mee-
genomen, het ontwerp voldoet aan de eisen uit het Bouwbesluit.

Hoogachtend,
van Zanten Raadgevende ingenieurs b.v.

ir. P.W. (Pieter) Schepman
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Bijlage 1: Berekeningen geluidwering uitwendige scheidingsconstructie
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projectgegevens

projectnaam Nieuwe Baarnse School
projectcode KBB1201

datum 22 februari 2013
technicus BS

verbliffsgebieden

vioeropp_ eis A, [m’]  toetsing
verblijfsgebied 1 7 onderwijsfunctie 6,79 3,75 voldoet
verblijfsgebied 2 69 'bueenknmsrfunctie voor kinderopvang 10,34 345 voldoet
verblijffsgebied 3 71 onderwijsfunctie 429 3,55 voldoet
verblijffsgebied 4 69 onderwijsfunctie 4,56 3,45 voldoet

Handvaardigheid

opening 1
opening 2 21

22

1,00 1,00 3,40

alle openingen

voldoet

verblijfsruimte 2 Aetto [m':'] toetsing
opening 1
alle openingen
verbliffsruimte 3 Anetio [M?] eis A, [m?]  toetsing
Onderbouw 5 opening 1
opening 2 071 21 149 48 22 057 100 1,00 0,85
alle openingen 4,29 0,50 voldoset

verblijfsruimte 4

Apeto [m’]

eis A, [m?]

toetsing

Onderbouw 4 opening 1 0,71 21 1,49 23 22 A 1,00 1,00 1,12
opening 2 071 21 149 20 22 077 100 100 1,15
alle op 4,56 0,50 voldoet




pagina
14/14

documentcode
KBB1201R004

R

datum

21-02-2013

ingen

tilatiebereken

Spuiven

Bijlage 3

00vL'L 0'vLL I [eelo)
120pin 0000°0 00'0 00°0 00°0 0000°0 T'0 0’0 0’0 @ uaab 19A96 U 0
190pjon 00000 00°0 00°0 00°0 0000'0 T 0'0 0'0 E useb 12A36 U9 0
120pjon 0000°0 00'0 000 000 0000°0 T'0 00 0'0 B uaab 19436 U 0
120pjn T0TT'S 00'0 00'0 1T's 219 219 0098'T T'0 0'98T o't E ua3b E [oA36 U3 29 T mnoquappiw 2T
120p|oA 9T0g's 000 610 e [ TTS ENIERERE 000T'2 T'0 00Tz o't E ua3b 2B A0) 06 < o3 soma [ O 2 Mnoquapp! 92T
120pjn T0TS'9 00°0 00°0 159 219 219 0068'T T'0 0'68T 0'e E uaab [oA36 Uz €9 € mnoquappiw ST
120pjon T01S'9 00'0 00'0 15'9 219 319 0068'T T'0 0'68T o't - - uaab o 12A96 U3 €9 ¥ mnoquappiw T
[Srnisylijgian L reewl [ € ¢ T [[eeo € ¢ T |[e0 v € ¢ 1 ENREITEY s/w BAT ZW/S/wp r”m::_:‘_ ‘BIA WOO0JISIO0P N uajep usuado a1 Yaay awins W weeusjwin  Jswwnu
191U 190p|oA oty ey ey ey W Rty pIdyjauSIyIN| |apreemuLiou sio srepiaddo i
120p|oA 1 Bujuado inds adAbuiuado inds adAbuiuado inds apbipouaq
jee)nsal puemusuUIq [EEIELEL| T Nep/|aAal L EEERENEVENGES U1 WinIsyTqIan UB]NAUT
AT
00TY'ET 0'SSTT _ [eejon
120pjon T015'9 000 ov'T ! 1T's 219 219 0098'T T'0 0'98T o't E uab 12 A0} 506< S]PABD 2aM) _ 29 G mnoquappiw €T
120pjon T01S'9 00°0 96'€ ! 219 95 219 0068'T T'0 0'68T o't 3 uaab 122 A0} 506< S]9ASE 2aM) _ €9 9 mnoquappiw @t
190pjoA 1010'8 000 199 58 [ [orT 1 0010'Z T'0 0'v0Z 0e Q) i Usab Jeofe 103 o0p< Sona6 ooma | 89 feesiopeindwod PTT
190pjon T015'9 000 s ERIER N A 1 0088'T T'0 0'e8T 0 Q) Uoab 1eefe 103 o06< Sona6 soma | T9 T MNOQUaN0g or'T
190pjon 9T0E'S 000 15 5o o | 610 g 0056'T T'0 0's6T o' .E = 12042 101 (06< 512D 2am3 | §9 2 mnoquanog 60'T
190pjoA 9T0E'S 000 TG 5o | o[ 610 g 0086'T T'0 0'86T 0t (1] - Uaab 124> 101 (06< 5on%b oo | 99 € Mnoguanog SO'T
190pjoA 9T0€'S 000 670 e [ TTS ENIERERE 0098'T T'0 0'98T o'e .m_ Usab BB A0Y 06< SiPAB 2amy | €9  MNoguaNog v0'T
[Srnisylijqran E el | € ¢ 1 | reeo € ¢ T e v € ¢ 1 [ orunusylijqian S/ S/;Wp _W/S/;Wp gr Ul uajep uauado 8} Jaay ajini 3 WeeuajWinI_ Jawn
181U 120pjoA oMUy ey ey Hey L Oy 19y[ausiyon| | apreemusiou sio epuaddo i
/120pjoA 1 Buiuado inds adAibuiuado inds adAibuiuado inds apbipouaq
Jeeynsal puemUBUUIq [AEIEE T Yep/|9Aa UlUXa18qaNe[NUsAINGS uapwinslqian|
0026°€T 0'26TT | [eelo
120pjn T0TT'S 00'0 00'0 TT's 219 (8] 8 00S6'T T'0 0'S6T [ 3 u29b [9A26 U ete] G mnoquanoq €0'T
120pjon T0TT'S 00'0 00'0 1T's 21929 ]9® 0056'T T'0 0'S6T o't j B u23b o [oA36 U <9 9 Mnoguanoq T
190pjon 0s5€'s 000 000 €S ERIEEERE 0086'T T'0 0'86T 0 3 Uoab e £osa £8°0
120pjn T0TT'S 00°0 00°0 TT's I R N 00LL'T T 0'LLT 0'e E uaab [oA36 Uz 65 T0s8 9¢°0
120pjon ¥.19'9 00'0 08z ! 88'€ 28| P 0002 T'0 0202 o't B uaab 122 A0} 406< S]9AS6 2aM) _ 69 Zsd Geo
120p|n 8020'TT 00'0 00'0 20'TT T 00L0'¢ T'0 0'202 o'e @ uaab 19A96 U 69 cosg 6T'0
190pjon 0087y 000 000 8v'y galalala 00ET'Z T'0 0'€TZ o' m_ ua3b pnsbuga | TL S mnogsapuo 110
EEIGEY W reor [ € z 1 [ leeo) € ¢ 1 [reo v € ¢ 1T ENREIFEY S/ S/;Wp ZW/S/;WP—[DIWINI BA WIOOAISIOOP Ul UB[op UaUadO 3} J3ay ajwini W Weeuswini Jawiwnu
181U 190pjA Gy Ry oy Ry LW Oy apleemuiou sle sepuaddo awin
120pjon I Buiuado inds adfbuiuado inds adfbuiuado inds apBipouaq
Jee)|nsal puemuauuIq AEIEE EEEIEE UjUS3318G3 e [UBAINDS [EIREIEIER
006€'ST 0'6EST | 1eejo}
190pjoA 0€8T'E 00'0 00°0 8T'e ele [ 00£0'2 T0 0202 [ (a] uaab ersbuga | 69 ¥ MNogIapuo TT°0
190pjon T016'L 000 08T 1 T8 ENIERERE 000T'2 T'0 o0'otz 0 3 Usab 1eefe 103 o06< Sona6 voma | O € MNOgIaPUO 01’0
120pjn T0TS'9 00°0 00°0 159 2192189 00£0'2 T 0202 o'e E ua9b 1BRY[? A0} 506< SI2A3D BBMY _ 69 Z mnogiapuo S00
120pjon T01S'9 00'0 ov'T TT'S I I AN 00012 T'0 0’012 o't B uaab 1BBY[D A0 (06< S|2AD daM) _ 0L T mnogiapuo 00
120pjon TOTY'L 00'0 00'0 'L 2192|898 ]?® 0028'c T'0 0'z82 0'e E ua3b 19A96 U 6 [eesjojjaads €00
190p|on TOTT'S 000 000 TS ERIERERE 0052'2 10 0'see o€ .E ua3b Prsbuga | SL piayBipeerpuey 0z
120pjn T0TV'L 00°0 00°0 'L I N N 0086'T T'0 0'86T 0'e Ii “ uaab [oA36 uga 99 ¥ 0sg 6T'T-
BENREIGEY L el [ € z T [eeo € ¢ T |[Ee0 v € ¢ 1 EXEITEEY s/w S/wp ZW/S/wp r”m_E_:‘_ B\ WOo0lisioop N ‘Ul U3jep uauado 3} Yaay sjwini W weeusjwin Jswwnu
181U J90pjoA ondty By Ry ey S onety 1ayjausiyon| |apreemuiiou si@ srepiaddo ajwin
1e0pjon opiaasifeaish Buiuado inds adAbuiuado inds adAbuiuado inds apbipousq
Tee)|nsal puemusuUIq LIS EEIEE UIUS915qae[NUBAINGS [EISIICIER UB]NAUT

99 + 19pI|




