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INLEIDING

Op de hoek van de Rondweg Noord en de Laan van Duurzaamheid in Amersfoort wil men
nieuwe grondgebonden woningen en appartementen realiseren. Ten behoeve van de ruim-
telijke onderbouwing van de plannen is een watertoets uvitgevoerd. Deze heeft tot doel omin
een vroegtijdig stadium de waterbelangen te laten meewegen, af te stemmen met de betref-
fende betrokken partijen en te komen tot een hydrologisch neutraal plan.

Wettelijk is een voorkeursvolgorde vastgelegd voor het bergen van hemelwater:
1. hergebruik voor huishoudelijke of bedrijfsdoeleinden

2. infiliratie in de (boven) grond

3. lozen op het opperviaktewater

4, afvoeren via de riolering met een verbeterd gescheiden rioolstelsel

Het plangebied valt binnen het beheersgebied van Waterschap Vallei en Veluwe.

Uitgangspunten

Bij het opstellen van de watertoets is vitgegaan van de volgende gegevens:

e Stedenbouwkundig plan Laan van Duurzaamheid Amersfoort Vollmer & Partners, d.d. 06 juni
2017;

e Luchtfoto gemeente Amersfoort, d.d. 04 april 2017;

¢ Verkennend bodemonderzoek KWA Bedrijfsadviseurs met kenmerk 3607870DR02, d.d. 11 ja-
nuari 2017.

Doel van het onderzoek

Doel van het onderzoek is te bepalen hoeveel de te bergen hoeveelheid hemelwater in de
toekomstige situatie toeneemt ten opzichte van de huidige situatie en op welke wijze dit water
het beste geborgen kan worden, zodat een hydrologisch neutrale situatie ontstaat. Om tot
een geschikte oplossing te komen, moet rekening worden gehouden met locatiespecifieke
omstandigheden. Op basis van dit onderzoek kan een uitgewerkt technisch ontwerp en de
bijpehorende kostenraming worden opgesteld. Dit valt buiten de reikwijdte van deze water-
toets.
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BELEID
Europees en nationaal beleid

Europese Kaderrichtlin Water (2003)

Deze kaderrichtlijn gaat ervan vit dat water een erfgoed is, dat moet worden beschermd en
verdedigd. Het bevat het kader voor bescherming van landopperviaktewater, overgangswa-
ter, kustwater en grondwater. Dit behoedt aquatische ecosystemen en gebieden die hiervan
afhankelijk zijn voor achteruitgang. Emissies worden verbeterd, duurzaam gebruik wordt be-
vorderd en de grondwaterkwaliteit wordt aanzienlik minder verontreinigd.

In het Deltaprogramma Rivieren zijn strategieén ontwikkeld voor de lange termijn (2050 en
2100) gericht op de toename van de afvoer op de grote rivieren en de benodigde bescher-
ming van het gebied. Het Nationaal Waterplan heeft de voorkeursstrategieén vanuit het Del-
taprogramma integraal opgenomen.

Vierde Nota Waterhuishouding (1998)

In de Vierde Nota Waterhuishouding (NW4) is aangegeven, dat het waterbeheerin Nederland
gericht moet zijn op een veilig en goed bewoonbaar land met gezonde en veerkrachtige wa-
tersystemen waarmee een duurzaam gebruik gegarandeerd blijft. Voor wat betreft het bui-
tengebied stelt NW4 dat met name aspecten als verdroging en beperking van emissies van
bestrijdingsmiddelen van belang zijn. Waterkwaliteit staat daar dus voorop.

Nationaal Waterplan 2009-2015

Het Nationaal Waterplan is de opvolger van de Vierde Nota Waterhuishouding uit 1998 en hét
Rijksplan voor het waterbeleid in Nederland. Water krijgt een prominentere rol bij de inrichting
van Nederland. De beleidslijinen van de Commissie Waterbeheer 21e eeuw en het Nationaal
bestuursakkoord Water, die inspelen op de verwachte klimaatsveranderingen, zijn een belang-
rijke impuls voor de koers van het nieuwe waterbeleid. Het hoofdthema is: Nederland, een
veilige en leefbare delta, nu en in de toekomst. Belangrijke onderdelen van het Nationaal Wa-
terplan zijn het nieuwe beleid op het gebied van waterveiligheid en de Stroomgebiedbeheer-
plannen op grond van de Europese Kaderrichtlijn Water.

Nationaal Waterplan 2016-2021

Op 10 december 2015 hebben de minister van Infrastructuur en Milieu en de staatssecretaris
van Economische Zaken het Nationaal Waterplan 2016 — 2021 vastgesteld. Het Nationaal Wa-
terplan 2016-2021 geeft de hoofdlijnen, principes en inrichting van het nationale waterbeleid
in de planperiode 2016-2021 met een vooruitblik tot 2050.

Het Rijk speelt proactief in op klimaatverandering. Doel is het robuust en foekomstgericht in-
richten van ons watersysteem, gericht op bescherming tegen overstromingen, het voorkomen
van wateroverlast en droogte en het bereiken van een goede waterkwaliteit en gezond eco-
systeem als basis voor welzin en welvaart. Het beleid is integraal van opzet door natuur,
scheepvaart, landbouw, energie, wonen, recreatie, cultureel erfgoed en economie zo veel
mogelijk in samenhang met de wateropgaven te ontwikkelen. Het Rijk initieert zelf en werkt
samen met andere partijen, stimuleert en informeert om de beleidsdoelen te bereiken.
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Naast overheid zijn bedrijven en burgers zich in 2021 meer bewust van de kansen en bedrei-
gingen van water in hun omgeving. Het Waterplan is aan te merken als een Structuurvisie. Dit
beleidsplan gaat uit van een stroomgebiedbenadering. In Nederland is sprake van de
4 stroomgebieden:

1 deRin

2 de Maas

3 de Schelde
4 de Eems

Per stroomgebied is het beleid verschillend. Voorts zijn er strategieén gericht op deelgebieden
zoals de Zeeuwse Delta, het Rivierengebied, het lJsselmeer, de Noordzee, de Kust en het Wad-
dengebied. Het plangebied is gelegen in stroomgebied Rijn.

In het Nationaal Waterplan 2016-2021 zijn onderstaande algemene thema's opgenomen.

Waterveiligheid: ledereen in Nederland krijgt hetzelfde basisbeschermingsniveau
(1/100.000per jaar). Waar veel slachtoffers kunnen vallen of grote economische schade kan
ontstaan en bij vitale infrastructuur wordt extra bescherming geboden. Per kering zijn nieuwe
normen geformuleerd.

Loetwaterbeleid: Voor voldoende zoet water is het beleid gericht op het veilig stellen van de
aanvoer en het tfegengaan van verzilting in gevoelige gebieden. Het bestaande hoofdwater-
systeem wordt beschermd en versterkt als buffer en aanvoerroute met gerichte korte termijn-
investeringen, zoals het vergroten van de zoetwaterbuffer in het lJsselmeergebied in de zomer
door geringe peilstijging.

Waterkwaliteit: Met verschillende partijen maakt het Rijk gebiedsgerichte afspraken om de
doelstellingen voor de stoffen die OESO noemt en de nieuwe stoffen te bereiken. Eind 2021 zijn
gebiedsgericht knelpunten geagendeerd en worden deze aangepakt. Eén van de actiepun-
ten is het verminderen van de emissie van gewasbestrijdingsmiddelen. Voor glastuinbouw komt
een zuiveringsverplichting voor spuiwater te gelden. Voor de effecten van geneesmiddelen
komt een ketengerichte benadering. Verder is er een Deltaplan Agrarisch Waterbeheer met
gebiedsgericht en knelpuntsgewijs maatwerk. Voor het terugdringen van kunststof is het Kunst-
stofketenakkoord gesloten. In het Besluit Kwaliteitsdoelstelingen en Monitoring Water worden
de best beschikbare technieken voorgeschreven. Voorts is de Structuurvisie Ondergrond
(STRONG), die als ontwerp in november 2016 is gepubliceerd, een visie op duurzaam en effici-
ent gebruik van grondwater en strategische watervoorraden.

Stroomgebiedsplannen in het kader van de Europese Kaderrichtlijin Water: De eerste plannen
zijn in uitvoering en worden in overleg met provincies en waterschappen voor alle vier de
sfroomgebieden binnen de planperiode geactudliseerd.

Het is nadrukkelijk de bedoeling dat bij het uitwerken van plannen, water en ruimtelijke ontwik-
keling op elkaar aansluiten of elkaar versterken. De watertoets blijfft een wettelijk verplicht on-
derdeel in de planvorming. Voor het kimaatbestendig en waterrobuust inrichten komen De
Nationale Adaptiestrategie en de Nationale Omgevingsvisie. In 2014 is de rijksvisie “Natuurlijk
verder” gepresenteerd, die uitgaat van het versterken van de natuur met de samenleving.

Ook bij het willen bereiken van de doelen van het Energieakkoord (2013) is de inzet van gron-

den/wateren zeer wel mogelik. Onderdeel is voorts het kunnen behouden van wateren voor
de scheepvaart en een beknopte functielijst van Rijkswateren.
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Duurzaam waterbeheer 21e eeuw (2000)

De kern van het Waterbeleid 21e eeuw is dat water de ruimte moet krijgen, voordat het die
ruimte zelf neemt. Dit betekent dat in het landschap en in de stad ruimte gemaakt wordt om
water op te slaan. Bijvoorbeeld dat toegelaten wordt dat rivieren bij hoge waterstanden ge-
controleerd buiten hun oevers treden, op plekken waar daar ruimte voor is gemaakt. Daarmee
worden problemen in andere, lager gelegen gebieden voorkomen.

Vasthouden, bergen, afvoeren

De waterbeheerder heeft gekozen voor een strategie, die uitgaat van het principe dat een
overvloed aan water wordt opgevangen waar deze ontstaat. Dat betekent dat het water niet
meer zo snel mogelijk afgevoerd wordt, maar dat het water zolang mogelijk wordt vastgehou-
den onder andere in de bodem. Is vasthouden niet meer mogelik, dan bergen de waterbe-
heerders hetin gebieden die daarvoor zijn uitgekozen. Zo wordt tevens verdroging voorkomen.
Pas als het niet anders kan, wordt het water afgevoerd.

Schoon houden - scheiden — schoon maken
Om verontreiniging van bodem, grond- en/of opperviaktewater te voorkomen, is het belang-
rijk dat hemelwater niet vervuild raakt. Dit kan door eisen te stellen aan materialen.

Provinciaal beleid

De provincie Utrecht heeft de uitwerking van haar waterbeleid opgenomen in het Bodem,
Water- en Milieuplan 2016-2021, vastgesteld d.d. 7 december 2015. De provincie richt zich op
het behouden en verbeteren van aantrekkeliik woon, werk- en leefklimaat. Uit het Bodem,
Water- en Milieuplan blikt dat het plangebied is gelegen in '‘Overstroombaar gebied-buiten-
dijks’. Bij nieuwe kleinschalige bouwlocaties en nieuw grondgebruik dient in het ruimtelijk plan
aangegeven te worden hoe rekening gehouden wordt met de randvoorwaarden vanuit wao-
terveiligheid.

Afbeelding 1:  Ligging plangebied (marker op kaart) binnen overstroombaar gebied

[_] Overstroombaar gebied
g Cwerstroombaar gebied buitendijks

Beleid waterschap Vallei en Veluwe

Het beleid van het Waterschap Vallei en Veluwe is beschreven in het Waterbeheerprogramma
(WBP) 2016-2021. Het programma geeft de koers aan die het waterschap de komende jaren
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gaat varen. In het programma is aangegeven hoe het waterschap werkt aan de wateropgo-
ven, dit alles binnen de kaders van de Waterwet, de Europese Kaderrichtlijin Water en de Del-
tabeslissingen.

Uitgangspuntennotitie

Het Waterschap Vallei en Veluwe heeft een uvitgangspuntennotitie opgesteld dat dient als be-
leidskader bij stedelijke uitbreiding (geactualiseerd 4 mei 2017). In deze notitie is per thema een
toelichting gegeven op de belangen vanuit het waterbeheer op de ruimtelijke ordening. De
thema'’s zijn; waterveiligheid, voldoende en schoon, waterketen.

In de notitie is aangegeven dat hemelwater zoveel mogelijk in het plangebied geinfiltreerd
dient te worden. Bij een foename van verharding is het niet wenselik dat hemelwater versneld
wordt afgevoerd naar riolering of opperviaktewater. Het waterschap gaat vit van een T=100
neerslaggebeurtenis waarbij 86 mm neerslag in 24 vur valt. Daarbij mag 3l/s/ha afgevoerd
worden naar het watersysteem wat over 24 uur gelijk staat aan 26 mm neerslag. De overige 60
mm dient in het plangebied te worden vastgehouden en gefaseerd te worden afgevoerd.

Bij het bepalen van verhard opperviak is het uitgangspunt dat tuinen op particuliere percelen
voor 50% worden toegerekend aan verhard opperviak.

Gemeentelijk waterbeleid

De gemeente Amersfoort heeft haar waterbeleid ondermeer vastgelegd in het Gemeentelik
Rioleringsplan (GRP). Met het rioleringsplan geeft de gemeente aan wat zij doet om te zorgen
voor goede afvoer van afvalwater en regenwater en het voorkomen van overlast door grond-
water. De gemeente heeft een zorgtaak voor:

) Doelmatig inzamelen en fransporteren van stedelijk afvalwater;

) Inzamelen en verwerken van hemelwater dat redelijkerwijs niet op particulier terrein kan
worden verwerkt;

. Treffen van doelmatige maatregelen tegen structurele grondwateroverlast en verwer-

king van de ingezameld grondwater.
In het rioleringsplan geeft de gemeente Amersfoort aan dat zij van burgers en bedrijven ver-

wachten dat bij nieuwe ontwikkelingen van grote (bedrijfs)percelen zo veel mogelik hemel-
water op eigen terrein wordt vastgehouden, bijvoorbeeld door infiltiratie of regenwaterbuffer.
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PLANGEBIED
Huidige situatie

Het plangebied is in de huidige situatie onverhard en heeft een totale opperviakte van circa
20.000 m2, Het terrein is in het kader van de realisatie van het bedrijventerrein/ de wijk Calveen
omstreeks 1999 bouwrijp gemaakt. Sindsdien is het terrein braakliggend en hebben er, voor
zover bekend, geen activiteiten plaatsgevonden.

Opperviaktewater

Voor het oorspronkelijk voorgenomen gebruik van het plangebied (bedrijventerrein) is binnen
het plangebied opperviaktewater gecreéerd om het regenwater te kunnen bergen. Het op-
pervlaktewater binnen het plangebied bestaat uit de watergangen aan de oost- en zuidkant
en hebben een opperviak van 1.560m2. Deze watergangen zijn niet opgenomen in de legger
van het Waterschap Vallei en Veluwe.

Riolering

Voor de ontwikkeling van het bedrijventerrein Calveen is destijds een volledig gescheiden rio-
leringssysteem aangelegd. Dit betekent dat het afvalwater en regenwater via aparte stelsels
wordt afgevoerd. Het afvalwater gaat rechtstreeks naar de zuivering en het regenwater wordt
op het opperviaktewater geloosd.

Afbeelding 2:  Luchtfoto plangebied huidige situatie (bron: opdrachtgever)
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Voorgenomen ruimtelijke ontwikkeling

De voorgenomen ontwikkeling binnen het plangebied bestaat uit het realiseren van woningen

en een tankstation. In afbeelding 3 is de beoogde invulling van het plangebied te zien.

Afbeelding 3:  Voorgenomen ontwikkeling plangebied (bron: opdrachtgever)

i\

MK N ,EBEES

E=1 Uitgeefbaar (incl. bebouwing)
[ Achterpad

[ Parkeren (openbaar 123 st.)
] Parkeren (privé 14 st.)

B Geluidscherm
(<7 Inspectieput + indicatieve
duiker

B Water
[] Wadi/zachte oevers

B Rijweg B Grondgebonden woningen 1 Openbaar groen (incl. talud)
[ Voetpad B Appartementen Bl Talud
[ Fietspad [®] Aanbiedplaats afvalcontainers [@] Bestaande bomen

[@] Nieuwe bomen (indicatief)
I Haag

Tabel 2: Opperviakten plangebied toekomstig

Verharding Opperviakte m2 (ca.)
Woonbebouwing 3.692
Terreinverharding (stoep, parkeerplaatsen, rijweg) 6.150
Tankstation 1.630
Tuinen (50%) 1.873
Totaal 13.345
Onverhard

Openbaar groen 3.390
Water 1.335
Wadi 323
Tuinen (50%) 1.873
Totaal 6.921
Totaal perceel 20.266
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Doordat erin de huidige situatie sprake is van een onverhard terrein neemt de verharding toe.
Het hemelwater van het tankstation kan mogelijk verontreinigd zijn en dient derhalve via een
olie/benzine afscheider in het riool te worden geloosd. Dit hemelwater is buiten de infiltratie-
berekening gelaten.

Met de voorgenomen ontwikkeling worden geen kelders en parkeergarages gerealiseerd.

Opperviaktewater

De bestaande watergang van 1.560m2 wordt met het voorgenomen plan gecompenseerd
door het redliseren van nieuw opperviaktewater en een wadi (totaal 1.658m2). Het uitgangs-
punt van deze watertoets is dat het hemelwater niet direct wordt geloosd op het opperviak-
tewater. Eventuele overloop kan wel plaatsvinden op het opperviaktewater.

Geohydrologische situatie

Ten aanzien van de voorgenomen ontwikkeling en te realiseren infilfratievoorziening is voor het
bepalen van de geohydrologische situatie gebruikt gemaakt van:

¢ Verkennend bodemonderzoek KWA Bedrijfsadviseurs met kenmerk 3607870DR02, d.d. 11 ja-
nuari 2017.

Grondwater

In het plangebied bevindt het maaiveld zich op een hoogte van NAP +1,9 meter. Uit het bo-
demonderzoek blikt dat het freatisch grondwater zich bevindt op een diepte variérend van
1,0 tot 1,3 meter beneden maaiveld. In deze watertoets wordt worstcase vitgegaan van 1
meter. Het plangebied ligt niet binnen een grondwaterbeschermingsgebied en/of binnen het
invlioedsgebied van een industri€le of particuliere grondwateronttrekking.

Bodemopbouw

Uit de binnen het plangebied verrichte boringen blijkt dat de tfoplaag van de bodem bestaat
vanaf het maaiveld tot de maximale boordiepte van 3,0 meter beneden het maaiveld uit zwak
silfig en matig grof zand.

Uit de onderzoeksresultaten van het bodemonderzoek is geconcludeerd dat ter plaatse van
het plangebied geen aanwijzingen zijn voor een bodemverontreiniging.

Voorgestelde toekomstige waterhuishoudkundige situatie

In paragraaf 3.2 is beschreven dat het nieuwe plan leidt fot een toename van bebouwing en
verharding. Voor het bepalen van de benodigde berging wordt gebruik gemaakt van de uit-
gangspunten van de gemeente en het waterschap.

- benodigde berging (statfisch): 60 mm/m?2in 24 uur

- benodigde berging en infiltratie totaalplan : T=100

- toekomstige verhard (bebouwing, terreinverharding, tuinen (50%): 13.345m?
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Het hemelwater zou geborgen en geinfilireerd kunnen worden middels de wadi's aan de
noordkant van het plangebied en middels infiltratiekratten op de percelen en onder de aan
te leggen bestrating.

Wadi's

Aan de noordkant van het plangebied is het voornemen om wadi’s te realiseren. De wadi’s
worden gesitueerd aan de Oude Zevenhuizerstraat en aan de Laan van Duurzaamheid. De
maatvoering van de wadi's is opgenomen in bijlage 1 van deze rapportage (profiel C en D).
Onderstaand zijn de eigenschappen van de wadi's samengevat.

Tabel 3: Variabelen wadi's

Bodembreedte (m) | (water)diepte grep- | Talud helling (1:m) Lengte greppel (m)
pel (m) (schatting)
Wadi Oude Zevenhui- | 3,50 1,30 3 65
zerstraat (C)
Wadi Laan van Duur- | 3,00 0.80 3 20
zaamheid (D)

Op basis van bovenstaande variabelen leidt dit voor wadi C tot een beschikbare berging van
69,06 m3, wadi D heeft een beschikbare berging van 18,75 m3. De totale berging van de wadi’s
bedraagt derhalve 87,81 ms.

Het uitgangspunt van deze watertoets is dat voor het bergen van het hemelwater van appar-
tement A gebruik wordt gemaakt van de wadi aan de Laan van Duurzaamheid (D). De ver-
harding van appartement A bestaat uit 225m2 bebouwing en 196m2tuin (50% verharding). Dit
leidt bij regulier functioneren tot een benodigde berging van 5,65 m3 en bij extreem functione-
ren tot 10,23 m3 (overloop). Wadi D biedt hiervoor voldoende capaciteit.

Infiltratiekratten

In het overige deel van het plangebied kan gekozen worden voor berging middels infiltratie-
kratten. De achterliggende berekeningen zijn opgenomen in bijlage 2.

In het voorgenomen plan worden grondgebonden woningen (blok | t/m 7) gereadliseerd en
appartementen (A, B, C), zie ook afbeelding 3. De grondgebonden woningen zijn allen aan-
eengeschakeld. Qua maatvoering ziin blok 1 - 3 en blok 2, 4, 5, 6, en 7 gelijk.

Bergingsopgave per type woning

Voor de bergingsopgave van de grondgebonden woningen is uitgegaan van een afvloeiings-
coéficiént van 0,95 (hellende pannendaken) en 0,80 voor de 50% verharding die gerekend
dient te worden voor het tuinopperviak. De doorlatendheid van het infiltratiekrat is 95%.
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Blok 1 Aantal infil- Benodigde | Bergend volume Overloop (m3) Totaal berging +
tratiekratten lengte (m) (m3) overloop x aan-
tal woningen
Hoekwoning 5 4,37 2,08 0.15 4,46
Tussenwoning 5 4,29 2,04 0.15 4,53
Blok 2 Aantal infil- Benodigde | Bergend volume Overloop (m3) Totaal berging +
tratiekratten lengte (m) (m3) overloop x aan-
tal woningen
Hoekwoning 5 4,32 2,05 0.14 4,38
Tussenwoning 5 4,39 2,09 0,15 14,20
Blok 3 Aantal infil- Benodigde | Bergend volume Overloop (m3) Totaal berging +
tratiekratten lengte (m) (m3) overloop x aan-
tal woningen
Hoekwoning 4 3.82 1,82 0.05 3.74
Tussenwoning 4 3.74 1,78 0.05 10,98
Blok 4 Aantal infil- Benodigde | Bergend volume Overloop (m3) Totaal berging +
tratiekratten lengte (m) (m3) overloop x aan-
tal woningen
Hoekwoning 5 4,10 1,95 0,07 4,04
Tussenwoning 5 4,02 1,91 0.08 3.98
Blok 5 Aantal infil- Benodigde | Bergend volume Overloop (m3) Totaal berging +
tratiekratten lengte (m) (m3) overloop x aan-
tal woningen
Hoekwoning 5 4,10 1,95 0,07 4,04
Tussenwoning 5 4,02 1,91 0.08 3.98
Blok 6 Aantal infil- Benodigde | Bergend volume Overloop (m3) Totaal berging +
tratiekratten lengte (m) (m3) overloop x aan-
tal woningen
Hoekwoning 5 4,72 2,24 0,19 4,86
Tussenwoning 5 4,64 2,21 0,20 12,05
Blok 7 Aantal infil- Benodigde | Bergend volume m3 | Overloop (m3) Totaal berging +
tratiekratten lengte (m) overloop x aan-
tal woningen
Hoekwoning 6 579 2,75 0,34 6,18
Tussenwoning 6 5,70 2,71 0.35 3,06

Voor de appartementen binnen het plangebied is vitgegaan van platte daken met een af-
vloeiingscoéfficiént van 0,85. Appartement A is niet uitgewerkt omdat het vitgangspunt is dat
voor de berging gebruik wordt gemaakt van de wadi.
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SPA WNP ingenieurs ) 21620165.R03a
Appartement B Aantal infiltratiekratten | Benodigde lengte (m) Overloop (m3) Bergend volume
m3
Totaal 31 30,16 0,5 14,83
Appartement C Aantal infiltratiekratten | Benodigde lengte (m) Overloop (m3) Bergend volume
m3
Totaal 41 40,83 0.5 19,89

Ten behoeve van de hemelwaterberging van de aanwezige infrastructuur (wegen, frottoirs,
parkeerplaatsen), totaal opperviakte 6.150 m2 dient een bergingsvolume van 1164 als kratten
te worden gerealiseerd onder de parkeerplaatsen. Voorgaande is gebaseerd op een afvloei-
ingscoéficiént van 0,80 en een kratdoorlatendheid van 95%. Het bergend volume bedraagt
hiermee 138,10 m3 met een overloop van 18,94 m3.

CONCUSIE EN AANBEVELINGEN

Het plan voorziet in nieuwbouw binnen een bestaand onbebouwd gebied. Het gebied is niet
gelegen in een gebied met een overstromingsrisico.

Voor de afvoer van het hemelwater wordt gebruik gemaakt van de te realiseren wadi’s aan
de noordkant van het plangebied. Verder dient het plangebied voorzien te worden van een
infiltratiesysteem, middels infiltratie kratten per woning/appartementengebouw en onder de
te realiseren parkeervoorzieningen. De overige benodigde berging van het hemelwater kan
geschieden op het opperviaktewater dat in het plangebied aanwezig is.

Met de inachtneming van bovengenoemde zijn er geen belemmeringen voor het realiseren

van het plan.

SPA WNP ingenieurs
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BLOK 1 - HOEK

Applicatie Ontwerpen van infiltratievoorzieningen

21620165
Bijlage 2

[Infiltratiekrat

Infiltratievoorziening Bodem

type voorziening: infiltratiekrat

k m/d (doorlatendheid)

B m  (breedte)

H m  (hoogte) [k inladen...

n — (porositeit)

Lseg m  (lengte één krat) Kwaarde bepaling:
Bseg m  (breedte én krat) O gemeten (*)

. geschat {o0.b.v. bodemsoort)

f 0.50 - (k factor)

Rekenresultaten extreem functioneren

(4] 5_15 m3 (overloop)

Rekenresultaten regulier functioneren

L 37 m (benodigde lengte)

7

Vb w m3 (bergend volume)
vb fpzsz  mm {bergend volume)
QG F7o mm/u (infiltratiecapaciteit)
i Bos  u {ledigingstijd)

0 |foee  mmiaar(overloop)

o F m3/jaar (overloop)

1 Boso % {infilratie)

(aantal kratten}

Nseg E{JO 0

v
Afvoerend opperviak
Coem[0.88 |- (gemiddelde
afvloeiingscoefficiént)
Ac m2 (aangesloten opperviak)
Ab Ia}‘_13 m2 (afvoerend oppervialk)

Taelichting bij berekening

Ontwerpnorm

Ontwerpnorm regulier functioneren

T jaar (herhalingstijd)

Toetsing extreem functioneren

T, jaar (herhalingstijd)

T25 = blokbui van 36,9 mm in 2 uur,
T100 = blokbui van 45,3 mm in 2 uur

De dimensionering van een infiltratiekrat verloopt identiek
laan die van een infiltratiekoffer. Het verschil tussen de
infiltratiekoffer en -krat is dat:

- een krat een veel grotere holle ruimte heeft en dus meer
berging bezit, waardoor de voorziening kleiner kan worden
lnedimensicneerd;

- de lengte, breedte en hoogte maten van een voorziening
lgebonden zijn aan de afmetingen van de kratten die
werkrijgbaar zijn.

Door stapeling en schakeling van kratten kunnen

erschillende voorzieningen worden gemaakt maar de

N.B. Een randvoorwaarde bij het dimensioneren van infiltratievoorzieningen is dat de voorziening minimaal 0,50 m boven de grondwaterstand ligt.

(*) Zie publicatie 70.1 §7.1 voor de juiste meetmethode.



BLOK 1 — TUSSEN

Applicatie Ontwerpen van infiltratievoorzieningen

| Infiltratiekrat v
Infiltratievoorziening Bodem Afvoerend oppervialc
type voorziening: infiltratiekrat
B m  (breedte) k [0.00 Jm/d (dooriatencheid) Coemfos8 | g?vef;éﬁ'::giéﬂiciént}
H m  (hoogte) [k inladen... Ac m2 (aangesloten opperviak)
n - (porositeit) Ab |35_‘,r|] m2 (afvoerend opperviak)

Kwaarde bepaling:
O gemeten (*)
® geschat (o.b.v. bodemsoort)

lseg[1.00____|m
Bseg[loo  |m

(lenate één krat)
(breedte &én krat)

f lo.s0 - (kfactor)

Rekenrasultaten extreem functioneren

o 5.15 m3 (overloop)

Rekenresultaten regulier functioneren
L F m

vb [oa m3
Vb W mm
G F71 mm/u (infiltratiecapaciteit)
t [Bos  u (ledigingstijd)

o F mm/jaar (overloop)

0 |joe  m3fiaar (overloop)

1 pBaso % (infiltratie)
Mseg[5.00 - (aantal kratten)

(benodigde lengte)
(bergend volume)
(bergend volume)

iICaem inladen

Toelichting bij berekening

Ontwerpnorm

Ontwerpnorm regulier functioneren

T jaar (herhalingstipd)

Toetsing extreem functioneren

x jaar (herhalingstijd)

T25 = blokbui van 36,9 mm in 2 uur,
T100 = blokbui van 45,3 mm in 2 uur

De dimensionering van een infiltratiekrat verloopt identiek
aan die van een infiltratiekoffer. Het verschil tussen de
infiltratiekoffer en -krat is dat:

I een krat een veel grotere holle ruimte heeft en dus meer
berging bezit, waardoor de voorzening kleiner kan worden
\gedimensioneerd;

- de lengte, breedte en hoogte maten van een voorziening
lgebonden zijn aan de afmetingen van de kratten die
werkrijgbaar zijn.

Door stapeling en schakeling van kratten kunnen
werschillende voorzieningen worden gemaakt maar de

M.B. Een randvoorwaarde bij het dimensioneren van infiltratieveorzieningen is dat de voorziening minimaal 0,50 m boven de grondwaterstand ligt.

(*) Zie publicatie 70.1 §7.1 voor de juiste meetmethode.



BLOK 2 — HOEK

Applicatie Ontwerpen van infiltratievoorzieningen

[Infiltratiekrat v|
Infiltratievoorziening Bodem Afvoerend opperviak Ontwerpnorm
type voorziening: infiltratiekrat . .
k  |10.00 m/d {dooriatendheid) Cgem[p.89 |- (gemiddelde Ontwerpnerm regulier functieneren
B m  (bresdte) afvloeiingscoéfficiént) T jaar (herhalingstiid)
H m  (hoogte) T Fl Ac [67.50 | m2 (aangesioten opperviak)
n [0.85 |- (porositeit) ; ab  [g6.33 m2 (afvoerend opperviak}) ; .
Lseg m  (lengte één krat) Igaarde bepallng: . 1-;_u-etsmg e:octreem furac’;i;nire]p iy
Bseg m  (breedte é&n krat) gemeten (*) jaar (herhalingsti
® geschat (o.b.v. bodemsoort) T25 = blokbui van 36,9 mm in 2 uur,

T100 = blokbui van 45,3 mm in 2 uur

f F - (kfactor)

Rekenresultaten regulier functicneren Rekenresultaten extreem functioneren Toelichting bij berekening
L v m (benodigde lengte) © 5_14 m3 (overloop)
Vb w3 Thergend wsline De dimensionering van een infiltratiekrat verloopt identiek
.05 rg laan die van een infiltratiekoffer. Het verschil tussen de s
Vb 3.79 mm (bergend volume) infiltratiekoffer en -krat i= dat:

- een krat een veel grotere holle ruimte heeft en dus meer

C_El I‘ 71 mm/u (mﬁ.ltr-atecﬁlpautmt) berging bezit, waardoor de voorziening kleiner kan worden
ti Eag u {ledigingstijd) lnedimensioneerd;

h : - de lengte, breedte en hoogte maten van een voorziening
& .67 rnrn{]aar {overloop) lnebonden ﬁjn aan de afmetingen van de kratten die
o] ﬁ{)ﬁ m3/jaar (overloop) werkrijgbaar zijn.

n ; ¢

! IE 9.50 = Wertiiratic) Door stapeling en schakeling van kratten kunnen W
Msea [5.00 - (aantal kratten) verschillende voorzieningen worden gemaakt maar de

M.B. Een randvoorwaarde bij het dimensioneren van infiltratievoorzieningen is dat de voorziening minimaal 0,50 m boven de grondwaterstand ligt.
(*) Zie publicatie 70.1 §7.1 voor de juiste meetmethode.



BLOK 2 — TUSSEN

Applicatie Ontwerpen van infiltratievoorzieningen

[Infiltratiekrat

Infiltratievoorziening Bodem Afvoerend oppervialk

type voorziening: infiltratiekrat

k [10.00 |m/d (doorlatendheid) Cgem[0.89 |- (gemiddelde
B m  (breedte) afvlogiingscoéfficiént)
H [050  |m (hoogte) [k inladen... Ac m2 (aangesloten opperviak)
- (porositeit) &b |3}'_?5 m2 (afvoerend opperviak)

n
lseg[1.00 __ |m
Bsegl1.00  |m

Rekenresultaten regulier functioneren

T

L .39 m

(lengte één krat)
(breedte één krat)

Kwaarde bepaling:
@] gemeten (*)
® geschat {o.b.v. bodemsoort)

f  [o.s0 =

(k factor)

Rekenresultaten extreem functioneren

0] 5_15 m3 (overloop)

(benodigde lengte)

gem inladen

Toelichting bij berekening

Ontwerpnorm

Ontwerpnorm regulier functioneren

T jaar (herhalingstijd)

Toetsing extreem functioneren

T jaar (herhalingstijd)

T25 = blokbui van 36,9 mm in 2 uur,
T100 = blokbui van 45,3 mm in 2 uur

Schema
Trpeancer: e

De dimensicnering van een infiltratiekrat verloopt identiek

vb EOE—) m3 (bergend volume) @an die van een infiltratiekoffer. Het verschil tussen de
vb E3_?3 mm (bergend volume) infiltratiekoffer en -krat is dat:
Qi I'}—mmfu (infiltratiecapaciteit) I een krat een veel grotere holle ruimte heeft en dus meer
g .68 = "|:| berging bezit, waardoor de voorziening kleiner kan worden
ti B0 u (ledigingstid) igedimensioneerd;

h : - de lengte, breedte en hoogte maten van een voorziening
o .67 mn'ui]aar (overloop) lgebonden éjn aan de afmetingen van de kratten die
8] ﬁoe. m3fjaar (overloop) werkrijgbaar zijn.
I E U infilerati 3 ;

oh (ard e) Door stapeling en schakeling van kratten kunnen

Nseg EDO T

(aantal kratten)

werschillende voorzieningen worden gemaakt maar de

N.B. Een randvoorwaarde bij het dimensioneren van infiltratievoorzieningen is dat de voorziening minimaal 0,50 m boven de grondwaterstand ligt.
(*) Zie publicatie 70.1 §7.1 voor de juiste meetmethode.




BLOK 3 — HOEK

Applicatie Ontwerpen van infiltratievoorzieningen

[Infiltratiekrat

Infiltratievoorziening
type voorziening: infiltratiekrat

B [t.oo  |m (breedte)
H 050 Jm (hoogte)
055 - (porosieit)

(lengte &&n krat)
(breedte €én krat)

n
Lseg[1.00 __ |m
Bseg[1.00  |m

Rekenresultaten requlier functioneren

L BBz = m {benodigde lengte)
Vb a2 m3 {bergend volume)
vb [3es  mm (bergend volume)
G fee  mmiu (infiltratiecapaciteit)
ti Bao1 v {ledigingstijd)

0 foee  mm/jaar (overloop)

o |oos  m3/jaar (overloop)

1 [gg.a0 % {infiltratie)

(aantal kratten)

Mseg FOD ]

Bedem
k [10.00  |m/d (doorlatendheid)
| k inladen... V|

Kwaarde bepaling:
@] gemeten (*)
(® geschat (o.b.v. bodemsoort)

f 0.50 - (k factor)

Rekenresultaten extreem functioneren

o 5_05 m3 {overloop)

Afvoerend opperviak
(gemiddelde

CoemfGB0 -
afvloeiingscoéfficiént)

Ac m2 {aangesloten oppervlak)
Ab |j"ﬁ_?3 m2 (afvoerend opperviak)

Toelichting bij berekening

Onbwerpnorm

Ontwerpnorm regulier functioneren

T jaar (herhalingstijd)

Toetsing extreem functioneren

T jaar (herhalingstijd)

T25 = blokbui van 36,9 mm in 2 uur,
T100 = blokbui van 45,3 mm in 2 uur

De dimensionering van een infiltratiekrat verloopt identiek
aan die van een infiltratiekoffer. Het verschil tuszen de
infiltratiekoffer en -krat is dat:

- een krat een veel grotere holle ruimte heeft en dus meer
berging bezit, waardoor de voorziening kleiner kan worden
igedimensioneerd;

- de lengte, breedte en hoogte maten van een voorziening
lgebonden zijn aan de afmetingen van de kratten die
werkrijgbaar zijn.

Door stapeling en schakeling van kratten kunnen

werschillende voorzieningen worden gemaakt maar de

M.B. Een randvoorwaarde bij het dimensioneren van infiltratievoorzieningen is dat de voorziening minimaal 0,50 m boven de grondwaterstand ligt.
(*) Zie publicatie 70.1 §7.1 voor de juiste meetmethode.



BLOK 3 — TUSSEN

Applicatie Ontwerpen van infiltratievoorzieningen

Infiltratievoarziening
type voorziening: infiltratiekrat

B [Loo  |m (breecte)
H [050  Im (hoogte)
(porcsiteit)

a ;
lseg[1.00 __ |m
Bseg[1.00 _ |m

(lengte één krat)
(breedte €én krat)

Rekenresultaten regulier functioneren

L W m (benodigde lengte)
vb .78 m3 (bergend volume)
vb pzen  mm {bergend volume)
G [Fa7  mmiu  (infiltratiecapacitsit)
i Eoo  u {ledigingstijd)

0 |o.se  mmfiaar (overloop)

0 |pos  m3fjaar (overoop)

I [pa.s0 Yo {infiltratie)
Nsegfgoo - {aantal kratten)

Bodem

k [10.00  |m/d (doorlatendheid)

[Infiltratiekrat v
Afvoerend opperviak
Cgem - {gemiddelde
afvloeiingscoéfficiént)
Ac 84.00 m2 (aangesloten opperviak)

[k inladen... w|

Kwaarde bepaling:
@] gemeten (*)
) geschat {o.b.v. bodemsoort)

f s -

(k factor)

Rekenresultaten extreem functioneren

0 E_us m3 (overloop)

Ab  |75.30 m2 (afvoerend opperviak)

Taelichting bij berekening

Ontwerpnorm

Ontwerpnorm regulier functioneren

T jaar (herhalingstijd)

Toetsing extreem functioneren

T jaar (herhalingstijd)

T25 = blokbui van 36,9 mm in 2 uur,
T100 = blekbui van 45,3 mm in 2 uur

Schema

De dimensionering van een infiltratiekrat verloopt identiek
laan die van een infiltratiekoffer. Het verschil tussen de
infiltratiekoffer en -krat is dat:

- een krat een veel grotere holle ruimte heeft en dus meer
berging bezit, waardoor de voorziening lkleiner kan worden
lgedimensicneerd;

- de lengte, breedte en hoogte maten van een voorziening
loebonden zijn aan de afmetingen van de kratten die
werkrijgbaar zijn.

Door stapeling en schakeling van kratten kunnen

werschillende voorzieningen worden gemaakt maar de

MN.B. Een randvoorwaarde bij het dimensioneren van infiltratievoorzieningen is dat de voorziening minimaal 0,50 m boven de grondwaterstand ligt.
(*) Zie publicatie 70.1 §7.1 voor de juiste meetmethode.



BLOK 4 — HOEK

Applicatie Ontwerpen van infiltratievoorzieningen

[Infiltratickrat

v

Infiltratievoorziening Bodem

type voorziening: infiltratiekrat

k [10.00  |m/d {doorlatendheid)

B m  (breedte)
H m  {hoogte) [kinladen...
Bss T (porosieit

Kwaarde bepaling:
9 gemeten [*)
O] geschat (o.b.v. bodemsoort)

(lengte €en krat)
(breedte één krat)

n
lseg[1.00 ___ |m
Bseg[1.00  |m

f 0.50 - (k factor)

Rekenresultaten extreem functioneren

(4] E_u? m3 (overloop)

Rekenresultaten regulier functioneren

L 10 m (benodigde lengte)

T

Vb 195 m3 {bergend volume)
vb P35 mm {bergend volume)
Qi mmfu  (infiltratiecapaciteit)
ti 05 u (ledigingstijd)

0 .66 mmyjaar (overloop)

m3/jaar (overloop)
(infiltratie)
(aantal kratten)

0 .05
I 3.90 Yo

Nseg ED{} E

il

Afvoerend opperviak
(gemiddelde

.
afvloeiingscoéfficiént)
Ac m2 (aangesloten oppervlak)

ab  |g1.08 m2 (afvoerend opperviak)

Cgem inladel

Toelichting bij berekening

Ontwerpnorm

Ontwerpnarm regulier functioneren

T jaar (herhalingstijd)

Toetsing extreem functioneren

T jaar (herhalingstijd)

T25 = blokbui van 36,9 mm in 2 uur,
T100 = blokbui van 45,3 mm in 2 uur

Schema

De dimensionering van een infiltratiekrat verloopt identiek
aan die van een infiltratiekoffer. Het verschil tussen de
infiltratiekoffer en -krat is dat:

- een krat een veel grotere holle ruimte heeft en dus meer
berging bezit, waardoor de voorziening kleiner kan worden
lgedimensioneerd;

- de lengte, breedte en hoogte maten van een voorziening
imebonden zijn aan de afmetingen van de kratten die
werkrijgbaar zijn.

Door stapeling en schakeling van kratten kunnen
werschillende voorzieningen worden gemaakt maar de

M.B. Een randvoorwaarde bij het dimensioneren van infiltratievoorzieningen is dat de voorziening minimaal 0,50 m boven de grondwaterstand ligt.

(*) Zie publicatie 70.1 §7.1 voor de juiste meetmethode.



BLOK 4 — TUSSEN

Applicatie Ontwerpen van infiltratievoorzieningen

[Infiltratiekrat v|
Infiltratievoarziening Bodem Afvoerend opperviak
type voorziening: infiltratiekrat
B __1.00 m  (breedte) k mfd (eeprhatrssihetd) Cgem Er%:ralr;nlaﬁ':zlscoeﬁide efficiént)
H [o.50 m  (hoogte) [k inladen... v Ac m2 (aangesloten opperviak)
n [0.95 |- (porositeit) Ab  [30.55 m2 (afvosrend opperviak)
Iseq m  (lengte &én krat) Kwaarde bepaling:

O gemeten (*)
O] geschat {o.b.v. bodemsoort)

f  [o.s0 =

(breedte &én krat)

Bseg[1.00  |m

(k factor)

Rekenresultaten regulier functioneren Rekenresultaten extreem functioneren Toelichting bij berekening

Ontwerpnorm

Ontwerpnorm regulier functioneren

T jaar (herhalingstijd)

Toetsing extreem functioneren

T jaar (herhalingstijd)

T25 = blokbui van 35,9 mm in 2 uur,
T100 = blokbui van 45,3 mm in 2 uur

L ﬁ_uz m (benodigde lengte) © E_ng m3 (overloop)
vb m3 Cickeienidt wolinie) De dimensionering van een infiltratiekrat verloopt identiek
1.51 g aan die van een infiltratiekoffer. Het verschil tussen de N
Vb 3,60 mm (bergend volume) infiltratiekoffer en -krat iz dat:
i : F T - een krat een veel grotere holle ruimte heeft en dus meer
g' EE i i l{mﬁllh:ahec-z-maatmt) berging bezit, waardoor de voorziening kleiner kan worden
ti Euq. u (ledigingstijd) lgedimensioneerd;
h : - de lengte, breedte en hoogte maten van een voorziening
G -66 rnm;‘:]aar{overiuc:p) lgebonden z’ijn aan de afmetingen van de kratten die
a] E_us m3/jaar (overloop) werkrijgbaar zijn.
- : 5
: Eg.gd] = (nhiltyatie) Door stapeling en schakeling van kratten kunnen W
Msea [5.00 - (aantal kratten) werschillende voerzieningen worden gemaakt maar de

M.B. Een randvoorwaarde bij het dimensioneren van infiltratievoorzieningen is dat de voorziening minimaal 0,50 m boven de grondwaterstand ligt.
{*) Zie publicatie 70.1 §7.1 voor de juiste meetmethode.
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BLOK 6 — HOEK

Applicatie Ontwerpen van infiltratievoorzieningen

v

Infiltratievoorziening
type voorziening: infiltratiekrat

B m  (breedte)

H m  (hoagte)

n [095 |- (porositeit)

Lseg m  (lengte €én krat)
Bseg m  (breedte &én krat)

Rekenresultaten regulier functioneren

L fB7z  0m {benodigde lengte)
Vb .24 m3 {bergend volume)
vb psss  mm (bergend volume)
Qi fet mmiu (infiltratiecapaciteit)
ti Big u {ledigingstijd)

0 o6z  mm/jaar(overloop)

e} F m3/jaar {overloop)

1 Boao % {infiltratie)

(aantal kratten)

Nsea[5.00 -

|Infiltratiekrat
Bodem
k [10.00  |m/d (doorlatendheid)
[k inladen... v|

Kwaarde bepaling:
O gemeten [*)
O] geschat {0.b.v. bodemsoort)

f  Jos0 =

(k factor)

Rekenresultaten extreem functioneren

Afvoerend oppervlak

Cgem -

Ac 106.50 m2 (aangesloten opperviak)
&b |53.08 m2 (afvosrend opperviak)

(gemiddelde
afvloeiingscoéfficiént)

ICgem inladen

Toelichting bij berekening

Onbwerpnorm

Ontwerpnorm regulier functioneren

T jaar (herhalingstijd)

Toetsing extreem functioneren

T jaar (herhalingstijd)

T25 = blokbui van 36,9 mm in 2 uur,
T100 = blokbui van 45,3 mm in 2 uur

Schema
Tpwanden e

4] E_]_g m3 (overloop)

De dimensionering van een infiltratiekrat verloopt identiek
@an die van een infiltratiekoffer. Het verschil tussen de
infiltratiekoffer en -krat is dat:

- een krat een veel grotere holle ruimte heeft en dus meer
berging bezit, waardoor de voorziening kleiner kan waorden
lgedimensioneerd;

- de lengte, breedte en hoogte maten van een voorziening
lmebonden zijn aan de afmetingen van de kratten die
werkrijgbaar zijn.

Door stapeling en schakeling van kratten kunnen

werschillende voorzieningen worden gemaakt maar de

M.BE. Een randvoorwaarde bij het dimensioneren van infiltratievoorzieningen is dat de voorziening minimaal 0,50 m boven de grondwaterstand ligt.
(*) Zie publicatie 70.1 §7.1 voor de juiste meetmethode.



BLOK 6 — TUSSEN

Applicatie Ontwerpen van infiltratievoorzieningen

[Infiltratiekrat

v]

Infiltratievoorziening Bodem

type voorzieming: infiltratiekrat

k [10.00  |m/d {doarlatendheid)

B m  (breedte)

H [0.50  |m (hoogte) [k inladen...

n 095 ] (porosieit _
- T Kwaarde bepaling:

) gemeten [*)
@ geschat (o0.b.v. bodemsoort)

Bseg[1.00  |m

(breedte &én krat)
f 0.50 - (k factor)

Rekenresultaten regulier functioneren Rekenresultaten extreem functioneren

L lr m {benodigde lengte} O W m3 {overloop)
vb .21 m3 (bergend volume)

vb Basa  mm (bergend volume)

G [Fez  mmiu (infiltratiecapaciteit)

ti Bi3  u {ledigingstijd)

0 67 mmfiaar (overloop)

ln] F m3/jaar (overloop)

1 [psso % (infiltratie)

{aantal kratten)

Nseg EOO -

Afvoerend opperviak
(gemiddelde

Cgem s
afvloeiingscoéfficiént)

Ac m2 (aangesloten oppervlak)
Ab |92_55 m2 (afvoerend opperviak)

Toelichting bij berekening

Ontwerpnorm

Ontwerpnorm regulier functioneren

T jaar (herhalingstijd)

Toetsing extreem functioneren

T jaar (herhalingstijd)

T25 = blokbui van 36,9 mm in 2 uur,
T100 = blokbui van 45,3 mm in 2 uur

De dimensionering van een infiltratiekrat verloopt identiek
lzaan die van een infiltratiekoffer. Het verschil tussen de
infiltratiekoffer en -krat is dat:

- een krat een veel grotere holle ruimte heeft en dus meer
berging bezit, waardoor de voorziening kleiner kan worden
lgedimensioneerd;

- de lengte, breedte en hoogte maten van een voorziening
lgebonden zijn aan de afmetingen van de kratten die
werkrijgbaar zijn.

Door stapeling en schakeling van kratten kunnen

werschillende voorzieningen worden gemaakt maar de

M.E. Een randvoorwaarde bij het dimensioneren van infiltratievoorzieningen is dat de voorziening minimaal 0,50 m boven de grondwaterstand ligt.

{*) Zie publicatie 70.1 §7.1 voor de juiste meetmethade.



BLOK 7 — HOEK

Applicatie Ontwerpen van infiltratievoorzieningen

Infiltratievoorziening
type voorziening: infiltratiekrat

B m  (breedte)
H m  (hoogte)
[o.es |- (porositsit)

n [oss |
Lsegl1.00  |m
Bseg[1.00  |m

(lengte é&n krat)
(breedte &én krat)

Rekenresultaten regulier functioneren

L F m (benodigde lengte)

Vb .75 m3 (bergend volume)

vb pazg  mm (bergend volume)

Qi [Fs0  mmiu  (infiltratiecapaciteit)

ti B2 v {ledigingstijd)

0 Joes  mmfjaar(overloop)

o fpo7  m3/jaar (overoop)
poso

I Yo

Nseg Fm -

(infiltratie)
(aantal kratten)

[Infiltratiekrat

v

Bodem

k [10.00  |m/d (doorlatendheid)

| k inladen... V|

Kwaarde bepaling:
O gemeten ()
. geschat (o.b.v. bodemsoort)

f 0.50 - (k factor)

Rekenresultaten extreem functioneren

Afvoerend opperviak

Cgem[0.87 |- (gemiddelde

afvloeiingscoéfficiént)

Ac m2 (aangesloten opperviak)
ab  [113.18 m2 (afvoerend opperviak)

Toelichting bij berekening

Ontwerpnorm

Ontwerpnorm regulier functioneren

T jaar (herhalingstijd)

Toetsing extreem functioneren

T jaar (herhalingstijd)

T25 = blokbui van 36,9 mm in 2 uur,
T100 = blokbui van 45,3 mm in 2 uur

Schema
Twandan

9] 534 m3 (overloop)

De dimensionering van een infiltratiekrat verloopt identiek
laan die van een infiltratiekoffer. Het verschil tussen de
infiltratiekoffer en -krat is dat:

- een krat een veel grotere holle ruimte heeft en dus meer
berging bezit, waardoor de voorziening kleiner kan worden
lgedimensioneerd;

- de lengte, breedte en hoogte maten van een voorziening
lgebonden zijn aan de afmetingen van de kratten die
werkrijgbaar zijn.

Door stapeling en schakeling van kratten kunnen

werschillende voorzieningen worden gemaakt maar de

N.B. Een randvoorwaarde bij het dimensioneren van infiltratievoorzieningen is dat de voorziening minimaal 0,50 m boven de grondwaterstand ligt.
(*) Zie publicatie 70.1 §7.1 voor de juiste meetmethode.




BLOK 7 — TUSSEN

Applicatie Ontwerpen van infiltratievoorzieningen

[Infiltratiekrat

v

Infiltratievoorziening Bodem

type voorziening: infiltratickrat

k [10.00  |m/d (doorlatendheid)

B [1.00 _ |m (breedte)

H [o.56  |m (hoogte) [k inladen...

n 095 ] (porositeit) _
Lseq m (lengte &én krat) Kwaarde bepaling:
Bsea[.00 __ |m (breedte én krat) © gemeten (%)

® geschat (o.b.v. bodemsoort)

f [oso =

(k factor)

Rekenresultaten extreem functioneren

o] 5_35 m3 (overloop)

Rekenresultaten regulier functioneren

L .70 m (benodigde lengte)

Vb 71 m3 {bergend volume)
vb [4.21 mm {bergend volume)
Qi 49 mmyfu  (infiltratiecapaciteit)
ti u (ledigingstijd)

o 66 mmy/jaar (overloop)
o .07 m3/jaar (overloop)

I : % (infiltratie)

Mseg F i) o (aantal kratten)

il

Afvoerend opperviak
{gemiddelde

Cgem[0.87 |-
afvloeiingscoéfficiént)

Ac  [129.00 m2 (aangesloten opperviak)
Ab |111_?5 m2 (afvoerend opperviak)

gem inladen

Toelichting bij berekening

Onbwerpnorm

Ontwerpnaorm regulier functioneren

T jaar (herhalingstijd)

Toetsing extreem functioneren

T jaar (herhalingstijd)
T25 = blokbui van 36,9 mm in 2 uur,
T100 = blokbui van 45,3 mm in 2 uur

De dimensionering van een infiltratiekrat verloopt identiek
@an die van een infiltratiekoffer. Het verschil tussen de
infiltratiekoffer en -krat is dat:

- een krat een veel grotere holle ruimte heeft en dus meer
berging bezit, waardoor de voorziening kleiner kan worden
lmedimensioneerd;

- de lengte, breedte en hoogte maten van een voorziening
lgebonden zijn aan de afmetingen van de kratten die
werkrijgbaar zijn.

Door stapeling en schakeling van kratten kunnen
wverschillende voorzieningen worden gemaakt maar de

M.B. Een randvoorwaarde bij het dimensioneren van infiltratievoorzieningen is dat de voorziening minimaal 0,50 m boven de grondwaterstand ligt.

(*) Zie publicatie 70.1 §7.1 voor de juiste meetmethode.



APPARTEMENT B

Applicatie Ontwerpen van infiltratievoorzieningen

[Infiltratiekrat

v]

Infiltratievoorziening Bodem

type veorziening: infiltratiekrat

k [10.00  |m/d (doorlatendheid)

B m  (breedte)

H m  (hoogte) [k inladen...

n [085 |- (porositeit)

G m  (lengte &én krat) K_\ffaarde bepaling:
Bseg m  (breedte één krat) . gemeten (*)

)] geschat {0.b.v. bodemsoaort)

f  [o.50 =

(k factor)

Rekenresultaten extreem functioneren

o} 5_53 m3 (overloop)

Rekenresultaten regulier functicneren

L Boas m
vb [14.33 m3

(benodigde lengte)
(bergend volume)

vb Rzss  mm {bergend volume)
Qi [.50  mm/u (infiltratiecapaciteit)
ti  [es v {ledigingstijd)

6] r mmyjaar (overloop)

0 |fpza  m3fisar (overloop)

I 9.93 % {infiltratie)

(aantal kratten)

Nseg El.{)ﬂ =

Afvoerend opperviak

Cgem - (gemiddelde
afvloeiingscoéfficiént)

Ac 614.00 m2 (aangesloten opperviak)
ab  [519.20 m2 (afvoerend oppervlak)

iCagem inladei

Toelichting bij berekening

Ontwerpnorm

Ontwerpnorm regulier functioneren

T jaar (herhalingstijd)

Toetsing extreem functioneren

T jaar (herhalingstijd)

T25 = blokbui van 36,9 mm in 2 uur,
T100 = blokbui van 45,3 mm in 2 uur

Schema
Twander: e,

De dimensionering van een infiltratiekrat verloopt identiek
aan die van een infiltratiekoffer. Het verschil tuszen de
infiltratiekoffer en -krat is dat:

- een krat een veel grotere holle ruimte heeft en dus meer
berging bezit, waardoor de voorziening kleiner kan worden
lgedimensioneerd;

- de lengte, breedte en hoogte maten van een voorziening
imebonden zijn aan de afmetingen van de kratten die
werkrijgbaar zijn.

Door stapeling en schakeling van kratten kunnen

werschillende voorzieningen worden gemaakt maar de

MN.B. Een randvoorwaarde bij het dimensioneren van infiltratievoorzieningen is dat de voorziening minimaal 0,50 m boven de grondwaterstand ligt.

(*) Zie publicatie 70.1 7.1 voor de juiste meetmethode.



APPARTEMENT C

Applicatie Ontwerpen van infiltratievoorzieningen

v

[Infiltratiekrat
Infiltratievoorziening Bodem
type voorziening: infiltratiekrat
s o e e k m/d {doorlatendheid)
H m (hoogte) [k inladen... v|
n — (porositeit)
taia m  (lengte &én krat) Kwaarde bepaling:

Bseg[1.00  |m

Rekenresultaten regulier functioneren

L
Vb
vb
Qi
ti
Q
]
I

0.83
19.39
7.82

T

44

31
9.93

i

m
m3

mm

(breedte €én krat)

O gemeten [*)
O] geschat {o.b.v. bodemsoort)

f 0.50 - (k factor)

Rekenresultaten extreem functioneren

Afvoerend opperviak

Coem(TEs -

(gemiddelde
afvloeiingscoéfficient)

Ac m2 (aangesloten opperviak)
Ab  [g97.15 m2 (afvoerend opperviak)

Cgem inlade

Teelichting bij berekening

Onbwerpnorm

Ontwerpnorm regulier functioneren

T jaar (herhalingstijd)

Toetsing extreem functioneren

T jaar (herhalingstijd)

T25 = blokbui van 36,9 mm in 2 uur,
T100 = blokbui van 45,3 mm in 2 uur

o} E_sn m3 (overloop)

(benodigde lenate)
(bergend volume)

{bergend volume)

mm/fu (infiltratiecapaciteit)
u (ledigingstijd)
mm;/jaar (overloop)

m3/jaar (overloop)

“fo

Nseg Fl.Oﬂ =

M.B. Een randvoorwaarde bij het dimensioneren van infiltratievoorzieningen is dat de voorziening minimaal 0,50 m boven de grondwaterstand ligt.
(*) Zie publicatie 70.1 §7.1 voor de juiste meetmethode.

(infiltratie)

De dimensionening van een infiltratiekrat verloopt identiek
aan die van een infiltratiekoffer. Het verschil tussen de
infiltratiekoffer en -krat is dat:

- een krat een veel grotere holle ruimte heeft en dus meer
berging bezit, waardoor de voorziening kleiner kan worden
igedimensioneerd;

- de lengte, breedte en hoogte maten van een voorziening
igebonden zijn aan de afmetingen van de kratten die
werkrijgbaar zijn.

Door stapeling en schakeling van kratten kunnen

(aantal kratten)

werschillende voorzieningen worden gemaakt maar de




TERREINVERHARDING 6.150 M2

Applicatie Ontwerpen van infiltratievoorzieningen

Infiltratievoorziening
type voorziening: infiltratiekrat

B m  (breedte)

H m  (hoogte)

n [0.85 |- (porositeit)

Lseg m  (lengte &én krat)
Bseg m  (breedte €en krat)

Rekenresultaten regulier functioneren
L 90.73 m (benodigde lengte)

vb  [i38.10 m3 {bergend volume)

)
vb W mm (bergend volume)
Q a1 mm/u  (infiltratiecapaciteit)
i Byg u {ledigingstijd)

0 Jpas  mm/jaar(overloop)

0 r m3/jaar {overloop)

1 fgsz % (infiltratie)
Mseg[1,164.00 - {aantal kratten)

[Infiltratiekrat v
Bodem Afvoerend oppervlak Ontwerpniorm
k m/d ({doorlatendheid) Cgem[0.80 |- (gemiddelde Ontwerpnorm regulier functioneren
afvioeiingscoéfficiént) T jaar (herhalingstijd)
[k inladen... v| Ac  [5,150.00 | m2 (aangesloten opperviak)
Ab E'gzu_ou m2 (afvoerend oppervlalk)
Kwaarde bepaling: Toetsing extreem functioneren
) gemeten (*) T jaar (herhalingstijd)

® geschat (o.b.v. bodemsoort)

f [o.s0 -

(k factor)

Rekenresultaten extreem functioneren

0 |13_94 m3 (overloop)

T25 = blokbui van 36,9 mm in 2 uur,
T100 = blokbui van 45,3 mm in 2 uur

Toelichting bij berekening

De dimensionering van een infiltratiekrat verloopt identiek
i@an die van een infiltratiekoffer. Het verschil tuszen de
infiltratiekoffer en -krat is dat:

- een krat een veel grotere holle ruimte heeft en dus meer
berging bezit, waardoor de voorziening kleiner kan worden
lgedimensioneerd;

- de lengte, breedte en hoogte maten van een voorziening
imebonden zijn aan de afmetingen van de kratten die
werlkrijgbaar zijn.

~

Door stapeling en schakeling van kratten kunnen
werschillende voorzieningen worden gemaakt maar de

M.B. Een randvoorwaarde bij het dimensioneren van infiltratievoorzieningen is dat de voorziening minimaal 0,50 m boven de grondwaterstand ligt.
(*) Zie publicatie 70.1 §7.1 voor de juiste meetmethode.
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