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1 Inleiding

1.1 Algemeen

in opdracht van Vabo ontwikkeling BV heeft Grontmij Nederland bv een
verkennend bodemonderzoek uitgevoerd ter plaatse locatie Kruyt aan de
Melssinghdreef te Tuil. Het verkennend bodemonderzoek is gebaseerd op de
NEN 5740, Bodem — Onderzoeksstrategie bij verkennend onderzoek — On-
derzoek naar de milieuhygiénische kwaliteit van bodem en grond, uitgegeven
door het Nederlands Normalisatie Instituut (NNT) oktober 1999. De ligging
van de onderzoekslocatie is aangegeven in bijlage 1.

1.2 Aanleiding en doelsteiling

Aanleiding tot het 1aten instellen van een verkennend bodemonderzoek is het
inrichten van het terrein en het aanleggen van greppels voor de afvoer van
overtollig water. In verband hiermee is inzicht in de milieuhygiénische kwali-
teit van de bodem noodzakelijk.

Doel van het onderzoek is het vaststellen van de milieuhygiénische bodem-
kwaliteit op de onderzoekslocatie. Op basis van de onderzoeksresultaten
moet worden vastgesteld of de gewenste vorm van bodemgebruik, vanuit mi-
lieuhygiénisch oogpunt gezien, mogelijk is en zo niet, welke vervolgactics
noodzakelijk zijn.

Het onderzoek is niet bedoeld om de exacte aard en omvang van een eventue-
le verontreiniging aan te geven.

1.3 Kwaliteitsborging en onafthankelijkheid

Grontmij wil met haar producten en diensten zo goed mogelijk aan de behoef-
ten, doelsteflingen en eisen van haar opdrachtgevers voldoen. Voor het be-
wijsbaar en zichtbaar maken van de kwaliteit (kwaliteitsborging) beschikt
Grontmij over een kwaliteitssysteem. Dit kwaliteitssysteem is er mede op ge-
richt de individuele kennis, kunde en activiteiten van de medewerkers zodanig
te organiseren en af te stemmen, dat de kwaliteit van de gezamenlijk tot stand
gebrachte producten en diensten zo goed mogelijk beheerst en gewaarborgd
worden.

De NV waar Grontmij Nederland bv deel van uitmaakt is geen eigenaar van
het terrein beschreven in dit rapport en heeft geen belang bij de uitkomsten
van het bodemonderzoek. De wijze waarop de kwaliteit van de door Gront-
mij uitgevoerde onderzoeken en gegeven adviezen wordt gewaarborgd, is
vermeld in bijlage 7.

14 Opbouw van het rapport
In het voorliggende rapport komen de volgende aspecten aan de orde:

e de resultaten van het vooronderzoek (hoofdstuk 2);
» de onderzoeksstrategie (hoofdstuk 3);
e de resultaten van het veldonderzoek (hoofdstuk 4)
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tnleiding

¢ de resultaten van het laboratoriumonderzoek (hoofdstuk 3);
» cen evaluatic van de onderzoeksresultaten, toetsing van de gekozen onder-
zoekshypothese en conclusies en aanbevelingen (hoofdstuk 6).
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2 Vooronderzoek

2.1 Algemeen

Ten behoeve van het verkennend bodemonderzoek is een vooronderzoek uit-
gevoerd gebaseerd op de NVN 5725 uitgezonderd de financieel/juridische
aspecten. De resultaten van het vooronderzoek zijn in paragraaf 2.2 weerge-
geven.

Informatie omtrent de onderzoekslocatie is ontleend aan de door de op-
drachtgever verstrekte gegevens en de informatie van de gemeente Neerjnen.

2.2 Historie, actuele en toekomstige terreinsituatie

De onderzoekslocatie is gelegen in het westelijk deel van Tuil, aan de Mels-
singhdreef. De totale oppervlakte van het terrein bedraagt ongeveer 3.500 m?~.
Uit de archieven van de gemeente Neerijuen blijkt dat er geen historische ge-
gevens beschikbaar zijn van deze locatie.

De locatie is een braakliggend terrein waarbij op de noordkant een waterre-
servoir is gebouwd voor de afvoer van water van de kassen. Het midden van
het terrein is opgehoogd met zand. Op het terrein ernaast is een terp gelegen
waarmee deze verhoging in verbinding staat. Daarnaast ligt er een grindpad
op de noordwestzijde van het terrein. Verder staat er een schuur met deels een
asbestdak op het terrein. Het overige deel van het terrein is een groenvoorzie-
ning.

2.3 Bodemophbouw en gechydrologie

De onderzoekslocatie ligt in Tuil. De gemiddelde maaiveldhoogte bedraagt
circa 2 m+INAP. Gegevens over de bodemopbouw zijn samengevat in tabel
2.1.

De gegevens uit deze tabel zijn ontleend aan de grondwaterkaart van Neder-
land (TNO/DGV; 1977, kaartblad 39-west).

Tabel2.1: Regionale bodemopbouw

Giobale diepte {m -mv} Gechydrologische Lithostratigrafie Samenstelling
Schematisatie

0-8 Holacene deklaag Westland Formatie
-afzetting van Tiel Zand en zavel
- hollandveen Veen

-afzetting van Gorinchem Klei

8-65 Eerste watervoerend pakket Formatie van Kreftenheye Grof, grindhcudend zand

2.4 Opstelling onderzoekshypothese

Conform de aanpak van de NEN 5740 dient, op basis van de resultaten van
het vooronderzoek een onderzoekshypothese te worden vastgesteld. De hypo-
these geeft het volgende aan:

& Grontmij 130-141-351-'05, Definitief
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Vooronderzoek

of de bodem naar verwachting wel of niet verontreinigd is;
de aard van de verontreinigende stoffen;

de plaats van voorkomen van de verontreinigende stoffen;
of de stoffen worden verwacht in grond en/of grondwater.

In onderstaande tabel wordt de onderzoekshypothese en onderzoeksstrategie
weergegevel.

Tabel 2.2: De onderzoeksstrategie

Locatie Oppervlakte Verdacht/ Onderzoeks-
. {inm?) Onverdacht  strategie’
Kruyt te Tuil 3.500 Onverdacht ONV

1 ONV Onverdacht

Opgemerkt wordt dat de gehanteerde onderzoeksstrategie (NEN 5740) niet
geschikt 1s om de eventuele aanwezigheid van asbest in de bodem aan te to-
nen.

In hoofdstuk 3 is de onderzocksstrategie (boringen, peilbuizen en analyses)
uitgewerkt.

£ Grontmij 130-141-351-'05, Definitief
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3 Onderzoeksstrategie

341 Veldonderzoek :

Het veldonderzoek is verricht door de groep Terreinonderzoek van Grontmij
Nederland bv. Zij zijn gecertificeerd voor het uitvoeren van veldwerk con-
form de BRI SIKB 2000, “Veldwerk bij Milieuhygiénisch bodemonderzoek”.
Het veldonderzoek is, volgens voornoemde BRL SIK B 2000 en de bijbeho-
rende VKB protocollen 2001 en 2002, vitgevoerd op 17 november 2005.

Het veldwerk heeft bestaan uit de volgende werkzaamheden:

* het uitvoeren van een visuele terreininspectie. Mede aan de hand hiervan

is de plaats van de boringen bepaald;

het uitvoeren van 9 boringen van 0,5 m-mv 4 0,8 m-mv;

het uitvoeren van in totaal 3 boringen tot ca 2Zm —myv;

ket uitvoeren van 1 boring tot 4,5 meter met plaatsen van een peilbuis;

het zintuiglijk beoordelen van het bij de boringen vrijkomende bodemma-

teriaal op bodemkundige eigenschappen en op eventueel aanwezige ver-
ontreinigingskenmerken en asbest;

« het nemen van monsters van het bij de boringen vrijkomende bodemma-
tertaal. De monstertrajecten zijn weergegeven aan de rechterzijde van de
boorprofielen in bijlage 3;

* het doorpompen van de peilbuis/peilbuizen direct na plaatsing hiervan.

Op 29 november zijn de volgende werkzaamheden verricht:

e het opnemen van de grondwaterstand in de peilbuis;

e het bepalen van de zuurgraad (pH) en het elektrisch geleidingsvermogen
(Ec) van het grondwater;

e het nemen van grondwatermonsters uit de peilbuis.

Bijlage 2 geeft een overzicht van de situering van de verrichte boringen en de
geplaatste peilbuizen.

3.2 Laboratoriumonderzoek

De geselecteerde grond(meng)- en grondwatermonsters zijn in het door RvA
geaccrediteerde laboratorium van ALcontrol Laboratories geanalyseerd.
Menging van de grondmonsters heeft plaatsgevonden in het laboratorium.
Een overzicht van het aantal en van de verrichte laboratoriumanalyses is
weergegeven in tabel 3.1.

Tabel 3.1 Qverzicht veld- en laboratoriumonderzoek
Locatie Onderzoeks- Aantal boringen en peilbuizen Aantal en soort analyses’
strategie
05t0t08 20m-myv 45m-mv  Grond Grondwater
m -y met peilbuis
Tragelweg Onverdacht 9 3 1 3 NENg 1 NENw
3 LUTOS
&& Grontmij 130-141-351-'05, Definitief
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Onderzoeksstrategie

I NENg  drogesiaf, arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel, zink, totaalgehalie exiraheerbare orga-
nohalogeenverbindingen { EQX), polycyclivche aromatische koobwaterstoffen (PAK 10 van VROM ) en
minerale ofie (GC)

LUTOS = lutum en organische stof
NENw  pH, Ee, arseen, cadmium, chroom, koper, kowik, lood, nikckel, zink, vluchtige chloorkoolwaterstoffen (9
stuks | ,chloorbenzenen, benzeen, tolueen, ethyibenzeen, xylenen, nafialeen en minerale olie (GC)

Voor de exacte diepte van de boringen wordt verwezen naar de boorprofielen
in bijlage 3.

Voor de toegepaste methoden bij het laboratoriumonderzoek wordt verwezen
naar bijlage 4.

3.3 Aanvullend onderzoek
Uit zintuiglijke waarnemingen in het veld is besloten om een aantal asbestga-
ten te graven voor de bepaling van het voorkomen van asbest.

Het veldwerk heeft bestaan uit de volgende werkzaamheden:

e  THet graven van 5 asbestgaten (Al t/m A5) ter hoogte van de boringen
waar puin is aangetroffen;

»  het zintuiglijk beoordelen van het bij de boringen vrijkomende bodem-
materiaal op bodemkundige eigenschappen en op eventueel voorkomen
van asbest;

e het nemen van monsters van het bij de'boringen vrijkomende bodemma-
teriaal. De monstertrajecten zijn weergegeven aan de rechterzijde van de
boorprofielen in bijlage 3.

&¥ Grontmij 130-141-351-05, Definitief
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4 Resultaten veldonderzoek

4.1 Bodemopbouw en grondwaterstand
De resultaten van de bodemkundige beoordeling van de boringen zijn in bij-
lage 3 in de vorm van boorprofielen weergegeven. Op basis van deze boorpro-
fielen kan de bodemopbouw als volgt worden beschreven. Van 0 m —mv tot
ongeveer 2 m — mv is een sterk siltige, zwak tot matig humeuze bruin zwarte
kleilaag aangetroffen. Onder de kleilaag (tot een eindboordiepte van 4,5 m)
wisselen de zand- en kleilagen elkaar af.

Het grondwater bevond zich ten tijde van het veldonderzoek d.d 17 november
2005 op circa 2,00 m -mv.

4.2 Zintuiglijke waarnemingen
Tijdens de boorwerkzaamheden zijn zintuiglijk enkele kenmerken waargeno-
men die kunnen duiden op de aanwezigheid van verontreinigende stoffen. De
waargenomen kenmerken zijn weergegeven in onderstaande tabel. Bij de bo-
ringen die niet in de tabel zijn vermeld, zijn zintuiglijk geen verontreinigings-
kenmerken waargenomen.

Tabel 4.1: Zintuiglijk waargenomen verontreinigingskenmerken
Boringnurmmer Maximala boordiepte Bodemilaag Zintuiglijk waargenomen
{m -mv) {m-mv) verontreinigingskenmerken

1 0,00,50 0,0-0,50 Puinsporen

3 0,0-0,50 0,0-0,50 Puinsporen

4 0,0-0,50 0,0-0,50 Puinsporen

5 0,0-0,60 0,3-0,60 Puinrest

6 0,04.30 0,0-0,25 Sterk puinhoudend
0,25-0,75 Puinsporen

7 0,0-2.10 €,0-0,30 Matig puinhoudend

8 0,0-0,70 4,0-0,70 Puinsporen, puinrest

g G,0-0,50 0,0-0,50 Puinsporen

16 0,0-0,80 0,0-0,30 Puinsparen
0,30-0,60 Zwak puinhoudend

11 0,0-0,80 0,0-0,25 Matig puinhoudend, grindhoudend
0,25-0,8 Zwak puinhoudend

13 0,0-0,50 0,6-0,50 Zwak puinhoudend

Het beleid van de provincie is dat puinhoudende grond als asbestverdacht
opgemerkt kan worden. Om uit te sluiten of er asbest op het terrein aanwezig
is, zijn een vijftal asbestgaten (30x30x50 cm) gegraven. De locatie van de ga-
ten is weergegeven in bijlage 2.

& Grontmij 130-141-351-'05, Definitief
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Resultaten veldonderzoek

Tabel 4.2: Zintuiglijk waargenomen verontreinigingskenmerken asbestgaten
Boringnummer Maximale boordiepte Bodemiaag Zintuiglijk waargenomen
{m -mv) {m -mv) Vergntreinigingskenmerken

Al 0,0-0,50 0,0-0,25 Grind, Brokken puin
A2 0,0-0,50 0,0-0,25 Grind, Brokken puin
A3 0,0-0,50 0,0-0,25 Grind, Brokken puin
A4 0,0-0,50 0,0-0,50 Zwak puinhoudend, zwak grindhoudend
AS 0,0-0,50 0,0-0,50 Brokken puin, matig grindhoudend

4.3 Monsterselectie

Voor analyse in het laboratorium zijn 2 monsters van de bovengrond en |
monster van de ondergrond geselecteerd. Daarnaast zijn 2 mengmonsters
samengesteld voor de analyse voor asbest. De samenstelling van de geselec-
teerde (menghmonsters is weergegeven in onderstaande tabel.

Tabel 4.3: Monsterselactie
Monsternummer  Monstertraject  Boringnummers  Motivatie
(m-mv}

Mmi1 0,0-3,50 1.2,3,45 Bovengrond, zuidzijde terrein

Mm2 0,0-3,50 8,910,13 Bovengrond, noordzijde terrein

Mm3 G,7-1,20 12 Ondergrond

Mm4 0.0-G,50 Al, A2, A3 Asbest, Grindpad

Mm35 0,0-0,50 Ad4, AS Asbest, puinhcudende boringen
& Grontmij 130-141-351-'05, Definitief
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5 Resultaten laboratoriumonderzoek

5.1 Analyseresultaten
De analysecertificaten van Alcontrol Laboratories met de resultaten van het
laboratoriumonderzoek en een toelichting op de toegepaste analysemethoden
zijn weergegeven in bijlage 4.

De analyseresultaten zijn getoetst aan de toetsingswaarden die door het Mi-
nisterie van VROM, in het kader van de Wet bodembescherming, zijn vastge-
legd in de circulaire "Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering” en
bijbehorende aanvuliingen. In bijlage 5 is het toetsingskader toegelicht. Te-
vens zijn in deze bijlage de toetsingswaarden voor de bodemtypen opgeno-
men.

5.2 ° Overschrijdingen bodem en grondwater
Uit de tabel 5.1 blijkt dat in een van de onderzochte monsters gehalten boven
de toetsingswaarden zijn aangetroffen. Deze overschrijding is weergegeven in
de tabel 5.1. In de overige monsters en in het grondwater zijn geen verontrei-
nigingen aangetroffen.

Tabel 5,7 Overschrijdingen van de toetsingwaarden grondmonsters

Monster Monstertraject (m -mv) Parameter en overschreden toetsingwaarde
MM 0,0-0,50 Koper »5

S : streefwaarde

13(8+1) ; gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

I : interventiewaarde

De weergegeven waarden voor het elektrisch geleidingsvermogen in bijlage 6
worden als afwijkend beschouwd.

53 Bepaling ashest
Een overzicht van de asbestanalyse wordt weergegeven in bijlage 4. In tabel
5.2 worden de in het laboratorium gemeten ashestconcentraties weergegeven.

Tabel 5.2 Overzicht gemeten gehalten asbest
Manster  Baringnummers Gewogen gehalten {mg/kg d.s)
Mm 4 AT, A2, A3 -

Mm 5 Ad, AS 0,52

Op basis van de resultaten van het veld- en laboratoriumonderzoek wordt de
milieuhygiénische kwaliteit van de bodem besproken in hoofdstuk 6.

A§ Grontmij 130-141-351-'05, Definitief
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é Evaluatie

6.1 Algemeen

In dit hootdstuk vindt de integratie plaats van de resultaten van het veld- en

laboratoriumonderzoek. Op basis hiervan is de milieuhygiénische kwaliteit

van de bodem (grond en grondwater) beschreven. Hierbij zijn van de geanaly-

seerde verbindingen de gemeten gehalten getoetst aan de streef- en interven-

tiewaarden.

Bij de interpretatie van de resultaten (zie tabellen hoofdstuk 5) zijn de gehal-

ten ingedeeld in klassen.

Hierbij zijn de volgende criteria gehanteerd:

» beneden of gelijk aan de streefwaarde: niet verontreinigd,;

* boven de streefwaarde en kleiner dan of gelijk aan het gemiddelde van
streef- en interventiewaarde: licht verontreinigd (aanduiding;: *);

» boven het gemiddelde van streef- en interventiewaarde en kleiner dan of
gelijk aan de interventiewaarde: matig verontreinigd (aanduiding: **);

* boven de interventiewaarde: sterk verontreinigd (aanduiding: ***),

6.2 Milieuhygiénische kwaliteit van de bodem

Tyjdens het veldonderzoek zijn visueel verontreinigingen aangetroffen. Ver-
spreid over het terrein ligt puin waarbij in het grindpad en ten oosten van de
schuur een matig tot sterke puinhoudende bodemlaag is aangetroffen.

In het zuiden van de onderzoekslocatie is in de bovengrond (mm1, 0,0-0,50
m-mv) een lichte overschrijding van de streefwaarde voor koper aangetrof-
fen. Het noorden van het terrein (toplaag), in de ondergrond en in het grond-
walter zijn geen verontreinigingen aangetroffen.

Uit de analyseresultaten uit het asbestonderzoek blijkt dat in | mengmonster
asbest in de bodem is aangetroffen (0,52 mg/kgds) maar deze waarden over-
schrijden niet de restconcentratienorm van 100 mg/kgds.

6.3 Conciusies en aanbevelingen

Door middel van het uitgevoerde bodemonderzoek is inzicht verkregen in de
miliecuhygiénische kwaliteit van de bodem ter plaatse van de onderzoeksloca-
tie.

Gezien de resultaten van het onderzoek wordt geconcludeerd dat de voor de
onderzoekslocatie opgestelde hypothese “onverdachte locatie”, strikt geno-
men niet juist is. Gezien de concentratie van de verontreiniging en de toekom-
stige bestemming van de locatie is er echter geen aanleiding tot het verrichten
van vervolgonderzoek met een aangepaste hypothese.

Op basis van de gemeten concentraties asbest kan worden geconcludeerd dat
cr geen saneringsnoodzaak bestaat voor asbest omdat de gehalte onder de
restconcentratienorm blijft.

& Grontmij 130-141-357-'05, Definitief
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Fvaluatie

Indien grond van de locatie vrijkomt en wordt toegepast in een ander werk, is
een partijkeuring conform de eisen van het Bouwstoffenbesluit noodzakelijk.
Indien een bodemkwaliteitskaart beschikbaar is, mag de grond als bodem
worden toegepast, mits de kwaliteit van de grond vergelijkbaar is met of beter
is dan de kwaliteit van de ontvangende bodem. Voor nadere informatie over
de afzetmogelijkheden van grond adviseren wij u contact op te nemen met de
gemeente.

£ Grontmij 130-141-351-'05, Definitief
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Bijlage 1

Topografische ligging onderzoekslocatie
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Bijlage 2

Situatie met boringen en peilbuizen
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Bijlage 3

Boorprofielen en verklaringsblad

¢ Grontmij 130-141-351-'05, Definitief



Boring: 01 Boring: 02

Datum: 17-11-20038 Datum: 17-11-2005
o a gras. 4 0 aras
7 Klei, sterk siitig, matig humeus, K-waarde: 0,3, 7/ Kiet, sterk siltig, matig humsus, bruin-zwart
bruin, puintje

7
[T

[EEEEE

40 -A0
501 S50 Kler, sterk sitig, zwak humaus, bruin-geel 50 //ﬂ\ 50 Klei, sterk siltig, zwak humeus, bruin
Boring: 03 Boring: 04
Datum: 17-11-2005 Baturm 17-11-2005
5 [ qras 0 o gras
3 N Kiei, sterk siltig, matig humeus, K-waarde: 0,4, i EC Klei, sterk siltig, mau’g humeus, zwak grindig, zwart,
1 1 bruin, puinge 1 — 4 puirtje, scherf(pipekop?)
1 ] =
] 38 ] - 40
! Klei, sterk siltig, zwak humeus, zwak roesthaudend 3 T . N -
- - - i ! ' - Klei, Literst siltig, geek-bruin, puintje, stukje
50 :/ %\ . A K-waarde: 0,3, bruin 50 . § ) houlskal
] 70 ] \
3 AN =

bruin-gesal
100

N

Kle:, sterk siitig, matig roesthoudend, zwak
schelphoudend, K-waarde: 0.2, bruin-geal

NS YNEE N FRTE N

L

/ ﬂ Klai, sterk siitig, zwak roesthoudend, K-waarde: 0,3, A

470

Kiei, sterk siltig, sterk roesthoudend, K-waarde: 0,3,
A geel-bruin, genjpt

K
\

s Projectnaam: TUIL
6 Grontm U Projectcode: 199719 getekend volgens NEN 5104




Boring:

Datum:

05

17-11-2005

so_é/

I

.

7

Boring: 07

Datum:

17-11-2005

50

100

m
[=]

200

NE

Lifll

it
l'!oﬂof
=

NS EENY P
INAERYERRARNAE

A
2

g
sy

)

gl

[EEETRENS RN

IR = rorar s s

A

gras

Klei, sterk siltig, matig humeus, zwak grindig,
K-waarde: 0,3, bruin-zwart, keilie

30
Klei, sterk sittig, mwak humeus, brun, puinrest

50
erf
Klei, sterk siltig, matig humeus, matig grindig, matig
puinhcudend, K-waarde: 0,4, zwart, bouwpuin

-3
Klei, sterk siltig, zwak humeus, zwak grindig, zwak
schelphoudend, K-waarde: 0,3, bruin, puintje,
verwerkt

50
Klei, sterk siltig, matig humeus, zwak grindig, zwak
raesthaudend, K-waarde: 0,3, zwart-bruin, geroerd,
demping?, stuk bot

40
Klei, matig zandig, matig roesthoudend, K-waarde:
0,3, geel-bnuin, zwak zandig gelaagd

210

Projectnaam: TUIL
Projectcode: 189719

]
=

Boring: 06

Datum:

17-11-2008

gras

g
&
copr by

|

IRRSERSRUREA

P

o
[ s

=25

Klet, uiterst siitig, matig humeus, zwak
zandhoudend, sterk puinhoudend, K-waarde: 0.5,
zwart

Klel, sterk siltig, zwak humeus, zwak grindig, zwak
roasthcudend, K-waarde: 0,25, grijs, half gerijpt,
puintje, venwverkt

7

i ttaasa-d il

Klei, sterk siltig, zwak humeus, zwak
plantenhoudend, K-waarde: 0.2, grijs, vergane
plantenrgsten, houtrast

7
»

-165

Kiei, uiterst siltig, zwak roesthoudend, K-waarde:
0,3, grijs-gesl, vri} stevig

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig roesthoudend,
zwak schelphoudend, K-waarde: 1, geel-grijs,
eentoppig, zwak kleiig gelaagd

[=]

Klei, matig zandig, K-waarde: 0.1, grijs, slap

Zand, matig fijn, zwak siltig, K-waarde; 2, geel

Klei, matig zandig, laagjes rand, K-waarde: 0,1,
grijs, slap

Zand, matig grof, zwak siltig, zZwak grindig,
K-waarde: 5, grijs

Zand, zeer grof, 2wak sitig, matig grindig,
K-waarde: 9, grijs

Boring: 08

Datum:

17-11-2005

gras

wn
&

L

[

I

Klei, sterk siltig, matig humeus, zwak grindig,
bruin-zwart, puintjie

odaaay

7

0.0.0.60 -0

TOTFITE]

)

7%

i)

Klei, uiterst siitig, zwak humeus, zwak grindig, matig
roesthoudend, bruin, puinrest, botrest

getekend volgens NEN 5104




Boring: 09 Boring: 10

Daturm: 17-11-2008 Datum; 17-11-2005
o g gras o [ oras
:/ \E Klei, sterk siltig, matig humeus, zwak grindig, zwak E7 1 Klei, sterk siltig, matig humeus, zwak grindig,
3 :3 zandhoudend, bruin, puintje ] :c 1 bruin-zwart, puintje, botrest
A \En 1 A ] — -
1 \:3 1 -:- Klei, uiterst siitig, zwak humeus, zwak
; Y = - H|| 2 A roesthoudend, zwak scheiphoudend, zwak
50 50 . ¢ :
i N Kiei, sterk sitig, zwak humeus, matig reesthoudend, ] NN E] puinhoudand, bruin, puinrest glazuur
3 /\\\ 2 A matig schelphoudend, grije, puinrest, fosfaatviekken
I
B, k 80
Boring: 11 Boring:- 12
Datum; 17-11-2005 . Datum: 17-11-2005
(N 0 verharding gras
Yeoocl  H Grind, fijn, uiterst zandig, matig humeus, matig \E Zand, matig fijn, matig sitig, matig humeus, zwak
xroood- 1 A puinhoudend, bruin, grindpad -- \— 1 grindig, K-waarde: 0,5, bruin, kei
el e RN | 25
:/ \\\:E)c Klei, uiterst silig, rwak humeus, zwak gnindig, zwak :/ N Kei, uiterst siltig, matig humeus, zwak grindig,
3 \'— q reesthoudend, zwak puinhaudend, grijs, hautrest ] [ resten kigi, zwak schelphoudend, K-waarde: 0,3,
50 \:3 2 A 501 /\-m 2 A zwart, verkaclde resten (zacht)
k \\: [« 1 =
-4 ) e —d K
3 \— g ] T & . — Pera—
N it ] [Hd] Klei, sterk siltig, zwak humeus, zwak grindig, matig
b \: roesthoudend, zwak puinhoudend, K-waarde: 0,2,
] mle i
1003 Hqi 3 A bruin, geroerd
1 Fid
1 =2 L <120
] \:L Klei, uiterst sitig, matig humeus, zwak grindig, zwak
7 /\:C 4 A puinhoudend, K-waarde: 0,2, zwart, scherf, botresten
150+ N2 A%
] ] Klei, sterx siltig, zwak humeus, zwak
] \: plantenhoudend, K-waarde: 0,2, grijs, puinrest,
E /\: 5 A takrest, weinig genjpt
2003 7Nz 220

v Projectnaam: TUIL
6 Grontmlj Frojectcode: 199718 getekend volgens NEN 5104




Boring: 13 Boring: A1

Datum 17-11-2005 Datum: 29-11-2005
a aras ]
O = I —— - o 3 — .
ﬂ/ \:)C Kiei, uiterst siltig, matig humeus, zwak grindig, zwak O 0.0 e 4 Grind, fijn, matig zandig
] §E§ . N puinhoudend, bruin-rwart, scherf, wartelresten =, //@0 ) A 2 Kal, matig sitig, matig grindig, brokKen puin, bruin
] / \Ec 3 // N Kiei, matig siltig, bruin
& - 50 1 /4 i
50 50
Boring: A2 Boring: A3
Daturm: 25-11-2006 . Datum: 29-11-2005
o] 0
] BRI B 2 Grind, fin, matig zandig AR R IT 2 Grind, fijn, matig zandig
3 A 1 A 25 Klei, matig siftig, matig grindig, brokken puin, bruin 7 //Ac 1 A 28 Klei, matig siltig, matig grindig, brokken puin, bruin

Klei, matig sittig, bruin

/7 / / Klei, matig siltig, bruin
50 e a0 S0

7B ad.

. Projecinaam: TUIL
6 GrOntij Projectcode: 189719 getekend volgens NEN 5104




Boring: A4 Boring: A5

Datum: 29-11-2005 o Datum: 29-11-2005
a a
] /,{ﬁ; A g Klei, matig siltig, zwak humeus, zwak puinhoudend, :7 //NE b Klei, matig siltig, zwak humeus, brokken puin, matig
3 % —__2wak grindhoudend, bruin ﬂ/ grindhoudend, bruin
Z/ \Q ! A Klei, matig siltig, sporen puin, sporen grind, bruin Z/ /\ ! A Klei, malig siitig, resten puin, resten grind, bruin
. b = 50 . =

. Projectnaam: TUIL
f Grontm ] Prajectcode: 195718 getekend volgens NEN 5104




Legenda (conform NEN 5104)
arind

co00ochy Grind, siltig
N

Sooo0o0 I Grind, zwak zandig
Grind, matig zandig
Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

Zand, kleiig

Zand, zwak siltig
Zand, matig siltig
Zand, sterk siltig

Zand, uiterst siltig

% Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiig

¥7] veen, sterk kleiig
Z

Eﬂ Veen, zwak zandig

! Veen, sterk zandig

peilbuis
M
blinde buis
casing

gemiddelde grondwaterstand

1 hoogste grondwaterstand
laagste grondwaterstand

A
]

bentoniet afdichting

filter

=
o,

Klei, zwak siltig

\

Klei, matig siltig

N
.

Klei, sterk siltig

\
)
o,

Klei, uiterst siltig

\
)
%

Klet, zwak zandig

N

Klei, matig zandig

N
.

Kled, sterk zandig

N
\

Leerm, zwak zandig

M

Leem, sterk zandig

7

overige toevoegingen

zwak humeus
matig humeus
sterk humeus

zwak grindig

bl

matig grindig

sterk grindig

geen geur
zwakke geur

<

£

& matige geur
& sterke geur
L J

uiterste geur

olie

geen clie-water reactie
zwakke olie-water reactie
matige olie.water reactie

sterke olie-water reactie

LN N RS

uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde
>0

=1

>10

>100
>1000
>1000¢

BEESRRB

monsters

geroerd menster

cngeroerd monster

overig
A bijzonder bestanddeel
Gemiddeid hoogste grondwaterstand

4
* grondwaterstand
# Gemiddeld laagste grondwaterstand

o, d
KRR
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Analyseresultaten ALcontrol Laboratories

f Grontmij 130-141-351-'05, Definitief
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. Alcontrol Laboratories Alcontrof B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel: (010) 2314700 - Fax: (010} 4163034
www.alcontrol.ni

INGEKOMFN 2 9 MOV, 2005

Gronttmij Nederland BV
M. Bouwmeester
Postbus 485

6800 AL Arnhem

Hoogvliet,28-11-2005

Geachte M. Bouwmeester,

Hierbi] zenden Wwij u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek van het door u aangeboden
menstermateriaal met de bij de monsterspecificatie weergegeven beschrijving.
Deze resultaten hebben betrekking op :

Us projektnaam
Uw projektnummer

Kruyt te Tuil
199719

Atcontrol rapportnummer : 0547096

Dit analyserapport bestaat uit een begeleidende brief, 3 resultaatbijlagen en eventuele informatieve
bijlagen. De bijlagen hebben betrekking op de analyseresultaten, toegepaste analysemethoden,

aangeleverde verpakkingen, monsternamedatum, oliechromatogrammen en mogelijke geconstateerde afwijkingen.
Alle bijlagen maken onlosmakeli]k onderdeel uit van het rapport.

Uitgebreide informatie over de toegepaste analysemethoden kunt u terugvinden in onze informatiegids,
uitgave 2004.

Indien u vragen en/of opmerkingen heeft naar aanieiding van deze resultaten, verzoeken wij u

contact op te nemen met de afdeling Customer Services.

Alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Hoogvliet,

Vertrouwende u met deze informatie van dienst te zijn, verblijven wij
Hoogachtend,

drs. M.G.M. Groenewegen
Business Manager Milieu

voor deze: “\ L’)L"M"?”\

ALCONTROL B.V. 15 GEACCRED{TEERD WOLGENS DE DOOR RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA vOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISQVIEC 17025:199% ONDER NR. L 028

AL DNZE WERKZAAMBEDEN WORDEN ITGEVORRD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEFOMEERD B1) DE KAMER YAN KOOPHANDEL EM FABRIEKEN TE ROTTERDAM
INSCHRIVING HANDELSREGIETER: KVK ROTTERDAR 242065285,



dq:

Grontmi] Nederland BV
M. Bouwmeester

& Alcontrol Laboratories

Alcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel 1 (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034
www.alcontrol.nl

Bijlage 1 van 3

Projektnaam : Kruyt te Tuil Rapportnummer @ 054709G

Projektnummer : 199719 Rapportagedatum : 28-11-2005

Datum opdracht : 21-11-2005

Startdatum : 21-11-2005

Analyse Eenheid X01 X02 X03

droge stof gew. % T4.5 76.7 70.4

arganische stof (gloeiverl % vd DS 7.7 6.9 5.5

KORRELGROOTTEVERDELING

lutum {bodem) % vd DS 21 17 17

METALEN

arseen mg/kgds 7.2 7.4 8.2

cadmium mg/kgds <0.4 <Q.4 <0.4

chroom mg/kgds 23 18 24

koper mg/kgds 24 28 21

kwik mg/kgds q.08 0.13 0.07

Lood mg/kgds 32 Lt 33

nikkel mg/kgds 24 20 23

zink mg/kgds 91 110 51

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE

KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen ma/kads <0.02 <0.02 <0.02

acenaftyleen ng/kgds <0.02 <0.02 <0.02

acenafteen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02

fluoreen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02

fenantreen mg/kgds <0.02 0.05 <(.02

antraceen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02

fluoranteen mg/kgds 0.04 0.14 <0.02

pyreen mg/kgds 0.03 0.1 <0.02

benzo(a)antraceen mg/kgds <0.02 0.07 <0.02

chryseen mg/kgds 0.03 0.10 <0.02

benzo(b)fluoranteen mg/ kgds 0.03° 0.13 <0.02

benzo(k)fluoranteen mg/ kgds <Q.02 0.05 <0.02

benzo(a)pyreen mg/kgds 0.02 0.08 <0.02

dibenz(ah)antraceen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02

benzo(ghi peryleen mg/kgds 0.02 0.06 <0.02

indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds 0.62 0.06 <(.02

Pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds <0.2 0.63 <0.2

Pak-totaal (16 van EPA) mg/kgds <0.3 0.90 <0.3

EOX mg/kods <0.1 <0.1 <0.1

Kode Monstersoort Monsterspecificatie

X01 grond MMt 01¢0-40) 05¢0-30) 03(¢0-35) 02¢0-40) C4(0-40)

XG2 grond MM2 08(0-25) 09(0-30) 10(0-30) 13¢0-50)

X03 grond MM3 12{70-120) 12(120-150)
2 :
_{\JI\\\\ ALCTOMTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOQR RAAD WOOR ACCREMMTATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISG/EC 17025:1599 ONDER MR. 1 028

1E3EEH AL GNZE WERKZAAMHEDEN WORDEN LI TGEVOIRD ONDER DE ALGERMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BI) DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEXEN TE ROTTEADAR.
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Grontmi] Nederland BV
M. Bouwmeester

| Alcontrol Laboratories

Alcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hooguliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010} 4163034
www.alcontrol.nl

Bijlage 2 van 3

Rapportnummer @ 0547096
Rapportagedatum : 28-11-2005

<5
<5
<5
<5
<20

<5
<5
<5
<5
<20

Projektnaam : Kruyt te Tuil

Projektnummer = 199719

Datum opdracht = 21-11-2005

Startdatum : 21-11-2005

Analyse Eenheid X01
MINERALE OLIE

fractie C10 - C12 mg/kgds <5
fractie C12 - €22 mg/kgds <5
fractie C22 - C30 mg/kgds <5
fractie C30 - C40 myg/kgds <5
totaal olie C10-C40 mg/kgds <20
Kode Monstersoort Monsterspecificatie

MM1 01¢0-40) 05(0-30) 03¢0-35) 02(0-40) 04(0-40)
MMZ 08(0-25) 09(0-50) 10¢D-30) 13(0-50)

MM3 12(70-120) 12(120-150)

N
@ . ALCONTROL B.V. 15 GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:1999 ONDER NR. L 028

I AL ONZE WERKZAAMHEGEN WORDEN UITCEVOERD ONDER DE ALGEMEME YOORWAARDEN GEDEPONEERD BU DE KAMER VAN KDOPHANDEL EN FABRIEKEMN TE AQTTERDAM.
RuA LY INSEHRIVING HANDELSREGISTER: KWK ROTTERDAM 74265286,



: ALcontrol Laboratories

Grontmi} Nederland BV
M. Bouwmeester

Projektnaam : Kruyt te Tuil
Projektnummer @ 199719
Datum opdracht : 21-11-2005

Alcontroi B.V.
Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010} 2314700 - Fax: (D10} 4163034

wwwwy, glcontral.ni

Bijlage 3 van 3

Rapporthummer  : 054709G
Rapportagedatum : 28-11-2005

Startdatum : 21-11-2005

Analyse Monstersoort Relatie tot nerm

drege stof grond Conform NEN 5747 / CMA/2/11/A.1

organische stof {gloeiverl grond Conform KEN 5754

Lutum (bodem} grond Eigen methode, pipetmethode met versnelde minera lisatie

arseen grond Eigen methode, ontsluiting verdund koningswater, analyse met
AES-ICP

cadmium grond I1dem

chroom grond ldem

koper grond Idem

kwik grond Eigen methode, onts{uiting verdund koningswater, analyse met
AAS-koude damp

loed grond Eigen methode, ontsluiting verdund keningswater, analyse met
AES-ICP

nikkel arond [cdem

zink grond [dem

naftaleen grond Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, analyse m.b.v. GC-MS

acenattyleen grond Tdem

acenafteen grond Idem

fluoreen grond Idem

fenantreen grond Idem

antraceen grond 1dem

flucranteen grond Idem

pyreen grond 1dem

benzo{a}antraceen grond idem

chryseen grond [dem

benzo{b)flucranteen grond [dem

benzot¢k)fluoranteen grond [dem

benzo(a)pyreen grond Idem

dibenz(ah)antraceen grond Idem

benzo(ghilperyleen grond Iddem

indeno{1,2,3-cd}pyreen grond Idem

EOX grond Eigen methode, aceton-hexaan-extractie,analyse m.b.v.

micro-coulometer
Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, clean-up ,analyse m.b.v.
GC-FID

Minerale olie GC (C10-C40 grond

De met een * gemerkte analyses vallen niet ander de RvA erkenning.

X01  a5936822 17-11-05 17-11-05 ALC201
a5936826  17-11-05 17-11-65 ALC201%
a5936898  17-11-05 17-11-05 ALC201
as936899  17-11-05 17-11-05 ALC201
a5936%06  17-11-05 17-11-05 ALC201

X02  a593679%  17-11-05 17-11-05 ALC201
ab936891  17-11-05 17-11-05 ALCZ2¢1
a>936896  17-11-05 17-11-05 ALC201
a>936897  17-11-05 17-11-05 ALC201

X03 85934824 17-11-05 17-11-05 ALCZ01
a3936892 17-11-05 17-11-05 ALC201

R
@h\ ALCONTROL B.Y. 15 GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR RAAD YOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISOAEC 17025:1339 ONDER NR.§ 028
iHIHY AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN ITGEVOERD GNOER DE ALGERENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD B DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM

BRI |NSCHRIVING HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24255286



H Alcontrol BV,
ALCO ntf(}l E"’a bO ratories Steenhouwerstraat 15 - 3184 AG Hoogviet

Tei: (D10) 234 47 00 - Fax: (G10) 4163034
wearw. afcontred.nl

Grontmij Nederland BV
M. Bouwmeester
Poastbus 485

6800 AL Arnhem

Hoogvliet,01-12-2005

Geachte M. Bouwmeester,

Hierbij zenden wij u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek van het door u aangeboden
monstermateriaal met de bij de monsterspecificatie weergegeven beschrijving.
Deze resultaten hebben betrekking op :

Uw projektnaam : VBC locatie Kruyt te Tuil - Grondwater
Uw projektnummer - 199719
ALcontrel rapportnummer : G54816R

Dit analyserapport bestaat uit een begeleidende brief, 2 resultaatbijlagen en eventuele informatieve
bijlagen. De bijlagen hebben betrekking op de analyseresultaten, toegepaste analysemethoden,
aangeleverde verpakkingen, monsternamedatum, oliechromatogrammen en mogelijke geconstateerde afwijkingen.
Alle kijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit wvan het rapport.

Uitgebreide informatie over de toegepaste analysemethoden kunt u terugvinden in onze informatiegids,
uitgave 2004.

Indien u vragen en/of opmerkingen heeft naar aanleiding van deze resultaten, werzoeken wij u

contact op te nemen met de afdeling Customer Services.

Alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Hoogvliet,

Vertrouwande u met daze informatie van dienst te zijn, wverblijven wij
Hoogachtend,

drs. M.G.M. Groenewegen
Business Manager Milieu

voor deze:
ALcontrol

0\ o seseap

@ ALCONTROL BV, I8 GEACCREDITEERD VOLGENS JE DDOR OE RAAD VAN ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOUR TEBTLARORA YORIE CONFORM IBQAET 17125:1900 ONDER NR. | 028

R
TISIEK AL ONZE WERKZAAKHEDEN WORBEN LITGEVOERD OMDER DE A
Auf | 17 INSCHRSANG HENGELSREGISTER: KK ROTTERDAM 24785288

ERENE YOORYALARDEN GEDEPONEERD Bhi OE KAMER YAN RODPHAMDE. EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM



i Abcontrol BV,
ALCOHU’O! La bO rato“ €5 Steenhouwerstraat 15 - 3154 AG Hoogvliet

Tel: (010) 231 47 00 - Fax: (010) 4163034
www.alcontrol.ni

Grontmi} Nederland BV Bijlage 1 van 2
M. Bouwmeester

Projektnaam : VBO legatie Exuyt te Tuil - Grondwater Rapportnummer : 054816R
Projekinummer ;199719 Rapportagedatum : 01-12-2005
Datum opdracht : 2%-11~-2005

Startdatum : 29=-11-2005

Analiyse Eenheid X0l

METALEN

arseen ug/1 5.3

cadmium ug/1 <D.4

chroom ug/1 <1

koper ug/L <5

kwik ug/1 <0.05

lood ug/1 <10

nikkel ug/1l <10

zink ug/1 <20

VLUCETIGE AROMATEN

benzeen ug/1 <0.2
tolueen ug/1 <0.2
ethylbenzeen ug/1 <0.2
xylenen ug/1l <0.5
Totaal BTEX ug/1 <1
naftaleen T ug/fl <0.2

GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN

1,2-dichloorethaan ug/1 <0.1
cis 1,2=dichicoretheen ug/1 <0.1
tetrachlooretheen ug/1 <0.1
tetrachloormethaan ug/1 <0.1
i1,1,1~trichloorethaan ug/1l <0.1
1,1,2-trichloorethaan ug/1 <0.1
trichlooretheen ug/l <0.1
chloroform ug/1 <0.1
CHLOOREENZENEN

monochlocrbenzeen ug/1l <0.2
dichloorhenzenen ug/1l <0.2

MINERALE OLIE

fractie €10 - C12 ug/1 <10
fractie €12 -~ 22 ug/l <10
fractie €22 - €20 ug/1 <10
fractie C30 - C40 ug/L <10
totaal olie C10-C40 ag/l <50
Kecde Monsterscort Meonsterspecificatis
X0L grondwater We
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Grontmij Nederland BV
M. Bouwmeester

Alcontrol Laboratories

Alcontral BV,

Steernhouwarstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel: (010) 231 47 00 - Fax: {010) 41683034
www. alcontraknl

Bijlage 2 wan 2

Projektnaam : VBO locatie EKruyt te Tuil - Grondwater Rapportnummer : 054816R

Projektnummer - 199719

Patum opdracht : 29-11-2005

Rapportagedatum : 01-12-2003

Startdatum i 29-11-20058

Analyse Monstersoort Balatie tot nerm

arseen grondwater WEN 6426, ICP-AES

cadmium grondwater Idem

chroom grondwater Idem

koper grondwater Idem

kwik grondwater Eigen methode, ontsluiting, analyse m.b.v. koude damp-techniek
lood grondwater NEN 6426, ICP-AES

nikkel grendwater Idem

rink grondwater Idem

benzeen grondwater Eigen methode, analyse met P&T- GCMS.
tolueen grondwater Idem

ethylbenzeen grondwater Idem

xylenen grondwater Idem

naftaleen grondwater Idem

1,2-dichloorethaan grondwater Idem

cia 1,2~-dichlooretheen grondwater Idem

tetrachlooretheen grondwater Idem

tetrachloormethaan grondwater Tdem

1,1,1-trichloorethaan grondwater Tdem

1,1,2~trichleorethaan grondwater Idem

trichlooretheen grondwater Idem

chloroform grondwater Idem

monochloorbenzeen grondwater Idem

dichloorbenzenen grondwater Idem

Minerale olie GC (Cl0-C4Q grondwater Eigen methode, hexaan—extractie, c¢lean-up, analyse m.h.v. GC-FID

De met een * gemerkte analyses vallen

niet onder de HvA erkenning.

Mnstr Barcode Aanlevering Monstername

Verpakking

X01 LO500265 29-11-05
g5095748 29-11-05
g&095760 29-11-05

29-11-05
29-11-05
29-11-05

ALC204
ALC236
ALC236
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" RPS Y8 alyse

Grontmij Nederland bv (Arnhem)
T.a.v. M. Bouwmeester

Postbus 485

6800 AL

Arnhem ]
INGEKOMEN - g DEC. 2003

R

Ulvenhout, 07 December 2005

M. Bouwmeester

Geachte Heer / Mevrouw,
Bijgaand treft u de resultaten aan van : 2 asbestkwantificaties
De resultaten betreffen:

RPS PROJECT :05120280
UW PROJECT  : 199719
LOCATIE ! Kruyt Tuil

Indien u een spoedanalyse heeft aangevraagd zijn de resultaten reeds
per telefax verstuurd naar nummer ; 026-4459281

Vertrouwende u hiermede voldoende te hebben geinformeerd verblijven wij,

Met vriendelijke groet,

RPS Analyse

Asbest | Arbo | Microscopie | Miliew | Kwaliteitscontrole

Leveringsvoorwaarden gedeponeerd hij de Kamer van Koophondel te Breda.



_RPS Analyse

ASBEST CERTIFICAAT

Analysedatum

. 07 December 2005

KPS Analvee BV,
E asbest@rpsyroep nt
W s rpsgroen. il

Bank HBLI 82 23 48 175

Rapportdatum : 07 December 2005 KvK 20059540
Onderzoeksmethode . Kwantificatie m.b.v. lichtmicroscopie conform NEN 5707
Ulvenhout
Rapportiprojectnummer : 05120280 Tohweg 11
Projectnummer opdrachtgever : 189719 PO Box 3440,
Opdrachtgever : Grontmij Nederland bv (Arnhem) 4800 DK Breda
RPS Monsternummer . 05120280.001 T +31(0)76 - 572 08 36
Monsternummer klant . A1, A2, A3 F +31{0)76 - 581 10 56
Monstergegevens afkomstig van : Klant
Soort materiaal : Grond Hoogeveen
Locatie monstername ¢ Kruyt, Tuil Zeppelinstraat 9
. ] PG Box 2030,
Opmerking - geen 7900 BA Hoogeveen
Aangetroffen materialen t- T +31(0)528 -22 90 10
F +31(0)528 - 22 90 18
Hoeveelheid in behandeling © 11,87 kg
genomen
gewicht Soort asbest Totaal Totaal
gewicht| asbest Heecht- |Niet hecht{ Totaat
grond | houdend Chrysotiel | Amosiet | Crocidoliet|gebonden|gebonden
Fractie | (kg) | mat(@) | N | % | (mg) (mg) (mg) {mg} {mg) (mg)
>16mm | 0,000 | 0,000 0 | 100 - - - - - -
8-16 mm| 1,168 | 0,000 g |100 - - - - - -
4-8 mm 3,064 0,000 0 {100 - - - - - -
2-4 mm 1,156 { 0,000 0 (100 - - - - - -
1-2 mm 1,358 | 0,000 0 |21 - - - - - -
0,5-1t mmi 1,553 | 0,000 0 5 - - - - - -
<0,5mm| 2,036 - - - - - - - -
Totaal 10,330( 0,000 ¢] - - - - - -
Totaal asbest (mg/kgds) - - - - - <1,4
Ondergrens {mg/kgds )™ - - - - - -
Bovengrens {mg/kgds)** - - - - - -
Gewogen concentratie (Serpentijn + 10 x amfibool, mg/kgds) -

- = niet aantoonbaar

% = het onderzachte deel van de fractie in %

< = Het totaal asbest {mg/kg) bevindt zich onder de bepalingsgrens. -

* N = Het aantai stukjes asbesthoudend materiaal dat is geteld in het onderzachte deel van de betreffende zeeffractie.
** Boven- en ondergrenzen zijn bepaald m.b.v. het 95% betrouwbaarheidsinterval,

LB>3 betekent meer gan 3 losse vezels enfof vezelbundels; LB<=3 betekent 1-3 losse vezels en/of vezelbundels.

8ij aantreffen van NJET-hechtgebonden asbesthaudende materialen dient, indien relevant voor het erderzoek, voor de
fractie <500 ym tef_ens analyse m.b.v. SEM/EDX uitgevoerd te worden.

Opmerki

te wordety dat, indien de monstername uitgevoerd wordt door derden RPS Analyse B.V. niet ver

=]

Paraaf JAboratorium
Toulyers

J. HoppenR

Voor kwantificatie van grond conform NEN5707 of puin conform o-NEN5897 is RPS Analyse
geaccrediteerd door RvA Testen, en geregistreerd onder nummer L192.

: Déée resultaten hebben uitsiuitend betrekking op het aangeboden monster. Waarbij gpge

eﬁ{(t dient

ogfdelijk is voor
ntativiteit van de monsternames.

Asbest | Arbo | Microscopie | Milieu | Kwaliteitscontrole

Leveringsvoorwaorden gedeponeerd bij de Komer van Kosphande! te Breda.



ASBEST CERTIFICAAT RPS Analyse B.V.

E asbest@rpsgroep.nl

W owww rpsgroep.nl

Analysedatum : 07 December 2005 Bank HBU 62 23 48 175
Rapportdatum : 07 December 2005 K::; 20059540 -
Onderzoeksmethode : Kwantificatie m.b.v. lichtmicroscopie conform NEN 5707

. Ulvenhout
Rapport/projectniummer : 05120280 Tolweg 11
Projectnummer opdrachtgever @ 198719 PO Box 3440,
Opdrachtgever : Grontmij Nederland bv (Arnhem) 4800 DK Breda
RPS Monsternummer 1 5120280.002 T +31(0)76 - 572 08 36
Monsternummer klant 1 A4 AS F +31(0)78 - 581 10 66
Monstergegevens afkomstig van : Klant
Soort materiaal : Grond Hoogeveen
Locatie monstername : Kruyt, Tuil Zeppelinstraat §

) i ) PG Box 2030,
pmerking - geen 7900 BA Hoogeveen
Aangetroffen materialen : Losse bundel T +31(0)528 - 2290 10

F +31(0)528 -2290 18
Hoeveelheid in behandeling 110,94 kg
genomen
gewicht Soort asbest Totaal Totaat
gewicht| asbest Hecht- [Niet hecht{ Tofaal
grond | houdend Chrysotiel | Amosiet | Crocidoliet| gebonden{ gebonden

Fractie | (kg) | mat(g) | N | % (mg} {mg} (mg) {mg) (mg) (mg}
>16mm | 0,000 | 0,000 0 |100 - - - - - -
8-16 mm | 0,146 | 0,000 0 (100 - - - - - -
4-8 mm 1,042 | 0,000 2 1100 0,3 - - - 0,3 0,3
2-4 mm 1,874 | 0,001 6 |100 1 - - - 1 1
1-2 mm 1,462 | 0,004 4 | 21 3 - - - 3 3
0.5-1t mm| 1,074 | 0,000 0 5 - - - - - -
< 0,5 mm| 2,607 - - - - - - - -
Totaal 8,205 ¢ 0,005 | 12 4,3 - - - 4.3 4.3
Totaal asbest (mg/kgds) 0,523 - - - 0,523 <1,8
Ondergrens (mg/kgds)** 0,235 - - - 0,235 <1,8
Bovengrens (mg/kgds)y** 1,22 - - - 1,22 <1.,8
Gewogen concentratie (Serpentijn + 10 x amftbool, mg/kgds) 0,52

- = niet aantoonbaar
% = het onderzochte deel van de fractie in %
< = Het fotaai asbest {mg/kg) bevindt zich onder de bepalingsgrens.

*N=Heta

antal stukjes asbesthoudend materiaal dat is geteld in het onderzochte deel van de betreffende zeeffractie.

** Boven- en ondergrengzen zijn bepaald m.b.v. het 95% betrouwbaarheidsinterval.
LB>3 betekent meer gan 3 losse vezels en/of vezelbundels: LB<=3 betekent 1-3 losse vezels en/of vezelbundeis.

Bij aantreffen van
fractie <500 um t

Voor kwantificatie van grond conform NENS707 of puin conform o-NEN5897 Is RPS Analyse
geaccrediteerd daoor RvA Testen, en geregistreerd onder nummer L192.

ET-hechtgebonden asbesthoudende materialen dient, indien refevant voor het onderzoek, voor de
ens analyse m.b.v. SEM/EDX uitgevoerd te worden.

Opmerkifig: ;’e resultaten hebben uitsluitend betrekking op het aangeboden monster. Waarbij ;;:ggmerkt dient

dat/indien de monstername uitgevoerd wordt door derden RPS Analyse B.V. niet veran
s

rdelijk is voor

| mgnagement
E. den Bogr /AL, van der Hoeven

Asbest | Arbo | Microscopie | Milieuw | Kwaliteitscontrale

Leveringsvoorwaarden gedeponeerd bi de Kamer van Koophandel te Breda.
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Bijlage 5

Toetsingskader bodemkwaliteit

Algemene toelichting toetsingskader

In de circulaire "Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering” (d.d. 24 februari 2000,
Staatscourant 2000, nr. 39) van het Ministerie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en
Milieubeheer (VROM) is een toetsingskader opgenomen voor de beoordeling van de
milieukwaliteit van een bodem. Dit toetsingskader is vastgesteld voor grond/sediment en
grondwater en geldt voor land- en waterbodems.

In de circulaire worden de volgende toetsingswaarden onderscheiden:

De streefwaarde
Geeft het milieukwaliteitsniveau aan van een "schone" bodem, die alle mogelijke functies kan
vervullen.

De interventiewaarde bodemsanering

Geeft het milieukwaliteitsniveau aan waarboven ernstige vermindering optreedt van de
functionele eigenschappen van de bodem. Indien deze waarde gemiddeld in cen bodemvolume
van 25 m’ in grond/sediment of in een bodemvolume van 100 m’ in grondwater wordt
overschreden, is sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging.

Het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

Geeft het gemiddelde aan van het milieukwaliteitstraject waarin sprake is van een zekere, maar
niet ernstige, vermindering van de functionele eigenschappen van de bodem. Indien deze waarde
wordt overschreden, is in principe een nader onderzoek naar de kwaliteit van de bodem
noodzakelijk.

Voorts wordt in de circulaire een overzicht gegeven van alle thans vastgestelde indicarieve
niveaus voor ernstige verontreiniging. Deze indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging zijn
vastgesteld voor stoffen waarvoor geen meet- en analysevoorschriften, dan wel onvoldoende
toxicologische gegevens beschikbaar zijn, om een interventiewaarde vast te kunnen stellen.

Toeclichting streefwaarden

De streefwaarde geeft het niveau aan, waarbij sprake is van duvrzame bodemkwaliteit. Het is
het niveau dat bereikt moet worden om de functionele eigenschappen die de bodem voor mens,
dier of plant heeft volledig te herstellen. De streefwaarden vormen verder het ijkpunt voor
milicukwaliteit op de lange termijn, uitgaande van Verwaarloosbare Risico’s voor het
ecosysteem.

De streefwaarden zijn afgeleid binnen het project Integrale Normstelling Stoffen (INS) (VROM,
Milicukwaliteitsnormen bodem, water, lucht, december 1997). De INS streefwaarden zijn zoveel
mogelijk ristco-onderbouwd en gelden voor individuele stoffen.

Voor grond en sediment zijn de streefwaarden uit INS getoetst op praktische bruikbaarheid
binnen het project Evaluatie Hantering Streefwaarden (HANS, 1996-98). In dit project zijn de
streefwaarden getoetst op het voldoen aan de kwaliteit van de bodem in relatief onbelaste
gebieden met een kans van 95%. Op basis van het project HANS is een aantal streefwaarden
bijgesteld.

Voor veel stoffen is de streefwaarde voor grond/sediment afhankelijk van het bodemtype.
Hierbij zijn het lutumgehalte (de minerale bestanddelen met een doorsnede kleiner dan 2 pm als
gewichtspercentage van het totale drooggewicht) en het organische stofgehalte (het gloeiverlies
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als gewichtspercentage van het totale drooggewicht) bepalend. De differentiatie naar bodemtype
heeft te maken met:

. het van nature in hogere gehalten voorkomen van metalen in bodems met veel Jutum,
vergeleken met bodems bestaande uit grovere minerale bestanddelen;

. de afname van de dichtheid van grond naarmate het organische stof-gehalte stijgt, zodat
de bijdrage van diffuse achtergrondbelasting per kg drooggewicht groter wordt;

. de binding van veel bodemverontreinigende stoffen aan lutum en organische stof.

Uit het bovenstaande blijkt dat zowel de kans op aantreffen als de beschikbaarheid van stoffen
afhankelijk is van beide genoemde bodemparameters.

Voor grondwater wordt er bij metalen onderscheid gemaakt in streefwaarden voor ondiep en
diep grondwater. De (arbitraire) grens tussen ondiep en diep grondwater is op 10 m gesteld.
Voor het ondiepe grondwater zijn de MILBOWA-waarden (Milieukwaliteitsdoelstellingen
Bodem en Water (VROM, 1990-91, 21 990, nr. 1) overgenomen als streefwaarden. Deze zijn
gebaseerd op achtergrondconcentraties.

Voor het diepe grondwater worden de in INS voorgestelde streefwaarden (van nature aanwezige
achtergrondconcentratie plus de Verwaarloosbare Toevoeging) overgenomen.

Voor sommige aromatische verbindingen en gechloreerde koolwaterstoffen, waarvan de INS-
streefwaarden ongeveer gelijk zijn aan de interventiewaarden, zijn uit praktische overwegingen
de oude MILBOWA-streefwaarden gehandhaafd.

Toelichting interventiewaarden

De interventiewaarden bodernsanering vormen de getalsmatige invulling van het
concentratieniveau waarboven sprake is van een geval van ernstige bodemverontreiniging. De
interventiewaarde geeft het milienkwaliteitsnivean aan, waarboven de functionele
eigenschappen die de bodem heeft voor mens, plant of dier ernstig zijn vermunderd of dreigen te
worden verminderd. Er is sprake van overschrijding van de interventiewaarden als voor
tenminste één stof de gemiddelde concentratie van minimaal 25 m® bodemvolume in geval van
grond- of sedimentverontreiniging, of 100 m’ porién verzadigd bodemvolume in geval van
grondwaterverontreiniging, hoger is dan de interventiewaarde.

De interventiewaarden zijn gebaseerd op een uitgebreide RIVM-studie naar zowel
humaantoxicologische als ecotoxicologische effecten van bodem-verontreinigende stoffen.
Humaantoxicologische effecten zijn gekwantificeerd in dic gehalten in de bodem waarbij
overschrijding van het zogenaamde Maximaal Toelaatbare Risiconiveau (MTR) kan
plaatsvinden. Ecotoxicologische effecten zijn gekwantificeerd in de vorm van die gehalten in de
bodem waarboven 50% van de (potentieel) aanwezige soorten en processen negatieve effecten
kunnen ondervinden (HC350). Bij het vaststellen van de interventiewaarde voor een stof geven in
principe de meest kritische effecten de doorslag.

Aangezien mogelijke effecten afhankelijk zijn van de mate van beschikbaarheid van een stof zijn
ook de interventiewaarden in grond/sediment afhankelijk gesteld van het lutum- en organische
stofgehalte. De interventiewaarden voor grondwater, die hiervan zijn afgeleid, zijn
onafhankelijk van het bodemtype.

Blootstelling aan een bodemverontreiniging kan via een groot aantal routes in verschillende

mate plaatsvinden. In welke mate deze routes van belang zijn is afthankelijk van lokale factoren
(bijvoorbeeld het voorkomen van verhardingen) en, bij de mens, van het gedrag (bijvoorbeeld
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consumptie van vis uit oppervlaktewater met verontreinigde waterbodem), Voor de afleiding
van de algemeen geldende interventiewaarden is voor de mens uitgegaan van de situatie ‘wonen
met tuin’ met een ‘standaard’ gedragspatroon, waarbij de meest relevante blootstellingsroutes
zijn opgenomen. De interventiewaarden zijn derhalve gekoppeld aan de potentiéle risico's van
een bodemverontreiniging. De risico’s bij het huidige gebruik (actuele risico’s) bepalen de
urgentie van cen sanering.

Als de blootstellingsroutes die tot het potentiéle risico aanleiding geven bij het huidige gebruik

op een locatic nict van toepassing zijn, zal door het ontbreken van actuele risico's aan de

sanering van de verontreiniging een lage urgentic worden toegekend. Andersom kan ecn
onaanvaardbaar risico aanwezig zijn, zonder dat een interventiewaarde wordt overschreden.

Voorbeelden zijn:

s situaties waarin sterk wordt afgeweken van het "standaard" gedragspatroon en één
blootstellingsroute een onevenredig grote rol speelt (bijvoorbeeld bij consumptie van
gewassen uit de eigen verontreinigde volkstuin);

# bij uitdamping naar de binnenlucht kan overschrijding van de MTR plaatsvinden, zonder
overschrijding van de interventiewaarde; '

= puntbronnen waarbij uitblijvende maatregelen op korte termijn leiden tot
bodemverontreiniging op de schaal van een ernstige verontreiniging.

In deze situaties is ook sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging.

Toelichting gemiddelde van streef- en interventiewaarden

Deze waarde geeft het gemiddelde aan van het milieukwaliteitstraject, waarbij er sprake is van
verhoogde, maar in het algemeen niet potentieel onaanvaardbare, risico's voor mens en milieu.
Het betreft een rekenkundig gemiddelde van de streef- en interventiewaarde, dat niet
rechtstreeks aan een specifiek risico-niveau is gekoppeld. Overschrijding van deze waarde heeft
slechts een indicatieve functie (het aangeven van de noodzaak om een nader onderzoek naar de
kwaliteit van de bodem uit te voeren).

Asbest

De interventiewaarde voor asbest is, in de beleidsbrief asbest in bodem, grond en
puin{granulaat) (Ministerie van VROM, brief met kenmerk BWE/2004000321, d.d. 3 maart
2004), vastgesteld op 100 mg/kg gewogen (gewogen is de serpentijnasbest-concentratie vermeer-
derd met 10 maal de amfiboolasbest-concentratie).

Voor asbest wordt geen streefwaarde vastgesteld omdat de interventiewaarde reeds op het ni-
veau van verwaarloosbaar risico ligt. Dit beleid vervangt de passages in de circulaire Streef- en
interventiewaarden die betrekking hebben op asbest.

Toelichting urgentiesystematiek

Indien sprake is van een geval van ernstige bodemverontreiniging dienen de risico’s van de bo-
demverontreiniging bij het huidige gebruik van de locatie, de actuele risico’s, te worden bepaald.
De urgentiesystematiek uit de Circulaire saneringsregeling Wet bodembescherming, beoordeling
en afstemming (Staatscourant 1998, nr. 4) en de hierbij behorende handleiding (“Urgentie van
bodemsanering. De handleiding”, ministerie van VROM, Sdu, 1995) dienen hierbij als leidraad.
Ter ondersteuning is het computerprogramma Sanerings Urgentie Systematick (SUS) ontwik-
keld.
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In principe wordt de sanering van een geval van ernstige bodemverontreiniging als urgent be-
schouwd, behalve als is aangetoond dat er geen actuele risico’s zijn. Om aan te tonen dat er geen
actuele risico’s zijn moet aan alle drie hieronder beschreven criteria worden voldaan:

e voor de mens wordt het MTR ten gevolge van deze verontreiniging in de actuele situatie niet
overschreden,

e voor het ecosysteem wordt de HC50 over een bepaald opperviakte (afhankelijk van het hui-
dige gebruik van de locatie) niet overschreden;

e de jaarljkse verspreiding van de verontreiniging in het grondwater (gehalten boven de inter-
ventiewaarden) vindt plaats over minder dan 100 m® bodemvolume en er is bovendien geen
sprake van drijflagen, stofstromen in de onverzadigde zone of dichtheidsstromingen in
grondwater. Voor waterbodems geldt dat er geen relevante verspreiding naar opperviaktewa-
ter dan wel via slibtransport plaatsvindt.

Toelichting tijdstipbepaling

Een geval van ernstige bodemverontreiniging waarvan de sanering urgent is, wordt in een cate-
gorie ingedeeld. Deze categorie is afhankelijk van de mate van overschrijding van de boven-
staande criteria en bepaalt het saneringstijdstip (aanvang sanering). De indeling vindt plaats
conform de “Circulaire bepaling saneringstijdstip voor gevallen van ernstige verontreiniging
waarvoor sanering urgent 1s” (Staatscourant 1997, nr. 47). De categonieén zijn:

Categorie Saneringstijdstip

1 binnen 4 jaar na afgifte beschikking emst en urgentie
Il tussen 4 en 10 jaar na afgifte beschikking

134 na 10 jaar na afgifte beschikking maar voor 2015
Zorgplicht

Los van het toetsingkader is in 1987, bij de inwerkingireding van de Wet bodembescherming,
het zorgplichtartikel van kracht geworden. ledereen die vanaf 1987 handelingen verricht die de
bodem (verder) verontreinigen, is verplicht saneringsmaatregelen te treffen, zodat de oude
situatie wordt hersteld.
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Toetsingsresultaten
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Tabel: Analyseresultaten grondmonsters (gehalten in mg/kgds, tenzif anders aangegeven)

Monstercode MM1? MM2? MM3 3

Bodemtype " ! it ]

droge stof (gew.-%} 74,5 - 76,7 — 704 -
organische stof (%vdDS) 77 — 6,9 - 55 -
min. delen <2um {%vdDS} 21 - 17 - 17 -
metalen

arseen 7.2 74 8,2

cadmium <04 <0,4 <0,4

chroom 23 18 24

koper 34 * 28 21

kwik 0,08 013 0,07

lood 32 44 33

nikkel 24 20 23

Zink a1 110 61

polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen <0,02 - <0,02 - <0,02 -
antraceen <002 -— <0,02 - <0,02 -
fenantreen <0,02 - 0,05 - <0,02 --
fluoranteen 0.04 - 0,14 - <0,02 -
benzo(a)antraceen <0,02 - 0,07 - <0,02 -
chryseen 0,03 - 6,10 e <(,02 -
benzo(a)pyreen 0,02 - 0,08 - <0,02 —
benzof{ghi}peryleen 0,02 = 006 = <0,02 -
benzolk)fluoranteen <002 - 005 - <0,02 —
indeno(t 23-cd)pyreen 4,02 - 0,06 - <0,02 -
acenaftyfeen <0,02 - <002 - <0,02 —
acenafteen <(,02 - <0,02 - <0,02 -
fluoreen <(,02 - <0,02 — <0,02 -
pyreen 0,03 - 01 - <0,02 -
benzo{b)fluoranteen 0,03 - 0,13 — <0,02 -
dibenz{ah)antraceen <0,02 - <002 - <002 -
Pak-totaal (10 van VROM} <0,2 0,63 <Q,2

Pak-totaal (16 van EPA) <0,3 - 0,90 - <0,3 -
EOX <0,1 <0,1 <0,1

minerale olie

fractie C10-C12 <5 - <5 - <5 -
fractie C12-C22 <5 - <5 - <5 -
fractie C22-C30 <5 - <5 - <5 -
fractie C30-C40 <5 - <5 - <5 -
totaal clie C10-C40 <20 <20 <20

Monstercode en monstertraject:

4 MMI 01{0-40) 05¢(0-30) 03(0-33) 02(0-40) 04{0-40 )}
2 MM2 08(0-25) 09¢0-30) 10(0-30) 13(0-50)
3 MM3 12¢70-120) 12(120-150)

De resultaten zijn getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de circulaire "Streefwaarden en interventiewaarden

bodemsanering” (d.d. 4 februari 2000} van het Ministerie van VROM.

De gehalten die de betreffende streefwaarde overschrijden zijn als volgt geclassificeerd:
het gehalte is groter dan de streefwaarde ( of de detectiegrens, indien deze hoger is} en kleiner dan of gelijk aan het
gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

*x het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelifk aan de
interventiewaarde

b het gehalte is groter dan de interventiewaarde

- geen toetsingswaarden voor opgesteld

- niet geanalyseerd

” De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling,
Voor de toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:
I hetvam 21 %6; humus 7,7 %
¥ lurum 17 %6, umus 6,9 %6
I Ieturn 17 %6; honus 5,5 %



Tabel: Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden " S Va{5+1) |
metalen

arseen 26 38 50
cadmium 0,72 58 11
chroom g2 221 350
koper 32 101 170
kwik 0,28 4,9 94
lood 79 285 491
nikkel 31 109 186
zink 125 383 641

polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen {PAK)

Pak-totaal (10 van VROM) 1,0 21 40
EOX 0,30
minerale olie
totaal olie C10-C40 39 1944 3850
I S streefwaarde

a(S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde

I interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemitype:
i Tutvan = 21 %6, humus = 7,7 %



Tabel: Toetsingswaarden voor grond (VROM-tostsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswaarden S Ya(S+) [
metalen

arseen 25 36 47
cadmium 0,68 54 10
chroom 84 202 319
koper 29 92 155
kwik 0,27 4,6 89
lood 74 267 461
nikkel 27 95 162
zink 111 342 573

polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)

Pak-totaal {10 van VROM) 14 21 49
EOX 0,30
minerale olie
totaal olie C10-C40 35 1742 3450
i S streefwaarde
La(S+I) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijic van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
I lutm = 17 %; hunus = 6,9 %



Tabel: Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten inmg/kg d.s.

Toetsingswaarden ¥ 5 1a{S+) |
metalen

arseen 24 35 46
cadmium 0,65 52 9,7
chroom 84 202 319
koper 29 89 150
kwik 0,27 4,6 8.8
lood 73 262 452
nikkel 27 95 162
zink 109 336 562

polycyclische aromatische
Koolwaterstoffen {PAK)

Pak-totaal (10 van VROM) 1.0 21 40
EQX 0,30
minerale olie
totaal ofie C10-C40 28 1385 2750
H S streefwaarde

i5(S+I) gemiddelde van streef- en interventiewaarde

! interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijic van de bodemsamenstelling.
De genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:
Iir haturm = 17 %, hanus = 5,5 %%



Tabel: Analyseresultaten grondwatermonsters (gehalten in pg/f, tenzif anders aangegeven)

Peilbuisnummer we'!
Filtertraject (m -mv)

Zuurgraad (pH) 6.9
Geleidingsvermogen (mS/m) 1430
metalen

arseen 53
cadmium <04
chroom <1
koper <5
fewik <0,05
food <10
nikkel <1¢
zink <320
vluchtige aramaten

benzeen <(,2
tolueen <0,2
ethylbenzeen <0,2
xylenen <0,5
totaal BTEX <1 -
naftaleen <(,2
viuchtige

chloorkoolwaterstoffen
1,2-dichlocrethaan <0,1
cis1,2dichiooretheen <0,1
tetrachloaretheen <0,1
tetrachtocrmethaan <0,1
111-trichlogrethaan <0,1
112-trichlocrethaan <@,1
trichlooretheen <0,1
chloroform <0,1

chloorbenzenen
monochloorbenzeen <0,2
dichloorbenzenen <0,2

minerale ofie

fractie C10-C12 <10 -~
fractie C12-C22 <10 -
fractie C22-C30 <10 -
fractie C30-C40 <10 —
totaal olie C10-C40 <50

De resultaten zijn getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de circulaire "Streefwaarden en interventiewaarden
bodemsanering” (d.d. 4 februari 2000) van het Ministerie van VROM.
De gehalten die de betreffende streefwaarde everschrijden zijn als volgt geclassificeerd:
het gehalte is groter dan de streefwaarde (of de detectiegrens, indien deze hoger is) en kleiner dan of gelijk aan het
gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

w het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijlc aan de
interventiewaarde
*hk het gehalte is groter dan de interventiewaarde

-- geen toetsingswaarden voor opgesteld
- niet geanalyseerd



Tabel: Toetsingswaarden voor grondwater (VROM-toetsingskader). Het betreft gehaiten in pg/f

Toetsingswaarden ¥ 5 Va{S+) t
metalen

arseen 10 35 60
cadmium 0,40 3,2 6,0
chroom 1,0 16 30
koper 15 45 75
kwik 0,05 47 0,30
lood 15 45 75
nikkel i5 45 75
zink 65 433 800
viuchtige arematen

benzeen 0,20 15 30
tolueen 7.0 504 1000
ethylbenzeen 4,0 77 150
xylenen 0,20 35 70
naftaleen 0,01 35 70
vluchtige

chlporkaoolwaterstoffen

1,2-dichloorethaan 7,0 204 400
cis1,2dichlooretheen 0,01 10 20
tetrachlooretheen 0,01 20 40
tetrachloormethaan 0,01 50 10
111-trichloorethaan 00 150 300
112-trichloorethaan 9,01 65 130
trichlooretheen 24 262 500
chloroform 6,0 203 400
chigorbenzenen

monochloorbenzeen 70 94 180
dichlcorbenzenen 30 27 50
minerale olie

totaal olie C10-C40 50 325 600
Y S streefwaarde

L2(S+1I) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
I interventiewaarde
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Kwaliteitsborging Grontmij
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Kwaliteitsborging

De kwaliteit van de door Grontmij uitgevoerde onderzoeken en gegeven adviezen op het gebied van bodembeheer wordt op de
volgende manieren gewaarborgd:

f Grontmij

NEN-EN-ISO-9001

Het managementsysteem van Grontmij Nederland bv is gecertificeerd tegen NEN-EN-ISO-9001;
2000. Deze norm geeft een model voor externe kwaliteitsborging en voor certificatie. Er wordt een
aantal activiteiten aangegeven, die voor het geven van vertrouwen in de relatie klant/leverancier
worden aangetoond. Dit omvat zowel randvoorwaarden voor kwaliteitsverbetering als eisen voor
kwaliteitsborging.

NEN-EN-IS0-14001

Het managementsysteerm van Grontmij Nederland bv is gecertificeerd tegen NEN-EN-ISQ-14001:
1996. Deze norm geeft eisen en richtlijnen voor het gebruik van milieuzorgsystemen. Met het
certificaat toont Grontmij Nederland bv aan dat zij de zorg voor het milieu in haar dienstverlening
en interne bedrijfsvoering goed heeft georganiseerd. Kernpunten daarbij zijn het naleven van wet-
en regelgeving en de voortdurende verbetering van milieuprestaties.

VYCA

Grontmij Nederland bv voldoet aan de veiligheidsmanagementnorm VCA** van de Stichting
Samenwerken voor Veiligheid. De norm betreft “het witvoeren van bodemonderzoek op het
gebied van civiele techniek, cultuurtechniek, milien, winning van zand, grind en klei en werken in
de risicogebieden railinfrastructunr”.

Bouwstoifenbeshuit

Grontmij Nederland bv is gecertificeerd voor het uvitvoeren van keuringen volgens het
Bouwstoffenbesluit (BRL SIKB 1000). Grontmij is aangewezen door de ministers van VROM en
V&W voor monsterneming voor de volgende categorieén:

+  Ground (partijkeuringen};

+  Materialen verhardingsconstructies;

* Niet-vormgegeven bouwstoffen uit statische partijen;

*  Vormgegeven bouwstoffen uit statische partijen.

Met dit logo op offertes en in rapportages wordt aangegeven dat de werkzaamheden conform de
SIKB BRL 1000 zijn uitgevoerd en dat de werkzaamheden voldoen aan het bouwstoffenbesluit.
Bij afwijkingen op kritische punten wordt het logo niet gevoerd. Zie voor motivatie dan de telest.

SIKB

De Stichting Infrastructuur Kwaliteitshorging Bodembeheer (SIKB) is een
samenwerkingsverband van markt en overheid, met als doel de kwaliteit van besluitvorming,
dienstverlening en realisatie van bodembeheer te verhogen. Grontmij Nederland bv is actief
betrokken bij het werk van SIKB. Grontmij Nederland bv is gecertificeerd voor:

*  het uitvoeren van veldwerk (BRL SIK.B 2000);

« milieukundige begeleiding van bodemsaneringen (BRI SIKB 6000).

Met dit logo op offertes en in rapportages wordt aangegeven of het werk conform de SIKB BRL
2000 of 6000 is uitgevoerd. Bij afwijkingen op kritische punten wordt het logo niet gevoerd. Zie
voor motivatie dan de tekst.

BRL 5052

Grontmij Nederland bv beschikt over het KOMO Procescertificaat voor asbestonderzoek volgens
de Nationale Becordelingsrichtlijn (BRL 3052} en is daarmee wettelijk gerechtigd tot het
nitvoeren van asbest inventarisaties.

VKB

Grontmij Nederland by is actief lid van de Vereniging Kwaliteitsborging Bodemonderzoek
(VKB). Deze vereniging van milieuadvies- en veldwerkbureaus werkt aan de kwaliteitsborging van
bodemonderzoek en bodemadvies door o.a. het stellen van eisen inzake opleiding en ervaring,
toepassing van normen en voorschriften en certificatie. Onze advies- en veldwerkzaamheden
worden uitgevoerd conform de kwaliteitseisen van deze vereniging.

Milieukundig laboratoriumonderzoek

De laboratoria, die door Grontmij worden ingeschakeld voor het uitvoeren van milieukundig
laboratorivmoenderzoek, voldoen aan de accreditatiecriteria van de Raad van Accreditatie
conform NEN-EN-ISO/IEC 17025: 2000.
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