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verkennend bodemonderzoek Kobessen Milieu B.V. 

SAMENVATTING 

Inleiding 
In augustus 2002 is een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op de locatie Kerkstraat 1 a 
in Westervoort. 
Aanleiding tot het uitvoeren van het onderzoek is de voorgenomen verkoop van het perceel 
(onroerende zaak transactie). 

Onderzoeksopzet en hypothese 
Op basis van de resultaten van het vooronderzoek conform NVN 5725 is geconcludeerd dat 
de onderzoekslocatie onverdacht is ten aanzien van bodemverontreiniging. Het verkennend 
onderzoek is uitgevoerd conform de NEN 5740, bijlage B1 'Onderzoeksstrategie voor een 
onverdachte locatie'. 

Bodemopbouw en zintuiglijke waarnemingen 
De vaste bodem bestaat tot 3 m-mv (meter minus maaiveld) uit zand en klei. Het 
grondwaterniveau bevindt zich tijdens de uitvoering van het onderzoek op circa 1,7 m-mv. 
Tijdens het uitvoeren van het veldwerk is bij de boring 3 en 4 een puinlaag aangetroffen in 
het traject van 0,2 tot circa 0,5 m-mv. Bij boring 6 is in het traject van 0,30 tot 1,05 m-mv 
een lichte bijmenging van puin aangetroffen. Bij de overige boringen zijn geen 
bijzonderheden of bijmengingen aangetroffen, die kunnen duiden op aanwezigheid van 
bodemverontreiniging. 

Analyseresultaten 
In het mengmonster MM-1 van de bovengrond (traject 0,0-0, 7 m-mv) is een licht verhoogd 
gehaltePAK (6,3 mg/kg d.s.) aangetoond. Geen van de overige geanalyseerde parameters is 
aangetoond in een gehalte boven de streefwaarde. 

In het mengmonster MM-2 van de ondergrond (traject 0,5-2,0 m-mv) is geen van de 
geanalyseerde parameters aangetoond in een gehalte boven de streefwaarde. 

In het grondwatermonster afkomstig van peilbuis 3 ( filtertraject 2,0-3,0 m-mv.) is geen van 
de geanalyseerde parameters aangetoond in een gehalte boven de streefwaarde. 

Eindconclusie 
Geconcludeerd wordt dat de hypothese 'onverdachte locatie' op basis van de resultaten van 
het verkennend onderzoek stand houdt. De onderzochte stoffen zijn aangetoond in een 
gehalte, waarbij geen of slechts in lichte mate sprake is van verontreiniging. 

De vastgestelde milieuhygiënische bodemkwaliteit vormt geen belemmering voor de 
voorgenomen verkoop van het perceel (onroerende zaak transactie). 

Aanvullend of nader bodemonderzoek op de onderzoekslocatie is niet noodzakelijk. 
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Opgemerkt wordt dat het verkeiUlend bodemonderzoek confonn de NEN 5740 niet is· 
bedoeld voor beoordeling van de kwaliteit van de grond bij afvoer. In dat geval kan 
onderzoek worden verlangd conform bijlage F van het Bouwstoffenbesluit 
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verkennend bodemonderzoek Kobessen Milieu B.V. 

1 INLEIDING 

In opdracht van Coöperatieve Rabobank U.A. is door Kobessen Milieu B.V. in augustus 
2002 een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op de locatie Kerkstraat la in 
Westervoort 

Onderzoeksopzet 
Het verkennend bodemonderzoek bestaat uit twee delen, namelijk het vooronderzoek en het 
verkennend onderzoek. Het vooronderzoek is gebaseerd op de NVN 5725 (Bodem; Leidraad 
bij het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend, oriënterend en nader onderzoek). Het 
verkennend onderzoek is gebaseerd op de NEN 5740 (Bodem; Onderzoeksstrategie bij 
verkennend onderzoek). Beide nonnen zijri opgesteld onder verantwoording van de 
normcommissie 'Bodemkwaliteit' en uitgegeven in oktober 1999. 

Aanleiding 
Aanleiding tot het uitvoeren van het onderhavige onderzoek is de voorgenomen verkoop van 
het perceel (onroerende zaak transactie). 

Doelstelling 
Het doel van het vooronderzoek bij verkennend bodemonderzoek conform NVN 5725 is het 
verzamelen van locatiespecifieke informatie ten behoeve van de adequate invu])ing van veld­
en laboratoriumonderzoek conform de NEN 5740. 

Het doel van het verkennend onderzoek conform NEN 57 40, strategie voor een onverdachte 
locatie, is aan te tonen dat in de grond of het freatisch grondwater op de onderzoekslocatie 
redelijkerwijs gesproken geen verontreinigende stoffen aanwezig zijn in gehalten boven de 
streefwaarde of het geldende achtergrondgehalte. 

Indeling rapport 
In dit rapport wordt ingegaan op de resultaten van het vooronderzoek en het verkennend 
onderzoek. In hoofdstuk 2 worden de resultaten van het vooronderzoek besproken, met 
daaruit volgend de hypothese-stelling. 
Hoofdstuk 3 omvat de resultaten van het verkennend onderzoek. Tenslotte worden de 
conclusies en aanbevelingen in hoofdstuk 4 weergegeven. 
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2 VOORONDERZOEK 

2.1 Werkwijze vooronderzoek 

Ten behoeve van het onderhavige bodemonderzoek is een vooronderzoek uitgevoerd op 
basis van de richtlijnen, gesteld in de Nederlandse Voornorm (NVN) 5725. 

In het kader van het vooronderzoek zijn de volgende werkzaamheden verricht: 
het bepalen van de regionale bodemopbouw; 
het verwerken van de door de opdrachtgever verstrekte gegevens; 
het verwerken van de door de gemeente verstrekte gegevens; 
het visueel inspecteren van de onderzoekslocatie en de omgeving. 

2.2 Resultaten vooronderzoek 

Navolgend is een samenvatting van de resultaten van het vooronderzoek en een conclusie 
weergegeven. 

Locatiebeschrijving en huidig gebruik 
De onderzoekslocatie bodemonderzoek (978m2

, locatiecoördinaten X 194,843- Y 441,595) 
is kadastraal bekend; gemeente Westervoort, sectie A, nr. 6448. Voor de regionale ligging 
wordt verwezen naar bijlage 6, topografisch overzicht. 
Op het perceel bevindt zich een bankgebouw welke in gebruik is door de Rabobank. 
Inpandig is een betonvloer aanwezig. Het buitenterrein is verhard met klinkers en tegels. 
In bijlage 6 is een tekening opgenomen van de huidige terreinsituatie. 

Historisch gebruik 
De bouwaanvraag van het pand dateert van 1967. Er hebben in het verleden diverse 
verbouwingen en I of uitbreidingen plaatsgevonden onder andere in 1971, 1977, 1986 en 
2000. 

Toekomstig gebruik 
Het huidige gebruik blijft vermoedelijk ongewijzigd. 

Bodemopbouw en geohydrologische situatie 
Ten behoeve van de bodemopbouw en geohydrologische situatie is de Grondwaterkaart van 
Nederland geraadpleegd (GWK 29, Arnhem west, kaartblad 40 West). Regionaal bestaat de 
bodem tot 2 m-mv uit een deklaag, best§Wlde uit klei en slibhoudende zanden. Hieronder 
bevindt zich het eerste watervoerende pakket van circa 25 meter dikte, bestaande uit grove 
zanden, plaatselijk zijn ook kleilaagjes aanwezig. De grondwaterstroming is globaal 
westelijk gericht. De onderzoekslocatie bevindt zich niet in een grondwaterbe­
schermingsgebied. 
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Uitgevoerd bodemonderzoek onderzoekslocatie 
Van de onderzoekslocatie zijn geen bodemonderzoeksrapporten bekend. 

Ten aanzien van de locatie zijn geen aantekeningen in het kader van het artikel 55 Wet 
bodembescherming opgenomen, hetgeen inhoudt dat bij het Kadaster geen geval van 
ernstige bodemverontreiniging is geregistreerd. 

Omliggende percelen 
De onderzoekslocatie is gelegen in het centrum van Westervoort. De, bebouwing dateert 
globaal van de jaren 60. Voor zover bekend blijft het huidige gebruik van de omgeving van 
de onderzoekslocatie ongewijzigd. 
De volgende bodemonderzoeksrapporten van de omgeving zijn bekend: 

Dorpsplein, verkennend- en aanvullend bodemonderzoek, december 1992, Fugro, 
projectnr. F-9216/001; 
Dorpsplein, verkennend bodemonderzoek, mei 1996, Fugro, projectnr. D-6065/110; 
Dorpstraat 74, verkennend bodemonderzoek, januari 1994, Fugro, projectnr. D-
0726/010; 
Kerkstraat 4, aanvullend bodemonderzoek, juli 1994, Fugro, projectnr. D-0937/010; 
Kerkstraat 4; nacontrole bodemonderzoek, november 1995, Fugro, projectnr. D-
0937/131; 
Dorpstraat 82, afperkend bodemonderzoek t.p.v. tanklocatie, juli 1994, Broekhuis 
Milieadviseurs, projectnr. 5.1.138.94; 
Dorpstraat 82, evaluatierapport, november 1995, Broekhuis Milieadviseurs, projectnr. 
5.1.385.94; 
Schoolstraat, verkennend bodemonderzoek, september 1998, Fugro, projectnr. D-
8198/110. 

In de nabijheid van de onderzoekslocatie zijn geen gevallen bekend van (grootschalige) 
bodemverontreiniging. Uit de bovenvermelde bodemonderzoeken blijkt dat er in de 
omgeving licht verhoogde gehalten met metalen en PAK in de bovengrond worden 
aangetroffen. In het grondwater worden plaatselijk licht verhoogde gehalten metalen en 
VOCL's aangetoond. 

2.3 Hypothesestelling 

Op basis van de resultaten van het vooronderzoek wordt niet verwacht dat op de 
onderzoekslocatie sprake zal zijn van aanwezigheid van bodemverontreiniging. Het 
verkennend onderzoek is uitgevoerd conform de NEN 57 40, bijlage B 1 'Onderzoeksstrategie 
voor een onverdachte locatie' . 
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3 VERKENNEND ONDERZOEK 

3.1 Veld-llaboratoriumonderzoek 

Tenzij anders vermeld, is het veldonderzoek uitgevoerd conform de protocollen 2001 t/m 
2017 van de Vereniging Kwaliteitsborging Bodemonderzoek (VKB). Het laboratorium­
onderzoek is verricht volgens de (voorlopige) Nederlandse Normen (NEN) en volgens de 
Nederlandse Praktijk Richtlijnen (NPR). 

Op 28 augustus 2002 zijn 6 handboringen uitgevoerd tot 0,5 m-mv (meter minus maaiveld) 
waarvan 2 boringen doorgezet zijn tot maximaal 3 m-mv. Ten behoeve van het 
grondwateronderzoek is 1 boring afgewerkt met een peilbuis. De peilbuis is bemonsterd op 4 
september 2002. De situering van de boorpunten is aangegeven op tekening 1 (bijlage 6). 
Een uitgebreide omschrijving van de veldwerkmethode is opgenomen in bijlage 4. 

De monsters van de grond en het grondwater zijn ter analyse aangeboden aan het 
milieulaboratorium van Analytico Milieu B.V. te Barneveld. Het laboratorium is STERLAB­
gecertificeerd. De monsters zijn onderzocht op de in tabell weergegeven parameters. 

Tabel 1 Monsteromschrijvingen en geanalyseerde parameters 

Monstercode Boringen Diepte (m-mv) ·. Geanalyseerde parameters 
.. 

.· .. · · :; . 

Grond: 

MM-1 1, 4, 5 0,0-0,7 NEN grond*, lutum en organische stof 

MM-2 3 en6 0,5-2,0 NEN grond 

Grondwater: 

3-1-1 Pb-3 2,0-3,0 NEN grondwater**, pH, geleidingsvermogen 

MM 
PB = 

mengmonster 
peilbuis 

* 

** 

minerale olie (GC), Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (de JO PAK genoemd in de Leidraad 
bodembescherming), metalen (arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel en zink) en extraheerbare 
organohalogeenverbi11dingen (EOX) 

minerale olie (GC), vluchtige aromatische lroolwaterstoffen (benzeen, tolueen, ethylbenzeen en xylenen (BTEX)) en 
naftaleen, vluchtige gechloreerde lroolwatersto!Jen (1 ,2-dichloorethaan, cis-1,2-dich/ooretheen, 1,1, 1 -lrich/oor­
ethaan, I, 1 ,2-tridlloorethaan, trichloormethaan, tetrachloormethaan, trichlooretheen. tetrachlooretheen, 
monochloorbenzeen en dichloorbenzenen) en metalen (arseen, cadmium, chroom. koper, kwik, lood, nikkel en 
zink). 
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3.2 Onderzoeksresultaten 

Bodemopbouw 
In bijlage 1 is van elke boring een boorbeschrijving opgenomen. Op basis van deze 
boorbeschrijvingen is het bodemprofiel als volgt te omschrijven: 

Tabel 2 Globale bodemopbouw van de onderzoekslocatie 

Diepte (m-mv) 

0,0-0,1 

0,1-3,0 

Lithologische beschrijving 

Klinker/tegel 

Zeer fijn tot matig grof zwak siltig zand en klei 

De zuurgraad (pH) en het elektrisch geieidingsvermogen ( ec) zijn gemeten. De pH bedraagt 
7,2 en het geleidingsvermogen bedraagt 750 ).18/cm. Deze waarden kunnen als normaal 
worden beschouwd. De actuele grondwaterstand is circa 1,7 m-mv. 

Zintuiglijke waarnemingen 
Tijdens het uitvoeren van het veldwerk is bij de boring 3 en 4 een puinlaag aangetroffen in 
het traject van 0,2 tot circa 0,5 m-mv. Bij boring 6 is in het traject van 0,30 tot 1,05 m-mv 
een lichte bijmenging van puin aangetroffen. Bij de overige boringen zijn geen 
bijzonderheden of bijmengingen aangetroffen, die kunnen duiden op aanwezigheid van 
bodemverontreiniging. 

Analyseresultaten 
Een kopie van de analysecertificaten is opgenomen in bijlage 2. De analyseresultaten zijn 
getoetst aan de -streef- en interventiewaarden. Uitleg over het toetsingskader is weergegeven 
in bijlage 6. Het resultaat van de toetsing is in bijlage 3 numeriek weergegeven en is als 
volgt te verwoorden*. 

In het mengmonster MM-1 van de bovengrond (traject 0,0-0, 7 m-mv) is een licht verhoogd 
gehaltePAK (6,3 mglkg d.s.) aangetoond. Geen van de overige geanalyseerde parameters is 
aangetoond in een gehalte boven de streefwaarde. 

In het mengmonster l\.1M-2 van de ondergrond (traject 0,5-2,0 m-mv) is geen van de 
geanalyseerde parameters aangetoond in een gehalte boven de streefwaarde . 

• 
Indien wordt vermeldt dat 'geen verhoogde gehalten • zijn aangetoond, dan overschrijden de gehalten de 
streefwaarde niet en is in principe sprake van een 'schoon • monster. 

• De vernielding 'licht verhoogd • duidt op een overschrijding van de streefwaarde. De verontreiniging is 
naar verwachting dermate gering dat veelal geen nadere actie ( onderroek of sanering) noodzakelijk is. 

• Als sprake is van 'matig verhoogd', dan overschrijdt het gehalte het gemiddelde van de streef- en 
interventiewaarde.-Nader onderzoek zal worden aanbevolen om te bepalen of inderdaad sprake is van 
bodemverontreiniging. 

• De aanduiding 'sterk verhoogd' tenslotte duidt op een overschrijding van de interventiewaarde. Nader 
onderroek naar de aard, mate, omvang en oorzaken van de verontreiniging is in de meeste gevallen 
noodzakelijk. 
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In het ·grondwatermonster afkomstig van peilbuis 3 ( filtertraject 2,0-3,0 m-mv) is geen van 
de geanalyseerde parameters aangetoond in een gehalte boven de streefwaarde . 
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4 CONCLUSIES 

4.1 Conclusies 

Op basis van het vooronderzoek (hoofdstuk 2) is geconcludeerd dat de onderzoekslocatie 
onverdacht is ten aanzien van bodemverontreiniging. Het verkennend onderzoek is 
uitgevoerd conform de NEN 5740, bijlage Bl 'Onderzoeksstrategie voor een onverdachte 
locatie' . 

Geconcludeerd wordt dat de hypothese 'onverdachte locatie' op basis van de resultaten van 
het verkennend onderzoek stand houdt. De onderzochte stoffen zijn aangetoond in een 
gehalte, waarbij geen of slechts in lichte mate sprake is van verontreiniging. 

De vastgestelde milieuhygiënische bodemkwaliteit vormt geen belemmering voor de 
voorgenomen verkoop van het perceel (onroerende zaak transactie). 

Aanvullend of nader bodemonderzoek op de onderzoekslocatie is niet noodzakelijk. 

Opgemerkt wordt dat het verkennend bodemonderzoek conform de NEN 5740 niet is 
bedoeld voor beoordeling van de kwaliteit van de grond bij afvoer. In dat geval kan 
onderzoek worden verlangd conform bijlage F van het Bouwstoffenbesluit 
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Legenda (conform NEN 5104) 
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[:] 

peilbuis 

blindebuis 

caslng 

grondyt;~terstand 

!liter 

Grind,siltig 

Grind, zwak zandig 

Grind, matig zandig 

Grind, sterll zandig 

Grind, uiterst zandig 

Zand, kltifg 

Zand, matig slltlg · 

Zand, stanc slltig 

Zand, utt.rst siftig 

Veen,mlneraalann 

Veen, Z'Mik kletïg 

Veen, starllldeilg 

V""' staril zandig 

monsters 

overig 
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..x. grondwaterstand 
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~·-'l'/-' ~ Klei, matig siltig 
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~ matig humeus 
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- a.:n.al.y-t:ico(!) 

A nolysecertificaat 
Uw projectnummer Ke1aWe 

Uw projectnaam Kerkstraat 1a Westervoort 
Uw ordernummer 0240501A 

Doturn monstername 28-08-2002 
Monsternemer ED/ETo 

Analyse Eenheid 1 

Bodemkundige analyses 

Q Droge stof % (m/m) 83 . 7 

Q Organische stof % (m/m) ds 1.9 

Q Gloeirest % (111/m) ds 96 . 8 

Q Korrelgrootte < 2 ,.na (Lutum) % (m/m) ds 18. 5 

Metalen 

Q Arseen (As) mg/kg ds <10 

Q Cadmium (Cd) mg/kg ds (0.40 

Q Chroom (Cr) mg/kg ds 19 

Q Koper (Cu) mg/kg ds 15 

Q Kwik (Hg) mg/kg ds (0 . 10 

Q Lood (Pb) mg/kg ds 37 

Q Nikkel (Ni) mg/kg ds 19 

Q Zink (Zn) mg/kg ds 72 

Minerale olie 

Q Minerale olie C10-C16 mg/kg ds 

Q Minerale olie C16-C22 mg/kg ds 

Q Minerale olie C22-C30 mg/kg ds 

Q Minerale olie C30-C40 mg/kg ds 

Q Minerale olie (GC) totaal mg/kg ds <SO 

Q Clean-Up Florisil (MO-GC) Uitgevoerd 

Q Chromatagram olie (GC) Zie bijl . 

Somparameter organohalogeen verbindingen 
Q eox mg/kg ds (0 . 10 

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK 
Q Naftaleen mg/kg ds <0.010 

Q Fenanthreen mg/kg ds 1.2 

Q Anthraceen mg/kg ds 0 . 17 

Q Fluorentheen mg/kg ds 1.7 

Q Benzo(a)an throceen mg/kg ds 0 . 71 

Q chryseen mg/kg ds 0 . 62 

Q Benzo(k)flu o rentheen mg/kg ds 0 . 34 

Q Benzo(a)pyreen mg/kg ds 0.69 

Q Benzo(g hi)pe ryleen mg/kg ds 0 . 41 

Q Indeno(12 3 -cd)pyreen mg/kg ds 0 . 47 

Nr. M-onsterom;-ch;ijving 
1 MM-1 
2 MM-2 

~nalytiço Milieu B.V. 

Gi ldeweg U-46 Tel. +31 (0)14 242 63 0 0 AIIN Alot RO S4 85 74 456 
3771 Mil Borneveld fax +31 (0)34 242 63 n VAT/BTW No. NL 11037.24. 263. 806 
P. O. flox 459 E- mai l info@anolytico.com KvK No. 09018623 
377 0 RL Borneveld NL Site www.onalytico.co"' RvA Reg. No . L010 

Certificaatnummer 
Startdatum 
Rapportagedatum 
Bijloge 
Pagina 

2 

86.5 

(10 

(0.40 

7.0 

(5.0 

(0.10 

(10 

7.7 

15 

<SO 

Uitgevoerd 

Zie bijl. 

0.16 

(0,010 

0.027 

0.0050 

0.051 

0.032 

0 .044 

0.017 

0.034 

0.018 

(0.010 

Q: door STERLAB geaccrediteerde verrichting 

A: AP04 geaccrediteerde verrich ting 

2002059865 
02-09-2002 

04 - 09-2002/ 16:35 
Jo 

1/2 

-
Analytica-nr. 

964572 
964574 

De toegeposte ondertoelesmethoden staan ve rmeld in 

ons oven:icht "Specifica t ies Analyseatet hoden'" . Moatt 2 002 

Analytica Milieu a.v. is NfN- fN-150/ IEC 1702 5 occre d i t ed by Sterlob , 
NfN-fN-ISO 9001 :2000 cert i fied by Lloyd' s RqA and quolified by the 
Flemish Govern11e nt (OVAM), t he Brussels Capitol Region Council 
(BIMl) and the Luxcmbourg Gove rniDent (MEV). All o ff ers and agree­
ments ar e subj e ct to our Generol Condit oo ns dir ectly 
avoilobie u pon req u~st. 
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Analysecertificaat 
Uw projectnummer 

Uw projectnaam 
Uw ordernummer 

Datum monstername 

Mensterne mer 

Analyse 

Q PRK Totaal VROM (10) 

Nr. Monsteromschrijving 
1 MM-1 
2 MM-2 

Anoly~ico lliliev B. V. 

Ke1aWe 
Kerkstraat 1a Westervoort 
0240501R 
28-08-2002 
ED/ETo 

Eenheid 

mg/kg ds 

RBM AMR.O 54 as 7 4 456 

1. 

6.3 

Gildeweg 44·46 

3771 HB Barneveld 
P.O . ao·t-459 · 

Tel. +31 (0)34 242 63 oo 
Fax + 31 (0)34 242 61 P9 
E- mail info@onolytico.co11 
Sit e www.onotytito.com 

VAT/BTW No. HL &Ol7.U.26S.806 
KvK No . 09081623 

3770 RL Barn.,•eld Hl ~ ·~ Reg. No. 1010 

Certificaatnummer 
Startdatum 
Rapportagedatum 
Bijlage 
Pagina 

2 

0.23 

q: door STER LAB geaccrediteerde verrichting 

A: AP04 ge accrediteerde verrichting 

2002059865 
02-09-2002 

04-09-2002/16 : 35 
Ja 

2/2 

Ancrlytico-nr. 
964572 
964574 

Accoord 
Pr.coörd. 

De toegepa •te onderzoeko10ethoden staan ver•eld in P'll( 
ons over1icht "Specificaties Anolys"'""thoden", •aart 2002 

Analytica Nilieu 8.V. is NEN- EN-150/UC 17025 occtedited by Sterlob , 
NEN- EN- 150 9001 : 2000 certified by lloyd's RqA end quolified by the 
Fle• ish Ciovernment (OVAN), th" Brussels copitol Region Council 
(BIME) ond the Luu"bourg Ciovernmen t (MEV). All offerS ond ogree­
ments · are subject to our Generol • conditlans directly 
avoirabie upon r~quest. 
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Bijlage met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2002059865 

Rnalytico-nr. 

96.4 5 72 

96.457.4 

964575 

llnolytico Milieu B.V. 

Cöildeweg .u-u 
1771 NB Barneveld 
P.O. Box." 
l77G RL Barneveld "l 

Pagina 1/t 

Boornr Deelmonster Van Tot Barcode Monsteromschrijving 
5 1 0 50 050116.4039 MM-1 

1 1 15 50 0501164032 

.4 1 35 70 0501236585 

6 3 105 155 0501236603 MM-2 
3• 50 100 0501236583 

3 3 160 200 05011640.44 

2 1 0 50 050116.4037 @Extra 
6 1 5 30 0501236600 

6 2 30 80 0501236624 

'3 2 100 150 050116.4073 

Tel. +11 (0)-:14 242 63 OG ABN RHRO 54 55 74 4!6 

fax +31 (0)34 2·t2 63 99 VAT/BTW No . Nl 80J7.24.261 . B06 

Analytica Milieu e.v. is NEN·EN·lSO/IEC 17025 acctedited by sterlo-b, 
NEN-EN-150 9001:2000 ce•tified by Lloyd's RQR ond quolified by the 
Flemish Govetnment (OVAM), the Brussels Copit al Region Council 
(BlMf) ond the Luxembourg Government (ME\1). All offer> and agte e­
•ents are subj ect to our Gene rol Conditions cl irectly 
avoilobie upon r~tquest. 

!·mail infof!onalytico.com KvK No. 09088623 
site www.onalytico. co• RvA Reg. No. L010 
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Bijlage met opmerkingen behorende bij analysecertificaat 2002059865 
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Algemene opmerking behorende bij analysecertificaat 
MO van factuur afhalen! 
MO van factuur afhalen! 

Anal~ico Milieu B.V. 

Gild~weg 44-46 
3771 NB Barneveld 
P.O. Box 459 
3770 AL Barneveld HL 

Tel. +31 (0)34 2.C.2 63 00 ABH AMRO 54 85 74 456 
fax +ll (0)34 24:1 6J 99 VAT/BTW No. NL 8037.24.263.806 
e-mail infa@onalytica.cam XvX Ho. 09088623 
site www.analytico.co., AvA Reg. No. L01D 

Pagina 1 / 1 

Analytica Milieu B.V. is NEN-EN-ISO/IfC 17025 occredited by stedab, 
NEN-fN-150 9001:2000 certified by Lloyd's RQA ond quolified by the 
flemish Gavemilent (OVAM), the Brussels capitol Region Council 
(BIME) ond the Luxembourg Government (MEV). All offers and agree ­
ments .ore subjec::t to our General condiUons directly 
·availoble u pon· requestw 
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Minerale olie chromatagram 
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Q 
Q 
Q 
Q 
Q 
Q 
Q 
Q 

Analysecertificaat 
uw projectnummer 

Uw projectnaam 
Uw ordernummer 

Datum monstername 
Monsternemer 

Ancdyse 

Metalen 
Rrseen (Rs) 

Cadmium (Cd) 

Chroom (Cr) 

Koper (Cu) 

Kwik (Hg) 

Lood (Pb) 

Nikkel (Ni) 

Zink (In) 

KetaWe 
Kerkstraat 1 Westerve ort 
0240501R 
04-09-2002 
DvdG 

Eenheid 

IJg/L 

IJg/L 

IJ giL 

IJg/L 

IJ giL 

IJQIL 

j.lg/i. 

IJQ/L 

Vluchtige aromatische koolwaterstoffen 
Q Benzeen IJg/L 

Q Tolueen j.lg/l 

Q Ethylbenzeen IJg/L 

Q a-Xyleen IJQ/L 

Q m,p-Xyleen IJ giL 

Q Xylenen (som) IJ giL 

Q BTEX (som) IJg/L 

Q Naftaleen j.lg/l 

Vluchtige organische chloorkoolwaterstoffen 

Q Trichloormethaan IJg/L 

Q Tetrachloormethaan IJg/L 

Q Trichlooretheen IJQ/l 

Q Tetrachlooretheen IJg/L 

Q 1, 2-Dich Iocrethaan IJQ/L 

Q 1,1, 1-Trichloorethaan IJg/l 

Q 1, 1, 2-Trichloorethaan IJQ/L 

Q cis 1, 2-Dichlooretheen j.lg/l 

Q Monochloorbenzeen j.lg/l 

Q 1, 2-Dich Iocrbenzeen j.lg/l 

Q 1, 3-0ichloorbenzeen IJg/l 

Q 1, 4-Dichloorbenzeen IJQ/L 

Q Oichloorbenzenen (som 3) IJg/L 

Q Chloorbenzenen (som 4) IJQ/l 

Q CKW (som 12) IJ9/L 

Minerale olie 

Q Minerale olie C10-C16 IJg/L 

Hr. Monsteromschrijving 
1 3-1-1 

Analytica Milieu B.V. 

Gildeweg U·H T .. l. +31 (0)34 2<1.2 63 00 IIBN ANRO U 8S 7<1. 45:4 

1 . 

<S.O 

(0.40 

(1.0 

(5.0 

<0.050 

<5.0 

(5.0 

(10 

(0.20 

(0.20 

(0.20 

(0.20 

<0.20 

(0.20 

(0.10 

(0 . 10 

(0.10 

(0.10 

(0.10 

(0.10 

<0.10 

(0.10 

<0.10 

(0.10 

<0 . 10 

(0.10 

3771 NB Borneveld Fal +31 (0)3-4 242 63 P9 VAT/BTW Ho. NL 1037.2<1..263.806 
P.O. Box 459'. E·moil info~anolytico.com KvK Ho. Ot011623 
3710 AL Barneveld HL Site www.oné.lytico.com R~A Reg. Wo.. 1010 

Certificaatnummer 

Stortdaturn 
Rapportagedatum 
Bijlage 
Pagina 

Q: door STfRLA8 geotcrediteerd'" ntrichting 

A: AP04 geaccrediteerde verrichting 

2002062206 
10-09-2002 

12-09-2002/18:07 
Jo 

1/2 

An alyti co-nr. 
977000 

De toegeposte ondenoeksmethoden staan vermeld in 

ons overricht "Specificaties Analyse•ethoden" , •aart 2002 

Analytica Mili .. u B.V. is NEN·EN-150/llC 17025 occredited by Sterlob, 
NEN-EH·ISO 9001 :2000 certified by lloyd"s RQA and qualified by the 
flemish Government (OVAM), the &ruuels Capitol Region Council 
(BIME) ond the Luxembourg Government (MEV). Ril offers ond agree­
ments ore subject to aur Generol conditions directly 
ovoilobl .. upon request. 
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Analysecertificaat 
Uw projectnummer Ke1aWe 
Uw projectnaam 

Uw ordernummer 
Kerkstraat 1 Westervoort 
0240S01A 

Datum monstername 
Monsternemer 

04-09-2002 

Analyse 

Q Minerale olie C16-C22 

Q Minerale olie C22-C30 

Q Minerale olie C30-C40 

Q Minerale olie (GC) totaal 

Q Clean-Up Florisil (MO-GC) 

Fysisch-chemische analyses 
Q GeleidingsverRiogen 2s•c 
Q Geleidingsvermogen 2s•c 

Q Geleidingsvermogen 2o•c 

Q Geleidingsvermogen 20°C 

Q pH 

Nr. Monsteromschrijving 
1 3-1-1 

Anal~ico Milieu B.V. 

DvdG 

löildeweg .u . u 
3771 1111 llc>rnueld 
P . O. Box 459 
3770 Al llorneveld Hl 

Tel. +31 (0}34 242 63 00 
fox +31 (0)34 242 63 n 

f·•oil info@anolytiêo.c~• 
site www.analytico.co• 

Eenheid 

jJg/L 

jJg/l 

jJg/l 

1 

J.IQIL <SO 

Uitgevoerd 

IJS/cm 750 

mstm 75 

IJS/cm 670 

mS/m 67 

7 . 2 

ABN AMRO S4 1!1 74 456 

VAT/BTW No. Nl 1037 . 24. 243.1104 
Xvl( No. 09081623 

AYA Reg. No."L010 

Certificaatnummer 
Startdatum 
Rapportagedatum 
Bijlage 
Pagina 

Q: door STERLAB geaccrediteerde vcrrichting 
A: AP04 geaccrediteerde ve.,ichting 

2002062206 
t0-09-2002 

12-09-2002/18:07 
Ja 

2/2 

Analytico-nr. 
977000 

Accoord 
Pr.coörd. 

De toegeposte ondenoekSiuthoden staan vermeld in Cl( 
ons avenicht "Specificaties Analysemethoden", t~~aart 2002 

Analytica !o4ilieu B.V. is HfN·fN·ISOIIEC 17025 accredited by Sterlob, 
NEN· EN·ISO 9001 :2000 certified by Uoyd's RQII end qualified by th~ 
Fle01ish Government (OVAM), the Brusse ls capitol Region Council 
(BIME) and the Luxe•bourg Governoaent (NEV). All offers ond agree ­
•ents are subjet t to our löene;ol Conditions diredly 
ovailable: upon request. 
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Bijlage met deelmonsterinformatie behore nde bij analysecertificaat 2002062206 

Analytico-nr. 

977000 

llnal~ica Milieu S.V. 

C> ildew eg A.4·.46 

37 7 1 IIB Borneveld 
P . O. Bo x .45 9 

37 70 AL Borneveld NL 

Pagina 1 / 1 

Boornr Deelmonster Van Tot Barcode Monsteromschrijving 

3 3 

3 4 

3 2 

3 

Tel. +31 (0)3.4 242 6 3 oo 
Fax + 31 (o)J.4 242 n 99 
E-moil info(jponolytico. caiO 
Site www.ana lytic:o.c oM 

200 300 0700161633 3-1-1 
200 300 0840052269 

200 300 0690069446 
200 300 0690069441 

ABN AMRO 5~ 8 5 7~ .4$6 

VAT/ BTW ~a . NL &OJ7.2 .4. 26:S.a06 
hK Na. 0908862 3 

Analytica Milieu B.V. is NEN· EN· ISO/ UC 1 7 025 occredited b y Ste r lob . 
HEN- EH- ISO 900 1 :2000 certif ied by Uoyd' s RQA ond qualified by th~ 
Flemis h Governroent (OVAM), the Bru ss e ls ca pitol Region Councof 
(BIME) a nd the Luxembourg Govcrnme nt (MEV). All offers on d og ree · 
ments a re subj e ct to ou r Gen e ra l co ndl tions d ire c tly 
a voilobie upon reques t . 

RYA Reg. No. l0 1 0 
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Bijlage 3 
Toetsing van de analyseresultaten 



Tabellil Toetswaarden t.o.v. S & I waarden 
Uw projectnummer: Kerkstraat la Westervoort 
Monsteromschrijvin~: 

AnalYSe Eenheid 
Droge-stofgehalte %(m/m) 
Organische stof %{m/m) 
Gloeirest % (mlm) 
Fractie < 2 urn % (m/m) 
Org.stofbodemtypecorrectie %(m/m) 
Lutum bodemtypecorrectie %(m/m) 
Metalen 
Arseen (As) mg/kgds 
Cadmium (Cd) mg/kg ds 
Chroom(Cr) mg/kg ds 
Koper(Cu) mglkg ds 
Kwik (Hg) mg/kg ds 
Lood (Pb) mglkgds 
Nikkel (Ni) mg/kgds 
Zink(Zn) mg/kgds 
Minerale oUe 
Minerale olie C 1 0-C 16 mg/kg ds 
Minerale olie Cl6-C22 mg/kgds 
Minerale olie C22-C30 mglkgds 
Minerale olie C30-C40 mglkgds 
Minerale olie totaal mglkg ds 
Clean Up Florisil (MO-GC) 
Chromatagram olie (GC) 
EOX 

EOX mglkgds 
Polycyclische aroma dsche koolwaterst.(P AK) 

Naftaleen 
Fenanteeen 
Antraceen 
Pluoranteen 
Benzo(a)antraceen 
Chryseen 
Benzo(k)fluoranteen 
Benzo(a)pyreen 
Benzo{ghi)pery1een 
Indeno( 123cd)pyreen 
PAK's 10 LeidrdLsoml 

Legenda 

964572: MM-1 
964574: MM-2 

Blanco: niet getoetst 
: < .. streefwaarde 

<T : > streefwaarde 
<I : > {S+I)/2 waarde 
> J : > Interventiewaarde 

mglkgds 
mg/kgds 
mglkgds 
mg/kgds 
mglkgds 
mglkgds 
mglkgds 
mglkg ds 
mg/kg ds 
mg/kgds 
m_w'J<jtdS 

MM-1 

964572 
83.7 
1.9 
96.8 
18.5 
#1.9 
#18.5 

< 10 
<0.40 
19 
15 
<0.10 
37 
19 
72 

---
-
-
<50 
Uitgevoerd 
Zie bUL 

<0.10 

<0.010 
1.2 
0.17 
1.7 
0.71 
0.62 
0.34 
0.69 
0.41 
0.47 
6.3 

Toetsing met gemeten waarden org.stof/lutum indien bekend. 

-
-
-
-
-
-
-
-

-

-

<T 

Pagina 1 

MM-2 

S- (S+I)I: I-
964574 waarde waard· waarde 
86.5 

#1.9 
#18.5 

<10 - 23 34 44 
<0.40 - 0.58 4.7 8.8 
7.0 - 87 210 330 
<5.0 - 27 84 140 
<0.10 - 0.26 4.5 8.8 
<10 - 71 260 440 
7.7 - 28 99 170 
15 - 110 330 550 

-
--
--
--
<50 - lO 510 1000 
Uitgevoerd 
Zie bijl. 

0.16 - 0.3 

<0.010 
0.027 
0.0050 
0.051 
0.032 
0.044 
0.017 
0.034 
0.018 
<0.010 
0.23 - 1 21 40 



Tabellil Toetswaarden t.o.v. S & I waarden 
Uw projectnummer: 
Monsteromschrijving: 

Analvse 

Geleidingsvermogen 20°C 
Geleidingsvennogen 20°C 
pH 
Metalen 
Arseen (As) 
Cadmium (Cd) 
Chroom(Cr) 
Koper(Cu) 
Kwik (Hg) 
Lood (Pb) 
Nikkel (Ni) 
Zink(Zn) 
Aromatische verbindingen 
Benzeen 
Tolueen 
Ethylbenzeen 
a-Xyleen 
m,p-Xyleen 
Som Xylenen 
Som aromaten (BTEX) 
Naftaleen 
Gechloreerde koolwaterstoffen 
Trichloormethaan 
Tetrachloormethaan 
Trichlooretheen 
Tetrachlooretheen 
1,2-Dichloorethaan 
1,1, 1-Tri eh!. ethaan 
I ,1,2-Trichl.ethaan 
cis I ,2-Dichl.etheen 
Monochloorbenzeen 
I ,2-Di chloorbenzeen 
I ,3-Dichloorbenzeen 
1 ,4-Dichloorbenzeen 
Som Dichloorbenzenen 
Chloorbenzenen 12 (som) 
Gechl. koolwaterstoffen (som) 
Minerale olie 
Minerale olie Cl O-C16 
Minerale olie C 16-C22 
Minerale olie C22-C30 
Minerale olie C30-C40 
Minerale olie totaal 
Clean Uo Florisil fMO-Ga 

Legenda 

977000: 3-1-1 

Blanco: niet getoetst 
- : <"' streefwaarde 
<r : > streefwaarde 
<I : > (S+I)/2 waarde 
> 1 : > In terventiewaaroe 

Kerkstraat 1 \V estervoort 
3-1- l 

Eenheid 977000 
jJS/cm 750 
mS/m 75 
J.1S/cm 670 
mS/m 67 

7.2 

Jlg/L <5.0 
llg/L <0.40 

!lg/L <1.0 
llg/L <5.0 
Jlg/L <0.050 
Jlg/L <5.0 
Jlg/L <5.0 
jJg/L <10 

jJg/L <0.20 

llg!L <0.20 

llg/L <0.20 
jJg/L <0.20 
jJg/L <0.20 
jJg/L -
jJg/L -
jJg/L <0.20 

J.lg/L <0.10 
J.lg/L <0.10 
llg/L <0.10 
j.lg/L <0.10 
j.lg/L <0.10 

lfg/L <0.10 
j.lg/L <0.10 
Jlg/L <0.10 
jJglL <0.10 
Jlg/L <0.10 
)Jg/L <0.10 
).lg/L <0.10 
j.lg/L -
J.tg/L -
).lg/L -

j.lg/L -
J.lg/L -
J.lg/L -
j.lg/L -
!J.g/L <50 

Uit11evoerd 

Pagina 1 

S- (S+I)/ I-
waarde waard waarde 

- 10 35 60 
. 0.4 3.2 6 
- 1 .)6 30 
- 15 45 75 
. 0.05 0.18 0.3 
- 15 45 75 
. 15 45 75 
- 65 430 800 

0.2 15 30 
. 7 500 1000 

4 77 150 

- 0.2 35 70 

.. 0.01 35 70 

6 200 400 
0.01 5 10 
24 260 500 

- 0.01 20 40 

- 7 200 400 
- 0.01 150 300 
- 0.01 65 130 

- 7 94 1&0 

. 3 27 50 

- 50 330 600 
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Bijlage 4 
Onderzoeksmethodiek en betrouwbaarheid 
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BIJLAGE 4: ONDERZOEKSMETHODIEK EN BETROUWBAARHEID 

1. Onderzoeksmethodiek 

In onderhavige bijlage wordt omschreven welke technieken door Kobessen Milieu B.V. worden toegepast ter 
bemonstering van grond en grondwater. De bemonstering, conservering en verpakking worden uitgevoerd volgens 
de (voorlopige) Nederlandse Nonnen (NVN en NEN) en de Nederlandse PraktijkRichtlijnen vanbetMinisterie van 
VROM (NPR). Tevens wordt, behoudens enkele uitzonderingen, gewerkt conform de VKB-protocollen ten aanzien 
van bodemonderzoek. 

1.1. Boringen tot aan de grondwaterspiegel 
Voor bet uitvoeren van de handboringen worden diverse typen boren gebruikt. Het meest wordt gebruik gemaakt 
van de Edelmanboor. In vrijwel alle bodemtypen worden Edelmanboren met een diameter van 3, 5, 7 en 10 cm 
toegepast. De boren van 5 en 7 cm worden vooral ten behoeve van het nemen van grondmonsters gebruikt. 
Afhankelijk van de grondslag kunnen ook andere boren worden ingezet, zoals grindboor, riverside-boor en 
guts boor. 

1.2. Boringen onder de grondwaterspiegel 
Bij het boren tot circa 2 meter onder de grondwaterspiegel wordt een zuigerboor toegepast. In geval van boringen 
tot grotere diepten wordt een gesloten mantelbuis gebruikt van waaruit de grond met een pulsboor of met een 
Edelmanboor omboog gehaald wordt. In sterk cohesieve bodemlagen (leem, klei) kan de grond onder de mantelbuis 
met een Edelmanboor worden weggeboord. De pulsboor is inzetbaar in matig tot goed doorlatende gronden (bijv. 
zandgrond). Om technische redenen wordt soms leidingwater toegevoegd. De hoeveelheid toegevoegd water wordt 
uiteraard tot een minimum beperkt. In de praktijk kan met de pulsapparatuur handmatig tot een diepte van circa 30' 
m-mv geboord worden. 

1.3. Het plaatsen van waamemingsfl.lters 
Voor bet nemen van grondwatermonsters worden HDPE waarnemingsfllters (loodvrij) in bet boorgat geplaatst met 
een diameter van 3,4 cm. Het waarnemingstilter bestaat uit een geperforeerd deel (het filter) en een blind bovenstuk 
tot aan bet maaiveld. Het filter is met een niet-gelijmde mofverbinding aan het bovenstuk verbonden. Om bet 
geperforeerde deel bevindt zich aan de buitenzijde een gewassen nylon filterkous. Tot 0,5 mboven het filter wordt 
een omstorting met filtergrind aangebracht ; 

De boven.lcant van het filter ter bemonstering van het freatisch grondwater wordt afhankelijk van het doel van het 
onderzoek snijdend met of 0,5 á 1 meter beneden grondwaterniveau geplaatst. Om eventueel aanwezige slecht 
doorlatende bodemlagen (bijv. klei, leem, veen) te herstellen en om verontreiniging van het grondwater van bovenaf 
te vermijden, wordt het boorgat op de betreffende diepte afgedicht met zwelklei (bentoniet) . 

Bij de constatering van een olie-drijflaag wordt gebruik gemaakt van een mantelbuis met een diameter van circa 10 
cm. Deze mantelbuis (verloren casing) blijft in bet boorgat achter en dient om kontaminatie van de peilbuis met olie 
te voorkomen. Indien bemonstering van de drijflaag gewenst is wordt een tweede filter ter hoogte van de 
grondwaterspiegel geplaatst. 

De fliters worden direct na plaatsing schoon gepompt waarbij een boeveelbeid van drie maal de boorgatinhoud 
wordt aangehouden. Na het schoonpompen wordt een wachtperiode van minstens 1 week in acht genomen voordat 
bet grondwater wordt bemonsterd . 

1.4. Het nemen van grondmonsters 
Van de bij de boringen vrijkomende grond worden in beginsel van specifieke bodemlagen of verontreinigingen 
representatieve monsters samengesteld. Bij het ontbreken van onderscheidende lagen wordt iedere laag van 50 cm 
dikte apart bemonsterd. In het veld worden glazen monsterpotten geheel gevuld met het monstermateriaaL De 
monsterpotten worden opgeslagen in een koele ruimte (ca. 5 oq en 1 maand bewaard voor eventuele aanvullende 
analyses. 

1.5. Het nemen van grondwatermonsters 
Voordat de watermonsters worden genomen, worden de waarnemingstilters doorgepompt Bij bet doorpompen 
wordt gebruik gemaakt van een slangenpomp of een centrifugaalpomp. De monsterneming geschiedt met een 
slangenpomp. Bij de bemonstering wordt bij ieder waarnemingstilter een nieuwe poly-etheen slang gebruikt ter 
voorkoming van het overbrengen van verontreinigingen naar andere monsterpunten. De glazen monsterflessen 
krijgen vooraf een voorbehandeling afhankelijk van de te onderzoeken verbindingen. De flessen worden direct na 
bemonstering gekoeld (5 oq en vervoerd naar het laboratorium. 



) 

2. Analvsemethoden 

Analyse van grond-, slib- en grondwatermonsters op verschillende elementen en verbindingen wordt in principe 
uitgevoerd volgens de (voorlopige) Nederlandse Normen (NVN en NEN) en de Nederlandse Praktijk Richtlijnen 
(NPR) of daarvan afgeleide methoden op het laboratorium van Analytico Milieu B.V. te Barneveld. De specificatie 
van de analysemethoden is bij Kobessen Milieu B.V. bekend. Meer dari 98% van alle analysemethoden valt onder 
de STERLAB-certificering van het laboratorium. Tevens participeert het laboratorium in nationale en internationale 
ringonderzoeken. 

Elk element of verbinding kan tot een bepaalde grens worden aangetoond. Deze aantoonbaarheidsgrens (of 
detectiegrens) wordt gedefinieerd als de laagste concentratie van een component in een monster waarvan de 
aanwezigheid (kwalitatief) met de desbetreffende verrichting nog met een betrouwbaarheid van 99% kan worden 
vastgesteld. 

3. Betrouwbaarheid 

Bodemonderzoeken worden op zorgvuldige wijze verricht volgens de algemeen gebruikelijke inzichten en 
methoden. Het gehele proces van offerte tot en met rapportage is gebaseerd op gecertificeerd ISO 9001 (2000) 
systeem. 

Ko bessen Milieu B.V. streeft bij elk bodem- en! of grondwateronderzoek naar een optimale representativiteit Echter, 
een dergelijk onderzoek is gebaseerd op het verrichten van een beperkt aantal boringen en het nemen van een 
beperkt aantal monsters. Hierdoor blijft het mogelijk, dat plaatselijke afwijkingen in de samenstelling van grond 
en/ of grondwater aanwezig zijn, welke tijdens het onderzoek niet naar voren zijn gekomen. 

Kobessen Milieu B.V. is niet aansprakelijk voor hieruit voortvloeiende schade of gevolgen van welke aard ook. 

Hierbij wordt er tevens op gewezen, dat het uitgevoerde bodemonderzoek een momentopname is. Beïnvloeding van 
grond- en grondwaterkwaliteit zal ook plaats kunnen vinden na uitvoering van dit onderzoek, bijvoorbeeld door 

bouwrijp maken of aanvoer van grond van elders. 

Naarmate een langere tijd is verlopen na uitvoering vanhet onderzoek, dientmen meervoorzichtigheid te betrachten 
en voorbehoud te maken bij het gebruik van de onderzoeksresultaten. 
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BIJLAGE 5: TOETSINGSKADER 

Het in de navolgende tabellen weergegeven toetsingskader, met betrekking tot de toelaatbare gehalten van verschillende 
stoffen in de grond, is (nog) geen wettelijke norm. Het toetsingskader is gepubliceerd in de 'circulaire interventiewaar­
den bodemsanering' d.d. 24 februari 2000 afkomstig van het Directoraat-generaal milieubeheer (VROM). 

Het aangeven van normen wordt bemoeilijkt door het feit. dat de natuurlijke gehalten van verschillende stoffen in de 
grond en het grondwater nogal sterk variëren en afhankelijk zijn van plaatselijke omstandigheden (onder andere van de 
bodemsamenstelling). Bovendien hangt het eventuele risico, dat een bodemverontreiniging met zich meebrengt voor de 
volksgezondheid en! of milieu, niet alleen af van de aard en concentratie van de verontreinigde stoffen, maar ook van de 
lokale verontreinigingssituatie en de functie c.q. het gebruik van de bodem (woonbebouwing, waterwinning, 
industrieterrein). 

Het inschatten van de risico's voor de volksgezondheid en voor de aantasting van het mllieu moet gebaseerd zijn op een 
integrale beoordeling van de bovengenoemde aspecten. 

In de tabel'Streef- en interventiewaarden voor microverontreinigingen in de vaste bodem en het grondwater' is het 
toetsingskader weergegeven, afkomstig van de 'circulaire interventie-waarden bodemsanering' van het Directoraat­
generaal milieubeheer (VROM) d.d. 24 februari 2000. In de circulaire staat een toetsingskader voor een aantal 
verontreinigende stoffen vermeld, waarbij men onderscheid maakt in twee toetsingswaarden, namelijk streefwaarden en 
interventiewaarden. 

De streefwaarde geldt als referentiewaarde en komt overeen met de gemiddelde achtergrondconcentratie of met 
de detectiegrens (bij milieuvreemde stoffen). 
De interventiewaarde is te beschouwen als de toetsingswaarde, waarboven, afhankelijk van de situatie, veelal 
een sanering (-sonderzoek) wordt uitgevoerd, nadat een eventueel (nader) onderzoek is afgerond. 

Nader onderzoek dient plaats te vinden, wanneer het rekenkundig gemiddelde van de streef- en interventiewaarde 
((streef-+ interventiewaarde)/2) wordt overschreden. 



Tabel: Stree - en interventJewaarden voor microverontreinimnl!:en m de vaste bodem en het lmlndwater f. 

~~:rond/sediment (rn2fkJ! droge stof) wondwater(pgfl) 

Stof standaardbod~ .L en H geconigeerd (zie ook opmerking e) ondiep 

streefwaarde blt..."..,deo<urde Srr.fwurde bi!.:.Vea d..,..aarde weehraarde IDtervoallemoarde 

Metalen 

antimoon 3 15 3 15 - 20 

aiSeen (As) 29 ss 15 + 0,4{L+H) 28 + 0,76{L+H) JO 60 

barium(Ba) 160 625 31 +5,2L 121 +20L 50 625 

cadmium (Cd) 0,8 12 0,4 + 0,007(L+3H) 6 + 0,105{L+3H) 0,4 6 

chroom(Cr) Hlll 380 50+2L 190+7,6L 1 30 

cobalt (Co) 9 240 2+0,28L 53+7,5L 20 100 

koper(Cu) 36 I ~ 15 + 0,6(L+H) 79 + 3,17(L+H) 15 75 

kwik(Hg) 0,3 J(} 0,2 + 0,0017(2L+H) 6,7 + 0,057(2L+H} 0,05 0,3 

lood(Pb) 85 530 50+L+H 312 + 6,2(L+H}' IS 75 

molybdeen (Mo) 3 200 3 200 5 300 

nikkel (Ni) 35 210 10+L 60+ 6L 15 75 

zink (Zn) 140 720 50+ 1,5(2L+H) 257 + 7, 7(2L +H) 65 800 

Anorganische verbindingen 

cyaniden-vrij 1 20 - - 5 1500 

cyaniden-complex (pH<5)1 5 650 . - 10 1500 

cyaniden-complex (p~S) 5 50 . - 10 1500 

thiocyanaten (som) - 20 - - - 1500 

bromide 20 - . - 300Z . 
chloride - - - - 1 ()()()()()2 -

fluoride 50()l - 175+ 13L - sooz . 

Aromatische verbindingen 

benzeen <0,01 I O,OOIH 0,1H 0,2 30 

ethylbenzeen <0,03 50 0,003H 5H 4 ISO 

tolueen <0,01 130 O,OOIH 13H 7 1000 

xylenen 0,1 25 0,01H 2,5H 0,2 70 

styreen ( vinylbenzeen) 0,3 100 0,03H JOH 6 300 

fenol <0,05 40 0,005H 4H 0,2 2000 

eresolen (som) <0,05 5 0,005H 0,5H 0,2 200 

catecho I <0,05 20 0,005H 2H 0,2 1250 

resominol <0,05 10 0,005H lH 0,2 600 

hydrocbioon <0,05 10 O,OOSH lH 0,2 800 

Polycyclische aromatische 
koolwaterstoffen (PAK's) 

PAK(som 10)4. 14 l 40 O,IW 4H" - . 
naftaleen - - - - 0,01 70 

antr.leeen - - - 0,0007* 5 

fenantreen - . - - 0,003* 5 

fluoranceen - . - - 0,003 I 

benzo(a)antraceen - - - - 0,0001* 0,5 

cluyseen - . - - 0,003* 0,2 

benzo(a)pyreeo - . - - 0,0005* 0,05 

benzo(ghi)peryleen . - . - 0,0003 0,05 

bcnzo(k)fluorantheen - ~ - - 0,0004* "0,05. 

indeno(1 ,2,3-cd)pyreen - . - - 0,0004• 0,05 
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Vervole: streef- en interventiewaarden voor micro-verontreiniJ!:inl!;en in de vaste bodem en het strondwater 

Grond/sediment (my,/Jq~ droge stol) 

Stof standaardbodem L en H gecorrigeerd {zie ook opmerking e) 

stroefwaarde: lntt<Vm!WBanle stnd'trunlt inteNOdnru<clt 

Gechloreerde 
koolwaterstoffen 

vinylchloride 0,01 0,1 O,OOIH O,OIH 

dichloormethaan 0,4 10 0,04H lH 

I, 1-dichloonnetbaan 
.. 

0,02 IS 0,002H I,SH 

1,.2-dichloormethaan 0,02 4 0,002H 0,4H 

1,1-dichlooretheen 0,1 0,3 O,OIH 0,03H 

1,.2-dichloomheen {cis+ tlanS) 0,.2 1 0,02H 0,1H 

dichloorpropanen 0,002# 2 0,0002H 0,2H 

trichloormethaan {chloroform) 0,02 10 0,002H IH 

I , I, I -trichloorethaan 0,07 15 0,007H l,SH 

1, I ,2 -trichloorethaan 0,4 10 0,04H IH 

trichlooretheen (tri) 0,1 60 O,OIH 6H 

tetrachloormethaan {tetra) 0,4 I 0,04H O,lH ' 
tetJachlooretheen (per) 0,002 4 0,0002H 0,4H 

chloorbenzenen (somY· 14 0,03 30 0,003H 3H 

monochloorbenzeen - - - -
dichlooibemeneil - - - -
trichloolbenzenen - - - -
tetracbloorbc:ozenen - - - -
pentachloorbenzcen - - - -
hexachloorbcuzeen - - - -
chloorfenolen (som} &.Ie 0,01 10 O,OOIH lH 

monochloorfenolen (som) - - - -
dichloorfeno1en - - - -
trichloorfenolen - - - -
tetJachloorfcnolen - - - -
pentachloorfcnol - - - -
chloornaftaleen - 10 - lH 

monochlooraniliDen 0,005 50 0,0005H 5H 

polychlootbifenylen (som 7)7 0,02 1 0,002H O,JH 

EOX 0,3 - - -

Bestrijdingsmiddelen 

DDTIDDDIDDE 1 0,01 4 O,OOIH 0,4H 

drins 9 0,005 4 O,OOOSH 0,4H 

aldrin 0,00006 - 0,000006H -
dieldrin 0,0005 - O,OOOOSH -
endrin 0,00004 - 0,000004H -
HCH-vetbindingen 10 0,01" 2 O,OOJH 0,2H 

a-HCH 0,003 - 0,0003H -
B--HCH 0,009 - 0,0009H -
-y-HCH 0,00005 - 0,000005H -
atrazine 0,0002 6 0,00002H 0,6H 

carbaryl 0,00003 5 0,000003H 0,5H 

catbofuran 0,00002 2 0,000002H 0,2H 

ebioordaan 0,00003 4 0,000003H 0,4H 

endesulfan 0,00001 4 O,OOOOOIH 0,4H 

heptachloor 0,0007 4 0,00007H 0,4H 

heptachloor-epoxide 0,0000002 4 0,00000002H 0,4H 

maneb 0,002 35 0,0002H 3,5H 

MCPA 0,00005#: 4 0,000005H 0,4H 

organotinvcrbindingen11 0,001 2,5 0,0001H 0,25H 

Overige verontreinigingen 

cyclohexanon 0,1 45 0,01H 4,5H 

ftalaten (som)n 0,1 60 0,01H 6H 

minerale olie ll 50 5000 5H SOOH 

pyridine 0,1 0,5 0,01H O,OSH 

tctrahydrofunm 0,1 2 O,OIH 0,2H 

tetrahydrothiofcCD 0,1 90 0,01H 9H 

tribroommethaan - 75 - 75H 

2J"C)ndwater (pWJ) 
ondiep 

str..,...aTdt iDtuvaadewurde 

0,01 s 
0,01 1000 

7 900 
7 400 

0,01 JO 

0,01 20 

0,8 80 
6 400 

0,01 300 

0,01 130 

24 500 
0,01 10 

0,01 40 

- -
7 180 

3 so 
0,01 10 
0,01 2,5 

0,003 I 

0,00009• 0,5 

- -
0,3 100 

0,.2 30 

0,03* 10 
0,01• 10 
0,04* 3 

- 6 

- 30 
0,01• o.or 

-

0,000004 . 0,01 

- 0,1 

0,000009* 
0,0001 

0,00004 
0,05" I 

0,0033 
0,008 
0,009 

0,0029 150 

0,002* 50 
0,009 100 

0,00002* 0,2 

0,0002* s 
0,000005* 0,3 
0,000005* 3 
0,00005* 0,1 

0,02 . so 
0,00005* - 0,7 

0,0016 

0,5 15000 
0,5 s 
50 600 
0,5 JO 
0,5 300 

0,5 5000 

0,5 5000 
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Zuurgraad: pH <0,01 M CaCI2• Voorde bepaling pH groter dan of gelijk aan 5 en pH kleinerdan 5 &c:Jdt het 90-percentiel 
van de gemeten waarden. 
In gebieden met marine beïnvloeding komen van nature hogere waarden voor (zout en brak grondwater). 
Differentiatie naar lutmngehalte: (F) = I 75 + I 3L (L .. % lutum). 
Onder PAX (som 10) wordt verstaan: de som van antraceen, bcnzo(a)antrac=, benzo(k)fluorantheen, benzo(a)pyreen. 
chryseen, fenantreen, fluoranteen, indeno( 1,2,3-cd)pyreen, naftaleen, benzo(ghi)perylcen 
Onder chloorbenzenen (som) wordt verstaan: de som van alle chloorbenzenen (mono-, di-, tri-, tetJa-, penta-en 
hexachloorbenzeen). 
Onder chloorfenolen {som) wordt verstaan: de som van alle chloorfenolen (mono-, di·, tri-, tetra- en pentachloorfenol). 
Onder interventiewaardepolychloorbifenylen (som) wordt verstaan: de som van PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180. De 
sttec:fwaarde geldt voor de som ronder PCB 118. 
Onder DDT/DDD/DDE wordt verstaan: de som van DDT, DDD en DOE. 
Onder drins wordt verstaan: som van aldrin. dieldrin en endrin. 
Onder HCH-verbindingen wordt verstaan: som van a-HCH, ~HCH, y-HCH en S-HCH. 
De interventiewaarde geldt voor de totale, gesommeerde concentratie van aangetroffen organotinverbindingen. 
Onder ftalaten (som) wordt de som van aUe ftalaten verstaan. 
Defmitie van minerale olie wordt bescbreven bij de analysenorm. Indien er sprake is van verontrciniging met mengsels (bijvoorbeeld 
benzine of huisbrandolie) dan dient naast het alkaangehalte ook het gehalte aao aromatische enlof polycyclische aromatische 
koolwaterstoffen bepaald te worden. Met deze somparameter is om praktische redenen volstaan. Nadere to)(icologische en chemische 
differentiatie wordt bestudead.. , 
De somwaarde voor polycyclische aromatische koolwaterstoffen, chloorfenolen en chloorbenzenen in grond/sediment geldt voor de 
totale concentraties van de verbinding uit de betreffende groep. Indien ecu verontreiniging slechts~ verbindingenuit een groep be1reft, 
geldt de waarde als iiJterventiewaarde voor de betreffeode verbinding. Bij twee of meer verbindingen geldt de waarde voor de som van 
deze verbindingen. Voor grond/sediment zijn effecten direct optelbaar ( d. w.2. I mg stof A heeft evenveel effect als I mg stofB} en kan 
aan een somwaarde getoetst worden door optelling van de concentraties van die verbindingen Voor grondwaterzijn effecten indirect, als 
fractie van de individuele interventiewaarde, optelbaar (d.w.z. 0,5 • interventiewaarde stof A heeft evenveel effect als 0,5 • 
interventiewaarde stof B). Dit betekent dat een somformule gebruikt moet worden om te beoordelen of van overschrijding van de 
interventiewaarde sprake is. Er is sprake van overschrijding van de interventiewaarde voor de som van een groep van stoffen in 
grondwater indien: 
:E conc. i ~ 1 

Ii . 
waarbij conc. i = gemeten concentratie van en stof uit de betreffende groep en li = interventiewaarde voor de betreffende sto( 

Getalswaarde beneden detectieJimietJbepalingsondergrens of meetmethode of meetmethode ontbreekt 
Deze streefwaarden zijn niet getoetst in HANS. Alle overige streefwaarden zijn wel getoetst in HANS. 
In de 4• Nota Waterhuishouding staan de individuele normen uit INS, plus aanvullende de met een "geroarl<eerde somnormen. 

Aanvullende opmerkingen 

il. Interventiewaaroen voor niet &moemde stoffm 
Voor de beoordeling van niet met name genoemde stoffen verdient het aanbeveling_ een vergelijking te maleen met in de tabel vermelde 
chemisch en toxicologisch venvante stoffen.. Voor een aantal niet genoemde stoffen zijn indicatieve nlveaus voor ernstige 
bodemverontreiniging vastgesteld. Tevens kan door tussenkomst van de provincie een verzoek worden gericbtaalide Jtgionaleinspectie 
milieuhygiä!e om het RIVM iD te schakelen voor de afleiding van ad-hoc interventiewaarden. 

Omvang vC!'OJli:W.ni~g 
De interventiewaarden gelden als gemiddelde voor een volume van 25 nr grond/sediment en 100 ur groodwater. Indien het bij 
puntbro= van verontreiniging waaJliCbijnlijk is dat bij het uitblijven van maatregelen op korte termijn (ten hoogste enlcele maanden} 
bodemverontreiniging op genoemde schaal kan optreden, is eveneens sprake van ernstige verontreiniging. Van ermtige bodemverontm­
niging kan ook worden gesproken indien de verontreiniging zich zodanig autonoom verspreidt in andere milicu-eompartimentcn of­
objectm datschadelijke effecten voorvolksgezoodheid of bet milieu laumen epireden zonder dat zich oversclrl}diog van de interventio-
waardeo voordoet. · 

Trjggerfunctic EOX 
Een interventiewaarde voor EOCL of EOX is niet vastgesteld, omdat een dergelijke parameterto)(icologisch gezien geen waartie heeft. 
Een EOX-bepaling kan gebruikt worden om een indicatie te krijgen of interventiewaarden voor individuele halogeen-verbindingen 
mogelijk overscbmlen worden (trigger-functie}. 

Criterium voornader ondcnock 
In de protocollen voor oriënterend en naderendeneek komt het criterium 0,5 * (interventiewaarde+ strecfwaa.nic} vooram aan te geven 
dat nader onderzoek noodzakdijk is. 

Differentiatie naar grondsoort 
De streef- en interventiewaarden voor zware metalen (incl. arseetl) in grond/sediment zijn afhankelijk van het lutumgebalte enlof bet 
organische stofgebalte. Bij mcetproblemm met lage gehalten organische stof (H} of lutum (L) kan van percentages van 2% H en L 
uitgegaan worden. 
De sttec:f- en interventiewaarden voor organische verbindingen ÎD grondlsedÎmellt zijn gerelateerd aan het organische stofgebalte. Voor 
bodems met H > 30% respectievelijk < 2 worden gehalten van respectievelijk 300A. en 2% aangehouden. N.B. voor betekening van de 
streef- en interventiewaanJen voor PAl< (I 0 VROM) geldt dat in afwijking op het vooraanstaande voor bodems met H > 30% en H < 
10% gerekend wordt met organische stofgebalten van respectievelijk 30"/o en lO"A.. 
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Bijlage 6 
Situatietekening met boorpunten 
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-$- Boring met peilhuls 

Bultenmuur / Bebouwing 

Binnenmuur 

Kadastralegrens 

Onderzoekslocotie 

KOBESSEN MI UEU 8. V. 

Brugstraat 15, 6811 NB ARNHEtl 
tel: 028-4432663 
fax: 026-4438858 


