Zoals et inging vai' |8
weken ter inmage

RAAP-RAPPORT 231

GEMEENTE
WESTERVOORT

FORT GELDERSQORTH

GECOMBINEERD WEERSTANDS-
EN BOORONDERZOEK




RAAP-RAPPORT 231

GEMEENTE
WESTERVOORT

FORT GELDERSQORTH

GECOMBINEERD WEERSTANDS-
EN BOORONDERZOEK

M.G. Marinelli
Amsterdam
januari 1997

Stichting RAAP

Plantage Muidergracht 14 Postbus 1347
1018 TV Amsterdam 1000 BH Amsterdam
020-421 6200 telefax: 020-421 4290

Het Regionaal Archeologisch Archiverings Project (RAAP) is een stichting opgericht vanuit het
Instituut voor Pre- en Protohistorische Archeologie Albert Egges van Giffen (IPP) van de
Universiteit van Amsterdam. Deze stichting specialiseert zich in het opsporen en evalueren van
en adviseren over oudheidkundige vindplaatsen in het landelijk gebied. Ten behoeve van het
ruimtelijk ordeningsbeleid van gemeentelijke, provinciale en rijksinstellingen wordt van deze
vindplaatsen de archeologische waarde vastgesteld, waardoor een beter beleid ten opzichte van
de cultuurhistorische waarden mogelijk wordt.

De Stichting RAAP aanvaardt geen aansprakelijkheid voor eventuele schade voortvloeiend uit
het gebruik van de resultaten van dit onderzoek of de toepassing van de adviezen.




" RAAP-RAPPORT 231

GEMEENTE
WESTERVOORT

FORT GELDERSOORTH

GECOMBINEERD
WEERSTANDS- EN
BOORONDERZOEK

drs. M.G. Marinelli

Stichting RAAP, Amsterdam




INHOUD

1 VOORWOORD ............... .. .. ........ . 2
2 INLEIDING . .. ............ 0\ 4
3 DE ONDERZOEKSMETHODEN . ............. ... 6
3.1 HET BUREAU-ONDERZOEK . . . . . . ... 6
3.2 GEOFYSISCH ONDERZOEK . . . .. ....... ..\ .. 6
3.2.1 Algemeen . .......... ... ... .. ... ... ... .. 6

3.2.2  Opperviakte-weerstandsmetingen . . . . . . ... ... .. .. 7

3.3 BOORONDERZOEK . . . ... ......0u .o 8

4 pE RESULTATEN VAN HET ONDERZOEK . ............. . 9
4.1 HET BUREAU-ONDERZOEK . . . . . . ... o v i 9
4.1.1 Debodem . ............. ... .. . . . .. ... .. 9

4.1.2  Historische gegevens van Fort Geldersoorth . . . . . . . . . 9

4.1.3  Het onderzoeksgebied . .................... . 9

4.2 HET VELDONDERZOEK . . . . . . . . . .o 11
4.2.1 Inleiding ............. ... . ... . ... ...... 11

4.2.2  Weerstandsonderzoek . . . . .. .. ... .. ... .. ... .. 11

4.2.3 Booronderzoek . . ... ... ... ... ... ... ... .. . 13

5 CONCLUSIE EN AANBEVELINGEN . ... .. ... . ... .. ... .. 15
5.1 ALGEMENE CONCLUSIE . . . . . .. v\ v v 15
5.2 AANBEVELINGEN . ... ... .. .o 15
VERKLARENDE WOORDENLIJST . .............. . .. .. ... 16
LIJST VAN GEBRUIKTE AFKORTINGEN ... ... ... ... ... . 17
OVERZICHT VAN FIGUREN . ... ... .. ... o 17
OVERZICHT VAN BIJLAGEN EN LOSSE KAARTBILJLAGEN ... .. 17
BIJLAGE 1. ONDERZOEKSVOORSTEL . . ... ... ... ... ... .. . 18
BIJLAGE 2. GUNNING . . ... ... 20
BIJLAGE 3. ARCHEOLOGISCHE TIJDSCHAAL .. ... ......... 21



VOORWOORD

Overblijfselen van de bewonings- en ontginningsgeschiedenis kunnen in het
huidige landschap op de meeste plaatsen nog worden teruggevonden. De mens
heeft door inrichting van zijn woon- en werkomgeving een belangrijk stempel op
het landschap gedrukt. Hij heeft dit niet overal en altijd op dezelfde wijze
gedaan. Daardoor zijn in zowel tijd als plaats verschillende inrichtingsvormen
ontstaan.

Elementen die getuigen van de bewoningsgeschiedenis worden cultuurhistorische
waarden genoemd. Een speciale groep daarin vormen de archeologische over-
blijfselen. Archeologie is de wetenschap die zich richt op reconstructie van
samenlevingen in het verleden door middel van opsporing, onderzoek, verklaring
en conservering van de materi€le overblijfselen van menselijke activiteiten. Doel
is enerzijds het verkrijgen van kennis over de menselijke samenleving door de
tijden heen en anderzijds het verkrijgen van beter inzicht in de processen waar-
door samenlevingen veranderen. In tegenstelling tot een zeer verbreide opvatting
is het doel van archeologie niet het stofferen van museum-vitrines met ‘mooie
stukken’ maar een zo getrouw mogelijke reconstructie van alle aspecten van het
(pre)historisch bestaan.

In de archeologie wordt onderscheid gemaakt tussen de prehistorische en de
historische archeologie. Eerstgenoemde bestudeert samenlevingen zonder, dan wel
nagenoeg zonder mogelijkheid tot correlatie met een nalatenschap van geschreven
bronnen. Historische archeologie richt zich op samenlevingen die tevens ge-
schiedkundige en literaire teksten alsmede talrijke andere documenten hebben
nagelaten.

Slechts een betrekkelijk klein deel van de archeologische overblijfselen in Neder-
land is zichtbaar in het landschap, zoals terpen, grafheuvels, hunebedden en
kasteelbergjes. Het grootste deel echter is niet aan het oppervlak zichtbaar en
daardoor moeilijk te ontdekken. Veel is bovendien nog onbekend en niet in kaart
gebracht. Het gaat daarbij vooral om oude woonplaatsen, grafvelden, overslibde
en overstoven terreinen die zich niet aan het oppervlak verraden, maar door hun
grondsporen en onder het oppervlak verborgen vondsten minstens even belangrij-
ke informatiebronnen zijn als de zichtbare monumenten.

De bodem met bovengenoemde sporen van menselijke activiteiten wordt vaak
vergeleken met een archief dat ons een historische documentatie biedt van een
geheel andere orde,dan die van de geschreven bronnen. Dit bodemarchief is van
zeer groot belang omdat het als enige bron alle informatie bevat over het prehis-
torisch verleden, d.w.z. de periode voorafgaand aan de kennis van het schrift,
welke meer dan 99% van de geschiedenis van de mensheid omvat. Archeologen
lezen dit archief door het uitvoeren van bodemonderzoek — bijvoorbeeld door
middel van opgravingen — met de bedoeling de overblijfselen die zijn achtergela-
ten door onze voorouders te ontdekken, analyseren en dateren.



Zoals ieder archief is ook het bodemarchief zeer kwetsbaar, met andere woorden
zeer gevoelig voor ingrepen. Bij stadsuitbreidingen, grondwerkzaamheden in het
landelijk gebied (zoals wegaanleg en het graven van nieuwe sloten) en talloze
agrarische werkzaamheden, kunnen de nog aanwezige archeologische overblijfs-
elen ernstig aangetast of zelfs geheel vernietigd worden. Zoals bij elk archief
geldt ook hier dat bij onzorgvuldig beheer bestaande, unieke informatie ver-
dwijnt: er komt nooit iets bij.

Het is daarom van wezenlijk belang dat, voorafgaand aan plannen die de orde-
ning, inrichting en het gebruik of beheer van onze ruimte beogen, inventarisaties
van archeologische waarden worden verricht opdat daarmee bij de planvorming
rekening kan worden gehouden.

Aan het onderzoek werkten mee:

drs. H. Abechri veldwerk, computerverwerking

drs. K. Anderson computerverwerking

drs. M.G. Marinelli projectleiding, veldwerk, rapportage

ing. P.J. Orbons geofysisch onderzoek, computerverwerking
F.A. Perk redactie, vormgeving

drs. H.C.J. Visscher wetenschappelijke begeleiding

Het onderzoek is uitgevoerd in opdracht van het Polderdistrict Rijn en IJssel,
provincie Gelderland.

Het Archeologisch Adviesbureau RAAP bedankt de eigenaar van het onderzochte
terrein voor de prettige samenwerking.

Namens het bestuur van de Stichting,
de directeur

drs. R.W. Brandt



INLEIDING

In opdracht van het Polderdistrict Rijn en IJssel heeft het Archeologisch Advies-
bureau RAAP een archeologisch onderzoek uitgevoerd naar de resten van de
voormalige schans Geldersoorth, gelegen in de gemeente Westervoort (Fig. 1).
Tijdens dijkversterkingswerkzaamheden zijn op de lokatie van de voormalige
schans funderingsresten en puin aangetroffen. In de dijk zelf is een compleet
inundatiewerk (uit 1952) blootgegraven tijdens de dijkversterkingswerkzaam-
heden.

Bij de provincie bestaat het plan om bij de herinrichting van het gebied te
refereren aan de schans en het inundatiewerk. Om dit op een verantwoorde wijze
te doen, werd verzocht om een archeologisch onderzoek. Doel van het onderzoek
is het bepalen van de ligging van de voormalige schans en het opsporen van
eventuele andere archeologische resten. Het onderzoek is uitgevoerd op 27 en 28

november 1996.

Het onderzoeksgebied ligt ten zuiden van Westervoort, achter de dijk van de
Neder-Rijn. Het te onderzoeken terrein is ca. vier ha groot en in gebruik als
grasland. Het terrein staat bij de Rijksdienst voor het Qudheidkundig Bodemon-
derzoek (ROB) bekend als terrein van archeologische betekenis (voorheen
attentiegebied) 40B-A01. Naast de schans kunnen, volgens de ROB, ook nog
sporen uit de Romeinse tijd en de Middeleeuwen verwacht worden. Het onder-
zochte terrein beslaat maar een deel van de voormalige schans Geldersoorth.
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3.1

3.2

3.2.1

DE ONDERZOEKSMETHODEN

HET BUREAU-ONDERZOEK

Archeologisch veldonderzoek wordt in de regel voorafgegaan door een bureau-
onderzoek. Tijdens dit onderzoek worden relevante gegevens met betrekking tot
het onderzoeksgebied geinventariseerd en bestudeerd. Dit verschaft een globaal
beeld van de landschappelijke en bodemkundige kenmerken en de archeologische
gegevens van het terrein. Hiervoor zijn de volgende werkzaamheden verricht:

— inventarisatie van archeologische gegevens uit het Centraal Archeologisch
Archief (CAA) en het Centraal Monumenten Archief (CMA) van de ROB te
Amersfoort;

— bestudering van de bodemkaart 1:50.000, blad 40 West Arnhem;

— bestudering van de geomorfologische kaart 1:50.000, blad 40 Arnhem;

— bestudering van historisch kaartmateriaal; 0.a. W. Leenen, 1749. Plan van
het Fort Geldersoorth.

GEOFYSISCH ONDERZOEK
Op een terrein waar mogelijk funderings- en eventueel grachtresten aanwezig
zijn, is het meest ge€igende onderzoek een gecombineerd geofysisch onderzoek

en booronderzoek.

Algemeen
In de geofysica worden op de aarde (=geo) natuurkundige (=fysica) meet-
technieken toegepast. Deze meettechnieken zijn veelzijdig: er kunnen elektrische,
magnetische, akoestische, radio-actieve of elektromagnetische metingen verricht
worden. Met behulp van geofysische metingen kunnen in de bodem aanwezige
structuren opgespoord worden. Een bodem met homogene eigenschappen levert
overal dezelfde meetwaarde op. Afwijkende verschijnselen in de bodem, zoals de
aanwezigheid van een muur of gedempte gracht, veroorzaken een verandering
(anomalie of afwijking) in de meetwaarden. Patronen in deze anomalieén kunnen
wijzen op de aanwezigheid van (archeologische) structuren in de ondergrond.
De in de archeologie toegepaste geofysische methoden zijn erop gericht om op
non-destructieve wijze inzicht te verkrijgen in de aanwezigheid en omvang van
meetbare archeologische verschijnselen in de bodem. Om geofysische onder-
zoeksresultaten met succes voor de beantwoording van archeologische vraag-
stellingen te kunnen gebruiken, moeten de archeologische resten:

— wat betreft hun meetwaarde voldoende contrast met de omgeving vertonen;

— zich binnen het meetbereik van de toegepaste techniek bevinden;

— te onderscheiden zijn van andere eventuele (natuurlijke of recente) versto-

ringen.

Tijdens het geofysische onderzoek in het veld worden de meetgegevens opgesla-
gen in een veldcomputer. Deze gegevens kunnen in het veld bewerkt worden tot
kaarten die weer gebruikt kunnen worden voor de planning van bijvoorbeeld het
booronderzoek. Voor de totale uitwerking worden de meetgegevens gecombineerd
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3.2.2

met de overige onderzoeksgegevens, zoals verkregen uit veldonderzoek (bijv.
boringen, hoogtemetingen) en/of bureau-onderzoek (studie van historisch kaart-
materiaal, etc.).

De resultaten van de metingen worden zichtbaar gemaakt aan de hand van een
kleurenkaart. Op de kleurenkaart worden de hoge meetwaarden met roodtinten en
de lage meetwaarden met blauwtinten aangegeven. Voor tussenliggende waarden
wordt een geleidelijke kleurovergang van blauw, groen, geel, oranje, rood naar
roodbruin gebruikt. Op een kleurenkaart kunnen bepaalde structuren worden
geaccentueerd met behulp van isolijnen (lijnen van gelijke meetwaarde) en/of
schaduwing. Op deze manier kunnen details zichtbaar worden gemaakt en kan de
‘leesbaarheid’ van de kaart worden vergroot.

Opperviakte-weerstandsmetingen

Bij een oppervlakte-weerstandsmeting wordt de elektrische weerstand van de
bodem gemeten. De weerstandswaarde wordt voornamelijk bepaald door de mate
waarin de verschillende bodembestanddelen vocht vasthouden. Daarbij gaat het
om het vaststellen van een contrast in weerstand tussen de archeologische
verschijnselen en het omringende bodemmateriaal. Doordat water goed geleidt,
heeft bijvoorbeeld vochtige klei een lagere weerstand dan droog zand. Organisch
materiaal (zoals een humeuze grachtvulling) houdt veel bodemvocht vast en levert
ook een lagere weerstandswaarde op. Een muur daarentegen houdt over het alge-
meen minder water vast en levert dus in de metingen een hogere weerstands-
waarde op dan het omringende bodemmateriaal. Lijnvormige structuren, zoals
muren, uitbraaksleuven, sloten en grachten, zijn meestal gemakkelijker te herken-
nen dan willekeurig verspreide (ondiepe) kuilen. Een opgebrachte laag of sterk
verstoorde bovengrond kan overigens de waarde van de metingen en het weer-
standspatroon in hoge mate beinvioeden.

De weerstandsmetingen worden door RAAP uitgevoerd met behulp van een
RM15 weerstandsmeter met ingebouwde datalogger (geautomatiseerde data-
opslag). De metingen worden uitgevoerd met behulp van vier elektroden. Twee
elektroden staan gedurende de meting vast op één plaats buiten het te onderzoe-
ken terrein. De twee andere zijn mobiel en worden op regelmatige afstanden
binnen het te onderzoeken terrein in de grond gestoken. De mobiele elektroden
bepalen de waarde van de meting: via een van deze elektroden wordt stroom de
grond ingestuurd, terwijl de andere elektrode de spanning meet. Hieruit wordt
dan de weerstand berekend.

De afstand tussen de twee mobiele elektroden (elektrodenafstand) bepaalt tot
welke diepte gemeten wordt. In het geval gewerkt wordt met een elektrodenaf-
stand van één meter, wordt de weerstand gemeten vanaf de opperviakte tot on-
geveer één meter diepte. Niet de weerstand op een bepaalde diepte wordt geme-
ten, maar de weerstand van een bodemvolume. Hoe groter de elektrodenafstand,
hoe groter het bodemvolume is dat de meetwaarde bepaalt, maar hoe kleiner de



3.3

die het meest geschikt zijn voor geofysisch onderzoek.

De boringen zijn gezet met behulp van een Edelmanboor (diameter zeven cm) tot
€€n maximale diepte van twee meter. Bij het booronderzoek werd vooral gelet op
het voorkomen van archeologisch materiaal, zoals cultuurlagen, puin- en aarde-
werkfragmenten en grachtvullingen,



4.1

4.1.1

4.1.2

4.1.3

DE RESULTATEN VAN HET ONDERZOEK

HET BUREAU-ONDERZOEK

De bodem
Het onderzoeksgebied bevindt zich circa 300 meter ten oosten van de Neder-Rijn,

aan de voet van de dijk. Op het terrein is enig reliéf waar te nemen. Aan de
binnendijkse zijde bestaat de bodem uit een zware zavel tot lichte klei: een
rivierkleigrond. Het onderzoeksgebied is gelegen op een oeverwal. Aan de
buitendijkse zijde is door egalisatie en afgraving een viakte ontstaan. Volgens de

“\historische atlas van Qost-Nederland (1830-1855) heeft hier een waterplas

gelegen.

Historische gegevens van Fort Geldersoorth

Van het Fort Geldersoorth is een vrij betrouwbare kaart bekend uit 1749 (Leenen,
1749). Fort Geldersoorth is aangelegd in 1741-1742. Het gehele complex lag op
de toenmalige grens tussen Pruisen en Nederland. Reeds voor 1741 lagen hier
tijdelijke verdedigingswerken. Het fort werd aangelegd om een inundatiewerk, te
weten een inlaatsluis, te kunnen verdedigen. Door middel van deze sluis kon het
achterliggende gebied tussen Westervoort en Doesburg onder water worden gezet.
De sluis lag niet in de dijk, maar in een speciaal omgeleid stuk dijklichaam, vlak
achter de bandijk. Dit heet een vingeling. Bij een vijandelijke aanval kon de dijk
doorgestoken worden en het water door de sluis het land instromen. Het fort
werd gebouwd op de landerijen van de Esse-Bouwinge, een oud hof in bezit van
de Arnhemse Sint-Nicolai broederschap.

In Fig. 2 is weergegeven dat behalve een sluis (G) het fort bestond uit 0.a.; een
bastion (A) waar de kazernes stonden; een hoornwerk (B); twee lunetten (C); een
ravelijn (D); twee retranchementen (E) en een redoute ten noordoosten van de
schans (niet afgebeeld in Fig. 2). In het fort lagen nog diverse munitie-opslag-
plaatsen (J). Tenslotte liep achter de sluis nog een waterkanaal (H).

Naast de tekening van Geldersoorth bestaan er ook nog tekeningen van Jan de
Beijer uit 1743 van de sluis, de hoofdwacht en de barakken in het fort. Deze
tekeningen liggen opgeslagen in het gemeentemuseum van Arnhem.

Na de totstandkoming van de schans zijn regelmatig verbeteringen aangebracht
(Petersen, 1974). Volgens overlevering zou de dijk in 1795 zijn doorgestoken in
verband met het naderen van Franse troepen.

Het fort is in 1820 verkocht, waarbij bepaald werd dat het meteen moest worden
geslecht. In 1845 werd echter nog melding gemaakt van het fort bij een inventari-
satie van de werken van de IJssel-linie. In de loop van de 19° eeuw is het fort

opgeruimd.

Het onderzoeksgebied

In het onderzoeksgebied liggen twee lunetten, één aan beide zijden van de dijk.
Een lunet is een klein verdedigingswerk ter dekking van een bastion. Het is aan
de achterzijde open. Het bestond uit twee aarden wallen die aan één kant met
bakstenen bedekt waren.
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4.2

4.2.1

4.2.2

Afgaande op de historische atlas van Oost-Nederland (1830-1855) lijkt het buiten-
dijkse lunet geheel te zijn afgegraven; het staat als een waterplas op de kaart
aangegeven. In het huidige slootpatroon zijn nog de contouren van de buitenste
gracht te herkennen. Ook het vroegere waterkanaal (H op Fig. 2) is nog zichtbaar
in het landschap.

Het inundatiewerk dat bij de dijkversterkingswerkzaamheden is blootgegraven, is
gebouwd in 1952-1954 door Rijkswaterstaat als onderdeel van het defensieplan
Coehoorn. Het diende als verdedigingswerk ten tijde van de Koude Oorlog. Na
tien jaar is de sluis echter buiten gebruik gesteld en sindsdien onder het dijkli-
chaam verborgen gebleven. Het inundatiewerk is gelegen op de plek waar
vroeger ook de sluis van Geldersoorth gelegen moet hebben. Hiervan zijn geen
restanten zichtbaar.

HET VELDONDERZOEK

Inleiding

Het veldwerk werd enigszins bemoeilijkt door de dijkversterkingswerkzaamheden.
De huidige dijk is door de dijkversterkingswerkzaamheden circa 20 meter naar de
Neder-Rijn toe verschoven. Aan de buitendijkse zijde was reeds een breed talud
aangebracht, waardoor dit deel niet meer onderzocht kon worden. Qok binnen-
dijks was een gedeelte van het gebied niet te onderzoeken door de aanwezigheid
van een tijdelijk gronddepot.

Tijdens het afgraven van de oude dijk zijn fundamenten van muren tevoorschijn
gekomen. Een gedeelte hiervan was nog zichtbaar en is in kaart gebracht (zie
Fig. 3 en 4). De eigenaar van het stuk grond achter de dijk heeft tijdens de
dijkversterkingswerkzaamheden foto’s genomen, waarop de muren nog duidelijker
te zien zijn. De muren zijn een deel van het eerste lunet binnendijks van Fort
Geldersoorth en verkeren in goede staat.

In het afgegraven deel van de dijk, vlak voor het huis van de eigenaar, zijn nog
enkele scherven aardewerk verzameld. Dit materiaal lag niet meer in situ en het
is dus onduidelijk waar het vandaan komt. Het betreft één fragment Siegburg, één
fragment steengoed en drie fragmenten roodbakkend aardewerk. De datering is
Late Middeleeuwen B (1250-1500 na Chr.) tot Nieuwe tijd A (1500-1650 na
Chr.). Dit is dus van vo6r de bouw van de schans. Er zijn echter geen andere
aanwijzingen aangetroffen voor middeleeuwse bewoning. In het onderzoeksgebied
is evenmin ander archeologisch materiaal aan de oppervlakte aangetroffen.

Weerstandsonderzoek

Op het grasveld rondom het huis en ter plekke van de afgegraven oude dijk zijn
oppervlakte-weerstandsmetingen uitgevoerd. Het resultaat is in Fig. 3 weer-
gegeven. De weerstandsmeting is uitgevoerd met een elektrode-afstand (een
globale meetdiepte) van één meter. Een aantal patronen is in Fig. 3 waar te
nemen. Ten eerste zijn in het zuidelijke deel van het onderzochte terrein twee
duidelijke, parallel lopende lijnen (van noordwest naar zuidoost) van hoge weer-
standswaarden zichtbaar. Deze worden van noord naar zuid door een derde lijn
van hoge meetwaarden verbonden, zodat een puntvorm ontstaat.
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4.2.3

Deze lijnen volgen de contouren van de sloot die rondom het onderzoeksterrein
loopt. De lijnen van hoge weerstandswaarden hebben een enigszins rommelig
karakter. Dit kan duiden op uitbraaksleuven of op uitgebroken muurwerk (door
sloop) op wisselende diepte. Waarschijnlijk, gezien het vinden van de openliggen-
de muurresten tijdens de dijkversterkingswerkzaamheden, betreft het hier de laatst
genoemde optie. Een vergelijking met de historische kaart laat zien dat dit de
muurresten kunnen zijn van een lunet (C). De lijn die van de binnenste punt naar
de buitenste punt loopt, heeft een zeer rommelig verloop. Het is mogelijk dat het
hier om een dieper uitgebroken muur of een verhard pad gaat.

De vlek van hoge meetwaarden in het oosten van het onderzoeksterrein kan
verband houden met het volgende punt in de verdedigingswerken, een munitie-
opslagplaats (J), die volgens de historische gegevens van Fort Geldersoorth
ongeveer hier zou moeten beginnen.

De structuur van hoge weerstandswaarden in het noorden van het onderzoeksge-
bied kan veroorzaakt zijn door bebouwing (barakken of een kruithuis) in het
midden van het fort. Toch is niet uit te sluiten dat het hier gaat om schuren die
bij de boerderij hebben gehoord. Nader onderzoek zal dit moeten uitwijzen.

De bij de dijkverzwaring aangetroffen muurresten in het westen sluiten aan op de
lijn van hoge meetwaarden gemeten in het direct aansluitende deel. In dit deel
van het onderzoeksgebied, tussen het gronddepot en de nieuwe dijk, is een lijn
van hoge weerstandswaarden zichtbaar in noord-zuid richting. Deze lijn is extra
sterk doordat de teelgrond op deze lokatie verwijderd was. Het is aan te raden
om bij een vervolgonderzoek het deel van het gronddepot tot aan de dijk nog-
maals te meten, om de overgang tussen de vroegere schans en de toenmalige dijk
goed vast te kunnen stellen. Dit vervolgonderzoek kan pas plaatsvinden als de
grond goed is gezet. Het gronddepot is namelijk aangelegd op een plaats waar de
overgang tussen het eerste lunet en de (oude) dijk zou moeten liggen.

Booronderzoek
Op het terrein zijn 55 boringen gezet, verdeeld over drie boorraaien (Fig. 4), tot

een diepte vari€rend van 1,2 m tot 2,0 m. Tijdens het booronderzoek zijn
aanwijzingen aangetroffen voor de aanwezigheid van archeologische structuren,
zoals muren. In zeven boringen is ondoordringbaar puin aangetroffen (zie Fig. 4)
op een diepte vari€rend van 40 cm tot 80 cm —Mv. Waarschijnlijk betreft het
restanten van muurwerk. Hoeveel van het oorspronkelijke muurwerk nog aanwe-
zig is, is niet te zeggen. De overige boringen bevatten bijna alle veel puin,
mortel, houtskool en bot. Waarschijnlijk is bij de sloop van het fort puin ver-
spreid over het terrein. De hoge weerstandswaarden langs de nieuwe dijk zijn in
de boor alleen te verklaren door de hoeveelheid puin in de grond; er bevinden
zich hier geen muurresten. Er is geen aardewerk aangetroffen in de boringen.
Met betrekking tot de vroegere grachten van Geldersoorth was het bodemprofiel
moeilijk te interpreteren. Daar waar men grachtvulling zou verwachten (bijv.
humeuze klei), werd een zeer zandige klei of een klei verrommeld met zand
aangetroffen. Dit doet vermoeden dat de grachten niet watervoerend zijn geweest
en later opgevuld zijn met zand of met de resten van het fort. Het komt wel
vaker voor dat in de grachten rondom een schans geen water stond.
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5.1

5.2

CONCLUSIE EN AANBEVELINGEN

ALGEMENE CONCLUSIE

De combinatie van het weerstands- en het booronderzoek heeft een duidelijk
beeld opgeleverd van archeologische structuren in de ondergrond. Hieruit blijkt
dat de toepassing van deze methode zinvol is. Uit de gegevens van het onderzoek
blijkt dat een gedeelte van de fundamenten van Fort Geldersoorth waarschijnlijk
nog aanwezig is. In hoeverre deze fundamenten nog intact zijn, kan niet bepaald
worden. De muurresten die bij de dijkversterkingswerkzaamheden tevoorschijn
Zijn gekomen, zagen er nog zeer goed uit. Deze resten hebben echter al die tijd
onder de dijk gelegen en zijn daardoor goed bewaard gebleven. Een goede
conservering hoeft niet het geval te zijn voor de restanten in het overige deel van
het terrein. Over het gehele terrein ligt puin verspreid, waarschijnlijk afkomstig
van de sloop van de schans.

AANBEVELINGEN
Gebleken is dat een deel van de fundamenten, al of niet intact, nog in de onder-

grond aanwezig is. Daarom wordt aanbevolen om het gehele terrein met behulp
van weerstandsmetingen te onderzoeken, gecombineerd met een booronderzoek.
Het volgen van de structuren, voornamelijk langs de sloten en in de aangrenzende
akker ten oosten van het nu onderzochte terrein, zal vermoedelijk het aansluitende
deel van het grondplan van het vroegere Fort Geldersoorth opleveren, vergelijk-
baar met de tekening van Leenen uit 1749. In verband met een mogelijke herin-
richting van het gebied kan dit zeer waardevol zijn.

Naast de resten van de schans zijn ook resten van eerdere bewoning, uit de
Middeleeuwen en de Romeinse tijd, hierbij niet uit te sluiten.
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VERKLARENDE WOORDENLIJST

bastion bolwerk: vijfhoekige, gemetselde of aarden uitbouw van
een verdedigingsmuur of wal van een vesting

hoornwerk voor de vesting liggend, groot, meestal langgerekt onder-
deel met eenvoudige bolwerken aan de voorzijde

in situ achtergebleven op exact de plaats waar de laatste gebrui-
ker het heeft gedeponeerd, weggegooid of verloren

lunet klein verdedigingswerk ter dekking van een bastion (vijf-

hoekige gemetselde of aarden uitbouw van een verdedi-
gingsmuur of wal) of ravelijn (verdedigingseiland in de
hoofdgracht, ter dekking van een courtine — het gedeelte

van de hoofdwal tussen twee bastions)

oeverwal langgerekte rug langs een rivier of kreek, ontstaan doordat
bij het buiten de oevers treden van de stroom het grovere
materiaal het eerst bezinkt

ravelijn onderdeel van de verdedigingswerken van een vesting,
bestaande uit een driehoekig eilandje in de vestinggracht
dat diende ter dekking van een vestingpoort

redoute kleine veldschans (die alleen uitspringende en geen in-
springende hoeken heeft)

retranchement veldschans, uitgegraven verschansing in het open veld

schans aarden vestingwerk, bestaande uit een vier- of meerhoekig
omwald en omgracht terrein

vingeling een speciaal omgeleid stuk dijklichaam, vlak achter de
bandijk
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Centraal Archeologisch Archief

Centraal Monumenten Archief

Instituut voor Pre- en Protohistorische Archeologie Albert Egges van
Giffen

Stichting Regionaal Archeologisch Archiverings Project

Rijksdienst voor het Oudheidkundig Bodemonderzoek

OVERZICHT VAN FIGUREN

Figuur 1:
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Figuur 3:
Figuur 4:

De ligging van het onderzochte terrein (gearceerd). Inzet: ligging in
Nederland (ster).

Het plan van Fort Geldersoorth uit 1749 (blauw) geprojecteerd op de
huidige topografie (zwart). Zie § 4.2.1 voor de verklaring van de
letters A t/m H.

De resultaten van het oppervlakte weerstandsonderzoek.
Boorpuntenkaart van het onderzoeksgebied.
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Bijlage 1.

Onderzoeksvoorstel.

Bijlage 2. Gunning.

Bijlage 3.

Archeologische tijdschaal (naar Van Es et al., 1988).
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BIJLAGE 1. ONDERZOEKSVOORSTEL

1. Inleiding

De Provincie Gelderland heeft het Archeologisch Adviesbureau RAAP verzocht een offerte op te
stellen voor een archeologisch onderzoek naar de resten van de voormalige schans ‘Geldersoort’,
gelegen in de gemeente Westervoort. Tijdens dijkversterkingswerkzaamheden zijn op de locatie
van de voormalige schans funderingsresten en puin aangetroffen. In het dijklichaam zelf is een
compleet inundatiewerk te voorschijn gekomen. In een brief van de Rijksdienst voor het Oudheid-
kundig Bodemonderzoek (ROB) d.d. 20 juli 1995 (gericht aan het bureau Kuiper Compagnons)
wordt aangegeven dat het terrein bij de ROB bekend staat als attentiegebied 40B-A01. Naast de
schans kunnen, voigens de ROB, ook nog sporen uit de Romeinse tijd en de Middeleeuwen

verwacht worden.

Bij de provincie bestaat het plan om bij de herinrichting van het gebied te refereren aan de schans
en inundatiewerk. Om dit op een verantwoordelijke wijze te doen, is de provincie van mening dat
een archeologisch onderzoek in het gebied van belang is. Doel van het onderzoek is het bepalen
van de ligging van de voormalige schans en het opsporen van mogelijk andere archeologische
resten. Het te onderzoeken terrein is ca. 4 ha groot en hoofdzakelijk in gebruik als grasland.

2. Onderzoeksvoorstel

Op een terrein waar mogelijk funderings- en eventueel grachtresten aanwezig zijn, is het meest
ge€igende onderzoek een gecombineerd geofysisch onderzoek en booronderzoek (voor onderzoeks-

methoden zie volgende paragraaf).

Gezien de grootte en complexiteit van het terrein wordt voorgesteld in eerste instantie een
archeologisch onderzoek uit te voeren van twee dagen. Op basis van deze twee dagen kan dan,
indien noodzakelijk, een gericht onderzoeksvoorstel komen voor een vervolgonderzoek. Het
mogelijk uit te voeren vervolgonderzoek kan een geofysisch onderzoek betreffen, wanneer de
resultaten van geofysisch onderzoek daartoe aanleiding geven. Mocht blijken dat het geofysisch
onderzoek geen voldoende c.q. bevredigende resultaten oplevert, dan kan gekozen worden om
i.p.v. een geofysisch onderzoek een nader booronderzoek uit te voeren. Ten behoeve van het
eventuele vervolgonderzoek zal een nieuwe offerte worden opgesteld.

Ten behoeve van het onderzoek zal ook een beperkt bureau-onderzoek gedaan worden met als doel
inzicht te krijgen in het onderzoeksterrein om het onderzoek beter te kunnen uitvoeren en de
resultaten beter te kunnen interpreteren. Bij het bureau-onderzoek zal de nadruk liggen op het
bestuderen van kaarten zoals de bodemkaart en aanwezige historische kaarten.

3. Onderzoeksmethode

De eenvoudigste geofysische onderzoeksmethode, te weten oppervlakte-weerstandsonderzoek,
omvat oppervlaktemetingen op het gehele terrein, waarmee eventuele gracht- en funderingsresten
getraceerd kunnen worden. Deze methode wordt aangevuld met booronderzoek. Bij een opper-
vlakte-weerstandsmeting wordt de elektrische weerstand van de bodem gemeten, door middel van
het plaatsen van elektrodes in de grond en het induceren van een stroom. De weerstandswaarde
die hieruit wordt berekend, wordt voornamelijk bepaald door de grondsoort en het watergehalte
van de grond. Voor het opsporen van archeologische verschijnselen worden afwijkingen in
elektrische weerstand gemeten, die veroorzaakt kunnen worden door bijvoorbeeld muurresten,
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sloten of afvalkuilen. Omdat water goed geleidt, levert vochtige klei of organisch materiaal (zoals
een humeuze grachtvulling) een relatief lage weerstandswaarde op. Een muur daarentegen houdt
over het algemeen het water minder goed vast en levert dus in de metingen een hogere weer-
standswaarde dan die van het omringend bodemmateriaal op.

Mogelijk kan een zogenaamd diepte-weerstandsonderzoek nadere informatie opleveren over de
aard en diepteligging van de eventueel getraceerde resten. De diepte-weerstandsmeting vormt een
uitbreiding van de oppervlakte-weerstandsmeting en geeft informatie over de diepte waarop zich
bepaalde (archeologische) structuren bevinden. Het meetprincipe is hetzelfde als die van de
oppervlakte-weerstandsmeting. Het verschil is dat er gemeten wordt langs een lijn, waarbij
verschillende elektrodenafstanden worden gehanteerd. Op deze wijze wordt de weerstand op
verschillende dieptes gemeten, variérend van 0,25—2,0 meter onder het maaiveld. Met behulp van
een diepte-weerstandsmeting kan bij benadering worden vastgesteld welke vorm en afmeting een
bepaalde structuur in de bodem heeft.

Bij een booronderzoek wordt door middel van grondboringen de bodem onderzocht, waarbij
vooral gelet wordt op het voorkomen van archeologische indicaties zoals cultuurlagen, puin- en
aardewerkfragmenten en grachtvullingen. Over het te onderzoeken terrein zullen een aantal

boorraaien gezet worden.

4. Rapportage

De resultaten van het archeologisch onderzoek zullen in de vorm van een RAAP-rapport aan de
opdrachtgever worden gepresenteerd. Hierin zijn opgenomen:

— inleiding en kader van het onderzoek;

— een Kkorte beschrijving van de gebruikte methode;

— de resultaten van het onderzoek incl. relevante kaarten en boorprofielen.

Afhankelijk van het wel of niet uitvoeren van een vervolgonderzoek, zal het rapport bestaan uit de
resultaten van alleen het hier gepresenteerde onderzoek of van hier gepresenteerde onderzoek en
het mogelijke vervolgonderzoek. Van het rapport zullen drie exemplaren voor de opdrachtgever
verschijnen.

Tijdens het onderzoek zal overleg gepleegd worden met de opdrachtgever. Voor het overleg is een
post in de begroting gereserveerd. Indien meer overleg gewenst wordt, zal dit als meerwerk
worden beschouwd en in rekening worden gebracht, als de post ‘onvoorzien’ reeds is opgemaakt.
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BIJLAGE 2. GUNNING

POLDERDISTRICT RIJN EN IJSSEL

REISENAKKER 2

6903 ZJ ZEVENAAR POSTADRES:
TELEFOON: 0316 - 528 888 POSTBUS 380
TELEFAX: 0316 - 341 445 6900 AJ ZEVENAAR
Aan Stichting RAAP,
Postbus 1347,
1000 BH AMSTERDAM.
Uw brief: Ons kenmerk: dm/96-2417 Zevenaar, 21 oktober 1996.
Onderwerp: Bijlage(n): Verzonden, -
Archeologisch onderzoek, 2 3 0KT. 199n

Schans Geldersoort.

Geachte heer Brandt,

Onder verwijzing naar uw offerte gericht aan de provincie Gelderland van 4 oktober
jL., dragen wij u hierbijj het archeologisch onderzoek op voor een totaalbedrag ad
excl. BTW.

Wij verzoeken u de werkzaamheden in overleg met de heer de Munk, coérdinator van
het projectteam, uit te voeren en de conceptrapportage eind december ter beschikking

van ons polderdistrict te stellen.

De betreffende eigenaren zullen door ons op de hoogte worden gebracht van het

onderzoek.
Hoogachtend,’
De dijstoel van het polderdistrict Rijn en Wssel,
De secretaris-coordinator, De dijkgraaf,

\ O
;./Bl‘og{ (drs. W. Wolters).

stichtraap ~ Kopie aan: Rijksdienst voor het Oudheidkundig Bodemonderzoek, Kerkstraat 1,
coll. 3811 CV Amersfoort. t.a.v. mevr. drs. W. Krauwer.

o/dm

20



BIJLAGE 3. ARCHEOLOGISCHE TIJDSCHAAL (naar Van Es ef al., 1988)
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